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GRANULOMETRISCHE UND MINERALOGISCHE UNTERSUCHUN-
GEN AN PELITISCHEN LOCKERSEDIMENTEN UND VERWITTE-
RUNGSNEUBILDUNGEN AUS DEM BURGENLAND.

Von H. Kurzweil*

ZUSAMMENFASSUNG

Korngroenverhédltnisse, Mineralbestand und die Verteilung der
Schwerminerale wurden an Proben von flinfzehn burgenlidndischen Ton-
vorkommen untersucht.

Die granulometrischen Bestimmungen erfolgten durch Siebung und
der Pipette-Methode Andreasens, die Klassifikation der Proben nach der
Projektion der Mengenverhiltnisse in ein Konzentrationsdreieck. Daraus
ergibt sich fiir den liberwiegenden Teil der Sedimente siltige und Silten
nahestehende Zusammensetzung. Die Korrelation der Parameter deutet
auf Sedimentation im ruhigen Milieu meist brackiger und ausgesifiter
Seengebiete, deren geringfiigige Stromungsunterschiede begrenzte Dif-
ferenzierungen im Kornaufbau der Proben bewirkten.

Die mineralogische Zusammensetzung wurde auf roéntgenographi-
schem und differential-thermo-analytischem Wege ermittelt. Der Mineral-
bestand umfaBt an Tonmineralen Muskovit (Illit), Kaolinit, Montmorillo-
nit und Vermiculit-Chlorit, ferner Chlorit, Quarz, Feldspat, Eisen- und
Aluminiumhydroxyde, sowie Kalzit und Dolomit in einigen Proben. Die
Anreicherung, speziell der Tonminerale und Karbonate, richtet sich nach
dem Einzugsgebiet und steht damit in Abhéngigkeit zur Nahe des Kri-
stallins, der Verbreitung von Vulkaniten und dem Auftreten von Kalk-
und Dolomitkomplexen.

Ein weiterer Hinweis fiir die Beteiligung von kristallinen Abtra-
gungsprodukten am Aufbau der Sedimente sind die Schwerminerale aus
dem metamorphen Bereich, die gelegentlich von Abkommlingen aus Vul-
kaniten begleitet werden.

SUMMARY

Grain sizes, the mineral content and the distribution of heavy mi-
nerals were carried out at samples from fifteen different clay deposits
from Burgenland, Austria.

The grain size analyses were done by sieving and the pipette method
of Andreasen. The granulometrical classification of the samples was

* Dr. Hans Kurzweil, Mineralogisch-Petrographisches Institut der Universitdt Wien.
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resulted by projecting the different size units on a'concentrating triangle.
According to that most of the sediments are silty or show a grain size
composition next to silts. The correlation of parameters points out a se-
dimentation in the surrounding of estuarine and fresh-water lakes. The
differentiation of the grain sizes was resulted by low grade differences
in flow velocities.

The mineralogical composition of the sediments was observed by X-
ray and d.t.a.. Muscovite (illite), kaolinite, montmorillonite, vermiculite-
chlorite, chlorite, quartz, felspars, iron- and aluminiumhydroxydes, cal-
cite and dolomite were found to be present. The enrichment of clay mi-
nerals and the carbonates is related to the collecting area, the proximity
of altered metamorphites, the distribution of volcanics and the occurrence
of limestone- and dolomite complexes.

An other indication for the presence of crystallinic and volcanic de-
tritus are the heavy minerals which are due to the Eastern Alpine meta-
morphites and the effusive areas in the Styrian basin.

Die ausgedehnte Verbreitung pelitischer Lockersedimente im Bur-
genland, die auf Grund ihrer mineralogischen Zusammensetzung und ih-
rer technischen Eigenschaften als Rohstoff fiir keramische Erzeugnisse
und als Ausgangsmaterial zur Ziegelherstellung verwendet werden kon-
nen, wird durch die Téatigkeit zahlreicher tonverarbeitender Betriebe un-
terstrichen.

Neben untergeordnet auftretenden kaolinitischen Residualtonen im
Bereich des Kristallins sind es vor allem jungtertidre, marine Tone, Silte
und Feinsande, die in den Gebieten stidlich Oberwart, um Stoob, Matters-
burg und um Neusiedl am See wirtschaftlich genutzt werden.

Im Hinblick auf den weiteren Ausbau dieses Wirtschaftszweiges und
der zweckentsprechenden Verarbeitung der Rohstoffe wurden zuletzt auf
breiter Basis mineralogisch-sedimentpetrographische Untersuchungen und
Priifungen zur technischen Eignung der Sedimente durchgefiihrt.

Neben den oben genannten Tonvorkommen wurden auch Gebiete
beriicksichtigt deren giinstige geologische und geographische Verhéltnisse
einen Abbau in naher Zukunft erwarten lassen oder auf Grund ihrer
Mineralparagenese von mineralogischem Interesse sind.

Die im folgenden genannten Ergebnisse sind ein Auszug aus dem
mineralogisch-sedimentpetrographischen Teil der Arbeit. Er umfafit ne-
ben Angaben iiber die Lokalisierung der Probenpunkte eine Zusammen-
stellung der KorngréBenverhélnisse in den Proben, ihre sedimentologi-
sche Auswertung und den Mineralbestand, der mit Hilfe rontgenographi-
scher und differential-thermo-analytischer Methoden aufgezeigt wurde.
Dazu kommen Hinweise auf den Schwermineralgehalt der Tone. Auf die
Ergebnisse der technologischen Priifungen wird hier nicht eingegangen;
sie werden an anderer Stelle erldutert.
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DIE PROBEN

Von insgesamt 57 bisher untersuchten Proben aus 15 verschiedenen
Lokalitdten wurden fiir diese Arbeit 25 zur Charakterisierung der Ge-
biete herangezogen.

Je nach den AufschluBverhiltnissen wurden unter Beriicksichtigung
der in der einschligigen Literatur angegebenen Richtlinien Serien-, Hand-
bohr- und Einzelproben genommen.

In Tongruben und anderen gréBeren Aufschliissen erfolgte die Pro-
bennahme wegen der Wechsellagerung toniger und sandiger Ho-
rizonte meist in Serie, wobei zusétzlich als Ausgangsmaterial zur Ziegel-
erzeugung gemischte Einzelproben gezogen wurden. Schlecht aufgeschlos-
sene Gebiete machten die Zuhilfenahme von Handbohrgeréten erforder-
lich. Da ein einzelner Bohrvorgang nur beschrénkte Mengen an Proben-
material liefert, wurden an den Entnahmepunkten stets mehrere Son-
dierungen in Form eines (ﬁichten Netzes vorgenommen.

DIE MEGASKOPISCHE BESCHREIBUNG DES PROBENMATERIALS

Probe 1: Lokalitéat:
Neusiedl am See, Ziegelei der Neusiedl AG..
Material:
Die Probe stammt aus dem Liegenden der Tongrube. Plasti-
sche, im trockenen Zustand blaB gelbbraune Tone mit einer
Maéchtigkeit von mehreren Metern sind hier durchgehend aufge-
schlossen. Das Material ist einheitlich ausgebildet und zeigt nur
im hangenden Bereich gelegentlich linsige Feinsandeinlagerun-
gen. Stratigraphisch gehoren die Tone entsprechend der Fossil-
fiihrung von Congeria sp. ins Mittelpannon.

Probe 2: Lokalitat:

Neusiedl am See, Ziegelei der Neusiedl AG..

Material:

Uber dem basalen Tonhorizont folgen im Hangenden sandige
Lagen. Es handelt sich um miBig gelbbraune, meist diinnge-
bankte Feinsande mit einer Gesamtmaéchtigkeit von mehreren
Metern, die bis unmittelbar an die iiberlagernden Parndorfer
Schotter heranreichen. Ihr Alter ist Oberpannon.

Probe 3: Lokalitdt:
Neusiedl am See, Ziegelei der Neusiedl AG..

Material:
Die Probe beinhaltet méBig gelbbraune, im trockenen Zustand
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Probe 4:

Probe 5:

Probe 6:

Probe 7:
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stark verfestigte Tone, die ‘zurZeit der Probennahme nur aus
dem Ostlichen Teil des Aufschlusses bekannt sind. Sie folgen
dort unmittelbar tiber den Tonen aus Probe 1 und erreichen
im allgemeinen 2 bis 3 Meter Machtigkeit.

Lokalitat:

Walbersdorf, Ziegelei.

Material:

Die hier anstehenden blaB gelbbraunen Tone gehdren zur
Schlierfazies der oberen Lagenidenzone. Ihre Michtigkeit be-
tragt im AufschluB mehr als 10 m; gleichférmige Ausbildung
des Sediments und reichliche Mikrofossilfiihrung sind cha-
rakteristisch.

Lokalitat:

Piringsdorf, Tongrube ca. 3 km nordlich der Ortschaft an der
BundesstraSe.

Material:

Im Bereich der Grube sind rétlichbraune, tonige Sedimente ver-
breitet, die im Unterschied zu den oben genannten einen, schon
mit freiem Auge sichtbaren, schlechteren Sortierungsgrad aui-
weisen. Die Probe erfafit das liegende Material im AufschluB.
Es sind dies im trockenen Zustand méafBig braune Lehme, die
aus dem nahegelegenen Kristallin Einschaltungen von Verwit-
terungsgrus haben und etwa 3 m maéchtig sind.

Lokalitét:

Piringsdorf, Tongrube ca. 3 km nordlich der Ortschaft an der
Bundesstrafe.

Material:

Uber den Lehmen aus Probe 5 sind lichtbraune, etwas sandi-
gere Schichten gelagert. Sie zeigen die Struktur von Schwemm-
16ssen und erreichen ca. 12 m Maéchtigkeit.

Lokalitét:

Deutschkreuz, Entnahmepunkt am 0stlichen Ortsausgang ge-
geniiber dem Schlol in Richtung Weingérten.

Material:

Im Bereich des Probenpunktes wurden sandig-tonige Sedi-
mente abgebaut, die als fluviatile Deltaablagerungen aus dem
Oberpannon aufzufassen sind. Die geologische Situation zeigt
uUber einer sandreichen Basis mit teilweiser Kreuz- und Schréig-
schichtung geringmichtige, bla gelbbraune Tone, die im



Probe 8:

Probe 9:

Probe 10:

Probe 11:

Probe 12:

Hangenden wiederum von ‘sandigen Lagen abgelost werden.
Probe 7 belegt die basalen Sande.

Lokalitat:

Deutschkreuz, Entnahmepunkt am 06stlichen Ortsausgang ge-
geniiber dem Schlof in Richtung Weingérten.

Material:

Die Probe enthilt die oben genannten, in die Sande eingelager-
ten Tone.

Lokalitéat:

Breitenbrunn, aufgelassener Steinbruch am Abhang des Leitha-
gebirges.

Material:

Es handelt sich um montmorillonitreiche Tone, die als durchge-
hender, ca. 1 m michtiger Horizont in sarmatische, detritire
Leithakalke eingelagert sind. Thre Entstehung wird mit der vul-
kanischen Aktivitdt in diesem Zeitraum in Zusammenhang ge-
bracht.

Lokalitat:

Oggau.

Material:

Die Proben wurden im Rahmen von Bohrungen zur Bitterwas-
serprospektion gewonnen. Hinsichtlich ihrer Zusammensetzung
und ihrem Alter entsprechen sie den blaB gelbbraunen Tonen
von der Basis der Neusiedler Ziegelei.

Lokalitat:

Drafimarkt, Aufschliisse lings des Dorfaubaches.

Material:

Im Gebiet von DraBmarkt sind sarmatische Tone und tonige
Sande verbreitet, die schon zu einem fritheren Zeitpunkt als
Ausgangsmaterial zur Ziegelerzeugung herangezogen wurden.
Als basales Schichtglied der ldngs des Dorfaubaches aufge-
schlossenen Schichtfolge sind blaB gelbbraune, etwas sandige
Tone vertreten. Gegen das Hangende werden sie von einem
dunkelgelben, schichtigen Tonhorizont abgeldst, auf den als
jliingste Ablagerung gelblich graue, sandige Lehme folgen. Pro-
be 11 belegt die Tone an der Basis.

Lokalitat:

DraBmarkt, Aufschliisse lidngs des Dorfaubaches.
Material:
Die Probe wurde dem schichtigen Tonhorizont entnommen.
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Proke 13:

Probe 14:

Probe 15:

Probe 16:

Probe 17:
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Lokalitat:
DraBBmarkt, Aufschliisse lings des Dorfaubaches.

Material:
Die Probe erfat den obersten Profilbereich.

Lokalitét:

Litzelsdorf, Entnahmepunkt ca. 2 km 0stlich der Ortschaft auf
den Hoéhen.

Material:

Durch den Bau eines Brunnens wurden die geologischen La-
gerungsverhiltnisse iiber 45 m Tiefe hin erschlossen. Uber den
gesamten Bereich sind blaB gelbbraune Tone in teils schichti-
ger Entwicklung anstehend. Das Material dhnelt den Neusied-
ler Tonen.

Lokalitét:

Unterpullendorf.

Material:

Die Tone wurden im Rahmen archdologischer Grabungen auf-
geschlossen. Mit Sanden in bestimmten Mengenverhiltnissen
gemischt fanden sie als hochbrennender Ton angeblich im
Neolithikum Verwendung zur Keramikerzeugung. Die Tone
sind néchst des Stoober Baches unter dem Ackerboden und ei-
ner gering maichtigen Kulturschicht anstehend und entsprechen
den lichtgrauen Stoober Keramiktonen.

Lokalitét:

Jabing, Probennahme SSW der Kirche am Abhang des Bann-
waldes.

Material:

Die Probennahme erfolgte mit Hilfe von Handbohrungen an
ca. 20 Stellen wobei durchwegs braune, im trockenen Zustand
gelblich graue Ziegeltone aufgeschlossen wurden. Als panno-
ne Sedimente befinden sie sich in stratigraphischer Hinsicht
liber einem basalen, griinlichgrauen Tonhorizont und werden
ihrerseits im Hangenden von jingeren Kristallinsanden abge-
16st.

Lokalitat:
Jabing, Probennahme SSW der Kirche am Abhang des Bann-
waldes.

Material:
Es handelt sich um die unter Probe 16 genannten Kristal-

linsande.




Probe 18:

Probe 19:

Probe 20:

Probe 21:

Probe 22:

Lokalitat:

Drumling, Probennahme ca. 1 km 0stlich der Ortschaft an der
Strafe.

Material:

Die Probe enth&lt hellgraue, oberflichennahe Tone, die ge-
legentlich Schleier von kaolinitischen Sanden aufweisen und
vermutlich direkt dem Kristallin diskordant aufgelagert sind.

Lokalitat:
Bonisdorf.

Material:

Die SW Bonisdorf anstehenden paldozoischen Phyllite und Ton-
schiefer werden im Gebiet der Ortschaft von sarmatischen und
unterpannonen Tonen und Sanden iberlagert. Durch Verwitte-
rungseinfliisse befinden sich unmittelbar tliber dem Kristallin
und im Liegendbereich der Tone kaolinitfiihrende Horizonte,
die durch Bohrungen aufgeschlossen wurden. Die Bohrprofile
zeigen eine rasch wechselnde Abfolge bunter Ton- und Kaolin-
lagen, wobei am Kristallinkontakt bla gelbbraune Verwitte-
rungslehme, etwa zwei bis drei Meter dariiber griinlich graue
und im Hangenden, ca. fiinf bis sieben Meter iliber dem Kri-
stallin, rosa graue Tone iiberwiegen. Diese Probe belegt den
basalen - Tonhorizont.

Lokalitéat:
Bonisdorf.

Material:
Hiermit wird der mittlere Bereich des Profiles erfaf3t.

Lokalitat:
Bonisdorf.
Material:

Das Material wurde den kaolinitreichen Lagen im Hangenden
entnommen.

Lokalitat:

Oberschiitzen.

Material:

Aus den unterpannonen Sedimenten, die um Oberschiitzen ver-
breitet sind, wurden auf Grund ihrer durchgehenden Lagerung
bei einer Méichtigkeit von mehreren Metern Proben den gelb-
lich braunen, sandigen Lehmen im Bereich der Talniederung
entnommen.
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Probe 23: Lokalitat:

Stoob, neuer Abbau fiir Keramiktone.

Material:

Es handelt sich um lichtgraue, sarmatische Illittone, die fiir
keramische Zwecke Verwendung finden. Die Probennahme er-
folgte an der Basis der Tongrube.

Probe 24: Lokalitét:
Stoob, neuer Abbau fiir Keramiktone.
Material:
Die Probe belegt den Hangendbereich der oben genannten
Tongrube.

Probe 25: Lokalitat:

Schlaining, néchst dem Friedhof an der StraBe in Richtung
Drumling.

Material:

Uber dem kristallinen Untergrund sind, dhnlich wie in Bonis-
dorf, jungtertidre Sande und Tone in Wechsellagerung anste-
hend, die zum Teil reichlich Kaolinit enthalten. Die Probe ent-
stammt blaB orange gefdrbten, kaolinreichen Tonen. Einschal-
tungen anderer, hellgriinlichgrauer Feinstkornsedimente sind
haufig.

Die Angaben zur Farbe der Proben erfolgten nach der ,rock-color
chart“ der ,Geological society of America“.

GRANULOMETRISCHE UNTERSUCHUNGEN

Methodisches

Die Bestimmung der Kornfraktionen erfolgte fiir den Ton- und Silt-
bereich nach der Pipette-Methode Andreasens, fiir den Sandanteil durch
Siebung.

Die Sedimentationsanalysen wurden nach den Angaben der DIN
51033 (August 1962) durchgefiihrt. Demnach wurden pro Analyse 10 g
bei 110° C vorgetrockneten Materials mit destilliertem Wasser als Disper-
giermittel bei 20°C in den Zylindern aufgeschldmmt und als Peptisator
Ammoniak zugesetzt. Die Suspensionsentnahme betrug pro Fraktions-
bestimmung 10 ccm bei einem Fliissigkeitsinhalt je Zylinder von ca.
650 ccm.

Die KorngroBenverteilungen des Grobanteiles wurden wegen des
groBen Anteiles von Feinstkornsubstanz und der teilweisen Verfestigung
der Proben durch NaBsiebung ermittelt. Die Untersuchungen wurden
gleichfalls nach der oben genannten Normvorschrift durchgefiihrt. Da
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die maximalen KorngroéBien iiber den Bereich des Grobsandes nicht hinaus-
gehen, wurden als Probenmengen die fiir derartige Sedimente iiblichen
100 g eingewogen.
Je nach dem Sortierungsgrad wurden pro Probe maximal 11 Fraktio-
nen ausgeschieden: 5 durch Siebung im Bereich von 1/16—1 mm @ und 6
durch Sedimentationsanalysen zwischen 1/512—1/16 mm Korndurch-
messer.

Tabelle 1. Numerische Ergebnisse der Korngrofienbestimmungen an den Proben 1—25,
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kl. 1/512mm

. 1/512—1/256

1/256—1/128

. 1/128—1/64
. 1/64 —1/32

1/32 —1/16

. 1/16 —1/8
. 1/8 —1/4
. 1/4 —1/2

172 — 1

. gr. Imm O

. Ton

. Silt

. Sand

. Mediandurchm.
. Sortierung

. Skewness

. Kurtosis

. Mittelwert Phi

8 9
6,39 18,03
6,39 15,46
8,31 17,39

10,22 6,44
20,45 4,51
27,48 8,37
14,38 16,29
536 9,79
0,73 3,62
0,22 0,10

1
12,74
6,37
15,92
22,29
31,85
6,37
4,06
0,40

12,74

82,80
4,46
0,013
2,01
0,60
0,261
6,58

10
16,13
10,32
15,48
23,86
20,64
3,87
8,45
0,46
0,57

0,22 -

2

3,82
2,54
6,36
7,63
24,17
24,98
24,10
5,50
0,90
44,52
55,48
0,072
2,01
0,96
0,263

4,00

11
5,75
1,27
5,75
8,94

28,11

40,89
8,87
0,37
0,03
0,02

3
14,06
11,50
19,17
31,95
12,78
6,39
3,55
0,40
0,10
0,10
14,06
81,79
4,15
0,009
1,99
0,71
0,188
6,95

12
10,86
8,30
13,41
22,36
19,17
16,61
4,47
3,70
0,93
0,19

4
25,48
12,74
19,11
20,38
10,19
8,26
3,18
0,56
0,09
0,01
25,48
70,68
3,84
0,006
2,73
0,71
0,182
7,32

13
8,93
5,74
8,29

13,39

26,79

33,81
2,44
0,33
0,18
0,10

5
10,32
4,51
9,67
14,19
14,86
17,41
17,53
5,58
2,79
1,79
1,35
10,32
60,64
29,04
0,026
2,88
0,82
0,209
5,41

14
36,70
19,32
21,89
12,88
5,79
1,93
0,20
0,67
0,49
0,13

6
4,47
4,47

12,14

12,14

13,42

20,45

19,20
7,02
2,96
1,81
1,92
4,47

62,62

32,91
0,034
2,79
0,67
0,199
5,05

15
31,60
12,90
18,06
11,61

9,67
9,03
4,74
1,32
0,84
0,23

7
0,64
0,64
1,27
3,82
3,82

15,93

21,22

32,76

19,89
0,01
0,64

25,48

73,88
0,132
1,93
0,72
0,261
3,25

16
21,02
10,19
17,19
19,11
19,11

6,37
3,38
2,74
0,83
0,06
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11, 0,07 = e oo ‘oun s ey — —
12. 6,39 18,03 16,13 575 10,86 8,93 36,70 31,60 21,02
13. 72,85 52,17 74,17 84,96 179,85 88,02 61,81 61,27 171,97
14. 20,76 29,80 9,70 9,29 929 3,05 149 7,13 7,01
15. 0,029 0,008 0,010 0,030 0,014 0,023 0,003 0,005 0,008
6. 2,13 529 229 153 227 196 250 3,62 2,72
7. 071 036 069 08 089 061 078 0,8 0,76
18. 0,218 0,241 0,150 0,234 0,219 0,298 0,206 0,165 0,220
19. 545 6,24 6,75 537 626 592 804 7,36 6,93

17 18 19 20 21 22 23 24 25

1. — 2488 3,19 841 1,29 1847 2480 23,18 0,55
2. 0,64 12,76 3,19 582 3,87 17,20 23,80 17,39 3,83
3. 064 2041 7,02 11,00 7,74 22,29 2217 19,96 3,83
4 257 17,86 19,78 29,11 12,25 21,02 14,13 19,32 7,02
5. 3,22 1212 4275 27,17 2515 9555 7,00 1546 6,38
6. 1,93 6,38 21,69 12,29 21,29 828 6,37 258 20,42
7. 13,14 519 220 481 1315 1,32 1,35 1,66 50,04
8. 2223 026 016 1,01 11,97 1,16 021 0,09 6,33
9. 4534 0,09 0,02 034 329 048 0,13 0,09 0,16
10. 938 005 — 004 — 023 004 027 0,89
1. 091 — - — - - = — 0,55
12. — 2488 3,19 841 1,29 1847 2480 23,18 0,55
13. 9,00 69,53 94,43 8539 70,30 78,34 173,47 74,71 4148
14. 91,00 559 238 620 2841 319 1,73 211 57,97
15. 0,275 0,006 0,021 0,014 0,030 0,006 0,004 0,006 0,068
16. 1,55 2,73 1,51 1,77 2,09 226 2,18 249 1,67
7. 075 088 0,83 095 124 093 1,08 0,95 0,66
18. 0,243 0,183 0,237 0,195 0,160 0,165 0,153 0,258 0,272
19. 227 1728 579 626 498 724 769 746 4,30

AUSWERTUNG UND DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE

Konzentrationsdreiecke

Zur Benennung der Sedimente wurden aus den Ergebnissen der Pi-
pette-Analysen die Anteile von Ton, Silt und Sand errechnet und die
Werte in ein Konzentrationsdreieck iibertragen.

Diese Projektionen liefern nicht nur eine Klassierung der Proben
nach den Mengenverhéiltnissen der einzelnen Kornfraktionen, sie zeigen
auch die Zusammenhénge zwischen KorngroBle und dem Sortierungsgrad,
wobei Sedimente, deren Projektionspunkte in der N#he der Grund-
linien liegen, bessere Sortierung haben als weiter innerhalb des Dreiecks
gelegene Korngemische.
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Die Einteilung der KorngréBenabschnitte erfolgte ‘nach DIN 4188
(1957). Darnach werden Fraktionen unter 1/512 mm (¢ als Ton, zwischen
1/512 und 1/16 mm @ als Silt oder Schluff und zwischen 1/16 und 2 mm
¢ als Sand eingestuft.

Die Auswertung der Probenpunkte wurde nach den Unterlagen der
Public Roads Administration (PRA) durchgefiihrt.

Fiir die Proben ergeben sich daraus folgende Benennungen:

Probe 1: Silt Probe 2: sandiger Lehm
Probe 3: Silt Probe 4: siltig-toniger Lehm
Probe 5: siltiger Lehm Probe 6: siltiger Lehm
Probe 7: sandiger Lehm Probe 8: siltiger Lehm
Probe 9: siltiger Lehm Probe 10: siltiger Lehm
Probe 11: Silt Probe 12: siltiger Lehm
Probe 13: Silt Probe 14: siltiger Ton

Probe 15: siltiger Ton Probe 16: siltig-toniger Lehm
Probe 17: Sand Probe 18: siltig-toniger Lehm
Probe 19: Silt Probe 20: Silt

Probe 21: siltiger Lehm Probe 22: siltiger Lehm
Probe 23: siltig-toniger Lehm Probe 24: siltig-toniger Lehm

Probe 25: sandiger Lehm
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Abb. 2. Bodenkundliches Konzentrationsdreieck der Public Roads Administration.
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Abb. 3. Darstellung der Mengenverhiltnisse nach Public Roads Administration.

Parameter

Zur weiteren Kennzeichnung der Probenarten wurden aus den Sum-
menkurven die QuartilmaBe und die sich daraus ableitenden Parameter
nach TRASK (1932), KRUMBEIN (1938) und PETTIJOHN (1957) be-
stimmt. Zusétzlich wurde der log. Mittelwert Phi nach den Angaben von
KRUMBEIN (1938) errechnet.

Medianwert (Md):

Der Wert bezeichnet die KorngrdBe, die auf der Summenlinie bei
50 % des Gesamtgemisches fixiert ist und beschreibt damit die Katego-
rie der vertretenen KorngréBengruppe.

Sortierungsgrad (So):

Der Sortierungskoeffizient wurde nach so = Q3/Ql1 berechnet und
bezieht sich auf die Streuung der am Aufbau der Proben beteiligten
Kornfraktionen. Je weiter der Zahlenwert dabei von 1 abweicht, desto

grofler ist die Streuung und desto mehr Fraktionen sind im Sediment
vertreten.

Skewness (Sk):

Der Schiefekoeffizient ist das MaB fiir die Symmetrie der Summen-
kurve. Er ergibt sich aus sk = Q1 . Q3 / (Md)? und besagt:bei positiven
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Werten ein Uberwiegen grober Kornklassen, bei negativen eine stirkere
Anreicherung von Feinkornsubstanz. Symmetrische Kurven haben den
Wert 0.

Kurtosis (K):

Durch den Kurtosis-Parameter wird die Streuung des Kurvenmittel-
punktes zur Streuung der Kurve als ganzer ausgedriickt. Er bezieht sich
vor allem auf den Verlauf der Summenkurve zwischen 0—25 und 75—
100 Gew. % und ergibt sich aus K = Q3 — Q1 /2. (P90 — P10).

Log. Mittelwert Phi (M):

Der Mittelwert bezeichnet den Schwerpunkt auf der log. Haufigkeits-
kurve ausgedriickt durch Phi als unabhéngiger Variablen; er ist das arith-
metrische Mittel der logarithmischen Héufigkeitsverteilung. Seine Be-
rechnung erfolgt durch die Multiplikation der einzelnen Fraktionsprozente
aus den Sedimentationsanalysen mit den Mittelpunkten der Phi-Klassen.
Die Werte werden summiert und durch die Gesamthiufiskeit von 100
dividiert.

Ubertragen auf die Projektionspunkte der Proben in dem Konzen-
trationsdreieck zeigen die Werte der Mediandurchmesser eine gleichm&fi-
ge Zunahme des Parameters lings der Dreiecksgrundlinie vom siltigen
Ton Uber Silt zum Sand. Die Streuung der Werte innerhalb der einzel-
nen Korngemische liegt im AusmaB der Klassifikationsarten nach der
Norm.

Die Bewertung der Sortierungskoeffizienten nach den Angaben
SINDOWSKIs (1961) zeigt, daB nur wenige Proben aus dem Silt- und
Sandbereich an gute Sortierung heranreichen die mit 1,50 begrenzt ist.
Der iliberwiegende Teil der Sedimente ist méBig sortiert und zwar alle
Proben, die als ,Sande“, ,sandiger Lehm“ oder ,Silt“ eingestuft sind,
sowie die Mehrzahl der ,siltigen Lehme*“ und ,siltig-tonigen Lehme*. Die
ibrigen sind schlecht sortiert und als solche bereits an der Lage der
Projektionspunkte erkennbar, die von den Eckpunkten und Grundlinien
entfernt liegen und damit wesentliche Beteiligung mehrerer Kornklassen
am Aufbau des Sediments aufzeigen.

Dem Symmetriekoeffizienten entsprechend ist bei nur zwei Proben
die Feinstfraktion die besser sortierte, alle ilibrigen weisen in der Grob-
frakton bessere Sortierung auf. Fiir Proben, deren Koeffizient zwischen
0,90 und 1,10 gelegen ist, kann anndhernd symmetrischer Kurvenverlauf
angenommen werden. In diesen Bereich féllt ein Teil der siltig-tonigen
Lehmproben; Silt, siltiger Lehm und sandiger Lehm sind durch Einzel-
proben vertreten. Zwischen 0,70 und 0,90 liegt der Hauptanteil der Wer-
te aller Korngemische deren asymmetrische Kornverteilung auf das Uber-
wiegen von Feinfraktionen zuriickzufiihren ist. Koeffizienten unter 0,70
und der Einzelwert 1,24 sind Werte, die genetisch durch Umlagerung des
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MEDIANDURCHMESSER

Silt

siltiger Lehm

siltig - toniger Lehm
siltiger Ton
sandiger Lehm

Sand

2 3 4 561789 2 3 4 5 6789 2 3
o, 0

SORTIERUNG

Silt

siltiger Lehm
siltig - toniger Lehm R
sittiger Ton
sandiger Lehm —
Sand

0,00 1,0 2

SKEWNESS

Silt
siltiger Lehm
siltig - toniger Lehm

siltiger Ton e
sandiger Lehm
Sand

KURTOSIS

Silt

siltiger Lehm

siltig - toniger Lehm
siltiger Ton
sandiger Lehm

Sand

0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,

25 0,27 0,29 0,31

MITTELWERT ¢

Silt

siltiger Lehm

siltig - toniger Lehm
siltiger Ton
sandiger Lehm

Sand

2,00 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Abb; 4. Darstellung der Parameterwerte und ihre Streuung innerhalb der einzelnen
' Sedimentarten.
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Sediments oder, im extremen Fall, als in der Probennahme verankerte Un-
stimmigkeiten gedeutet werden miissen. Da es sich grétenteils um Feinst-
kornsedimente handelt, kann die Einstellung von Schiefe ihre Ursache
in der Transportldnge der Sedimente haben (KRUMBEIN 1938).

Die Bestimmungen des Kurtosis-Parameters sind wegen der groBen
Schwankungen der Werte nur bedingt verwendbar. Die Ursache liegt im
Wert P 10, der bei allen tonreichen Proben durch Konstruktion ermittelt
werden mulBlte. Aus diesem Grunde wurde auch von der Berechnung der Pa-
rameterwerte nach Angaben von INMAN (1952), FOLK und WARD (1957)
und FRIEDMAN (1961) Abstand genommen, da alle Parameter wegen
der Beriicksichtigung der Werte @ 5 und ¢ 16 in den Feinstkornproben
fehlerhaft werden mufiten. Nach KELLEY (1923) betrégt der Koeffizient
in einer normalen Kurve 0,263; Werte unter 0,263 bezeichnen steile Kur-
ven, die fiir den liberwiegenden Teil der Proben gegeben sind.

Ahnlich dem Mediandurchmesser bezeichnet der Mittelwert die mitt-
lere Zusammensetzung eines Gernisches. Wihrend aber der Medianwert
als Punkt auf der Summenkurve nur die GroBenordnung des Sediments
angeben kann, ermoglicht der Mittelwert durch die Einbeziehung der ge-
samten Kurve konkrete Angaben iiber das tatsichliche Mittel zu machen,
das nur bei symmetrischer Kurvenanordnung dem Medianwert entspricht.
Da in den KorngroéBenanalysen die Einteilung der Fraktionen nach der
WENTWORTH-Skala durchgefiihrt wurde, erfolgte die Berechnung durch
Zuteilung der entsprechenden Phi-Einheit. Auf die Dreiecksprojektion
ibertragen ergibt sich daraus eine nahezu gleichméBige Zunahme der
Phi-Werte vom Sand iber Silt zum siltigen Ton je nach der Zusammen-
setzung der einzelnen Gemische.

Korrelationsdiagramme

Mittelwert Phi gegen Sortierung

Die Korrelation der beiden Parameter zeigt im Diagramm deutlich
getrennte Positionen der Korngemische, je nach ihrer Zusammensetzung.
Wiahrend die Sortierung etwas geringere Streuung aufweist, haben die
Mittelwerte groBere Variationsbreite wodurch sich in der Projektion eine
streifige Anordnung der Punkte ergibt und die weitgehende Unabhéngig-
keit der Sortierung vom Mittelwert aufgezeigt wird.

Darnach erfolgte die Sedimentation der sarmatischen und pannonen
Pelite im ruhigen Milieu schwach brackischer und ausgesiifter Seenge-
biete, wobei méglicherweise geringfiigige Stromungsunterschiede die Dif-
ferenzierungen Silt — siltiger Lehm — siltig-toniger Lehm — siltiger
Ton verursachten. Die kaolinitischen Verwitterungsprodukte im siidlichen
Burgenland, die an der Basis sarmatischer Sedimente liegen, wurden an-
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Abb. 5. Darstellung der Parameterbeziehungen: Mittelwert Phi und Sortierung.

scheinend bei gleichen Bedingungen umgelagert, da sie die Tendenzen
der Seetone gleichermaBien aufweisen. Als Sedimente mit hohem Gehalt
an Verwitterungsgrus sind die Proben aus Piringsdorf schlechter sortiert;
ebenso die umgelagerten vulkanischen Lockerprodukte aus Breitenbrunn,
die eine extreme Stellung einnehmen.

Mittelwert Phi gegen Skewness

Die streifige Anordnung der Punkte im Diagramm ist generell auch
hier ersichtlich, die Position der einzelnen Korngemische aber verwischt
und die Unabhéngigkeit der Schiefe vom Mittelwert noch deutlicher er-
kennbar. Der Schwerpunkt der meisten Proben liegt in der Anzahl der
Feinkornfraktionen. Da die besser sortierten Bodenarten noch tiber 10 %o
Fremdkornanteile enthalten, zeigen auch sie Schiefe.

In genetischer Hinsicht fiigen sich die Werte den oben gemachten An-
gaben gut ein. Die extreme Schiefe der vulkanischen Lockerprodukte ist
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Abb. 6. Darstellung der Parameterbeziehungen: Mittelwert Phi und Skewness.

in der schlechten Sortierung des Feinstkornanteiles begriindet, die der
Bonisdorfer Probe in sekundiren Umlagerungen.

Skewness gegen Sortierung

Da Sortierung und Schiefe Funktionen des Mittelwertes sind, stehen
sie in Beziehung zueinander. Dies zeigt sich bei der Projektion der Punkte,
die, sofern sie nicht Extremwerte darstellen, im Diagramm eine Kreis-
form ergeben. Als besser sortierte Sedimente liegen Silt, Sand und san-
diger Lehm mit Schiefen zwischen 0,60 und 1,00 auf der linken Seite, die
siltig-tonigen Lehme und ein Teil der siltigen Lehme auf der rechten
Seite des Kreises. Der iliberwiegende Teil der siltigen Lehme bildet in
der Form die Bindeglieder zwischen beiden Gruppen. Die Extrem-
werte der Proben aus Breitenbrunn und Piringsdorf, sowie das gleichfalls
etwas verdnderte Material aus Unterpullendorf, liegen deutlich auBer-
halb. Damit wird angezeigt, dal diese Proben im Unterschied zu den
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Abb. 7. Darstellung der Parameterbeziehungen: Skewness und Sortierung.

librigen andere Sedimentationsverhiltnisse oder nachtrégliche Verdnde-
rungen durch Umlagerungen aufzuweisen haben.

MINERALOGISCHE UNTERSUCHUNGEN

Mineralbestand

Die mineralogische Zusammensetzung der Proben wurde durch
Rontgen- und DTA-Aufnahmen an den Tonfraktionen ermittelt. Die Ver-
breitung quellfdhiger Tonminerale machte eine Vorbehandlung der Pro-
ben mit Athylenglykol erforderlich, auch wurden die Aufnahmen nach
der Temperung des Analysenmaterials bei 550°C wiederholt.

Der Mineralbestand zeigt die fiir derartige Sedimente charakteristi-
sche Verbreitung von Tonmineralen. Muskovit (Illit) ist sehr gleichmaBig
in nahezu allen Proben vertreten, dagegen zeigen Montmorillonit, Kaoli-
nit und Vermiculit-Chlorit alle Uberginge vom Hauptgemengteil bis zum
untergeordneten Begleiter. Ahnlich verhilt sich auch Chlorit, der stets
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PROBE 2 PROBE 3
Do Do
Kz Kz
FS
Qu MU
Qu
Qu Qu
CH CH CH
MO
MU
MU MU
CH CH CH
MO

Abb. 8. Rontgendiffraktionsdiagramme der Proben 2 und 3.

Erlduterung der Rontgendiagramme
Aufnahmebedingungen:

Philips Rontgendiffraktometer; Strahlung CuKalpha; Nickelfilter; kV 36, mA 20;
Zahlrohrspannung 1650 V; Zeitkonstante 4; Skalenendwert 1.10% cps; Goniometer-
vortrieb der Originalaufnahmen 1/20/min.

Aufnahmebereich:
Proben mit Athylenglykol behandelt 3—40°;
getemperte Proben 3—150.

Abkilirzungen der Mineralnamen:
KA — Kaolinit; MU — Muskovit (Illit); MO — Montmorillonit; CH — Chlorit; VC —
Vermiculit-Chlorit; QU — Quarz; FS — Feldspate; KZ — Kalzit; DO — Dolomit.

dann iliberwiegt, wenn der kristalline Untergrund in unmittelbarer Niahe
der Entnahmestelle aufdringt. Das Auftreten von Karbonaten ist auf
Proben im Bereich der mesozoischen Kalke und Dolomite des Leithage-
birges beschrénkt. Quarz und die nur wenig verbreiteten Feldspate be-
schlieBen die aus den Rontgendiagrammen erkennbaren Phasen, zu denen,
nur aus den DTA-Kurven ersichtlich, als Verwitterungsprodukte Eisen-
und Aluminiumhydroxyde sowie rontgenamorphe Eisenhydroxyde akzes-
sorisch treten. :

-
-1



Muskovit (Illit)

Als Bestandteil toniger Sedimente liegt der Muskovit je nach dem
Verwitterungsgrad als feinzerriebener Muskovitdetritus, Hydromuskovit
oder Illit vor. Die Umbildung ist ein kontinuierlicher Prozef3, somit sind
die Begrenzungen zu den einzelnen Gliedern willkiirlich gezogen. Die ge-
ringfiigigen Unterschiede im Aufbau der Phasen driicken sich réntgeno-
graphisch in der Ahnlichkeit der d-Werte im Bereich der stirksten Linien
aus. Zwar sind im allgemeinen die Reflexe fiir Illit wegen des geringen

PROBE 5 PROBE 8
Do
Kz
FS
Qu
X CH
CH
MO

Qu

MU MO

MU MU

Ve
CH CH

Abb. 9. Rontgendiffraktionsdiagramme der Proben 5 und 8.

Kristallisationsgrades breiter und von schwicherer Intensitdt, aber bei
Anwesenheit mehrerer Tonminerale und damit verbundener Herabset-
zung der ReflexgroBen ergeben sich Schwierigkeiten in der Deutung, die
auch durch Zuhilfenahme von DTA wegen der Uberlagerung der Reaktio-
nen kaum verringert werden. Die Glimmerminerale werden deshalb im
folgenden als Muskovit zusammengefaBt. Nach den Rontgendiagrammen
ist Muskovit in fast allen Proben als Hauptgemengteil vertreten, gleich-
giiltig, ob es sich um limnische Tonsedimente oder Verwitterungsprodukte
handelt. Die Intensitédtssteigerung der Linien nach der Temperung bei
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550° C beruht auf Rekristallisation und ist ein Hinweis auf das Vorhan-
densein der oben genannten Umwandlungsphasen des Muskovits.

Das gleichzeitige Auftreten von Kaolinit, Montmorillonit und Ver-
miculit-Chlorit verschleiert die charakteristischen Reaktionen in den
DTA-Diagrammen durch gegenseitige Beeinflussung der Minerale. Der
generelle Kurvenverlauf deutet zwar auf die Anreicherung von Muskovit,

PROBE 9 PROBE 12

MU

Qu

MO MU

Abb. 10. Rontgendiffraktionsdiagramme der Proben 9 und 12.

aus den Einzelreaktionen ist er aber nur gelegentlich sicher zu identifi-
zieren, da die endotherme Reaktion von Muskovitdetritus und Hydro-
muskovit zwischen 650 und 800° C mit dem Montmorillonit, die des Illits
zwischen 550 und 650° C mit dem Kaolinit und Vermiculit-Chlorit zu-
sammenfallt.

Kaolinit

Das Auftreten von Kaolinit ist nach den Proben auf das siidliche und
mittlere Burgenland beschriankt. Die Ndhe des kristallinen Untergrundes
im Bereich der Probenentnahmestellen, Einschaltungen von Verwitte-
rungsmaterial und die Tatsache, da3 die Tone im Norden Karbonate ent-
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halten, die eine Entstehung von Kaolinit 'weitgehend unterbinden, kénnen
dafiir als Begriindung angesehen werden. Als Verwitterungsneubildung
ist Kaolinit in den umgelagerten Grusen von Bonisdorf und Schlaining
reichlich vertreten. Die Anreicherung in den Litzelsdorfer, Drumlinger,
Jabinger und Stoober Tonen ist auf Einschwemmungen kaolinitischer
Tontriibe zurlickzufiihren, die nach Abtragung und Ausschlimmung von
Residualtonen in limnischer Umgebung sedimentiert und mit anderer
Tonsubstanz vermischt wurden.

Der Kaolinit ist aus den Rontgen- und DTA-Diagrammen eindeutig
zu interpretieren. Abgesehen von den charakteristischen Reflexen im 7
und 3,5 A-Bereich zeigt er bei Temperung von 550° C durch das Weg-
fallen der Ausschlige ein eindeutiges Erkennungskriterium und unter-
scheidet sich damit von den Chloriten, die in den meisten Proben eben-
falls verbreitet sind.

Die DTA-Kurven der Kaolinit -reichen Proben haben die bekannten
Thermoeffekte bei ca. 580 und 950° C. Die Anwesenheit mehrerer Ton-
minerale fithrt durch Uberlagerung zu einer Verstirkung der endother-
men Reaktion bedingt aber gleichzeitig eine Unterdriickung des exother-

PROBE 14 PROBE 16
MU MU

KA CH
MO MU
Ve
MO.

vC
MO

Abb. 11. Rontgendiffraktionsdiagramme der Proben 14 und 16.
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men Effektes, derin-einer-breiten, sattelférmigen Kurve bei etwas
herabgesetzter Temperatur aufgezeigt wird.

Montmorillonit

Starker als urspriinglich angenommen ist der Montmorillonit an der
Zusammensetzung der meisten Tonproben beteiligt. Von den Verwitte-
rungsprodukten in Bonisdorf, Schlaining und Piringsdorf abgesehen ist
er durchgehend verbreitet, in Oberschiitzen, Litzelsdorf und den dunkel-
gelben, schichtigen DraBmarkter Tonen sogar als Hauptgemengteil.

Zur Bildung von Montmorillonit stehen mehrere Mdoglichkeiten zur
Diskussion:

Montmorillonit-dhnliche Phasen konnen unter bestimmten Voraus-
setzungen auf direktem Wege bei der Verwitterung von Biotit, seltener
auch von Chlorit entstehen. Basisches Ausgangsmaterial und gleichblei-
bende, starke Bodenfeuchtigkeit sind dazu erforderlich, um die sonst ein-
setzende Vermiculitbildung zu unterbinden (WALKER 1950). Solche
Montmorillonite unterscheiden sich réontgenographisch von den neugebil-
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Abb. 12. Réntgendiffraktionsdiagramme der Proben 18 und 20.



deten durch die undeutliche Ausbildung  der Basalreflexe, die auch bei
Séttigung mit Athylenglykol als breites, undeutliches Band vorliegen.

Direkte Bildung von Montmorillonit ist bei der Verwitterung von
vulkanischen Gesteinen und Lockerprodukten haufiger. Die Umwandlung
erfolgt fast synsedimentdr in brackischer (Sarmat) oder limnischer (Pan-
non) Umgebung. Je nach der Zusammensetzung des Ausgangsmaterials
konnen dabei auch Kaolinit, Illit oder andere Phasen entstehen, die dann
gemeinsam mit dem Montmorillonit im Sediment angereichert sind.

Nach Angaben von WEAVER (1958) ist der Montmorillonit in mari-
nem Milieu eine instabile Phase, die durch Aufnahme von Kalium zu
Illit umgeformt wird. Damit ist er als Gemengteil mariner Sedimente
nur untergeordnet verbreitet. Der hohe Gehalt einiger Proben ist also
ein Hinweis auf die paldogeographischen Verhiltnisse des Sedimenta-
tionsraumes.

Die diinnen Tonzwischenlagen in den Leithakalken bei Breitenbrunn
sind in diese Gruppe einzuordnen. Wie bei den von VENDL (1933) be-
schriebenen, etwa gleich alten Vorkommen bei Kroisbach / Neusiedlersee,
handelt es sich um zersetzte Tuffe mit Montmorillonit, Muskovit und
Quarz als ilibergeordneten Gemengteilen. Auffallend ist der hohe Kalzit-
gehalt, der wohl auf die liberlagernden Kalke zuriickzufiihren ist, sicher
aber zum Fehlen von Kaolinit im Sediment beigetragen hat.

Der GrofBiteil des Montmorillonits in alluvialen Ablagerungen und
brackisch-limnischen Tonsedimenten geht auf die Erosion und Auslau-
gung von Verwitterungsbéden und anderen Gesteinszersatz zurtick. Die
Anreicherung erfolgt durch Einschwemmung von Tonpartikeln; die Zu-
sammensetzung der Sedimente ist aus diesem Grunde sehr variabel. Viel-
leicht entspricht der hohe Montmorillonitgehalt der stidlichen Proben der
verwitterungsbedingten Aufarbeitung von Vulkaniten, die in diesem
Raume stédrker verbreitet sind.

Die Behandlung der Proben mit Athylenglykol ergibt fiir den Mont-
morillonit konstante d-Werte bei ca. 17 A, die bei Temperung des Mate-
rials auf etwa 9,6 A zuriickgehen und dann mit dem Basalreflex des
Muskovits zusammenfallen. Die charakteristischen Thermoeffekte bei
700° und 920° C fallen, wie bereits erwéhnt, mit den Reaktionen anderer
Tonminerale zusammen. Dafiir ist die bei vielen Montmorilloniten auf-
tretende Einbuchtung im Ausklingen der Wasserabgabe bei 200° C deut-
lich erkennbar und neben dem Kurvengesamteindruck ein Hinweis auf
die Anwesenheit von Montmorillonit.

Vermiculit-Chlorit

Im Vergleich zu den bisher beschriebenen Tonmineralen ist der Ver-
miculit-Chlorit untergeordnet verbreitet. Charakteristisch fiir sein Auf-



treten ist die enge Bindung an -Montmorillonit-reiche Proben. Die einzige
Ausnahme ist Piringsdorf, wo er neben Muskovit als liberwiegendes Ton-
mineral angereichert ist.

Vermiculit-Chlorit bildet sich bei der Verwitterung von Mafiten und
ihren Umwandlungsprodukten. Mehrfach wurde festgestellt, da vor al-
lem die Biotite tber den Hydrobiotit als Zwischenbildung Vermiculit-
Chlorit, gegebenenfalls Vermiculit erwarten lassen (WILSON 1967).

Die Identitdt von Vermiculit-Chlorit ergibt sich réntgenographisch
aus dem Auftreten zusédtzlicher Reflexe gegeniiber reinem Vermiculit. Die
Hauptintensitit des Vermiculits liegt bei 14,4 A, weitere folgen bei ca.
45 und 2,38 A. Vermiculit-Chlorit hat neben diesen Reflexe bei 7,2 und
47 A, wobei die Intensitdt des erstgenannten etwa 50 %o der Hauptinten-
sitit bei 14,4 A betrigt (BARSHAD 1948). Temperung des Materials bei
550° C ergibt an Stelle des Basalreflexes einen Ausschlag unterschied-
licher Ausbildung zwischen 11,6 und 11,2 A. Die Ubereinstimmung der
Thermoeffekte mit den anderen Tonmineralen gibt aus den DTA-Dia-
grammen keine weiteren Anhaltspunkte.

PROBE 21 PROBE 22

MO

Abb. 13. Rontgendiffraktionsdiagramme der Proben 21 und 22.



Das gemeinsame Auftreten  von Montmorillonit, Muskovit, Kaolinit
und Vermiculit-Chlorit ist typisch fiir Sedimente limnischen Ursprunges.
Nach GRIM (1953) entspricht die Paragenese dem sogenannten ,aggressi-
ven“ Milieu, das durch eine stidndig wirksame Auslaugung der Alkalien
bei niedrigem pH-Wert in den abgelagerten Sedimenten gekennzeichnet
ist. Kaolinit wird dabei meist zum Hauptgemengteil, wihrend die {ibri-
gen Phasen im allgemeinen bis zu 30 /o der Zusammensetzung erreichen.

Chlorit

Als Detritus aus niedrig metamorphen Kristallinen Schiefern und
Umwandlungsprodukt priexistenter Mafite ist der Chlorit wegen seiner
groBen Stabilitdt gegeniiber Verwitterungseinfliissen in den meisten to-
nigen Sedimenten verbreitet. Seine Anreicherung unterliegt nach Art
und Einzugsbereich der Proben groBen Schwankungen, wobei maximale
Werte in den Verwitterungsprodukten erreicht werden.

Rontgenographisch ist die Abfolge der Basalreflexe charakteristisch.
Die Anwesenheit von Kaolinit fiihrt jedoch zu Uberlagerungen der Reflexe,
die erst durch Temperung des Materials und damit verbundener Zersto-
rung der Kaolinitstruktur auszuschlieBen sind. Die Ausbildung der Ther-
moeffekte deutet auf das Vorhandensein von zwei verschiedenen Chlorit-
phasen. Die eine, vertreten in den Bonisdorfer Verwitterungsprodukten,
zeigt die typischen Reaktionen der Normal-Chlorite. Die andere, charak-
teristisch fiir die limnisch gebildeten Sedimente, unterscheidet sich dahin-
gehend, daf3 die Reaktionen bei etwas herabgesetzten Temperaturen statt-
finden und der exotherme Effekt bei ca. 820° C nur sehr schwach aus-
gebildet ist. Es handelt sich dabei offensichtlich um eine Fe-reiche Abart,
an der Verwitterungseinfliisse bereits wirksam sind.

Quarz und Feldspat

Beide Minerale sind durchgehend verbreitet: Quarz in allen Proben
als Hauptgemengteil, Feldspat meist untergeordnet und in seiner An-
reicherung stark schwankend.

Kalzit und Dolomit

Das Auftreten von Karbonaten ist auf eine geringe Anzahl von Pro-
ben im nordlichen und mittleren Burgenland beschrinkt. Da die Entnah-
mestellen der Sedimente meist in unmittelbarer Ndhe von Kalk- und
Dolomitkomplexen liegen, scheint die Anreicherung der Minerale damit
in Zusammenhang zu stehen.
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Abb. 14. Rontgendiffraktionsdiagramme der Proben 23 und 25.

In den Dolomit-freien Tonlagen der Breitenbrunner Leithakalke liegt
der Kalzit als detritdres Bindemittel vor. Er stammt aus den iiberlagern-
den Kalkbdnken und verursacht die Verfestigung der Sedimente. Das
vollige Fehlen von Dolomit kann in diesem Fall als weiterer Hinweis auf
den vulkanischen Ursprung des Materials gewertet werden, da die um-
liegenden, limnisch gebildeten Sedimente neben Kalzit auch Dolomit
enthalten, der auf die Abtragung mesozoischer Kalke und Dolomite zu-
riickzufiihren ist.

Aluminium- und Eisenhydroxyde

Die Hydrargillit- und Goethit-dhnlichen Phasen konnten nur auf
differential-thermo-analytischem Wege festgestellt werden. Beide Phasen
sind als Verwitterungsprodukte Aluminium- und Eisen-reicher Minerale
in Tonsedimenten hiufig verbreitet und duBlern sich in den Diagrammen
cdurch endotherme Reaktionen bei ca. 300, respektive bei 400° C.

Gelegentlich auftretende exotherme Effekte bei 350° C werden mit
der Anwesenheit réntgenamorpher Eisenhydroxyde erklirt.
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Abb. 15. DTA-Diagramme der Proben 2 bis 16.
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Erlduterung der DTA-Diagramme

Aufnahmebedingungen:

Netzsches DTA-Gerdt mit photographischer Registrierung; Aufheizgeschwindig-
keit 100C/min.; Registrierungsempfindlichkeit 1/10; Thermcelemente Pt-PtRh; Inert-
substanz gegliihtes Aluminiumoxyd; Arbeitsbereich 20—10000 C.

Abkiirzungen der Mineralnamen:

KA — Kaolinit; MU — Muskovit (Illit); MO — Montmorillonit; CH — Chlorit;
VC — Vermiculit-Chlorit; QU — Quarz; KZ — Kalzit; DO — Dolomit; FO — Eisen-
hydroxyde; AO — Aluminiumhydroxyde; zusitzlich: FG — rontgenamorphe Eisen-
hydroxyde; W — adsorptiv gebundenes Wasser.
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Abb. 16. DTA-Diagramme der Proben 18 bis 25.
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MINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG DER EINZELPROBEN

Nach Rontgen- und DTA-Bestimmungen ergibt sich fiir die Einzel-
proben folgender Mineralbestand:

Probe 1:

Probe 2:

Probe 3:

Probe 4:

Probe 5:

Probe 6:

Probe 7:

Probe 8:

Probe 9:
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Limnische Ablagerung;

Muskovit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat, Dolomit, Kalzit;
Aluminiumhydroxyd.

Limnische Ablagerung;

Muskovit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat, Dolomit, Kalzit;
Aluminiumhydroxyd.

Limnische Ablagerung;

Muskovit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat, Dolomit Kalzit;
Aluminiumhydroxyd.

Marine Ablagerung;

Muskovit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat, Kalzit, Dolomit;
Aluminiumhydroxyd.

Umgelagertes Verwitterungsmaterial,;
Muskovit, Chlorit, Vermiculit-Chlorit;
Quarz, Feldspat;

rontgenamorphe Eisenhydroxyde.
Umgelagertes Verwitterungsmaterial;
Muskovit, Chlorit, Vermiculit-Chlorit;
Quarz, Feldspat;

rontgenamorphe Eisenhydroxyde.
Limnische Ablagerung;

Muskovit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat, Kalzit, Dolomit;
rontgenamorphe Eisenhydroxyde.
Limnische Ablagerung;

Muskovit, Montmorillonit, Chlorit;
Quarz, Feldspat, Kalzit, Dolomit;
rontgenamorphe Eisenhydroxyde.
Umgelagerte vulkanische Lockerprodukte;
Muskovit, Montmorillonit, Chlorit;
Quarz, Feldspat, Kalzit;
Aluminiumhydroxyd.



Probe 10:

Probe 11:

Probe 12:

Probe 13:

Probe 14:

Probe 15:

Probe 16:

Probe 17:

Probe 18:

Probe 19:

Probe 20:

Limnische "Ablagerung;

Muskovit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat, Dolomit;
Aluminiumhydroxyd.

Limnische Ablagerung;
Muskovit, Chlorit;

Quarz, Feldspat;
rontgenamorphe Eisenhydroxyde.

Limnische Ablagerung;

Montmorillonit, Muskovit, Vermiculit-Chlorit, Chlorit;
Quarz, Feldspat;

rontgenamorphe Eisenhydroxyde.

Limnische Ablagerung;

Muskovit, Vermiculit-Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat;

rontgenamorphe Eisenhydroxyde.

Limnische Ablagerung;-

Montmorillonit, Muskovit, Vermiculit-Chlorit, Kaolinit;
Quarz, Feldspat;

rontgenamorphe Eisenhydroxyde.

Limnische Ablagerung;

Montmorillonit, Muskovit, Vermiculit-Chlorit, Kaolinit;
Quarz, Feldspat;

rontgenamorphe Eisenhydroxyde.

Limnische Ablagerung;

Muskovit, Kaolinit, Montmorillonit, Vermiculit-Chlorit, Chlorit;
Quarz, Feldspat;

rontgenamorphe Eisenhydroxyde.

Limnische Ablagerung;

Muskovit, Kaolinit, Vermiculit-Chlorit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat.

Limnische Ablagerung;

Muskovit, Kaolinit, Montmorillonit, Chlorit;

Quarz, Feldspat.

Umgelagertes Verwitterungsmaterial;

Muskovit, Chlorit, Kaolinit;

Quarz, Feldspat.

Umgelagertes Verwitterungsmaterial,

Chlorit, Kaolinit;

Quarz, Feldspat.
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Probe 21: Umgelagertes Verwitterungsmaterial;
Muskovit, Kaolinit, Chlorit;
Quarz, Feldspat.
Probe: 22 Limnische Ablagerung;
Montmorillonit, Muskovit, Vermiculit-Chlorit;
Quarz, Feldspat;
Aluminiumhydroxyde, rontgenamorphe Eisenhydroxyde.
Probe 23: Limnische Ablagerung;
Muskovit, Kaolinit, Montmorillonit, Chlorit;
Quarz, Feldspat;
Eisenhydroxyd.
Probe: 24 Limnische Ablagerung;
Muskovit, Kaolinit, Montmorillonit, Chlorit;
Quarz, Feldspat;
Eisenhydroxyd.

Probe 25: Umgelagertes Verwitterungsmaterial;
Kaolinit, Muskovit, Chlorit, Montmorillonit;
Quarz, Feldspat;
Eisenhydroxyd.

ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die tertifdren Beckenlagen um den Nordostsporn der Zentralalpen sind
ein zusammenhéngender Sedimentationsraum. Die Entwicklung der Se-
dimente zeigt generell zyklische Abfolgen grober und feinklastischer
Korngemische, die auf den EinfluB orogener und epirogenetischer Bewe-
gungen zurilickzufiihren sind.

Jeder Zyklus beginnt mit dem Einsetzen einer Faltungsphase und
dokumentiert dies in der Ablagerung von grobem Schutt und Schottern,
die, zum Teil verfestigt, als Brekzien oder Konglomerate vorliegen.
Gleichzeitiges Aufleben vulkanischer Tétigkeit fordert Laven und, durch
Lockermaterial, Einschaltungen von Tuffhorizonten in den Sedimenten.
Die darauf folgende Ruheperiode ist im Auftreten feinkdrniger Sedimente,
wie Tonen, Mergeln und Kalken charakterisiert.

Die untersuchten Proben reihen sich durchgehend in die Ruheperioden
ein. Die Walbersdorfer Schliere gehéren zum mittel- bis obermiozénen
Zyklus und bilden als mitteltortones Sediment die untere Stufe. Alle
librigen obersarmatischen und pannonen Ablagerungen sind in den Zyklus
nach der Attischen Faltungsphase einzuordnen, der bei schwicherer tek-
tonischer Aktivitdt Feinsande, Tone und Tonmergel sedimentiert hat. Ein-
schaltungen von vulkanischen Tuffen und Montmorillonit-reiche Horizon-
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te im Obersarmat, als Umbildungen derselben; sind als basale Schichtglie-
der des Abschnittes aufzufassen. Den Verwitterungsprodukten von Bonis-
dorf und dem Westabhang der Rechnitzer Schieferinsel kommt urspriing-
lich vortortones Alter zu. Ihre Aufarbeitung und Umlagerung erfolgte
jedoch ebenfalls in diesem Zeitraum.

Mit Ausnahme des hohen Montmorillonit- und Kaolinitgehaltes ei-
niger Proben entspricht der Mineralbestand der durchschnittlichen Zu-
sammensetzung derartiger Sedimente. Auf die zur Bildung von Mont-
morillonit giinstigen Bedingungen in brackisch-limnischer Umgebung bei
nahezu kontinuierlicher vulkanischer Aktivitdt wurde bereits verwiesen.
Ebenso bewirkt die Ndhe des kristallinen Untergrundes und die Abtra-
gung Kaolinit-reicher Verwitterungsprodukte verstirkte Anreicherung
von Kaolinit in den siidlichen Proben. Das Fehlen im Norden ist mit der
Liange des Transportweges und der Abtragung von Kalken und Dolomiten
erklérlich.

In den Schwermineralspektren liberwiegen Phasen aus epi- bis me-
sozonalen Regionalmetamorphiten, womit der Einzugsbereich der Se-
dimente nochmals unterstrichen wird. Olivin und Titanaugit in einigen
Proben sind Hinweise auf die Beteiligung von Vulkaniten.
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Chlorit
Biotit
Andalusit
Turmalin
Apatit
Olivin
Hornblende
Sillimanit
Dumortierit
Zoisit
Klinozoisit /
Epidot
Titanaugit
Chloritoid
Titanit
Disthen
Staurolith
Anatas
Brookit
Rutil
Granat
Zirkon
Monazit
Opaksubstanz
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Tabelle 2. Schwermineralspektren der Proben 1—25.

Isoliert aus der Fraktion 1/16—1/8 mm (D; Reihung nach der Dichte;
++4, +, — bedeuten starke, geringe oder keine Anreicherung.
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