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PROSPEKTIONSARBEITEN AUF RADIOAKTIVE MATERIALIEN
IM RUSTER BERGLAND, (BURGENLAND)

Von H. Schmid, Eisenstadt

I.
Vorwort

Der AnstoBl zu dieser Arbeit ging von der Grundlagenforschung am
Burgenléndischen Landesmuseum aus. Bereits in den Jahren 1968 und 1969
wurde damit begonnen, bestimmte Gesteinskomplexe der Sieggrabener
Deckscholle und des Ruster Berglandes auf radioaktive Strahlung grofB3en-
ordnungsmaéfBig zu untersuchen.

Im Zuge der weiteren wissenschaftlichen Bearbeitung dieses Problem-
kreises wurde ab 1970 das Schwergewicht der Forschung auf den kristal-
linen Anteil des Ruster Gebirges gelegt.

Die systematische Suche nach Uranvorkommen hat in Osterreich erst
Ende 1956 eingesetzt, als im Rahmen der Osterreichischen Studiengesell-
schaft fiir Uranenergie auch ein Arbeitskreis fiir die geologische Erschlie-
Bung von Kernspaltungsrohstoffen geschaffen wurde. Im Zuge dieser ge-
samtosterreichischen Arbeit sind im wesentlichen Mineraleinzelfunde be-
kannt geworden, die allerdings nur museale Bedeutung haben. Zum tber-
wiegenden Teil stammen diese Funde aus der granitisch-pegmatitisch-
hydrothermalen Vergesellschaftung. Diese ersten uranfiihrenden Einzel-
funde sind zunichst nur als Verdachtsmomente fiir weitere Prospektionen
gewertet worden.

Das Burgenland scheint in dieser ersten groBrdumigen Untersuchung
nicht auf. In erster Linie deshalb, weil auf Grund der allgemeinen geolo-
gischen Situation des Landes solchen Untersuchungsvorhaben nur wenig
Erfolgsaussicht gegeben wurden.

Grundsétzlich mufl man auch heute noch die Auffindung von burgen-
landischen Lagerstidtten mit strahlungsféhigen Substanzen als niedrig be-
werten. Eine Fille von neuen Erkenntnissen, die gerade in den letzten
Jahren auf dem Gebiet der Urangenese erarbeitet wurden, riicken auch die
Moglichkeit einer gewissen Uranhoffigkeit im Burgenland in ein vollig

51



neues Licht. Mit der Moglichkeit'der Urananreicherung in Sedimenten, die
eher gewisse Mengen armer Erze moglich erscheinen lassen, hat man sich
bis heute kaum befaB3t. Auch die Tatsache eines erhdhten Uranmineral-
gehaltes in Aschen verschiedener Braunkohlen ist fiir das Burgenland
durchaus untersuchungswiirdig.

Der vorliegende Bericht soll die wesentlichen Untersuchungsverfahren
mit allgemein gehaltenem Erkenntnisstand widergeben. Als vorbereitende
Arbeit fiir die radiometrische Prospektion wurde zunéchst eine geologische
Kartierung der kristallinen Anteile mit den Kontaktbereichen zu den neo-
genen Ablagerungen im MaBstab 1 :10.000 vorgenommen. Ein Hauptaugen-
merk wurde dabei auf den Verlauf von tektonischen Linien gelegt. Die
moglichst weitgehende Kenntnis des geologischen Gesamtbaues, der Tek-
tonik, der Petrographie und der Stratigraphie ist die Voraussetzung fir
eine im Sinne der Fragestellung erfolgreiche Prospektion.

II.
Erkundungsarbeiten

a) geologische Kartierung: (siehe Beilage: geologische Karte 1 : 25.000)

Regional gesehen hat das untersuchte Gebiet Anteile sowohl an den
NE-Randbereichen des Eisenstddter-Odenburger Beckens, als stidlichste
Bucht des Inneralpinen Wiener Beckens, als auch an westlichen Randteilen
der Kleinen Ungarischen Tiefebene (Kis Alf61d).

Die Grenze beider Teilbecken, die eine eigene geologische Geschichte
aufweisen, ist durch das NS-verlaufende Hohengebiet des Ruster Berg-
landes gekennzeichnet. Dieser kristalline Schwellenbereich wird zum tiber-
wiegenden Teil durch Sedimente des Jungtertidrs ummantelt. Nur an 3
Stellen gelangt das Grundgebirge durch die neogene Schichtfolge bis an die
Oberfliche.

1. KRISTALLIN

Fir die Frage der Auffindung von radioaktiven Anomalien im Unter-
suchungsgebiet war die Auskartierung der kristallinen Anteile gegeniiber
dem Neogen vordringlich.

Das stidlichste der 3 Kristallin-Aufragungen befindet sich im W bzw.
SW von Mérbisch. Es liegt nur teilweise auf dsterreichischem Staatsgebiet.
Der deutlich geschieferte muskovitreiche Granitgneis zeigt im makrosko-
pischen Bereich diinne Glimmerlagen.
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Die Hauptgemengteile sind: Feldspat (idiomorph -ausgebildeter, sauer-
intermediir ausgebildeter Plagioklas), Glimmer und Quarz. Muskovit stellt
fast den gesamten Glimmergehalt dar.

Die gestreckten, polygonalen Bégen des Muskovit sprechen fiir eine
prakristalline Deformation. Pleochroitische Biotitscheiter treten nur sehr
vereinzelt auf. Der hypidiomorph-xenomorph ausgebildete Quarz zeigt
stellenweise undulése Ausloschung, was als mechanische Beanspruchung
zu deuten ist. Das Gestein selbst ist relativ arm an Akzessorien (Apatit). In
Verband mit diesem Granitgneis kommt untergeordnet ein phyllitischer
Granatglimmerschiefer vor. Dieser zeigt charakteristische, schieferungs-
parallele Quarzlagen (bis zu 2 cm dick) und ca. 3 mm groBe Granate.

Hauptgemengteile dieser Gesteine stellen Muskovit, Chlorit und Quarz
dar. Eine genauere petrographische Untersuchung iiber die Genese dieser
Gesteine ist derzeit im Bearbeitung.

Die tektonisch-stratigraphische Stellung dieser beiden Gesteinsserien
wird derzeit als Arbeitshypothese wie folgt gedeutet:

Die Granatglimmerschiefer bilden die Hiille der fiir die Erzlieferung
wichtigen Granite bzw. Gneise. Daf sie das urspriingliche Dach des Grani-
tes darstellen, geht aus der beobachteten Injektionskontaktmetamorphose
hervor.

Die auskartierten Kristallingesteine, die in Gold- und Silberberg, stid-
Ostlich von Schiitzen, und stidlich des Silberberges bei Oslip auftauchen,
sind dunkelgriine, feinkornige Albitchloridgneise. Das Handstlick zeigt teils
graphitische Partien, teils groflere Muskovitbldtter. Sehr bezeichnend sind
die rostbraunen Karbonatlagen (Ankarit? Pyrit).

Mikroskopische Befunde aus dieser Gesteinsserie fehlen derzeit noch.
Auf Grund weitrdumiger geologisch-tektonischer Uberlegungen kénnte im
Bereich der Albitchloridgneise ein tektonisch tiefer liegendes Stockwerk
(Wechselserie) auftauchen.

In Zusammenhang mit der generellen Fragestellung ist fir diesen
Komplex die Tatsache sehr bemerkenswert, dafl im Bereich der jungen
Hauptbriiche eine stidrkere tektonische Beanspruchung zu erkennen ist.
Dies driickt sich in zahllosen NS-streichenden, relativ schmalen, sekundér
ausgeheilten Kliiften aus. Diskordant tiber diesem kristallinen Grundge-
birge liegt eine neogene Schichtfolge, die mit den Ablagerungen der Ruster
Schotter beginnt. Diese stellen eine Maéchtigkeit von ungefédhr 100 m dar
und sind auf Grund paldontologischer Untersuchungen dem Oberhelvet bis
Untertorton zuzuordnen.’



Dieser Schotterkomplex zieht sich-vom NordfuBle des Morbischer Kri-
stallins bis an das Nordende des Ruster Hohenzuges bei Schiitzen hin. Die
Grofle der Schotterkomponenten im Verband mit einer relativ einténigen
Sandmasse lassen eine Deutung im Sinne eines fluviatilen Transportes des
Sedimentes zu.

Die Ruster Schotter bestehen ausschlieBlich aus kristallinem Material.
Grauer bis hellweiBler Quarz, feinkérnige Quarzite, und hiufig stark zer-
setzte Grobgneise bilden mehr als zwei Drittel der Schottermasse. Verein-
zelt sind auch feingeschieferte Gneise anzutreffen. Untergeordnet finden
sich ferner Glimmerschiefer und Hornblende-fiihrende Gneise. Grobe
Schotterhorizonte wechseln mit Sanden und Kieslagen. Die Gerélle, von
denen einige Durchmesser von 1 m und mehr erreichen, lassen deutlich eine
lingliche, bloB kantengerundete Geschiebeform erkennen. Eine Einrege-
lung der Schotterkomponenten ist nicht selten zu beobachten. Die Schichten
fallen generell gegen ESE ein.

Die Ablagerungen des Ruster Schotterkomplexes lassen sich demnach
auf einen FluB zuriickfiihren, dessen Quellgebiet vermutlich im SE von
Odenburg lag, seinen Wasserlauf in SN-Richtung durch das Eisenstidter
Becken nahm und von hier tiber die Stotzinger Depression in das stidliche
inneralpine Wiener Becken miindete. Er brachte teils Material aus seinem
Oberlauf mit (Bohrung SE von Odenburg), doch diirfte auch ein Zustrom
lokaler Gesteinsmassen vorhanden sein.

Die Sedimente des Jungtertidrs haben fiir die Problematik der Pro-
spektion nur sehr untergeordnete Bedeutung, sollen aber trotzdem hier
kurz angefiihrt werden.

Im Torton begann durch ein transgressives Meer eine sehr lebhafte
Umlagerung dieses urspriinglich terrestrisch bis fluviatilen Ruster Schot-
termaterials. Die im Kartierungsgebiet auftretenden méchtigen Leithakalk-
massen gehoren dem Mitteltorton an. Von den Sedimenten der untersar-
matischen Transgression blieben nur unbedeutende Erosionsrelikte am
W-Rand der Hiigelkette erhalten. An der Wende Untersarmat-Mittelsar-
mat ereigneten sich jene tektonischen Vorginge, die den Bau des Berglan-
des in groben Ziigen priagten. Sedimente des Unterpannons spielen obertags
im Kartierungsgebiet keinerlei Rolle.

Im Bereich des Eisenstiddter Beckens, an der W-Seite des Kartierungs-
gebietes, sind fossilreiche Feinsande und Tegel des tieferen Mittelpannons
aufgeschlossen. Im Oberpannon wurden die alten Bruchbahnen teilweise
wieder belebt, wobei es diesmal besonders im E des Ruster Berglandes zu
bedeutenden Verstellungen der Landoberfliche kam. Gewisse Ausklidnge
dieser tektonischen Bewegungen reichen bis in die Gegenwart.
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Mineralogisch-petrographische Einstufung der Gesteinsproben aus dem
Kristallin des Ruster Berglandes:

Diese genetische Untersuchung wurde mit folgender Zielsetzung
durchgefiihrt:

a) Ermittlung des Mineralbestandes auf mikroskopischem und rént-
genographischem Wege;

b) darauf aufbauende Einstufung der Gesteine;

¢) Erarbeitung von Hinweisen auf ihre Genese;

d) Feststellung von Uran bzw. Thorium-Gehalten in den Proben.

Probenmaterial: Zur weiteren Untersuchung wurden 13 Gesteinsproben
aus dem Kristallin des Ruster Berglandes ausgewéhlt. Bei diesen Proben
handelt es sich um Material vom Goldberg, SE Schiitzen am Geb., das in
geologisch-tektonischer Hinsicht mit den Gesteinen der Wechselserie gleich-
gestellt wird, ferner um Proben aus dem Kristallinbereich W von Morbisch,
der sogenannten Kernserie und um 4 weitere Proben aus den Kontakt-
bereichen Kristallin-Kalk.

Petrographische Beschreibung:

Probe Goldberg, SE Schiitzen am Gebirge.

Graugriines, stark geschiefertes Gestein mit erkennbaren Hauptge-
mengkomponenten Chlorit, Muskovit und Quarz.Dazu kommen Eisenhydro-
xydbeschldge in der Schieferung und Kliftung als Umwandlungsprodukt.
Eine reichliche Quarzdurchéderung des Gesteines ist bemerkenswert.

Mikroskopisch und rontgenographisch wurde festgestellt:

Hauptgemengteile: Chlorit Nebengemengteile: Plagioklas
Muskovit Akzessorien: Granat
Quarz Titanit
Zirkon
Apatit
Turmalin
Erz
Epidot?

Das Gestein ist seiner Struktur nach fein-mittelkornig, unter dem Mi-
kroskop stark geschiefert und zeigt ausgeprigte Orientierung aller Schicht-
silikate. Chlorit und Muskovit sowie Quarz und Feldspat wechseln oft deut-
lich in ihrer lagigen Anordnung. Es gilt dies zum Teil auch fiir den Titanit.
Die Erze sind groBtenteils in Fe-Hydroxide umgewandelt worden (Ver-
witterung!) Das Gestein ist ein C hlorit - Schiefer.

Als Ausgangsprodukt kommen pelitische Sedimente in Betracht, die in
der Grunschieferfacies (Chlorit-Muskovit Subfacies) metamorph wurden.
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Da mit Granat und-Epidot Akzessorien einer hoéheren Stufe gelegent-
lich in Umwandlung begriffen, aufgefunden wurden, erscheint schwache
Diaphtorese vorzuliegen.

Proben: Morbisch Steinbruch

Die genannten Proben zeigen in Hinblick auf ihre mineralogische Zu-
sammensetzung und ihr Geflige keinerlei Unterschiede. Bei allen Gesteins-
proben aus dem Steinbruchbereich handelt es sich um Material aus dem
Bereich niedriger Regionalmetamorphose, die als zusédtzliches Merkmal ein
stark porig bis kaverndses Aussehen besitzen, das auf Grund der Struktur
in der Zufiihrung und Durchdringung hydrothermaler Lésungen begriindet
sein dirfte. Sekundédre Mineralausscheidungen in den Hohlrdumen und in
Form von Imprégnationen in den Kontaktbereichen der Gesteine stehen
damit ursdchlich in Zusammenhang. Auch kann die fast vollstindige Um-
bildung der akzessorischen Erze zu Eisenhydroxiden darauf zurlickgefiihrt
werden. Verwitterungsvorgénge allgemeiner Art haben keine Bedeutung.

Mikroskopisch und réntgenographisch wurde festgestellt:

Hauptgemengteile: Quarz Nebengemengteile: Muskovit
Apatit Plagioklas
Chlorit Akzessorien: Titanit
Mikoklin
Zirkon
Turmalin
Erz

Charakteristisch fiir die Gesteine sind ,,Verdréngungsbilder von
Apatit. D. h. die Apatitimpridgnationen zerstéren das urspriinglich vorlie-
gende Gefilige und fithren nach einer teilweisen Mobilisation des priméren
Mineralbestandes zu einer flasrig-fleckigen oder schlierenartigen Vertei-
lung der Gemengteile. Der Vorgang zeigte fir die Chlorite alle Ubergénge
zu brédunlich gefdrbten Aggregaten, fiir den Erzanteil eine Umbildung zu
Hydroxiden.

Wie in dem Material vom Goldberg ist der Plagioklas als Albit einzu-
stufen. Der Titanit ist unterschiedlich verbreitet, jedoch in gleicher GroBen-
ordnung wie am Goldberg. Der Turmalin ist griin und zeigt gelegentlich
Zonarbau.

Das Gestein ist am ehesten als ,,metasomatisch® verdringter Chlorit-
schiefer zu bezeichnen. Diese genetische Deutung bietet sich auf Grund des
mikroskopischen Bildes an, womit nur gesagt werden soll, da3 das Eindrin-
gen phosphatreicher Losungen das primére Gestein bis zu einem Quarz-
Apatit-Chlorit-Fels umwandelte.

Mikroskopische Untersuchungen in den Hohlrdumen gewachsenen mm-
groflen Kristallen zeigen auch hier Quarz und Apatit.
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Proben: Morbisch gegen die Ungarische Staatsgrenze.

Diese untersuchten Proben sind am ehesten als Gesteine aus dem
Randbereich der Apatitimprignation aufzufassen.

Das Gestein ist wiederum ein Chlorit-Schiefer mit dem zuvor beschrie-
benen Mineralbestand, nur erreicht der Phosphatgehalt bei weitem nicht
die AusmaBe der oben angefiihrten Proben. Besonders deutlich zeigt dies
die réntgenographische Untersuchung am Gesamtgestein.

Der Mineralbestand umfa3t an Hauptgemengteilen: Quarz
Plagioklas
Chlorit
an Nebengemengteilen: Muskovit
an Akzessorien: Titanit
Apatit
Zirkon
Erz

Es handelt sich daher um chloritreiche G r an at- Gneise, wie sie aus
dem Wechselgebiet, dort als Grobgneis im weiteren Sinne, bekannt sind.
Demnach sind es paldozoische Quarzdiorite, die nur eine schwache Meta-
morphose mitmachten. Der Typ konnte als Bildung eines Randbereiches
angesehen werden, da Alkalifeldspéte nicht sehr verbreitet sind. Es ist
nicht auszuschlieBen,daB die apatitreichen Losungen mit der Platznahmedes
Quarzdiorites in Zusammenhang stehen und ein postmagmatisches Stadium
dieses Plutonits darstellt. Dariiber hinaus bemerkenswert sind die stark
verzwillingten Plagioklase intermediérer bis saurer Zusammensetzung, die
eine dichte Fiullung von Muskovit und Klinozoisit aufweisen. Die Chlorite
vertreten die ehemals vorliegenden Biotite des Plutonits.

Die Gesteinsprobe, die aus den Randbereichen des Morbischer Stein-
bruches stammt, stimmt mit den apatitreichen Gesteinen zusammen. Alle
genetischen Hinweise sind auch auf diesen Chloritschiefer anzuwenden.

Proben als Lesesteine N des Morbischer Steinbruches.

Dieses Gestein ist ein griihlich—grauer G ranat- Glimmerschiefer,
dessen bis zu 2 mm grof3e Individuen schon mit freiem Auge festzustellen
sind.

Hauptgemengteile: Quarz Nebengemengteile: Chlorit
Muskovit Granat
Epidot
Plagioklas
Akzessorien: Rutil
Apatit
Zirkon
Erz
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Bei typischem Gefiige eines aus sedimentidrem Material hervorgegan-
genen Metamorphits entspricht der Mineralbestand faciesmé&fBig nicht ganz
den Glimmerschiefern, da mit dem Epidot ein Vertreter niedrigeren Meta-
morphosengrades vorhanden ist. Der Vorgang ist am ehesten mit einer
Diaphtorese zu erkldren, die ja nahezu alle Gesteine des Gebietes erfal3t
hat. Hervorzuheben ist die zeilenméBige Anreicherung aller Gemengteile,
ein Umstand, der nochmals auf die sedimentdre Abstammung der Gesteine
verweist.

Strahlungsintensititen radioaktiver Materialien (Handstiicke) aus Gebiet
MGoérbisch und Goldberg (Oslip).

Es wurden 13 Proben untersucht. Bei sdmtlichen Proben wurde die
integrale Impulszahl (iiber alle praktisch in Betracht kammenden Energien
oberhalb 0,025 MeV) gemessen, bei den stdrkeren Proben auch mit den
Energieschwellen von 0,2 und 0,69 MeV. Eine Messung der sehr geringen
Impulse oberhalb 1,6 MeV gelang nicht, da die Ursache durch kosmische
Strahlung gegeniiber den Uran-StoBzahlen der Proben vergleichbar war
und eine sehr lange Auszéhlung vermutlich tiber Stunden hitte erfolgen
missen.

Die Energieschwellen 0,2 und 0,69 MeV waren durch Eichung mit ei-
nem Standard (Cs 137) festgelegt worden.

Nr.: MeV MeV Me V Gewicht ca.
0,025 0,2 0,69 g
1 180 90 14 400
2 350 200 23 400
3 150 80 8 200
4 70 55 8 150
5 20 20 2 150
6 50 35 5 100
7 40 100
8 55 50
9 55 50
10 45 50
11 unter 5 2500
12 unter 5 1500
13 10 5000
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Die Proben Nr: 1-=10 entstammen dem  Gebiet der -Steingrube Mor-
bisch, nordlichster Graben. Proben Nr. 11 und 12 ebenso vom Steinbruch,
jedoch in den noérdlichen Randbereichen.

Probe Nr. 13 ist vom Hohlweg Néhe Osliper Goldberg (Schiitzener
Goldberg), stidliche Wand, anstehend (gewachsen, nicht Gehéngeschutt oder
Aufarbeitungsmaterial sonstiger Art).

Alle Messungen sind Differenzwerte gegeniiber dem Storpegel, die
Zahlenwerte stammen also nur vom Gestein.

Die Einheit mit Strahler 0,1 Mikro Ci 137 Cs ergab fiir 0,025 MeV 330
Impulse, fiir 0,69 MeV 16,5 Impulse. Die Impulszahl bei 0,025 MeV ist zur
Festlegung der Empfindlichkeit der Sonden-Elektronik-Kombination ge-
eigneter, die willkiirlich gewdhlt werden kann (z. B. Verstdrkungsgrad).

Beitriige zur Genese der Vererzung im Ruster Bergland

Die radioaktiven Strahlungsanomalien sind im untersuchten Gebiet
zum Uberwiegenden Teil an paldozoische, metamorphe Gesteinskomplexe
gebunden. Sie stehen mit den Ausbissen der tieferliegenden, vermutlich
chloritischen Granite in Verbindung. Die Gesteine wurden wéhrend der
alpidischen Faltung intensiv dislociert, spéter lebten einige alte Stérungen
wéhrend der jungtertidren tektonischen Ausgestaltung des Gebietes
wieder auf.

Die produktive Folge besteht aus folgenden Gesteinen:

Granit-Gneis;
Glimmerschiefer, Phyllite, etc.;
? Neogen.

Die Vererzung ist in Bereichen von komplizierten Falten- und
Bruchstrukturen zu beobachten, besonders in den Horizonten der ,,Glim-
merschiefer. Ferner tritt eine Vielzahl von Verschiebungen der Schichten
gegeneinander auf, die zu einer Brecczienbildung und Mylonitisierung der
Gesteine fiihren. Die Vererzung selbst diirfte in Form von Gingen (Stein-
bruch Morbisch) vorliegen, die im wesentlichen jungen Bruchstérungen
folgt. Die Grenze der vererzten und der Nebengesteine sind undeutlich, im
Grund sind sie nur angenommene Grenzen. Die Lager mit einer bestimmten
radioaktiven Anomalie schlieBen auch Bereiche tauber Gesteine ein, die
sehr héufig drmer sind als die entsprechenden petrographischen Raritdten
der produktiven Gesteine auBlerhalb der Lager.

Auch durch die lithologische Ausbildung der Schichten wird die ver-
mutete Vererzung durch Strukturelemente kontrolliert. Dazu gehéren die
kleinen Bruchspalten der Mylonitisierungszone. In den Glimmerschiefern
tritl die Anomalie ausschlieBlich in den Zonen tektonischer Stérung meist
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im Bereich von Kontakten mit dem Nebengestein auf. Die strahlungsaktive
Erzfiihrung der produktiven Folge hingt sowohl mit mineralogisch nicht
ausgepragten Abscheidungen, die nur durch Strahlenbiindel auf dem Szin-
tilometer zu fixieren sind, als auch mit sichtbaren Uranoxyden (Uran-
schwirze) zusammen.

Nach dem derzeitigen Erkenntnisstand ist zumindest die untersuchte
,Lagerstitte bei Morbisch an tektonische Zonen, selten an einzelne Gén-
ge, gebunden. Die vererzte tektonische Zone ist oft mehrere Dutzend Me-
ter méchtig.

Die Vererzung erfafit dabei in der Regel nicht die ganze Er-
streckung und Méchtigkeit der Zone, sondern ist auf einzelne Abschnitte
der Zone unterschiedlichen AusmaBes beschrinkt, hdufig auch auf Géngen
und Kliften innerhalb solcher Zonen. Strenge GesetzméBigkeit in der
rédumlichen Verteilung der Erzkonzentrationen sind nicht festgestellt wor-
den.

Die genetische Beziehung der Lagerstitte zu bestimmten magmatischen
Komplexen sind derzeit nicht ausreichend geklért. Dabei diirfte die Frage
der Kontrolle der Vererzung durch das Nebengestein eine vordringliche
sein.

Die Lagerstétte bei Morbisch selbst liegt am E-Fliigel einer kuppel-
artigen Aufwolbung paldozoischer Sedimente. Diese Aufwdlbung wurde
durch tektonisch spiter angelegte Briiche relativ lebhaft zerschnitten und
durch Granitkomplexe intrudiert.

SZINTILLOMETRISCHE UNTERSUCHUNGSARBEITEN, VERFAHREN,
BISHERIGE MESSERGEBNISSE

a) Apparatives:

Die wéhrend der Prospektion 1972 zur Anwendung gekommene Me[-
einrichtung bestand aus einem mit einem Photomultiplier gekoppeltem
Szintillationskristall betrédchtlicher GroBe (Photomultiplier Fa. EMI) sowie
einer dafiir angefertigten Elektronik, deren Aufgabe die Verstdrkung,
Z&hlung und Selektierung der Gamma-Impulse ist. Sdmtliche MeBergeb-
nisse wurden in der Einheit i/sec (Impulse pro Sekunde) angegeben.

Schon die frither durchgefiihrten Ubersichtsmessungen haben gezeigt,
dafl es gegeniiber den meisten im Einsatz befindlichen MefB3gerdten fiir geo-
physikalische Prospektionszwecke wesentlich vorteilhafter ist, wenn die
Anwendungsmoglichkeiten eines Energieschwellen-Diskriminators, mit
dem die Mindestenergien der Gamma-Impulse gemessen werden koénnen,
gegeben ist.
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Durch den Schwellenschalter wird erreicht; daf3 nur vorgegebene Ener-
giehéhen der Gamma-Impulse die Zé#hleinrichtung beeinflussen kénnen.
Die dabei ausgewéhlten einzelnen Stufen sind: 0,025, 0,2, 0,69, 1,6, 2,5 MeV
(Megaelektronenvolt).

In der 1. Stufe (0,025 = integrale Zahlstufe) werden praktisch alle
Gamma-Impulse radioaktiver Strahler mitgezéhlt. Gemeinsam mit der
nichsten Stufe (0,2 MeV) werden beide bei Ubersichtsmessungen zur Or-
tung radioaktiver Koérper verwendet. Bei 0,69 wird der Nulleffekt der
hauptsédchlichen Storquellen schon stark reduziert, 40 K wird allerdings
noch mitregistriert (Ton bzw. Tonmineralien werden bei dieser Energie-
hohe noch erfafit). Mit der Schwelle 1,6 MeV wird K 40 zuriickgehalten,
sodafl nur mehr Uran und Thorium. sowie die kosmische Strahlung zur
Zahlung gelangt.

Die Impulse der kosmischen Strahlung sind normal recht selten. Die
Schwelle 2,5 MeV 146t auBer den Impulsen der kosmischen Strahlung nur
noch Gamma-Impulse von Thorium passieren.

Ohne hier auf das meBtechnische Einzelverfahren einzugehen, soll nur
soviel festgehalten werden, daBl bei einem vorgegebenen Strahlungsfeld
die Impulszahl mit der Wahl héherer Schwellen stark zuriickgeht. Je héhere
MeBschwellen man beniitzt, umso ldnger dauert die Einzelmessung. Aus
diesem Grunde ist die Messung mit geringeren Energieschwellen bei weitem
bequemer.

b) MeBmethodisches:

Bei der ersten Ubersichtsprospektion wurden MeBabstinde von 10 bis
etwa 100 m benutzt. Fiir Wiederholungsmessungen ist bekannt, dal geringe
geometrische Abweichungen schon betrichtliche Anderungen der Aus-
schlége ergeben kénnen, da das Strahlungsverfahren mit dem schnellen lo-
kalen Wechsel der Anreicherung strahlungsfihiger Substanz im Gestein und
der Uberdeckung sowie der tektonischen Struktur (Verwerfungen) wechseit.

Fir die Auswertung der MefBresultate ist wesentlich, dal beim Auf-
treten von Maxima bei Messungen mit hohem Energieschwellenniveau auch
alle tieferen Niveaus ein Maximum besitzen.

Traten interessante Storgebiete auf, wurde im Zuge einer detaillierten
Prospektion die Messung mit hherem Niveau zur Anwendung gebracht.
Die Tatsache, daf3 bei wiederholtem Vermessen eines Profiles mit markan-
ten Indikationen die gleichen MeBwerte erhalten wurden und der Paralleli-
tat der Diagramme fiir ein Profil fiir verschiedene Energieniveaus, 143t auch
sofort den Verdacht fallen, daBl die statistischen Schwankungen der
Elementarprozesse gegeniiber den Indikationen zu grofl wéiren. Der mitt-
lere Fehler der durchgefiihrten Messungen diirfte bei ca. 10 bis 20 Prozent
liegen.
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Wichtig ist ferner festzustellen, daB-aus der GréBe-der Indikationen
noch nicht auf die Grofle bzw. Verwertbarkeit geschlossen werden kann.
Das liegt daran, daBl die Gammastrahlung bereits in dm—m-Bereich auf
wenige Prozent herabreduziert wird, je energiedrmer, umso griéBer, Die
Indikationen entstammen also nur Tiefenbereichen von maximal einigen
Metern unter Oberflache Gelinde.

¢) Untersuchungsgebiete im Einzelnen
¢ 1) Kristallinsel Morbisch

Dieses Gebiet ist relativ arm an natiirlichen oder kiinstlichen Auf-
schliissen, infolge der Grenzndhe auch relativ unwegsam. Die genaueren
szintillometrischen Untersuchungen werden zunéchst im Steinbruch und
seiner ndheren Umgebung begonnen (beiliegender Plan 1:1000). Der
Steinbruch wurde in seiner gesamten Fldche sowohl an der Sohle als auch
an den Winden vermessen, ferner wurden in seiner Umgebung noch die
Profile I—XIX vermessen.

Nach den Ergebnissen geologischer Kartierungsarbeiten gehoért das
Kristallin in diesem Gebiet vornehmlich zu einer arbeitshypothetisch an-
genommenen Kernserie (Granitgneis).

Der Steinbruch stellte vor der Abbautétigkeit urspriinglich eine Kuppe
dar, die gegeniiber der jetzigen Sohle bis zu 6 m Hohe aufgeragt haben
diirfte. Die stidliche Umgebung des Bruches dagegen liegt mit der jetzigen
Sohle gleich hoch. Da dort jedoch ein bis zu 3 m tiefer Graben gezogen ist,
an dessen Sohle kein Kristallin angetroffen wurde, muf3 in dessen stidlicher
Fortsetzung ein weiteres Abtauchen des Kristallins gefordert werden. Die
Uberdeckung von jlingeren Ablagerungen nach Siiden nimmt also rasch zu,
es ist daher nicht verwunderlich, daB3 die siidlich des Bruches gelegenen
MeBprofile keine Indikationen mehr ergeben haben. Selbst unter der An-
nahme, dafl der aktive Gang noch vorhanden sein sollte, wére bei einer
Uberdeckung von einigen Metern die Absorbtion der Strahlung derart stark,
daBl hochstens durch eine Detailvermessung mit grofer Haufung von MeB-
daten noch eine Lokation moglich wire.

Im noérdlichen Bereich des Steinbruches befindet sich eine Bdschungs-
kante von etwa 2 m Hohe. Das Profil in diesem Bereich 146t eine ca. 0,7 m
méchtige nicht kristalline Uberdeckung erkennen. Auch an dieser Stelle
macht die Kristallinaufragung den Eindruck, daB sie zusétzlich nach Norden
hinabtaucht, so dafl auch dort nur mehr durch statistische Hiufung von Mef3-
daten eine Verfolgung des Ganges mdoglich sein diirfte. Trotz dieser relativ
méchtigen Uberdeckung kann der Gang noch nach Norden hin verfolgt wer-
den, und zwar etwa noch 40 m.

Die Profile I, IT und III wurden bei kleinem MeBabstand und bei groBer
Zeitkonstante vermessen, sodall die besten Voraussetzungen fiir eine
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Ortungsmoglichkeit -gegeben 'waren. Dabei wurde der MeBpunktabstand
mit 1 m festgelegt, die Zeitkonstante dagegen war zu 10 sec gewéhlt wor-
den.

Profil III bereits lieB keine Indikationen mehr erkennen, die nord-
lichste Indikation wurde abseits der Profillinien noch etwas noérdlich Profil
V aufgefunden (siehe Lageplan 1 : 500 — Steinbruch Mdrbisch).

Die librigen Profile IV bis XII wurden mit geringerer Préizession ver-
messen. Stérkere Storungen sind jedenfalls dort nicht aufgetreten.

Auch im Stiden des Steinbruches traten keinerlei nennenswerte Indika-
tionen auf, von einer Darstellung der MeBprofile in Diagrammform kann
also abgesehen werden.

Auch das Profil XIX brachte innerhalb des gegeniiber der Umgebung
um 3 m tiefer liegenden Grabens keine Ausschlidge. Somit werden nur die
Profile I, IT und III in Diagrammform dargestellt, sowie 2 weitere Kurzpro-
file in E-W-Richtung iiber die Schiirfe bzw. Indikationsstellen II und IV
unmittelbar tiber der Steinbruchsohle. Sdmtliche tibrigen Messungen er-
folgten tibrigens direkt iber dem Anstehenden, Bedeckung fehlte.

Die Profile in der Umgebung des Steinbruches wurden sémtlich mit
0,025 MeV vermessen.

Die Profile I bis III wurden mit der Zeitkonstanten von 10 sec erhal-
ten, wihrend die librigen Profile mit einer Zeitkonstante von 2 sec erhalten
wurden.

Die Profile IV bis XII lieferten bei geringer Schwankung eine Impuls-
zahl von 40—60/sec, wihrend Profil XIX im Graben bei ebenfalls geringer
Schwankung eine Impulszahl von 60—75 lieferte.

Bei sdmtlichen Profilen, mit Ausnahme der Fundstellen II bis VII,
wurde der Kristall der Sonde etwa 60 cm tiber Grund gehalten, bei den
Fundstellen II bis VII hingegen 30 cm tiber Grund. Diese Erhchungen sind
derart geringfiigig gegeniiber dem ungestorten Material, dafl keineswegs
von aktiven Géngen etc. gesprochen werden kann.

Bemerkenswert in diesem Zusammenhang ist, daB an der Fundstelle II
in 30 cm Tiefe direkt am Gestein Impulszahlen von 1.300/sec beobachtet
wurden.

Im Steinbruch Morbisch wurde die gesamte Grubensohle quer zum
Streichen des aufgefundenen Ganges mit einem Profilabstand von 7 m und
einem Punktabstand von 2 m vermessen, die Profile wurden langsam abge-
schritten und die Impulszahlen wurden wihrend des Fortschreitens beob-
achtet, sodal kaum ein Gang iibersehen werden kann, auch wenn er nur
sehr schmal sein sollte.
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Hiebei ergaben sich folgende Impulszahlen:
Fundstelle II, IIT und IV 200—230 i/sec;
V diffus knapp tiber 200 i/sec;
Fundstelle VI mit 150 i/sec;
und VII mit je 110 i/sec;
auf einer groBeren Fléche, also kaum gangformig bedingt.

Ferner fiel ein Urantest durch Benutzung der Diskriminatorschwelle
auf 1,6 MeV bei den Fundstellen z. B. II und III positiv aus. Ebenso war
der Urantest direkt am Anstehenden der Fundstelle II positiv, wo tibrigens
fiir 0,025 MeV 1.300 i/sec beobachtet wurden.

Die intensive Durchfiihrung der Messungen beim Steinbruch wurden
durchgefiihrt, um eine Kldrung der geometrischen Gestalt des strahlungs-
aktiven Storkorpers zu erzielen. Obwohl nédmlich das Steinbruchsmaterial
durch den Steinbruchbetrieb aufgeschlossen war, lieBen sich visuell keine
petrographischen Merkmale der Storstellen gegeniiber der ungestérten Um-
gebung erkennen.

Als wesentlichstes Ergebnis dieser Messungen im Steinbruchsgebiet kann
angefiihrt werden, daf3 es als gesichert anzusehen ist, daB3 die Storzone in
Form schmaler oder mehrfach parallel versetzter Gédnge gegeben ist, es miis-
sen also spétere Intrusionen vorliegen.

¢ 2) Kristallingebiete unmittelbar an der Grenze gegen Ungarn:

Das im Anhang dargestellte Profil an der Grenze gegen Ungarn wurde
unmittelbar neben der Grenzsteinlinie (Z6llner-Pfad) vermessen. Es wurde
dabei ein Punkteabstand von 10 m gewdhlt, die Energieschwelle betrug
0,025 MeV, also integrale Messung aller praktisch auch schwacher Ener-
gien. Das Profil selbst ist 2.850 m lang, gelegentlich besonders beim Auftre-
ten von Storungen wurde das Profil auch seitwérts verlassen und durch
seitliche Messungen erginzt.

Seitliche Auslenkungen wurden vorgenommen bei folgenden Profil-
meterwerten:
bei 50 m mit beiderseitiger Auslenkung von je 10 m der MeBwerte waren
47 bzw. 55 i/sec gegeben,;
bei 160 m mit beiderseitiger Auslenkung von je 10 m, die MeBwerte waren
48 bzw. 50 i/sec;
bei 530 m Auslenkung nach Norden und Nord-West Abstand etwa 50 m
vom Profil, die MeBwerte lagen bei 65 bis 100 i/sec, wobei die hichsten
Werte in einem Graben direkt am anstehenden Gestein gemessen wurden,;
bei 1.120 m Auslenkung nach NE in einem Steinbruch und in stidwestlicher
Umgebung desselben, die MeBwerte ergaben keine positiven Besonderhei-
ten, Quarzginge zeigen 30 i/sec;
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bei 1.870 m beiderseits MeBwerte zwischen 60 und 70 i/sec, also keine
nennenswerten Abweichungen;

bei 2.260 m (Efeu-Wald) Auslenkung nach N 100 m mit MeBwerten von
70—80 i/sec auf breiterer Fliche, 20 m breit und Auslenkung nach S mit
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MeBwerten von 60-=70i/sec liber ein Parallelprofil zum' Grenzprofil von
60 m Lénge.

Fiir alle anomalen Indikationen gilt zu beachten, dafl die Gréf3e der Ver-
lagerung auch mitverantwortlich sein kann. Ein besonders Augenmerk
diirfte fiir die Profilmeter 1.870 und 2.260 angemessen sein, ferner auch fiir
2.700 m. Letzterer Wert fillt besonders dadurch auf, daB3 die Storung sehr
breit ist und gegen E sehr steil abféllt. Eine seitliche Auslenkung wurde
dort nicht durchgefiihrt.

Infolge der nachtriglich festgestellten, relativ méchtigen Uberlagerung
von 0,7 bis 0,8 m muf durchaus das Vorhandensein eines stidrkeren Strah-
lers angenommen werden.

Zusétzlich wurden noch ein 200 m langes Profil parallel zum Grenz-
profil landeinwérts gemessen, im Abstand von 40 m vom Zdllner-Pfad. Der
Punkteabstand betrug hierbei 2 m, die Schwelle war 0,025 MeV, die Zeit-
konstante ebenso 5 sec. Die MeBwerte lagen ohne nennenswerte Schwan-
kungen zwischen 42 und 60 i/sec, sodal3 von einer graphischen Darstellung
abgesehen werden kann.
¢ 3) Gebiet Silberberg:

Hier taucht ein kleines Kristallingebiet an die Oberfliche, das Kristal-
lin wird als Albitchloritgneis der Wechselserie ausgeschieden. Die im An-
hang angefiihrten Indikationen sind kaum interessant.
¢ 4) Gebiet Goldberg: ~

Im Gebiet ist das gleiche Material wie am Silberberg ausgeschieden,
der auftauchende Kristallinkorper ist betrichtlich gréfer. Die Indikationen
an den Punkten Nr. 20 bis 22 und 282 bis 283 sind groBer als das doppelte
der Indikationen in der ungestérten Umgebung. Daher wurde hier mit
1,6 MeV nachgemessen, was eindeutig Uran als Ursache ergab (oder eine
héher energetische strahlende Materie wie Thorium). Die Indikationen der
Punkte 20 bis 22 und 282 bis 283 gehdren zu parallel liegenden Profilen, sie
entsprechen einem NNE- bis SSW-Verlauf. Diese Richtung hat auch die
nachbarliche Verwerfung. Allerdings ist die Breite der Storung von 20 bis
22 nicht durch Aktivitdt lings einer Verwerfungsspalte zu erkliren. Die
Sondierungspunkte 20 bis 22 liegen in einem etwa 2—4 m unter Umgebung
liegenden Hohlwég. Es kam der Verdacht auf, daB durch die Verringerung
der Uberdeckung eine derartige GréBe der Indikation erkldrbar wére.
Messungen unmittelbar neben dem Hohlweg ergaben aber anderseits die
gleiche Intensitét von typischer Streuung abgesehen, andrerseits aber ent-
hilt der 16Bartige Gehéngeschutt Uberlagerungskorper ebenso kristalline
Storungsursachen wie die Sohle des Weges.

Die Profile I und II des Goldberges wurden stidlich vom Hohlweg ge-
messen. Die Maxima der Impulszahlen sind etwa auf gleicher Hohe erkenn-
bar, wenn auch die Intensitit geringer ist. Das wird durch die gréBere Uber-
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deckung gegeniiber dem Hohlweg erklért: Die Indikationen an der Wan-
dung des Hohlweges waren relativ schwach. In diesem Bereich lieflen sich
nirgends ausgesprochen aktive Génge erkennen, wobei gleiche Resultate
auch im Studteil des hochstwahrscheinlich gleichen Kristallinkorpers im An-
stehenden beobachtet wurden.

Interessant zur Klidrung der Anomalien des Goldberggebietes und des
Hohlweges diirften die Messungen in etwa knapp 1 km weiter siidlich sein,
wo ostwérts der Sandgrube ldngs einer Schlucht gemessen wurde (Gold-
berggebiet Sandgrube — Schlucht). Hier wurden einmal bei normaler Son-
denhaltung 60 cm tiber dem direkt anstehenden Kristallingrund gemessen,
zum anderen noch direkt an der Wand der kleinen Schlucht. Die MeBprofile
sind parallel nebeneinander in Diagrammform ausgezeichnet. Auf Grund
dieser Strahlungsanomalien kann geschlossen werden, dal im Gebiet des
Goldberges kein einheitlicher Kristallinkorper vorliegt. Im westlichen Teil
bis etwa Profilmeter 100 liegt ein graues bis graubraunes Material vor, das
nach E in stérkere Griinfdrbung libergeht und weicher wird. Dem entspricht
vollig der Befund der Gammastrahlungsindikationen: nur im westlichen
Teil liegen hohere Aktivitdaten vor.

Interessant scheint aber noch die Tatsache, dafl die beiden Diagramme
der Bodenprofile und Wandvermessungen fast streng parallel verlaufen, so-
daf3 also eine Erkldrung des Maximums nicht topographisch oder geome-
trisch, sondern nur durch verschiedene Konzentrationen denkbar ist. Auf
Grund dieser Ubersichtsvermessungen diirfte daher der SchluB sehr nahe
liegen, daB hier eine langgestreckte Zone mit einer nordsiidlichen Erstrek-
kung von mindestens 1 km vorliegt, bei der die Aktivitdten in der Mitte am
grof3ten — wenn auch immer noch recht klein — und randlich geringer wer-
den, die WE-Breite dieser Zone diirfte bei 100—200 m anzusetzen sein.

Inwieweit allerdings groBere Konzentrationen nach der Tiefe hin zu
erwarten sind, 1483t sich derzeit noch nicht abschétzen.

Auch eine 2. Ubersichtsbegehung am Silberberg lieB keine nennens-
werten Indikationen erkennen.

Die Werte der Ruster Schotter betragen im Durchschnitt 50—60 i/sec,
gleiche Werte ergaben sich auch nérdlich von Rust ebenfalls tiber Ruster
Schotter.

AuBler in diesen drei wesentlichen TeilmeBgebieten wurden noch zu-
sétzlich kleinere Untersuchungen durchgefiihrt, die jedoch keine bedeut-
samen Ergebnisse zeitigten.

Es sind folgende TeilmeBgebiete:

1 Gebiet parallel der ungarischen Grenze,

5 Profile am Silberberg,

2 Profile unmittelbar stidostlich Rust tiber die Ruster Schotter,
1 Profil nordlich Rust ebenfalls liber Ruster Schotter.
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ZUSAMMENFASSUNG:

Die Messungen der Gammastrahlungs-Impulshiufigkeiten zur néhe-
ren geldndeméBigen Fixierung der geometrischen Gestalt des strahlungs-
aktiven Storkdrpers wurden in drei TeilmeBgebieten iiber Kristallin (Mor-
bisch, Silberberg, Goldberg), in einem weiteren TeilmeBgebiet iiber Ruster
Schottern sowie lings der StraBe Rust—St. Margarethen—Oslip durchge-
fihrt. Diese Messungen sollten gemeinsam mit der geologischen Geldnde-
aufnahme eventuelle Riickschliisse auf die Art der Lagerstitte erbringen.
Die MeBpositionen sind teilweise in laufender Nummerierung, teilweise in
Profilkilometerzdhlung. Sémtliche Messungen lings Profilen sind in Dia-
grammform dargestellt.

Die Lageplandarstellung ist im einzelnen wie folgt:

1. Gebiet Silberberg: MeBpunkte Nr. 101—138, M 1 : 10.000.

2. Gebiet Goldberg: Nr. 17—43, Nr. 215—240, Nr. 241—270, Nr. 271—328,
M1:10.000 und M 1 : 2.880.

3. Gebiet Rust: Nr. 1—5 und Nr. 51—85, M 1 : 10.000.

4. Gebiet Rust — St. Margarethen — Oslip: Nr. 6—16, M 1 : 10.000.

9. Gebiet Morbisch — Steinbruch: M 1 :10.000, Profile I—XIX, Fundstelle
1—17.

6. Gebiet unmittelbar an der Staatsgrenze: Profile ca. 3 km Linge.

Im Gebiet Silberberg werden keine nennenswerten Indikationen vor-
gefunden; weitere Detailvermessungen haben nur bedingten Wert.

Im Gebiet Geldberg wurden stirkere Indikationen erhalten, die zusitz-
lich mit der hochsten Schwellwerteinstellung vermessen wurden und nur
durch energiereiche Materialien wie Uran oder Thorium erklirbar sind.
Eine Abgrenzung des Vorkommens wurde vorgenommen. Auf Grund der
Szintillometermessungen diirfte hier kein einheitlicher Kristallinkorper
voriiegen, nur im westlichen Teil liegen héhere Aktivititen vor. Im Ge-
samten diirfte im Bereich des Goldberges eine langgestreckte Zone mit
NS-Ausdehnung von 1 km vorliegen, bei der die Aktivitdt in der Mitte am
grofiten ist und randlicher geringer wird. Die WE-Breite dieser Zone
liegt bei 100—200 m.

Im Gebiet der Ruster Schotter ist derzeit, obwohl mittlere-stirkere
Indikationen aufgefunden wurden, die Problematik nicht geldst.

Das Gebiet ,,Steinbruch Morbisch und seine unmittelbare Umgebung
wurde detailliert vermessen. Es wurde ein schmaler Gang, der 6fters ver-
setzt ist, an seiner Ausbifllinie verfolgt. Die Linge des durch die Messung
verfolgbaren Ganges ist ca. 150 m. Die hier angetroffenen Gammaaktivi-
téten (1.300 i/sec) sind fiir das gesamte Untersuchungsgebiet die hochsten.
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Das ca. 3 km lange Profil-langs der Staatsgrenze zeigt an einigen Stel-

len eine leicht erhthte Gammaaktivitiat. Infolge der hier teils stdrker absor-
bierenden Uberdeckung (im Gegensatz zur Situation im Steinbruch), kann
derzeit noch nichts tiber die Konzentration des radioaktiv strahlenden Ma-
terials gesagt werden. Die Vermutung liegt allerdings sehr nahe, daf3 hier
ebenfalls ein breiter Gang bzw. Gangsystem vorliegt, wo hohere Konzen-
trationen zu erhoffen sind.
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