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1. Problemstellung

Untersuchungen durch das Institut fiir Limnologie der Akademie der Wissenschaften
lieBen ab etwa 1970 eine Verinderung in der Artengemeinschaft des Phytoplanktons bzw.
Zooplanktons erkennen (HERZIG, 1977). Gleichzeitig wurde ab etwa 1977 eine Zunahme
des Phytoplanktons sowie des darauf aufbauenden Zooplanktons festgestellt. Diese
Verdnderungen wurden auf eine Zunahme des Trophiegrades des freien Seekdrpers, vor
allem einem Anstieg des zur Verfigung stehenden Phosphorpotentiales, zuriickgefiihrt
(NEUHUBER, 1978). Als Ursache firr diese Verinderungen wurde ein vermehrter
Nahrstoffeintrag iiber die oberirdischen Zufliisse genannt. Nach Ansicht der vorgenannten
Autoren war diese Ndhrstoffzunahme auf Veranderungen der landwirtschaftlichen Nutzung
des Einzugsgebietes sowie vermehrte Nihrstoffabst6Be aus.den Siedlungsbereichen
(Abwasser) zuriickzufithren. Da Detailuntersuchungen iiber die tatsichliche Nihrstoft-
belastung der oberirdischen Zufliisse nur vereinzelt vorlagen, wurde im Rahmen einer Studie
uber Losungsmdoglichkeiten zur fortgeschrittenen Abwasserreinigung im Einzugsgebiet des
Neusiedler Sees (v. d. EMDE, 1978) eine Nahrstoffbilanzierung auf Grund von einschlidgigen
Literaturangaben sowie der vereinzelt vorliegenden Untersuchungen vorgenommen. Aus
dieser Nahrstoffbilanzierung geht hervor, daB selbst bei absoluter Fernhaltung aller
abwasserbiirtigen Nihrstoffe eine Nihrstoffakkumulierung im System Schilfgiirtel - Freie
Seeflache zu erwarten ist. Zur Strategie der Abwasserreinigung im Einzugsgebiet selbst wurde
den Entscheidungstragern empfohlen, auf samtlichen Kldranlagen im Einzugsgebiet eine
Phosphorentfernung durch Simultanfallung vorzusehen. Durch eine Reihe von MaBinahmen
sollte der Phosphorabsto3 aus den Abwasserreinigungsanlagen moglichst rasch auf 19 t
Gesamtphosphor/Jahr reduziert werden. Durch Einsatz von hohen Fillmittelgaben sollte
dariiber hinaus kiinftig eine weitere Senkung auf zumindest 12 t Gesamtphosphor/Jahr
angestrebt werden. In dieser Studie wurde aber auch darauf hingewiesen, daf zukiinftig iiber
die oberirdischen Zufliisse zumindest knapp iiber 50 t Gesamtphosphor/Jahr weiterhin dem
System zugefiihrt werden.

In weiterer Folge wurde der in der Studie aufgezeigte Weg fur die Konzeption der
Abwasserreinigung befolgt und auf samtlichen Abwasserreinigungsanlagen die Simultan-
fallung zur Phosphorelimination eingefiihrt.

Im Hinblick auf die Gesamtbelastung des Neusiedler Sees ergaben sich beziiglich der
oberirdischen Zufliisse vor allem zwei Problemstellungen:

— eine Verifizierung bzw. Zielkontrolle hinsichtlich der angestrebten Reduktions-
maBnahmen bei den Abwassereinleitern

— eine moglichst exakte Erfassung des verbleibenden Nihrstoffanteiles, der iber die
oberirdischen Zufliisse dem System Schilfgiirtel - Freie Seefliche zugefiihrt wird.

2. Einzugsgebiet und oberirdische Zufliisse

Das hydrographische Einzugsgebiet des Neusiedler Sees wird im Westen und
Nordwesten durch den Hiigelzug Rosaliengebirge - Wr. Neustiddter Pforte - Leithagebirge
begrenzt. Im Norden erfolgt die Abgrenzung durch die Parndorfer Platte und im Sitdden durch
den Hohenriicken zur Ikva. Eine Abgrenzung gegen den Osten ist in dem anschlieBenden
flachen Seewinkel nicht exakt moglich. Die Fliche des Gesamteinzugsgebietes variiert in den
verschiedenen Literaturangaben daher geringfiigig. GemiB hydrographischem Zentralbiiro
betragt sie 1.230 km?2 Nach Auswertungen von CSAPLOVICS, 1983, sowie Angaben von
BARAT u. VARGA 1982 betrigt die offene Wasserfliche derzeit 143 km?, der
Schilfgiirtel nimmt ein Ausmaf von 178 km?ein. Das Gesamtsystem Schilfgiirtel - Freiwasser
besitzt somit eine Fliche von 321 km?.
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Im dsterreichischen Teil des Einzugsgebietes leben standig annahernd 92.000 Menschen.
Die Nutzung des Raumes ist vor allem durch die Landwirtschaft und den Fremdenverkehr
gepragt. Annihernd 46 % des Einzugsgebietes werden als Acker-, Garten- bzw.
Weingartenland genutzt. Der Fremdenverkehr erreichte im Jahr 1983 bei knapp 16.000
Fremdenbetten nahezu 1,5 Mio. Ubernachtungen.

Die belastungsmiBig relevante Industrie im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees basiert
auf der landwirtschaftlichen Produktion. Es sind dies zwei Konservenfabriken sowie eine
Zuckerfabrik.

Der Wasserhaushalt des Neusiedler Sees ist durch eine auBBerordentlich kritische Was-
serbilanz geprédgt. Im Rahmen der Arbeiten der Neusiedler See-Planungsgesellschaft wurden
von KOPF, 1964, sehr ausfiihrliche Untersuchungen zur Erstellung einer Wasserbilanz
durchgefithrt. KOPF erarbeitete fiir einen Wasserstand von 115,42 m {i.A. eine mittlere
Jahresbilanz wie folgt:

Z, + Z, + N, = V + A
65 8) 162 225 10 Werte in Mio m’/a

Hiebei bildet Z, bzw. Z, den oberirdischen bzw. unterirdischen ZufluB3, N, den Niederschlag,
V die Verdunstung und A den oberirdischen Abflul iiber den Einserkanal. Aus den
Veroffentlichungen von KOPF ist ersichtlich, daf} er sich der Beschranktheit der numerischen
Genauigkeit seiner Daten bewuf3t war. So diirften auf der Zufuhrseite der unterirische Zuflufl
und auf der Verlustseite der oberirdische Abflul um einiges hoher sein. Nach
WIEDERSTEIN (1978) diirfte der Abfluf} iiber die Schleuse in der Mexiko-Puszta etwa 25
bis 30 Mio m3/a und nach STEHLIK (1979) sogar 35 Mio m3/a betragen. Nach
gegenwartigem Wissensstand wire daher die Wasserbilanz jedenfalls hinsichtlich des
unterirdischen Zuflusses und des Abflusses zu korrigieren. Wird die gesamte
AbfluBerhhung dem unterirdischen ZufluBl gut geschrieben, so wiren folgende Werte
anzusetzen:

Z, + Z, + N, = V + A
65 (28) 162 225 30 Werte in Mio m?*/a
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Die kritische Situation dieser Wasserbilanz zeigt sich an den in Abhéngigkeit von den

I MONATSMITTEL DER WASSERSTANDE e
bezogen auf Adria = --em- Podersdorf

Rust

)' wio | aem | ema | wm | vew | vers | ws | o | e | s weo | wer 1982 LT w8

Abb. 2: Monatsmittel der Wasserstinde des Neusiedler Sees
Jahresniederschldgen schwankenden Wasserstinden (Abbildung 2). Den zweitgrofiten
Anteil auf der positiven Seite der Wasserbilanz haben die oberirdischen Zufliisse mit etwa

25 %. Dieser oberirdische Zuflul wird im wesentlichen von nachfolgenden Vorflutern
gebildet:

Gewisser Einzugsgebiet MQ Zuflufifracht  Beobachtungsreihe
km? m’/sec Mio m?¥/a

Wulka 383,7 1,26 39,7 1961 - 1980

Kroisbach

(Rakos patak) 49,0 0,09 2,7 1971 - 1980

Teufelsgraben

(Donnerskirchen) 4,1 0,02 0,5 1977 - 1978

Angerbach

(Purbach) 6,7 0,01 0,2 1977 - 1978

Golser Kanal 494 0,2 6,2 1977 - 1978

Die Wulka stellt mit einer durchschnittlichen Jahreswassermenge von 40 Mio m? etwa
62 % des oberirdischen Zuflusses, wesentlich geringer ist bereits der Anteil des
nachstgroleren natirlichen Zuflusses, des auf ungarischem Hoheitsgebiet liegenden
Kroisbaches, mit 4 %. An natiirlichen Zufliissen schlieBen daran die kleinen Biache aus dem
nordlich gelegenen Einzugsgebietsanteil des Leithagebirges an. Es sind dies unter anderem
der Teufelsgraben (Donnerskirchen), der Angerbach (Purbach), der Hannesgraben
(Breitenbrunn), der Windener Bach, der Joiser Bach sowie der Parndorfer Bach. Zufolge der
geologischen Situation weist ein Teil der vorgenannten Béache im Bereich des Abhanges zum
Leithagebirge Versickerungsstrecken auf, sodal vielfach keine ganzjihrige Wasserfithrung
gegeben ist. Aus dem Bereich der Parndorfer Platte sind neben dem Parndorfer Bach der
Neusiedler Ortsbach, der Weidener Ortsbach sowie verschiedene Griben zu nennen. Der

Golser Kanal hingegen wurde ebenso wie die siidlich anschlieBenden kleineren Griben
kiinstlich zur Entwisserung angelegt.
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3. Belastungsstoffe und Belastungsquellen
3.1. Belastungsstoffe

Anthropogene Beeinflussungen von Gewisserzustinden (Verdnderungen der
Gewissergiite) werden durch nachfolgende Stoffgruppen hervorgerufen:

— organische Stoffe, die direkt oder indirekt heterotrophe Biomasseproduktion und damit
den Sauerstoffhaushalt beeinflussen

— eutrophierende Stoffe, die durch die von ihnen ausgelbste Biomasseentwicklung
autotropher Organismen zu einer Gefahrdung des Gleichgewichtes stehender bzw.
langsam flieBender Gewisser fithren

— refraktire organische Stoffe, die beziiglich der heterotrophen Biomasseproduktion keine
Auswirkungen haben

— Salze und biologisch inerte Stoffe

— Schwermetalle und Stoffe mit Giftwirkung

Innerhalb der vorgenannten Belastungsgruppen kommen nachfolgenden Stoffen
zufolge deren Auswirkungen auf die Gewissergiite und des Vorkommens im Einzugsgebiet
vordringliche Bedeutung zu:

Organische Belastungen, wie sie durch die Summenparameter COD, TOC und BSB:
erfaBt werden.

Stickstoff in seinen Verbindungen.

Phosphor als fiir die Eutrophierung sehr maf3gebend erachteter Stoff.

Der ersten Gruppe ist vor allem wegen des eminenten Sauerstoffbedarfes bei der
Zersetzung, den anderen beiden Gruppen wegen der Ausloseeffekte bei der Produktion
sekundirer Biomasse (Photosynthese) vordringlich Beachtung zu widmen. Die raumliche
und zeitliche Ubereinstimmung von Zersetzung und Photosynthese ist Voraussetzung fiir
einen stationdren Gewissergiitezustand in stehenden Gewissern. Uberwiegt die
Photosynthese die Zersetzung, so akkumulieren Algen, die das Gewisser zu stark mit
Biomasse beladen. Die nachfolgende Absterbephase fithrt zu einem Uberwiegen der
Zersetzung mit einem erhohten, spater nicht abdeckbaren Sauerstoffverbrauch.

Treten in der weiteren Folge anaerobe Zersetzungen auf, so erfolgt eine rasche
Freisetzung der Grundstoffe (Stickstoff, Phosphor)in der fliissigen Phase und eine neuerliche
Biomasseproduktion im Wege der Photosynthese wird erméglicht.

Im Hinblick auf die Zielsetzung des Gewisserschutzes im Einzugsbereich des
Neusiedler Sees, namlich moglichst weitgehende Reduzierung der Belastung von organischen
Substanzen, Stickstoffverbindungen und Phosphorverbindungen, wurde diesen Gruppen
bzw. Parametern bei den nachfolgenden Belastungsuntersuchungen eine entsprechende
Schwergewichtsstellung eingeraumt.

3.2. Belastungsquellen

Um MaBnahmen gegen die Auswirkungen der einzelnen Belastungsgruppen setzen zu
konnen, miissen iiber die Kenntnis der Schadstoffe hinaus deren Herkunft und Transportweg
(im Wasser, vom Boden, durch die Luft) in das Gewisser bekannt sein. Hiebei kann generell
zwischen ,punktférmigen” Einbringungen, wie sie z. B. durch Kaniile aus Siedlungen, von
Industrien bzw. der Landwirtschaft punktuell in den Vorfluter gebracht werden, und
+diffusen” Einleitungen, die breitflichig oder breitlinig in das Gewisser dringen, z. B.
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Bodenerosion, Auswaschungen und Schadstoffe, die iiber die Luft verfrachtet werden,
unterschieden werden. Punktformige Einleitungen konnen exakt erfafft werden und
technischen Verfahren zur Frachtenreduktion unterzogen werden. Bei diffusen Belastungen
ist eine direkte Erfassung kaum méglich und technische Verfahren zur Frachtenminderung
sind kaum anwendbar. Eine Reduktion kann unter Umstdnden erst nach Kenntnis-
gewinnung iiber Ursachen, Herkunft und Transportmechanismen iiber administrative
Mafinahmen und langfristige Verhaltensianderungen erzielt werden.

Eine Quantifizierung der in bestimmten Einzugsbereichen auftretenden diffusen
Belastung kann nur iber die Erfassung der Gesamtbelastung bei Abzug der gleichfalls
erfalten punktformigen Belastung erfolgen.

4. Punktformige Belastungen
4.1. Abwasserreinigungsanlagen

Auf ésterreichischer Seite des Einzugsgebietes befinden sich insgesamt 21 Gemeinden
mit 51 Ortsteilen. Die in diesem Bereich anfallenden kommunalen und industriellen
Abwisser werden in 25 Klaranlagen behandelt. Die vollbiologisch und chemisch gereinigten
Abldufe von 23 Anlagen verbleiben im See-Einzugsgebiet wihrend iiber 2 Anlagen die
Abwisser aus dem Einzugsgebiet abgeleitet werden. Dies betrifft den Abwasserverband
Seewinkel, in dem die Gemeinden Ilimitz, Apetlon, Pamhagen und Wallern sowie das
Ferienzentrum Pannonia zusammengeschlossen sind, wo die gereinigten Abwisser in den
Zweierkanal abgeleitet werden, sowie die Klaranlage St. Andrd, deren Ablauf in das
Lackensystemn des Seewinkels eingebracht wird.

Der Stand der Abwasserreinigung im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees ist in Tabelle 1
(siche Anhang)detailliert aufgegliedert. Insgesamt betrigt die Kapazitit aller Abwasserreini-
gungsanlagen 356.350 EGW. Hievon entfallen auf die 2 im Einzugsgebiet befindlichen
Abwasserverbiande, den Abwasserverband Wulkatal und den Abwasserverband Eisenstadt-
Eisbachtal etwas mehr als die Hilfte. Die verbleibende Kapazitit teilt sich auf Ortskldranla-
gen mit Groenordnungen zwischen 2.000 und 35.000 EGW auf.

Die Auslegung der Abwasserreinigungsanlagen, die zwischen 1966 und 1984 errichtet
wurden, war stets auf einen weitestgehenden Gewisserschutz ausgerichtet. Entsprechend den
Zielrichtungen der Gewisserschutzstrategie (STALZER, 1981) stand zunidchst ein
weitestgehender Abbau der organischen Substanzen im Vordergrund. Ab 1978 wurde durch
die Einfithrung der Phosphorentfernung mittels Simultanfallung auch eine weitestgehende
Reduzierung der abwasserbiirtigen Phosphorbelastung angestrebt. Durch die Wahl von
schwachbelasteten Belebungsanlagen mit gleichzeitiger bzw. fallweise getrennter Schlamm-
stabilisierung konnte neben einem weitestgehenden Abbau der organischen Kohlenstoff-
verbindungen in nahezu allen Anlagen eine Oxidation der Stickstoffverbindungen
(Nitrifikation) sichergestellt werden. Durch entsprechende Betriebsweisen wird damit auch
eine Stickstoffentfernung bis
zu 70 % ermoglicht.

Uberlastungen zufolge der stiirmischen Entwicklung des Fremdenverkehrs und
wesentliche Industrieerweiterungen erzwangen verschiedentlich den weiteren Ausbau der
bestehenden Anlagen. Im Zuge dieser Erweiterungsbauten konnte den Zielrichtungen des
Gewasserschutzes durch entsprechende Vorkehrungen entsprechend Rechnung getragen
werden. Hiebei wurde im vermehrten MaBe neben dem Abbau der organischen Kohlenstoff-
verbindungen und der Phosphorentfernung eine Stickstoffelimination durch gesteuerte Deni-
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Abb. 3: Ortschaften im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees.
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Abb. 4: Kliranlagen im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees.
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trifikation angewandt. Besonderes Augenmerk wurde dabei auf den Ausbau der Verbandsan-
lagen gelegt, da diese 2 Anlagen das Schwergewicht der Abwasserreinigung im Einzugsgebiet
darstellen. Beide Verbandsanlagen ermoglichen eine weitgehende biologische Stickstoffeli-
mination. Die Konzeption der Kliranlage des Abwasserverbandes Eisenstadt-Eisbachtal als
schwachbelastete Belebungsanlage ohne Vorklarbecken mit anaerober UberschuBschlamm-
behandlung hat in Verbindung mit der Becken- und Beliiftungsanordnung die erstmalige
technische Erprobung bzw. Einfithrung einer biologischen Phosphorentfernung ermoglicht
(LUDWIG, 1982, MATSCHE, 1983).

Hinsichtlich einzelner Auslegungskriterien und Bemessungsdaten sowie der Betriebs-
ergebnisse von verschiedenen Anlagen im Einzugsgebiet darf auf die einschlagige Literatur
(STALZER, 1982, PIELER, 1980, SCHWAIGER, 1981, SVARDAL, 1982) verwiesen
werden.

4.2. Erfassung der Abwasseremissionen — Uberwachungssystematik

Zur effizienten Senkung der abwasserbiirtigen Phosphorbelastung sowie zur
Optimierung der Reinigungsleistung der Kldranlagen im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees
wurde von v. d. EMDE der Aufbau einer verliBlichen Klaranlagenbetreuung und
Klaranlageniiberwachung angeregt. In Anlehnung an diese Strategie zur fortgeschrittenen
Abwasserreinigung wurde zunichst eine verstarkte Eigenkontrolle durch das Klaranlagen-
betreuungspersonal veranlaBt. Dabei wurde erstmals eine einheitliche Ablaufkontrolle mit
Hilfe von Schnellanalysensitzen (Testkits) eingefiithrt. Da praktisch alle Klaranlagen im
See-Einzugsgebiet fir Nitrifikation ausgelegt sind, kann der Kldranlagenbetreiber tiber die
Mefergebnisse fiir den Ammonium-Stickstoff und den Nitrat-Stickstoff Riickschliisse auf die
organische Restbelastung anstellen. An Hand der Phosphat-Ablaufbestimmungen sollte der
optimale Fillmitteleinsatz gesteuert werden. Die Ablaufiibberwachung durch die Klaranla-
genbetreiber ist taglich durchzufithren und die Ergebnisse sind in entsprechenden Protokol-
len festzuhalten. Vergleichsauswertungen mit den Ergebnissen der behordlichen Fremd-
iiberwachung (STALZER, 1981) haben ergeben, daf} diese einfachen Farbvergleichstests sehr
gute Anhaltswerte liefern.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung durch die zustindige Fachdienststelle des Landes
wurde ab 1979 eine auBerordentlich intensive Emissionskontrolle aller Abwasser-
reinigungsanlagen eingefiihrt. Hiebei werden tiglich Ablaufproben von samtlichen Anlagen
im Einzugsgebiet entnommen und im Postwege dem Zentrallabor der Gewisseraufsicht
libermittelt. Die analytische Aufarbeitung umfaBt die Bestimmung von NH,-N, NO;-N und
PO,-P sowie je nach Verfiigbarkeit der Geriite von TOC oder COD. Durch die Kiirze der
Transportzeit (iiber Nacht) kdénnen minimale Verinderungen bei den Inhaltsstoffen
vernachléssigt werden. Eine entsprechende instrumentelle Ausriistung des Zentrallabors der
Gewisseraufsicht durch das Bundesministerium fiir Gesundheit und Umweltschutz
ermoglicht eine halbautomatische Aufarbeitung des hohen tiglichen Probenanfalles. Die
taglichen Abwassermengen sowie die Analysenergebnisse werden iiber eine Klein-
rechenanlage verarbeitet bzw. abgespeichert. Die Datenverarbeitungsanlage ermdoglicht
dariiber hinaus eine entsprechende Ubersicht und Auswertung sowie iiber Textprogramme
eine rasche Information der Kléranlagenbetreiber. Diese erfolgt in Form eines
Wochenberichtes (Abbildung 5), der die Analysenergebnisse sowie Beurteilungen und
Empfehlungen enthilt.
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Amt der Burgenlaendischen Landesregierung
7041 Wulkaprodersdorf

Abt.XIII/3-Gewaesseraufsicht,
02687/62122

Tel. :

Zahl XII11/3-GA-Podersdorf /B 37-1984

Betr.:

Klaeranlage Podersdorf

Klaeranlage Podersdorf

z.Hd. Herrn Weisz Stefan

Hauptstras:ze 2
Podersdorf

7141

Nachstehend ergehen die Ergebnisse der )
Klaeranlagenablavfueberwachung vom 10.09.84 bis 14.09.84

Datum

10.09.84
11.09.84
12.09.84
13.09.84
14.09.84

Q
m3/d

&89
872
820
1358
1231

Eeurteilung

B5SBS
mg/1

coD
mg/1l

22.7
17.9
10.2
14.1
14.3

TOC NH4-N
mg/1 mg/l

NO3-N
mg/1

17.1
22.3
20.3
16.9
17.3

Ilie Ablaufergebnisse sind zufriedenstellend.
Die angestrebten Sollwerte im Ablauf betragen

BSBS 15
CoD 50
TOocC 135
PO4-P 0.8
NH4—-N S

Die Belueftung

Abb. 5: Beispiel eines Wochenberichtes
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Neben dem Informationswert soll vor allem durch den wochentlichen Kontakt auch eine
entsprechende Motivation erreicht werden. Fiir die Aufsichtsdienststelle werden die Daten
intern in Form einer Monatsauswertung zusammengestellt und statistisch ausgewertet. Eine
Jahresiibersicht stellt fiir beliebig anwihlbare Zeitspannen einen Uberblick iiber Monatsmit-
telwerte der Abwassermengen, Restbelastungen und Frachten dar.

Sowohl die Quantitit wie auch die Qualitdt der Emissionen werden zusitzlich im Zuge
von periodischen Gesamtleistungsfeststellungen tiberpriift.

4.3. Emissionskontrolle

Im Hinblick auf die kritische Vorflutsituation im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees hat
die Beschaffenheit des aus den Abwasserreinigungsanlagen in den Vorfluter abzuleitenden
Abwassers nachfolgenden Grenzwerten bzw. Anforderungen zu entsprechen:

Absetzbarer Stoff: héchstens 0,3 ml/1
Chemischer Sauerstoffbedarf
(COD) hochstens 75 mg/1,

nicht iiber 50 mg/1 im 24 Std.-Mittel

Biochemischer Sauerstoffbedarf
(BSB;) hoéchstens 20 mg/1,
nicht iiber 15 mg/1 im 24 St.-Mittel

Totaler organischer Kohlenstoff

(TOC) ho6chstens 25 mg/1,

nicht tiber 20 mg/1 im 24 Std.-Mittel
Gesamtphosphorgehalt héchstens 1 mg/1
Ammonium-Stickstoff (NH,-N) hé6chstens 10 mg/1,

nicht iber 5 mg/1 im 24 Std.-Mittel.

Die Grenzwerte wurden auf die Richtlinien fiir die Begrenzung von Abwasseremissionen
des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft vom September 1981 abgestimmt,
wobei aber vor allem hinsichtlich der Nahrstoffparameter (Stickstoff und Phosphor)
wesentlich strengere Zielrichtungen vorgegeben wurden. Hinsichtlich des Ammonium-
Stickstoffgehaltes muB8 jedoch ergidnzt werden, dal vor allem bei einzelnen alteren
Ortsklidranlagen aus verfahrenstechnischen und abwassertechnischen Griinden keine
Nitrifikation méglich ist und fiir diese Anlagen derzeit noch Ausnahmeregelungen bestehen.
Zusdtzlich zu den vorgenannten Grenzwerten wurden fur das Einzugsgebiet des
Neusiedler Sees nachfolgende Sollrichtwerte festgelegt:

BSB, 15 mg/l
COD 50 mg/l
TOC 15 mg/l
PO,-P 0,8 mg/1
NH,-N 5 mg/l

Zur Darstellung der Ausgangssituation vor genereller Einfihrung der Phosphor-
elimination und begleitender intensiver Betriebs- und Ablaufkontrolle darf auf Unter-
suchungen aus dem Jahre 1976 und 1977 riickgegriffen werden. Die Untersuchungen geben
die Ergebnisse von Ablaufmischproben von 4 Einzeltagen im Jahre 1976 bzw. 2 Unter-
suchungstagen im Jahre 1977 wieder (Abb. 6).
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Hinsichtlich der Reduzierung der organischen Restbelastung konnte damals bei einem
relativ hohen Prozentsatz der Kliranlagen eine deutliche Uberschreitung der angestrebten
Werte nachgewiesen werden. Als Ursache fir diese erhohten Emissionen wurde in der
Mehrzahl der Fille eine unzureichende Wartung bzw. Betriebsfehler festgestellt. Ergdnzend
darf noch festgehalten werden, dafl im Jahre 1976 und 1977 bereits grotechnische Vorversu-
che zur Simultanfallung durchgefithrt wurden und daher die Phosphatablaufwerte bei eini-
gen Anlagen bereits relativ nieder lagen. Nach Einfiihrung der intensiven Kliaranlageniiber-

wachung im Jahre 1979 ergab sich hinsichtlich der Restbelastung das auf Abb. 7 dargestellte
Bild.
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Dieser Auswertung lagen jeweils iiber 200 Einzelablaufergebnisse zu Grunde. Es war
daher méglich die feststellbare Schwankungsbreite durch den Mittelwert und die Standardab-
weichung zu erfassen. Wird der Mittelwert und die Standardabweichung addiert, so
betrigt die Uberschreitungshaufigkeit dieses Wertes lediglich 14 %. Aus den Darstellungen
wird ersichtlich, dal} die Zuverlissigkeit der Abwasserreinigungsanlagen wesentlich gestei-
gert werden konnte. Der Prozentsatz der Abwasserreinigungsanlagen, deren Ablauf die
vorgegebenen Grenzwerte iibersteigt, konnte von 20 bis 35 % auf nunmehr knapp 10 %
gesenkt werden. Die organische Restbelastung wurde bei 2 von 21 Kliranlagen markant
iiberschritten. Eine Anlage davon war nur kurzzeitig durch extreme Stofbelastungen aus
einer Winzerei iiberlastet, die andere war ganzjihrig tuberlastet. Die sich im Jahre 1983
angebotene Situation ist in Tab. 2 (siche Anhang) wiedergegeben.

Bei der organischen Restbelastung konnte bei dem Jahresmittelwert lediglich bei 2
Anlagen eine deutliche Uberschreitung festgestellt werden. Hiebei muf3 beriicksichtigt
werden, dal} die eine Anlage der Entsorgung eines Seebadebereiches dient und nur saisonal
in Betrieb ist. Diese Anlage soll zukiinftig aufgelassen werden, die Abwisser aus dem
Einzugsgebiet des Neusiedler Sees abgeleitet werden (AWYV Seewinkel). Die zweite Anlage mit
der erhohten organischen Restbelastung wird durch extreme StoBbelastungen aus
Winzereibetrieben in der Zeit zwischen Oktober und Februar iiberlastet. Wird als
differenzierteres Beurteilungskriterium der Uberschreitungsgrenzwert (Mittelwert +
Standardabweichung) herangezogen, so lassen 3 weitere Anlagen erhohte Ablaufbelastungen
erkennen. Zwei Anlagen hievon werden gleichfalls im Winterhalbjahr durch Winzereiabwiis-
ser kurzfristig tiberlastet, die 3. Anlage ist ganzjihrig iiberlastet. Trotz dieser vor allem bei den
kleinen Anlagen festgestellten Mingel zeigt sich im gesamten Schnitt (17,8 Mio. m® im Jahr
1983) bei einer mittleren COD-Konzentration von 25,9 mg/1 bzw. TOC-Konzentration von
8.,3 mg/1 eine hervorragende Bestitigung der eingeschlagenen Abwasserreinigungskonzep-
tion.

Hinsichtlich der angestrebten Nitrifikation konnte bei 8 von 24 Anlagen nicht die
ausreichende Stickstoffoxidation erreicht werden. Auch dies betrifft im wesentlichen die
kleineren Ortsanlagen, die teilweise urspriinglich nach anderen Gesichtspunkten konzipiert
wurden bzw. nunmehr bei Stoibelastungen wie z. B. aus Fremdenverkehrsbereichen bzw. aus
Winzerbetrieben Storungen erleiden. Auch hier darf jedoch auf das Gesamtergebnis aller
Anlagen verwiesen werden. Bezogen auf die Gesamtabwassermenge wurde eine Ammonium-
Stickstoff-Konzentration von 3,3 mg/1 im Jahre 1983 errechnet. Auch dieser Wert liegt damit
entsprechend niedriger als der angestrebte Sollwert. Ebenso bemerkenswert sind aber auch
die Nitrat-Stickstoffbelastungen der Klaranlagenabliufe. Zur Verdeutlichung ist auf Abbil-
dung 8 eine Systemskizze fiir die auf den Abwasserreinigungsanlagen stattfindenden bioge-
nen Umbauprozesse dargestellt.

Bei der normalen vollbiologischen Reinigung wird mit Hilfe von Mikroorganismen ein
Abbau der organischen Kohlenstoffverbindungen angestrebt. Im Zuge dieses Umbauprozes-
ses werden die im Rohabwasser vorhandenen organischen Stickstoffverbindungen zu
Ammonium-Stickstoff zerlegt. Ammonium-Stickstoff wird jedoch im Gewisser selbst mit
Hilfe von Mikroorganismen zu Nitrat-Stickstoff oxidiert und stellt damit bisweilen eine
extreme Belastung des Sauerstoffhaushaltes dar. Dariiber hinaus kann Ammonium-
Sticlfstoff zufolge des pH-Wert abhingigen Dissoziationsgleichgewichtes mit Ammoniak
bereits in sehr geringen Konzentrationen fischtoxisch wirken. Bei kritischen Vorflutverhilt-
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Abb. 8: Systemskizze Stoffumsetzungen bei der biologischen Abwasserreinigung
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nissen wird daher eine Verlagerung der Stickstoffoxidation in die Abwasserreinigungsanlage
erforderlich. Durch eine Verlingerung der Aufenthaltszeit der Mikroorganismen (Erhéhung
des Schlammalters) im System der Abwasserreinigungsanlage werden die wesentlichen Vor-
aussetzungen fiir diese Stickstoffoxidation geschaffen. Gleichzeitig kann durch eine gesteu-
erte Denitrifikation der im Nitrat abgebundene Sauerstoff unter bestimmten Voraussetzun-
gen durch heterotrophe Mikroorganismen im Wege der Nitratatmung genutzt werden.
Hiedurch wird der Stickstoff gasformig freigesetzt und eine Elimination aus dem Abwasser
erreicht. Neben bedeutenden Betriebskosteneinsparungen fiir die Abwasserreinigungsanlagen
selbst konnen bei derartigen Systemen Stickstoffentfernungen bis zu 75 % und mehr erreicht
werden. Zuriickkommend auf die Nitrat-Stickstoffablaufwerte kann somit an Hand des
Ammonium- bzw. Nitratstickstoffgehaltes zunachst auf den ordnungsgemafen organischen
Kohlenstoffabbau geschlossen werden. Da die Nitrifikation jedenfalls parallel mit einem
weitestgehenden Kohlenstoffabbau erfolgt, zeugen niedere Ammonium-Stickstoffwerte auch
von entsprechenden Kohlenstoffabbauwerten. Im weiteren Vergleich kann aus den beiden
Stickstoffwerten auf die Stickstoffelimination und den optimalen Betrieb der Anlage
geschlossen werden. Vergleichsweise darf hiezu angefithrt werden, daB im normalen kom-
munalen Abwasser die Summe der Stickstoffverbindungen im Zulauf zwischen grofenord-
nungsmifBig 40 und 60 mg/1 Stickstoff betrigt. Die Summe der Stickstoffverbindungen im
Ablauf (Ammonium-Stickstoff, Nitrat-Stickstoff und Reste an organischem Stickstoff) liegt
vor allem bei den grolen Anlagen (Abwasserverbiande, Neusiedl, Purbach, Gols) zwischen
und 12 mg/1 Gesamtstickstoff. Bezogen auf die Zulauffracht wird damit eine sehr wesentliche
Stickstoffelimination im AusmaB von annihernd 70 % nachgewiesen.

Zu den Phosphorverbindungen im Ablauf kann festgestellt werden, daB die Einfiihrung
der Simultanféllung mittels Eisensulfat sich hervorragend bewihrt hat. Die Phosphat-
Phosphorwerte, deren Reduktion durch die Eisenzugabe moglich ist, liegen im Mittel mit
Werten zwischen 0,4 und 0,7 mg/1 weit unter dem angestrebten Grenzwert. Lediglich bei
Einzelanlagen, die im gesamten keinen wesentlichen EinfluB haben, mufiten geringfiigig
erh6hte Restbelastungen festgestellt werden. Dementsprechend liegt auch der Gesamt-
phosphor bei sehr vielen Anlagen unterhalb des Grenzwertes. Bezogen auf die Gesamtabwas-
sermenge ergab sich 1983 ein Mittelwert hinsichtlich des Phosphat-Phosphors von 0,57 mg/l
und hinsichtlich des Gesamtphosphors von 0,73 mg/1. Besonders mafBgebenden Anteil an
diesen ausgezeichneten Ergebnissen haben die Abwasserverbiande, iiber die 56 % der
Gesamtabwassermenge abgeleitet wird.

Die Entwicklung der Restbelastung des KlaranlagenabstoBes seit 1980 wurde auf den
Abbildungen 9 und 10 dargestellt. Hinsichtlich der organischen Restbelastung (COD) darf
zundchst auf die hohe Effizienz der Abwasserverbinde verwiesen werden.

In weiterer Folge kann aus der gewihlten Darstellung zum einen die Auswirkung der
Kldranlagenerweiterungen (Breitenbrunn, Oggau, Podersdorf, Rust) und zum anderen cine
sich abzeichnende Uberlastung (Donnerskirchen, St. Andri, St. Margarethen, Siegendorf)
verdeutlicht werden. Die Auswirkungen der eingefithrten intensiven Fremdkontrolle zur
moglichst raschen und wirkungsvollen Senkung des Restphosphorgehaltes konnen aus den
Darstellungen erkannt werden. Ergidnzend muB jedoch darauf hingewiesen werden, daf3 vor
allem bei den kleineren Anlagen, die durch Winzereiabwisser periodisch iiberlastet sind, in
der Zeit der Uberlastung keine Simultanfillung mit FeSO, durchgefithrt werden kann.
Zufolge des mit der Uberlastung Hand in Hand gehenden Sauerstoffmankos auf der Anlage
fallt die Oxidation des Eisens in die dreiwertige Form, in der es fallungsaktiv ist, aus.
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4.4. FrachtenabstoB aus den Abwasserreinigungsanlagen

Durch die Kenntnis der taglich im Wege der Abwasserreinigungsanlagen abgeleiteten
Abwassermengen konnten exakte Frachtenberechnungen durchgefiihrt werden. Die jeweils
jahresweise zusammengestellten Frachten samtlicher Abwasserreinigungsanlagen im
Einzugsgebiet sind fiir die Jahre 1980 bis 1983 im Anhang in den Tabellen A, B, C und D
beigefiigt. Der Gesamtabstofl aus den Klidranlagen wurde in der nachfolgenden Tab. 3
zusammengestellt.

Tab. 3: FrachtenabstoB aus den Kliaranlagen, Gesamteinzugsgebiet

Jahr Abwassermenge COD  Ges.N. NH,-N NO,-N orgNY PO,-P Ges.P
m’/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a
1980 12,3 312 153 59 79 15 9.9 12,9
1981 10,5 309 127 53 64 10 6,2 8,1
1982 16,2 404 193 70 107 16 10,2 13,4
1983 17.9 460 208 58 136 14 10,1 12,9
1983/84 15,4 422 165 63 92 10 7,7 9,2

x) An Hand des part. geb. Phosphors und der Fracht an Feststoffen wurde der org. geb. Stickstoff
grofenordnungsmifBig abgeschitzt.

Vor niherer Interpretation dieser Ergebnisse wire zunichst auf die Abwassermengen,
die iiber die Klaranlagen geleitet wurden, einzugehen. Insgesamt ist hier zunidchst eine
deutliche Zunahme von knapp iiber 10 Mio. m?/a auf annihernd 18 Mio. m?/a zu verzeichnen.
Diese Zunahme wird priméar durch 2 Faktoren beeinfluBBt. Faktor 1 wird durch den systema-
tischen Ausbau der Abwasserreinigungsanlagen sowie vor allem der daran angeschlossenen
Kanalisationssysteme bestimmt. Die systematische Fassung simtlicher Einleiter in den Orts-
gebieten wurde in den vergangenen Jahren vehement vorangetrieben (STALZER, 1980).

Zu einem sehr wesentlichen Anteil wird die Abwassermenge aber auch durch das
gewihlte Entwisserungsverfahren bestimmt. Im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees kam mit
wenigen Ausnahmen nahezu ausschlieBBlich das Mischverfahren zur Anwendung. Bei diesem
Mischverfahren werden sowohl Regenwisser wie Schmutzwisser in einem Entwisserungs-
system gesammelt. Da Abwasserreinigungsanlagen aus wirtschaftlichen und verfahrens-
technischen Griinden nicht die gesamte herangefithrte Wassermenge bei Niederschlags-
ereignissen verarbeiten konnen, muf in Abhingigkeit von der Niederschlagsmenge ein
Abwurf der wesentlich verdiinnten Mehrmengen in die Vorfluter iiber Regenentlastungen
erfolgen. In diesem Zusammenhang darf erwihnt werden, daB8 gemiB Generalkonzept flir
das Einzugsgebiet des Neusiedler Sees (v. d. EMDE, et al., 1978) die Regenentlastungen erst
bei einer kritischen Regenspende von 30 1/s.ha anspringen sollen. Durch die konsequente
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Umstellung der Altsysteme bei allfdlligen Systemerweiterungen sowie den systematischen
Ausbau derartiger Kanalsonderbauwerke in den nach 1978 wasserrechtlich bewilligten Ent-
wisserungssystemen kommt es zu einer betrichtlichen hydraulischen Mehrbelastung der
Kliranlagen durch direkt abgefiithrte Niederschlagswisser bzw. durch zwischenzeitlich abge-
speicherte Mischwasserspitzenabfliisse. Bezogen auf die abgeleiteten Abwassermengen ist
daraus abzuleiten, daB diese auch entsprechend dem Jahresniederschlag bestimmten
Schwankungen unterworfen sind. Im Vergleich sind in der nachfolgenden Tabelle 4 die
Niederschlagssummen fiir die Jahre 1980 bis 1983 bestimmter Beobachtungsstellen im
Einzugsgebiet aufgefiihrt. Hieraus wird ersichtlich, dal vor allem im Vergleich zur langjihri-
gen Normalzahl 1982 das niederschlagsreichste Jahr war, 1980 annihernd im Bereich der
langfristigen Mittelwerte lag und 1981 bzw. 1983 relativ niederschlagsarme Jahre waren. Ein
unmittelbarer Vergleich aus diesen Zahlen wird jedoch durch die fehlende Niederschlagscha-
rakteristik, die sehr wesentlich auf das AbfluBgeschehen im Entwasserungssystem Einflufl
hat, erschwert.

Tab. 4: Niederschlagsmengen ausgewihlter Beobachtungsstellen

Jahr 1980 1981 1982 1983  Normal-
zahl
mm mm mm mm mm
Neusiedl 595 513 682 511 604
Rust 607 520 726 497
Andau 552 513 659 432 604
Forchtenstein 729 522 900 547 765
Eisenstadt 574 482 741 542 673
St. Margarethen -589 523 729 532
Donnerskirchen 590 546 751 518

Die Jahresabwassermengen der einzelnen Kliranlagen sind auf Abbildung 11 darge-
stellt.

Bei dieser, die Entwicklung wiedergebenden Graphik, ist zu beachten, dafl die Jahres-
abwassermengen im logarithmischen Mafstab aufgetragen sind. Signifikant zeichnet sich
hier vor allem bei den Abwasserverbanden, die - wie bereits frither erwihnt - itber 50 % der
Abwassermenge behandeln, der in den letzten Jahren vollzogene systematische Anschlul} der
Ortsnetze ab. Insbesondere beim Abwasserverband Eisenstadt-Eisbachtal konnte durch den
AnschluB} der Mitgliedsgemeinden GroBhéflein, Miillendorf und Trausdorf eine Verdoppe-
lung registriert werden. Aber auch der Abwasserverband Wulkatal weist trotz seiner nun-
mehr 8-jahrigen Betriebszeit durch den zuletzt erfolgten Anschluf3 der Mitgliedsgemeinden
Steinbrunn, Zillingtal und Klingenbach noch immer Steigerungen in der Abwassermenge
aus,
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Die Jahresabwassermengen der einzelnen Kliranlagen sind auf Abbildung 11 darge-
stellt.
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In Verbindung mit den in der Tab. 5 (siche Anhang) dargestellten jiingsten Fracht-
entwicklungen sind daher nach gegenwirtigem Wissensstand bei mittleren Niederschlags-
verhiltnissen nachfolgende Gesamtfrachten des gereinigten Abwassers zu erwarten:

Abwassermenge 18 Mio. m*/a
organische Restbelastung (COD) 500 t/a
Ammonium-Stickstoff 60 t/a
Nitrat-Stickstoff 100 t/a
organischer Stickstoff 15t/a
Gesamt-Stickstoff 175 t/a
Phosphat-Phosphor 10t/a
Gesamt-Phosphor 13t/a

Auf die besondere Bedeutung der 2 Verbandsanlagen im Einzugsgebiet wurde
wiederholt hingewiesen. Die Auslegung dieser Anlagen unter besonderer Beriicksichtigung
der Vorflutverhiltnisse bedingt bei einem Mengenanteil von 57 % im Jahre 1983/84 die in
nachfolgender Tab. 6 wiedergegebenen Belastungsanteile an den Restfrachten. Sowohl
hinsichtlich der organischen Belastung (COD) als auch der Stickstoff- und Phosphor-
belastung liegen die Frachtanteile prozentuell niedriger als der Mengenanteil. Besonders darf
aber auf den Stickstoffbelastungsanteil von nur 30 % hingewiesen werden. Die Strategie der
besonders kritischen Bemessung der Schwerpunktsanlagen ist damit voll aufgegangen. Bei
diesen Anlagen sind daher auch zukiinftig bei allfalligen weiteren Reduktionserfordernissen
wirkungsvolle Ansatzpunkte zu finden.

Tab. 6: Belastungsanteil der Verbandsanlagen (in Prozent des GesamtfrachtabstoBes im Einzugsgebiet des
Neusiedler Sees). Auswertung Juli 83 bis Juni 84.

AWY Eisenstadt- AWV Wulkatal Gesamt
Eisbachtal Verbinde
Abwassermenge 20 35 57
COD 12 30 42
NH,-N 8 9 17
NO,-N 18 20 38
org-N 15 25 40
Ges. N. 14 16 30
PO,-P 23 33 56
Ges. P. 22 32 54
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5. Erfassung der Gesamtbelastung der Wulka

5.1. Einzugsgebiet

Die Wulka stellt, wie bereits eingangs erwihnt, mit einer durchschnittlichen
Jahreswassermenge von 40 Mio. m’® etwa 62 % des oberirdischen Zuflusses zum
Neusiedler See. Auf dem etwa 38 km langen FlieBweg zwischen Quellgebiet im
Rosalien Gebirge und Miindung bei Donnerskirchen (Abbildung 12) nimmt die Wulka neben
der natiirlichen Belastung aus Gestein, Boden und Flora auch die anthropogenen
Belastungskomponenten aus der Nutzung des Einzugsgebietes und der Besiedelung auf.
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Abb. 12: Einzugsgebiet des Neusiedler Sees

Die im Einzugsgebiet auftretenden natiirlichen Belastungsanteile resultieren aus den
geologisch-topographischen Gegebenheiten. Das Quellgebiet und der Oberlauf werden
durch das stark verwitterte Kristallin des Rosalien Gebirges gepragt. Im Mittellauf herrschen
vorwiegend Braunerden aus kalkigen tertidren Substraten und L68 vor. Schmale Streifen
entlang des Bachlaufes weisen Aubodenbildung auf. Im Unterlauf folgen in den grundwasser-
beeinfluften Senken Bdden mit anmoorigem Schwarzerdecharakter (,Muldentscher-
noseme*“). Die Nebenbiche (Marzer Bach, Hirmer Bach, Eisbach und Nodbach) entspringen
vielfach in den Kalksedimenten bzw. Stocken die das weitere Einzugsgebiet begrenzen. Zur
Verdeutlichung der Bodencharakteristika ist auf Abbildung 13 ein Auszug der Bodenkarte
des Bezirkes Mattersburg wiedergegeben.
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Das Einzugsgebiet selbst wird groBtenteils intensiv landwirtschaftlich genutzt, wobei
neben Weinbau vor allem Zuckerriiben, Getreide und Mais zum Anbau gelangen. Eine
detaillierte Erhebung iiber die Bodennutzung im Einzugsgebiet ist in Tab. 7 zusammenge-
stellt. Mehr als 60 % der Flache des Einzugsgebietes werden intensiv landwirtschaftlich
genutzt. Im Ostteil, besonders an den Hiangen des Leitha Gebirges und des Ruster Hiigellan-
des, spielt der Weinbau eine dominierende Rolle, rd. 20 % der landwirtschaftlich genutzten
Flachen sind Weingarten. Im Mittelteil dominieren intensiv bewirtschaftete Acker (rd. 80 %
der bewirtschafteten Fliche), primir Mais, Zuckerriibe und Getreide. Am siiddwestlichen und
besonders am westlichen Rande des Einzugsgebietes ist die Waldnutzung (Mischwald) von
erheblicher Bedeutung.

Tab. 7: Bodennutzung im Wulkaeinzugsgebiet (Stand Dez. 1983)

Katastralflache *) 34.673 ha bzw. 100 %
Ackerflachen 17.523 ha bzw. 51 %
Girten 871 habzw. 3%
Weingirten 4278 habzw. 12%
Wald 9.670 ha bzw. 28 %
Sonstige Flichen 2330 habzw. 6%
Landwirtschaftl. Nutzflachen 21.801 ha bzw. 63 %

*) Beriicksichtigung der ausschlieBlich im Einzugsgebiet liegenden Gemeinden.

Im Einzugsgebiet der Wulka wohnen rd. 53.600 Menschen, die grofiten Gemeinden sind
Eisenstadt (10.158 Ew.) und Mattersburg (5.685 Ew.). Zwei dominante Nahrungsmittel-
betriebe, eine Zuckerfabrik in Siegendorf mit 350.000 t Riibenverarbeitung pro Saison und
eine Konservenfabrik in Mattersburg mit etwa 30.000 t Jahresproduktion, deren Abwésser in
der Anlage des Abwasserverbandes Wulkatal gereinigt werden, sind zu nennen.

Die letzte hydrographische Beobachtungsstelle an der Wulka liegt unterhalb von
Schiitzen a. Geb. Die hiefiir vorliegenden hydrographischen Daten lauten:

Einzugsgebiet 384 km?
Beobachtungsreihe 1961 - 1980
NQ 0,09 m*/s
MNQ 0,32 m¥/s
NMQ 0,54 m*/s
MQ 1,26 m*/s
HMQ 4,01 m*/s
MHQ 20,4 m’/s
HQ 60 m¥s
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5.2. Uberwachungssystem

Zur Uberwachung der iiber die Wulka dem Neusiedler See zugefiihrten Belastung wurde
vom Bundesministerium fiir Gesundheit und Umweltschutz eine GewissergiitemeBstation
zur Verfiigung gestellt. Die Aufgabe dieser Mefstation zur Erfassung der Wasser-
beschaffenheit der Wulka war primér auf die Kenntnisgewinnung hinsichtlich nachfolgender

Ziel- und Zweckvorstellungen ausgerichtet:

— Beweissicherung im Hinblick auf die nach Sanierung des Einzugsgebietes verbleibende
anthropogene Belastung

— Aktuelle Gewasserbelastung

— Erfassung der iiber die Wulka in den See eingebrachten Nahrstoffkomponenten fiir eine
Gesamtnahrstoffbilanzierung

Die groBriaumige Standortwahl dieser Mefstation war durch die Zielvorgaben
moglichst nahe zum Miindungsbereich vorgegeben. Um jederzeit reprasentative Daten iiber
das Abflulgeschehen sicher zu stellen, wurde der Standort mit der Pegelstelle des
hydrographischen Dienstes in Schiitzen a. Geb. gekoppelt.

Die MeBstation wurde als kombinierte Mef- und Probenentnahmestelle aufgebaut. Um
auch bei kurzfristigen Hochwasserereignissen, wie sie bei der Wulka die Regel sind,
mengenproportionale Probenserien zu erhalten, wurde in dem MeBteil eine Abflufmessung
integriert. Die AbfluBmessung erfolgt iiber eine pneumatische Wasserstandsmessung mittels
Druckgeber und elektronischer Wasserstand-AbfluBumsetzung. Der Abflub selbst wird
elektronisch abgespeichert und dient zur periodischen Impulsgebung fiir die Proben-
entnahme.

Die MeBstation umfait MeBwertaufnehmer und Verstirker fuir die kontinuierliche

Messung von
Wassertemperatur
pH-Wert
Gelost-Sauerstoff
Leitfahigkeit.

Die Mewertaufnehmer (Sonden) sind auf dem FloB in der flieBenden Wellesituiert. Die
Mefwerte werden iiber jeweils 15 Minuten integriert und der gebildete Mittelwert auf
Magnetband aufgezeichnet. In der MeBstation ist daher auch eine Magnetbandkassetten-
station sowie ein entsprechender Melde- und Steuerteil zur Ansteuerung der Probennahme
und Sondenreinigung enthalten.

An die MeBstation ist eine Probenentnahmestation angeschlossen. Die Proben-
entnahme erfolgt iiber Unterdruckférderung nach vorangegangener Druckluftspiilung der
Entnahmeleitungen. Uber den Probennehmer werden Einzelproben entweder zeit- oder
mengenabhingig entnommen. Die Einzelproben werden im Probennehmer sclbst zu
Mischproben iiber einen frei wahlbaren Zeitraum von 0,5 bis 24 Stunden zusammengesetzt.
Zur Probenkonservierung werden die Mischprobenbehiltnisse auf 3° C gekiihlt. Auf eine
Konservierung durch Tiefkithlung wurde wegen der Verfilschung des Feststoffgehaltes
bewuBlt verzichtet.

Im Regelfall werden Tagesmischproben erstellt, die Station wird daher in etwa 10-
tagigem Intervall angefahren und entsprechend betreut.
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5.3. Probenaufarbeitung und Datenauswertung

Die Probenaufarbeitung erfolgt zentral im Labor der Gewisseraufsicht des Amtes der

Burgenlédndischen Landesregierung. Jede Probe wird hinsichtlich nachfoigender Parameter
analysiert:

pH-Wert, Leitfihigkeit, Chloridgehalt,
COD,,,, CODy,,, TOC,,,, TOC;
NH,-N, NO,-N,

PO,-P, Gesamt-Py,,, , Gesamt-P,

ltr.>

roh>

Gesamte ungeltste Feststoffe

Vereinzelt wurde auch der Gehalt an organisch gebundenem Stickstoff bestimmt.

Eine gleichfalls vom Bundesministerium fiir Gesundheit und Umweltschutz der
Gewasseraufsicht zur Verfiigung gestellte Auswertungsanlage in der Zentrale ermoglicht die
entsprechende Aufarbeitung und Abspeicherung der ggwonnenen Mef3- und Analysenwerte.

Die Mefstation konnte nach entsprechenden Vorarbeiten (HAIDER, 1983) Mitte 1982
in Betrieb genommen werden.

5.4. Ergebnisse
5.4.1. Niederschlag und Wasserfiihrung

Um den Beobachtungszeitraum seit Inbetriebnahme der Mef3station (Juli 1982) optimal
hinsichtlich der erforderlichen Jahrescharakterisierungen ausnutzen zu kénnen, wurden die
vorliegenden Ergebnisse auf die Jahreszeitraume Juli 1982 bis Juni 1983 bzw. Juli 1983 bis
Juni 1984 bezogen.

Fiir die Darstellung der Niederschlagsverhiltnisse wurden die Monatssummen der
Niederschlige fiir einzelne Beobachtungsstellen im Einzugsgebiet der Wulka in Tab. 8
wiedergegeben. Hieraus wird zunéchst ersichtlich, dall die Mef3periode 1 (1982/83) in der
Jahressumme durch erhohte Niederschlige gekennzeichnet war, wihrend die nachfolgende
MeBperiode 2 bis Juni 1984 ein Niederschlagsmanko kennzeichnet. Schon an Hand der
einzelnen Monatssummen zeigt sich, daf} in der 2. Hilfte des Jahres 1982 wesentlich erhohte
Werte vorliegen. In der anschlieBenden Periode 1983 bis einschlieflich Juni 1984 lagen selbst
die einzelnen Monatssummen mit wenigen Ausnahmen in unterdurchschnittlichen
Bereichen.

Auf die Wasserfiihrung*) der Wulka ergaben sich damit vor allem in der 2. Jahreshalfte
1982 erhohte AbfluBverhiltnisse wiahrend in der nachfolgenden Periode relativ geringere
registriert wurden. Dies wird auch aus der Uberschreitungsdauer der Abfliisse, die fiir die
unterschiedlichen Auswertungszeitraume auf Abbildung 14 dargestellt ist, ersichtlich.

Die Dauerlinie der Abfliisse am Pegel Schiitzen ist auf Abb. 15 wiedergegeben.

149



0ST

8/€861 PUN £8/7861 USZANYIS U1 B[N 19D ISSAYQY Jop 1NEPsTUNIAIYSISIAG() T qqV

WULKA,PEGEL SCHUTZEN
UBERSCHREITUNGSDAUER
DER ABFLUSSE 1983/1984

40 80 120 60 200 240 280 320 65
TAGE



WULKA,PEGEL SCHUTZEN
UBERSCHREITUNGSDAUER
DER ABFLUSSE 1982/1983

4 80 120 60 200 40 280 30 365
TAGE



Die Dauerlinie der Abfliisse am Pegel Schiitzen ist auf Abbildung 15 wiedergegeben.
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Die Mittelwasserfithrung der Beobachtungszeitraume ergibt sich rechnerisch wie folgt:

Beobachtungszeitraum 1

(Juli 1982 bis Juni 1983) 1,51 m*/sec
Beobachtungszeitraum 2

(Juli 1983 bis Juni 1984) 1,23 m¥/sec
Gesamtzeitraum

(Juli 1982 bis Juni 1984) 1,37 m%/sec

*) In Hinblick auf den bisher nicht vom HZB bestitigten Pegelschliissel sind die
Wassermengen nur als vorldufige Richtwerte zu betrachten.

Tab. 8: Monatssummen der Niederschlage im Beobachtungszeitraum 7. 82 bis 6. 84

Monat Forchtenstein Eisenstadt St. Margarethen

1982/83 1983/84 82/83 83/84 82/83 83/84
Juli 72 24 80 49 54 62
August 190 58 185 35 183 40
September 36 66 31 73 33 64
Oktober 162 63 96 58 103 57
November 48 29 32 29 31 26
Dezember 85 38 82 26 63 24
Janner 24 13 53 18 45 17
Feber 48 59 36 39 48
Mirz 19 32 20 18 20
April 47 95 48 35 48
Mai 70 105 38 40 77
Juni 62 58 79 83 48
Summe 863 640 780 727 531
Normalzahl 765 673

Zur Charakterisierung der Abflulverhiltnisse der Wulka darf erginzt werden, daf
dieses FlieBgewasser durch das kleine Einzugsgebiet und die kurzen FlieBzeiten gepragt ist. In
Verbindung mit der Niederschlagscharakteristik fiir dieses Gebiet folgt aus den vorgenannten
Fakten eine iiber lange Perioden relativ gering schwankende Wasserfiithrung. In diesem
Zusammenhang darf auf die Uberschreitungsdauer der Abfliisse verwiesen werden. Bei
Niederschlagsereignissen erfolgt im Regelfall sehr kurzfristig ein Anstieg der Wasserfihrung.
Die Hochwasserwelle dauert meist nur wenige Stunden an, die Hochwasserspitze ist vielfach
extrem kurz. Selbst ausgeprigte Hochwasserereignisse, wie sie im August 1982 registriert
werden konnten, klingen nach wenigen Tagen wieder ab.

5.4.2. Nieder- und Mittelwasserbelastung

An Hand von chemischen Gewissergiiteuntersuchungen ab 1977 (6-malige Beprobung
pro Jahr) konnte fiir die Mittelwasser- und Niederwasserfithrung die in der nachfolgenden
Tab. wiedergegebene Charakterisierung gegeben werden:
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Tab. 9: Wulka: Mittel- und Niederwasserfithrung

Dim. Schwankungs-  Mittel Mittel Mittel

bereich 1979 1980 1981
pH 78- 8,2
Chlorid mg/1 40- 60
Sulfat mg/1 80-120
Leitfahigkeit uS/cm 800 - 1.260
TOC i rient mg/1 35- 70 5,4 42 49
CODgriert mg/1 12- 24 15,4 12,8 16,9
NH,-N mg/1 0,2- 3,0 2,4 1,6 1,3
NO;-N mg/1 30- 70 5,9 44 49
PO,-P mg/1 03- 75 1,2 1,1 0,5
Karbonathérte °dH 11- 18
Gesamtharte °dH 18- 30

Daraus wiirde folgen, dal sowohl hinsichtlich der organischen Restbelastung als auch
der Nahrstoffparameter (Stickstoff- und Phosphorverbindungen) bei dem zu erwartenden
weiteren Greifen der Abwasserreinigungsmafinahmen eine systematische Reduktion der am
See auftretenden Auswaschungskonzentrationen eintreten wird. Offen gelassen bei dieser
Betrachtungsweise wurden die Auswirkungen von Hochwissern sowie Stoffumsetzungen bei
der Querung des Schilfgiirtels.

Ein wesentlich genaueres Bild konnte erst nach Inbetriebnahme der Gewissergiite-
meBstation in Schiitzen a. Geb. erhoben werden. An Hand der nunmehr iiber 2 Jahre
vorliegenden Einzelbelastungen konnten die in Tab. 10 wiedergegebenen Charakteristika
festgestellt werden. Bei dieser Auswertung wurde eine Selektion hinsichtlich der
Wasserfithrung durchgefiihrt. Mittels dieser Selektion sollte zum einen eine Charakteri-
sierung der Nieder- und Mittelwasserbelastung ermoglicht werden und zum anderen der
Einfluf} von einzelnen Hochwasserereignissen verdeutlicht werden. Fiir die Nieder- und
Mittelwasserfiihrung wurden die mittleren Tagesabfliisse bis max. 1,25 m*/sec herangezogen.

Tab. 10: Wulka — Beobachtungszeitraum Juli 1982 bis Juni 1984

Wasserfithrung m¥/s 02-125 125-25 25-25 02-25
Anzahl der

MefBtage n 358 242 33 633
Mittel der MeBtage

Wasserfithrung m3/s 0,88 1,71 4,28 1,37
Ges. ungeldste

Feststoffe mg/1 65 106 774 282
NH,-N mg/1 0,70 0,66 0,58 0,6
NO,-N mg/1 6,5 6,70 5,84 6,5
PO,-P mg/1 0,38 0,30 0,28 0,34
Ges. P mg/1 0,79 0,92 2,67 1,24
Ges. Pririen mg/1 0,47 0,40 0,35 0,42
CoD,,, mg/1 248 33,6 106,4 484
COD¢yien mg/1 14,9 15,2 17,2 15,9
Chlorid mg/1 61,4 58,3 50,1 57,0
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In diesen Werten zeigen sich durchaus entsprechende Bestitigungen fiir die zuvor
festgestellte Tendenz. Dariiber hinaus wurde auch die Belastung der Gesamtfraktion, also
einschlieBlich der partikuliren Stoffe, wiedergegeben. Demgegeniiber wurde in der 2. Spalte
eine Wasserfithrungsselektion fiir Grenzwerte zwischen 1,25 und 2,5 m3/sec aufgefihrt.
Diese Selektion charakterisiert somit den oberen Bereich der Mittelwasserfithrung. Hier
deutet sich vor allem eine leichte Erhohung der Belastungsparameter an, die durch partikular
gebundene Stoffe ausgelost werden. Im wesentlichen ergibt sich hinsichtlich der geldsten
Fraktion nur eine unbedeutende Verschiebung.

Werden beide Gruppen als charakteristisch fiir die Nieder- bzw. Mittelwasserfithrung
angesehen, so kann man feststellen, dal bei 95 % aller registrierten MeBwerte relativ
gleichbleibende Gewisserbelastungen vorliegen.

Vergleichsweise wurden in der letzten Spalte der Tab. 10 die Mittelwerte aller Mefitage
aufgefiihrt. Daraus wird ersichtlich, daf} vor allem hinsichtlich der gesamten ungelosten
Feststoffe (Schwebestoffe), des Gesamtphosphors und der gesamten organischen Belastung
(COD,,;) erhebliche Erh6hungen gegeniiber den fiir die Niederwasser- und Mittelwasser-
fithrung charakteristischen Werten gegeben sind. Ausgel6st werden diese Erh6hungen durch
AbfluBereignisse, die lediglich in 5 % der Zeit aufgetreten sind.

5.4.3. Einflufs von Hochwasserereignissen

Wird von der Annahme ausgegangen, dal Hochwasserereignisse durch Wasserfiihrun-
gen iiber 2,5 m3/sec. charakterisiert sind, so konnten im Mefzeitraum (2 Jahre) an 33 Tagen
Wasserfiithrungen tiber diesem Grenzwert registriert werden. In der bereits zuvor wiederge-
gebenen Tab. 10 sind die zugehdrigen Konzentrationsmittel der entsprechenden Spalte
zusammengestellt. Um die hiebei festgestellten teilweise aulerordentlich markanten Verin-
derungen, die offensichtlich im Zusammenhang mit der erhéhten Wasserfithrung stehen, zu
deuten, wurden iiber die Datenverarbeitungsanlage die mittleren Konzentrationen bei
bestimmten Wasserfithrungen ermittelt. Die so erhaltenen Ergebnisse sind auf den Abbil-
dungen 16 bis 20 wiedergegeben. Bei diesen Abbildungen ist zu beachten, daB die Wasserfiih-
rung (mittlerer TagesabfluB) in logarithmischem MaBstab dargestellt ist.

Wie zu erwarten verdndert sich vor allem auBerordentlich stark der Gehalt der
ungelosten Feststoffe (Abb. 16). Zufolge der bei héheren Wasserfithrungen einsetzen-
den Erosion und dem hohen Feinanteil der im niheren Einzugsgebiet vorliegenden Béden
werden selbst bei kurzen bzw. kleinen Hochwasserereignissen auBerordentlich hohe Schweb-
stoffkonzentrationen erreicht. Bei Nieder- und Mittelwasserfithrung betrigt dieser Gehalt an
ungel6sten Feststoffen etwa S0 bis 150 mg/1, bei Hochwasserereignissen steigt er auf bis zu
4.000 mg/1und mehran. In diesem Zusammenhang muf} darauf hingewiesen werden, daf3 samtli-
che Werte Tagesmittelwerte darstellen und nicht signifikant fiir den SpitzenabfluB} sind
(vergleiche v. d. EMDE und MATSCHE, 1984).
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Abb. 20: Wulka AbfluB 7. 82 — 6. 84, Chloride

Ein wesentlich anderes Verhalten zeigen die gelosten Stickstoffkomponenten
(Abb. 17). Wihrend beim Ammonium-Stickstoff zunichst ein geringfiigiger Anstieg
zwischen Niederwasserfiihrung und Mittelwasserfihrung von 0,5 mg/1 auf 0,8 mg/l und
nachfolgend bei héheren Wasserfithrungen eine ausgesprochene Verdiinnung auf Werte bis
unter 0,15 mg/1 feststellbar ist, kann beim Nitrat-Stickstoffgehalt keine wesentliche
Abhangigkeit von der Wasserfithrung aufgezeigt werden. Die Detailverfolgung einzelner
Hochwasserwellen (STALZER, 1983) lifit dagegen erkennen, daB mit Anstieg der
Wasserfilhrung beim Nitrat eine deutliche Verdiinnung gegeben ist. Bei Abflauen der
Hochwasserwelle dagegen und dem nachfolgenden AusflieBen der obersten wasser-
gesittigten Boden zeigt sich ein sehr deutlicher Nitratanstieg, der vielfach den urspriinglichen
Basiswert wesentlich iiberschreitet. Daraus folgt, daB aus dem Bereich des intensiv

landwirtschaftlich genutzten Hinterlandes sehr bedeutende Nitratbelastungen fiir den
Vorfluter resultieren.

Der Einfluf erhohter Wasserfithrungen auf die Phosphorbelastung zeigt sich vor allem
in einem markanten Anstieg der partikulir gebundenen Komponente (Abb. 18).

Wihrend bei den gelosten Komponenten (Phosphat-Phosphor und gesamter geloster
Phosphor) ein gewisser, wenn auch sehr geringer, Verdiinnungseffekt feststellbar ist, steigt
der Gesamtphosphorgehalt auBerordentlich stark mit der Wasserfiihrung an. Hiebei ist zu
beachten, daB in der gewihlten Darstellung auch die Phosphorkonzentration im
logarithmischen Mafstab wiedergegeben ist. Der Gesamtphosphorgehalt, der bei normaler
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Wasserfithrung zwischen 0,7 und 1,2 mg/l1 liegt, steigt im Tagesmittel bis zu 7 mg/l und mehr
an. Da diese Konzentrationsspitze gleichzeitig mit der AbfluBBspitze auftritt, bedingen
einzelne Hochwasserereignisse auBlerordentlich hohe Frachtanteile an partikular ge-
bundenem Phosphor (v. d. EMDE und MATSCHE, 1984).

Ahnliche Konzentrationsverschiebungen konnten auch bei der organischen Belastung
festgestellt werden (Abb. 19). Der geloste Anteil der organischen Belastung, die als
chemischer Sauerstoffbedarf (COD) erfafit wurde, 148t keine signifikanten Anderungen in
Abhingigkeit von der Wasserfiihrung erkennen. Die auflerordentlich starke Zunahme der
Gesamtbelastung wird wie bei den Phosphorverbindungen fast ausschlieflich durch
partikuldr gebundene organische Stoffe hervorgerufen.

Der Gesamt-COD, der bei Nieder- bzw. Mittelwasserfiihrung zwischen 20 und 35 mg/1
betragt, steigt bei Hochwasserfithrung bis zu 300 mg/1 und mehr an.

Zuletzt ist auf die durch den Chloridgehalt erfaBte Salzbelastung der Wulka einzugehen.
Hier zeigt sich, wie in Abb. 20 dargestellt, bei steigender Wasserfithrung ein sehr
deutlicher Verdiinnungseffekt.

Hochwasserereignisse der Wulka, die praktisch bereits durch jedes Starkregenereignis
im Einzygsgebiet ausgelost werden, bedingen einen auflerordentlich starken Anstieg der
Schwebstoffithrung. Hand in Hand mit diesem durch Abschwemmung und Erosion
hervorgerufenen Feststoffabflufl geht eine sehr deutliche Erh6hung der an die Feststoffe
gebundenen Phosphorbelastung sowie der organischen Belastung.

5.4.4. Gesamtbelastung

Durch Bezug der einzelnen Tagesmittelwerte (Konzentrationen) auf die Tagesabfluf-
menge wurden die Tagesfrachten fiir die gesamte Untersuchungszeit errechnet. Die
Ergebnisse dieser Frachtenberechnung sind in Tab. 11 wiedergegeben. Bei der Auswertung
wurde zunichst auf den Jahreszyklus Riicksicht genommen.

Tab. 11: Wulka - Frachten

Mefperiode 1 2 Gesamt
Beobachtungszeit-
raum 7.82 bis 6.83 7.83 bis 6.84  7.82 bis 6.84
Wasserfithrung m’/s 1,51 1,23 1,37
10°m’/a 55,1 449 50,0
Ungel. Feststoffe mg/1 396 133 282
10°t/a 18,8 52 12,3
NH,-N mg/1 0,40 0,94 0,63
t/a 19,1 36,5 274
NO,-N mg/I 6,94 6,01 6,52
t/a 330 233 284
PO,-P mg/1 0,36 0,31 0,34
t/a 16,9 12,1 14,6
Part. P. mg/] 0,97 0,66 0,83
t/a 46,0 25,7 36,3
Ges. P. mg/1 1,41 1,04 1,25
t/a 67,1 40,5 54,3
Gelost COD mg/1 16,2 15,6 15,9
t/a 772 607 690
Partik. COD mg/] 39,2 23,7 325
t/a 1.860 917 1411
Gesamt COD mg/1 55,4 39,4 484
t/a 2.632 1.524 2.101
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MeBperiode 1 umfaft daher den Zeitraum Juli 1982 bis Juni 1983, Mefperiode 2 den
Zeitraum Juli 1983 bis Juni 1984. Dariiber hinaus wurde der Mittelwert dieser beiden
MeBperioden ausgeworfen. Zufolge der unterschiedlichen Niederschlags- und Abflu3-
charakteristik der beiden MeBperioden wurden vor allem hinsichtlich der an die Feststoffe
gebundenen Belastungskomponenten gravierende Differenzen errechnet. Wihrend in
MeBperiode 1 die Wasserfithrung mit 1,51 m?/sec. deutlich tiber dem langjihrigen Mittelwert
von 1,26 m?/sec. blieb, sank diese in der 2. MeBperiode auf 1,23 m’/sec. ab.
Dementsprechend sank die Belastung durch die ungelosten Feststoffe (Schwebestoffe) von
18.800 t/a in der MeBperiode 1 auf 5.200 t/a in der Me3periode 2. Hinsichtlich der gelésten
Stickstoffkomponenten wurde beim Ammonium-Stickstoff eine Steigerung von 19 t/a auf
36,5 t/ain MeBperiode 2 beim Nitrat-Stickstoff dagegen die umgekehrte Tendenz mit einer
Senkung von 330 t/a auf 233 t/a festgestellt.

Bei den Phosphorkomponenten konnte parallel zur Wasserfilhrung bzw. zur
Schwebstoffiihrung eine entsprechende Senkung des partikulir gebundenen Phosphors von
46 t/a auf rd. 26 t/a registriert werden. Dementsprechend sank auch der Gesamt-
Phosphorgehalt von 67 t/a in MeBperiode 1 auf 40,5 t/a in MeBperiode 2.

Ebenso konnte bei der partikuldren organischen Belastung eine Senkung von 1.860 t/a
auf 917 t/a registriert werden. Bei der gelosten organischen Belastung dagegen wurde zwar
auch eine Reduzierung von 772 t/a auf 607 t/a festgestellt, die prozentuelle Verminderung
war jedoch bei weitem nicht so maBgebend wie bei der zuvor aufgefiihrten partikulir
gebundenen organischen Belastung. Aus beiden Belastungskomponenten resultierend
konnte bei der gesamten organischen Belastung, ausgedriickt als COD, eine Reduktion von
2.630 t/a auf 1.520 t/a festgestellt werden.

Fiir eine langerfristige Bilanzierung diirfte weder Mefiperiode 1 noch Mefiperiode 2
charakteristisch fur das Verhalten eines ,,Normaljahres“ sein. Am ehesten wire hier noch von
dem Mittelwert aus der Gesamtmefperiode auszugehen.

An Hand der vorhandenen hydrographischen Daten wurde zusitzlich unter Bezug auf
die zuvor ermittelten charakteristischen Konzentrationsverhiltnisse bei bestimmten
Wasserfithrungen und unter Beriicksichtigung der fiir die Beobachtungsreihe 1971 bis 1975
vom hydrographischen Zentralbiiro angegebenen Haufigkeitsverteilung eine Hochrechnung
auf die Jahresfracht durchgefiihrt. Die daraus resultierenden Jahresfrachten wurden in
Tabelle 12 zusammengestellt. Ebenso wurde der Mittelwert aus den vorliegenden 2
MeBiperioden aufgefithrt. Wiewohl den Verfassern die moglichen Fehlerquellen und
Ungenauigkeiten einer derartigen Berechnung bewuBt sind, diirfte damit zunéchst doch eine
Quantifizierung der zum gegenwirtigen Zeitpunkt zu erwartenden Normalbelastung
méglich sein.

Tab. 12: Wulka - Gesamtbelastung

Parameter Dimension Mittelwert Hochrechnung Normal
MefBperiode nach Uberschreitungs- jahr
dauer der Abfliisse
Reihe 1971 - 1975 Annahme
MQ m’/s 1,37 1,02 1,26
NH,-N t/a 274 21,8 25
NO;-N t/a 284 256 270
PO,-P t/a 14,6 13,5 14
Part. P. t/a 36,3 30,1 35
Ges. P. t/a 54,3 484 50
CODSCH.,sl t/a 690 572 600
Omeikv t/a 1411 1.207 1.400
COngmt t/a 2.101 1.779 2.000
Feststoffe 10° t/a 12,3 12
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Die sich daraus ergebenden Brutto-Frachten (unter EinschluB der iiber die
Abwasserreinigungsanlagen abgegebenen Restfrachten aus punktformigen Quellen) sind
nachfolgend nochmals zusammengestellt, wobei auch die spezifischen auf das Einzugsgebiet
bezogenen Frachtenspenden aufgefiihrt sind:

Abfluf} 1,26 m¥/s 3,28 1/s.km? 103 mm/a
NH,-N 25 t/a 65 kg/kmla
NO,-N 270 t/a 704 kg/km’a
PO,-P 14 t/a 36 kg/km’a
Part. P. 35 t/a 91 kg/km’a
Ges. P. 50 t/a 130 kg/km?a
COD 5 600 t/a 1.560 kg/kma
COoD,,,, 1400 t/a 3.650 kg/kma
COD,cam: 2000 t/a 5210 kg/km’a
Ungel. Feststoffe 12.000 t/a 31274 kg/km’a

Der Bezug der Frachten auf das Einzugsgebiet ist vor allem hinsichtlich der gelosten
Substanzen auBerordentlich problematisch, da die im Verlauf des FlieBweges stattfindenden
Stoffumsetzungen nicht beriicksichtigt werden kénnen. Je nach Art des FlieBweges und
klimatischem EinfluB sind vor allem beim gelosten COD sowie bei den angefiithrten
Stickstoffverbindungen Verschiebungen bzw. eine zwischenzeitliche Einbindung in Biomasse
moglich.

6. Wulka — Auswirkungen der ReinhaltemaBnahmen im Ober- und
Mittellauf

Im Mittellauf der Wulka befindet sich in Wulkaprodersdorf eine Pegelstelle des
hydrographischen Dienstes. Gleichzeitig ist in Wulkaprodersdorf Standort der groBten
Abwasserreinigungsanlage im Einzugsgebiet der Wulka, namlich der Anlage des
Abwasserverbandes Wulkatal. Oberhalb dieses Kliranlagenstandortes sind lediglich im
obersten Einzugsbereich die Ortskliranlagen von Forchtenstein und Wiesen situiert.
Samtliche anderen Gemeinden an der Wulka und deren Nebenbichen bis einschlieBlich
Wulkaprodersdorf wiren durch den Abwasserverband Wulkatal entsorgt. Nicht entsorgt in
diesem Bereich sind bis jetzt die im Oberlauf des Hirmer Baches angesiedelten
Feriensiedlungen am Romer See sowie am Keltenberg. Es lag daher auf der Hand, die in
diesem Einzugsbereich sich ergebenden Belastungsminderungen ab Inbetriecbnahme der
Klaranlage in Wulkaprodersdorf durch laufende chemische Gewissergiiteuntersuchungen
zu verfolgen. Um hiebei den Einflul der von der Wasserfithrung abhingigen partikuliren
Stoffe auszuschalten, wurden ausschlieSlich die echt gelésten Belastungskomponenten
erfafit. Die Probenahme selbst erfolgte taglich in unmittelbarer Nihe der Kldranlage, die etwa
500 m unterhalb des Pegels Wulkaprodersdorf situiert ist. Die Entnahmestelle ist oberhalb
der Einleitung der Kliranlage situiert. Die einzelnen Tagesstichproben wurden zu jeweils
einer Wochenmischprobe vereinigt und anschlieBend entsprechend analysiert.
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Die hydrographischen Daten fiir den Pegel Wulkaprodersdorf lauten:

Einzugsgebiet  220,7 km?
Jahresreihe 1966 - 1980

NQ 0,10 m*/sec
MNQ 0,29 m3/sec
NMQ 0,30 m3/sec
MQ 0,64 m*/sec
HMQ 1,26 m*/sec
MHQ 8,80 m*/sec
HQ 23,0 m®/sec

Die Mittelwerte der nunmehr vorliegenden Jahresreihe von 1978 bis 1983 sind in Tabelle
13 wiedergegeben. Aus diesen Mittelwerten 1aft sich eine sehr deutliche Absenkung der
Ammonium-Stickstoffkonzentration von ursprunglich 1,2 mg/l auf nunmehr 0,3 mg/1
erkennen. Beim Nitrat-Stickstoff dagegen wurde im gleichen Zeitraum eine Verdoppelung
von urspriinglich etwa 3 mg/1 auf nunmehr etwa 6 mg/1 registriert. Besonders markant fiir die
systematische Erfassung der abwasserburtigen Laststoffe ist neben dem Ammonium-
Stickstoff auch der Phosphat-Phosphor. Dieser sank von annidhernd 1 mg/1 nunmehr auf 0,4
mg/1. Aber auch beim geldsten COD konnte eine Senkung der Konzentration um etwa 30 %
von 15 mg/1 auf 10 bis 11 mg/1 registriert werden.

Tab. 13: Wulka, Wulkaprodersdorf — geloste Belastung

Jahr 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Wasserfuhrung m?/s 0,36 0,52 0,46 0,39 0,72 0,42
MeBwertanzahl n 47 48 49 52 6 52
NH,-N mg/1 1,2 0,71 0,55 0,37 0,30 0,28
NO,-N mg/1 2,8 5,86 4,10 3,49 5,11 6,14
PO,-P mg/1 0,95 0,50 0,47 0,39 0,40 0,38
COD mg/1 15,0 13,1 99 9.9 10,7 11,1
BSB; mg/1 5.4 45 43 47 49 5,5

An Hand dieser Veranderungen der Gewissergiiteparameter im Laufe von 6 Jahren 1aBt
sich eine deutliche Verbesserung erkennen. Im Vergleich zu den nunmehr vom
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft zur Stellungnahme ausgesandten
Immissionsgrenzwerten fir flieBende Gewisser, die fiir

Ammonium-Stickstoff 0,5 mg/1
Nitrat-Stickstoff 5,0 mg/1
Phosphat-Phosphor 0,2 mg/1

vorsehen, wird deutlich, daB die Wulka selbst in Wulkaprodersdorf oberhalb der
Einleitungsstelle der Abwasserreinigungsanlage noch immer auBerordentlich hoch durch
unzulissige Abwassereinleitungen belastet ist. Hiefir sprechen vor allem die deutlichen
ErhGhungen des Ammonium-Stickstoffgehaltes wie des Phosphat-Phosphorgehaltes. Beim
Nitrat-Stickstoff dagegen diirfte primér die intensive landwirtschaftliche Nutzung und die
damit in Verbindung stehende Auswaschung der Mineraldiinger zu der festgestellten hohen
Belastung fiihren.
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In diesem Zusammenhang muB erwihnt werden, daB im Rahmen einer von der
Gewisseraufsicht initiierten Gewisserbeschau gemid3 WRG 1959 im Jahre 1982 eine
auBerordentlich hohe Anzahl von unzulissigen Gewissergiitebeeintrachtigungen festgestellt
werden muBte. Vor allem im Bereich von élteren Ortskanalanlagen sowie auf Strecken in
dicht verbauten Siedlungsbereichen wurden sehr zahlreiche Abwassereinleitungen
festgestellt. Trotz intensivster Aufklirungs- und KontrollmaBinahmen seitens der
zustindigen Fachdienststelle konnten bisher diese unzuldssigen Einleitungen nur zum Teil
behoben werden. Der Summationseffekt dieser ortlich jeweils minimalen Beein-
trichtigungen, die von manchen Behorden zufolge der optisch nicht wahrnehmbaren
Belastung nicht mit entsprechendem Nachdruck verfolgt werden, wirkt sich in den deutlichen
Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte aus. Von den Zielvorstellungen des
Gewisserschutzes ausgehend miifite daher zukiinftig jedes Ansuchen um Einrdumung eines
Wasserbenutzungsrechtes, sofern damit eine qualitative Verdnderung verbunden ist,
abgelehnt werden. Dies wiirde nicht nur die Wasserbenutzungsrechte fiir die Einleitung
gebrauchter Wisser (Abwisser), sondern auch den Gebrauch des Bach- und Grundwassers
selbst (z. B. Fischteiche etc.) betreffen.

7. Erfassung der Belastung kleiner oberirdischer Zufliisse

Daten iiber die sonstigen oberirdischen Zufliisse zum Neusiedler See lagen bisher nur
vereinzelt fiir den Teufelsgraben in Donnerskirchen sowie den Golser Kanal vor. Um einen
reprasentativen Uberblick iiber die Belastung der kleinen Zufliisse vom Leithagebirge sowie
von der Parndorfer Platte zu erhalten, wurde ab Friithjahr 1983 eine regelmiBige Beprobung
(14-tagige Probenentnahme) nachfolgender Biche durchgefiihrt:

Probestelle Ort Erfassung von Einzugsgebiet
Siedlungsgebieten
bzw. Kliranlagen km?
1 Oggau nein 34
2 Wolfsbrunnbach nein 6,0
3 Teufelsgraben Donnerskirchen 8,5
4 Angerbach Purbach 1,5
5 Hannesgraben Breitenbrunn 5,1
6 Windener Bach Winden 11,2
7 Joiser Bach Jois 6,4
8 Parndorfer Bach Parndorf, Neusiedl 14,0
9 Neusiedl Ortsbach Neusiedl 15,0
10 Weiden Ortsbach Weiden 11,6
11 Golser Kanal Gols 57,5

In der Beprobung bildete der Golser Kanal eine Ausnahme, hier wurden tiglich Proben
entnommen und im Rahmen der Klidranlagen-Fremdiiberwachung der Gewisseraufsicht
iibermittelt. Zur Bestimmung der AbfluBmengen ist festzuhalten, daB am Golser Kanal sowie
am Teufelsgraben eine Pegelstelle des hydrographischen Dienstes situiert ist. An Hand dieser
Aufzeichnungen sowie der im Zuge der Beprobung durchgefithrten AbfluBermittlungen
(DurchfluBflache, mittlere FlieBgeschwindigkeit) wurden die AbfluBmengen tiberschlagig
groflenordnungsmiBig festgelegt.
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Zur Situation, die auf Abbildung 21 dargestellt ist, darf erginzt werden, daB bei den
Probestellen 3 bis 9 und-11 jeweils die Ablaufe der Ortskldranlagen miterfat wurden.

LEGENDE
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4 PROBENAHMESTELLE

Abb. 21: Einzugsgebiete kleiner FlieBgewisser in den Neusiedler See

Die detaillierten Ergebnisse sind im Anhang in den Tabellen E bis H beigefuigt. Eine
Zusammenstellung auf Tabelle 14 (siche Anhang) gibt die Konzentrationsmittelwerte sowie
den Jahresabflu wieder. Bei diesen Ergebnissen ist zu beachten, daB zufolge des Probe-
nahmeintervalls Spitzenabfliisse, wie sie nur sehr kurzfristig bei einem entsprechenden Stark-
regen auftreten, nicht erfaBt sein diirften. Es muB aber auch darauf hingewiesen werden, daf3
vor allem wihrend lingerer niederschlagsfreier Perioden die Abfliisse stark zuriickgehen
bzw. in manchen Fillen zufolge der Versickerungsstrecke an den Hangen des Leithagebirges
das Bachbett im Miindungsbereich trocken fillt. In diesen Trockenzeiten werden die Orts-
biche daher im Miindungsbereich zum iiberwiegenden Teil aus dem Ablauf der Abwasser-
reinigungsanlage gespeist. Dementsprechend hoch sind die mittleren Konzentrationen bei
den Probenahmestellen, die unterhalb von Abwasserreinigungsanlagen liegen. Generell
konnte festgestellt werden, daB Vorfluter, die nicht durch Siedlungsgebiet fiihren, eine relativ
sehr geringe Ammonium-Stickstoffbelastung (0,1 bis 0,3 mg/l) sowie Gesamt-
Phosphorbelastung (0,1 bis 0,3 mg/1) aufweisen. Die Nitratbelastung dagegen erreicht
zufolge der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung des Hinterlandes extreme Spitzenwerte,
der NO,-N-Gehalt liegt hier zwischen 7 und 11 mg/1. Mit Ausnahme von Breitenbrunn,
Purbach und dem Golser Kanal geben die sonstigen Probenahmestellen mehr oder weniger
die Ergebnisse der teilweise entsprechend verdiinnten Klidranlagenabliufe wieder. Zusitzlich
macht sich auch hier der landwirtschaftliche Einflufl durch die hohen Nitrat-Stickstoffgehalte
bemerkbar.
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Zu Breitenbrunn ist festzuhalten, daB hier offensichtlich im Ortsbereich Rohabwisser
bzw. nur iiber Hausklaranlagen gereinigte Abwisser in den Vorfluter abgeleitet werden. Der
Golser Kanal dagegen wurde im vorliegenden Untersuchungsjahr durch unzulissige
Abwasserdirekteinleitungen im Bereich von Gols selbst bzw. durch eine Uberlastung der
Kliaranlage Gols durch die Einleitung von Winzereiabwissern ganzjihrig schwer belastet.
Durch die kurzfristige Storung der Kliranlage Gols kam es zu einem ‘Abtreiben von
Belebtschlamm in den Golser Kanal selbst. Dieser Schlamm lagerte sich an den Tiefstellen
ab und fiihrte durch die nachfolgend stattfindenden Stoffumsetzungen zu einer ganzjahrigen
Verschiebung der Belastungsparameter.

Die Ergebnisse, die auf den Abbildungen 22, 23 und 24 hinsichtlich der mittleren
Jahreskonzentration wiedergegeben sind, verdeutlichen die Ausfithrungen.

Zur quantitativen Belastungserfassung der oberirdischen Zufliisse wurden in Tabelle 15
(siche Anhang) die Jahresbruttofrachten errechnet. Auf einen Flachenbezug zur Ermittlung
der Belastungsspenden wurde bei den Bruttofrachten wegen der atypischen Abflullverhait-
nisse (Versickerung) und des Klidranlageneinflusses verzichtet.

EINZUGSGEBIETE KLEINER FLIESSGEWASSER IN DEN NEUSIEDLER SEE
CoD

GELOST. COD

PARTIK (0D
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Abb. 22: COD-Gehalte kleiner Fliegewisser in den Neusiedler See
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8. Belastungsgegeniiberstellung und Hochrechnung

Der osterreichische Teil des Einzugsgebietes kann grob wie folgt gegliedert werden:

Wulka 413 km?
Ruster Hiigelzug und Leithagebirge 156 km?
Seewinkel ca. 370 km?

Die im osterreichischen Teil des Einzugsgebietes anfallenden punktférmigen
Belastungsquellen (Abwasserreinigungsanlagen) wurden zur Génze erfa3t. Ebenso wurden
im Bereich des Einzugsgebietes der Wulka die diffusen Quellen zur Ginze erfait. Fiir die
anderen Bereiche des Einzugsgebietes liegt nur eine Teilerfassung der Gesamtbelastung vor.
Um auch hier eine Abschitzung der diffusen Quellen durchfiihren zu kénnen, wurden fiir die
vorhandenen Gesamtbelastungen die jeweils darauf entfallenden punktformigen Belastun-
gen ermittelt. Fir das Einzugsgebiet der Wulka wurden in Abstimmung auf die Untersu-
chungsperioden die Frachten der Kldranlagen detailliert im Anhang auf den Tabellen TundJ
zusammengestellt. Die Zusammenfassung auf Tabelle 16 wurde fiir die Errechnung der
Nettofrachten fiir das Einzugsgebiet der Wulka herangezogen. Bei Beriicksichtigung der in
Tabelle 12 ausgewiesenen Normalbruttofrachten ergeben sich fiir die Wulka nachfolgende,
die diffusen Belastungen verdeutlichenden Nettofrachten bzw. Nettobelastungsspenden:

COD 1.750 t/a 4,557 kg/km?.a
NH,-N 25 t/a 65 kg/km?a
NO,-N 170 t/a 443 kg/km?.a
PO,-P 7 t/a 18 kg/km%.a
Gesamt Phosphor 41 t/a 107 kg/km%.a

Tab. 16: FrachtenabstoB der Kliranlagen im Einzugsgebiet der Wulka

Parameter 1982/1983  1983/1984  Normaljahr
Abwassermenge 10 m*/a 12,6 10,4 12
COD t/a 272,2 245,6 250
NH,-N t/a 32,0 37,8 35
NO,-N t/a 86,6 48,6 70
PO,-P t/a 8,1 5,6 7
Ges. P. t/a 11,8 6,7 9

In dhnlicher Weise wurde versucht fiir die im Bereich des Leithagebirges, der Parndorfer
Platte sowie des Seewinkels erfaiten oberirdischen Zufliisse eine Nettofrachtenaufstellung zu
geben. Schwierigkeiten sind hier vor allem durch die fallweise aus dem Hinterland nur
periodisch angespeisten Vorfluter gegeben. Bei Beriicksichtigung der jeweils zugehorigen
Fracht der Abwasserreinigungsanlage ergibt sich daher fir manche Bereiche nur eine
unwesentliche bzw. keine Differenz zwischen Brutto und Netto. In Tabelle 17 sind die
Ergebnisse wiedergegeben. Eine Hochrechnung von fiir die Abschitzung der Gesamt-
belastung eine derartige Hochrechnung der difussen Belastung ausgehend vom erfaten Ab-
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fluBanteil und dem zu erwartenden gesamten AbfluBteil in Tabelle 18 versucht.
Mafigebend fiir die Hochrechnung nach dem AbfluBanteil war vor allem die
Uberlegung, daB zufolge der Versickerungsstrecken im Bereich der Abhinge des
Leithagebirges sowie der nur #uBerst untergeordneten quantitativen Dotierung
des Neusiedler Sees aus den groBen Flichen des Seewinkels (REITER, J. und
DREHER, J., 1984), ein Flichenbezug Fehlschliisse ergeben wiirde.

Tab. 17: Netto Frachten Leithagebirge + Golser Kanal

CoD,;, NH,N NO;-n PO,-P Ges.P.
kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Oggau 743 6 451 7 11
Donnerskirchen 1 5.008 49 3.256 16 11
Donnerskirchen 2 1.900 1.232 4.020 5 283
Jois 17.356 1.350 10.481 98 236
Neusiedl 1 17.681 2.885 7.880 543 768
Neusiedl 2 20.708 2.052 1.741 700 1.167
Purbach — — — — —
Breitenbrunn — — — 79 795
Winden 12.863 — 10.132 106 473
Weiden 3.441 111 2.438 46 95
Zwischensumme 79.700 7.685 40.399 1.600 3.872
Gols 105.227 18.573 18.207 2475 5.515
Gesamtsumme 184.927 26.258 62.681 4.075 9.387

Auf die voraussichtlich nicht signifikant erhShten Belastungen aus dem
Bereich von Breitenbrunn sowie Gols wurde nicht Riicksicht genommen. Es
wurde aber auch nicht der gegebenenfalls bei Starkregen aus dem Bereich des
Leithagebirges zu erwartende erhohte Anfall an partikuliren Belastungsstoffen
in Rechnung gestellt. Ebenso muB nochmals darauf hingewiesen werden, daB die
vorgenommene Manipulation mit den sich im Verlaufe des FlieBweges
umsetzenden Stoffgruppen der organischen Belastung sowie der Stickstoff- und
Phosphorverbindungen wegen der moglichen Verinderungen im Verlaufe des
FlieBweges bzw. bis zur Mindung in den Schilfrandbereich problematisch ist.
Dies betrifft weniger die Gesamtbelastung, die zufolge der Situierung der
Probeentnahmestellen im Randbereich zum System Schilfgiirtel — freie
Seefliche, als gegebenenfalls die Ermittlung der diffusen Belastungsanteile.
Diese diffusen Belastungsanteile wurden in der Tabelle 19 fir die
unterschiedlichen  Einzugsgebiete wiedergegeben. Bei der Interpretation dieser
Darstellung ist zu beachten, daB im Bereich des Wulkaeinzugsgebietes die hohen
Werte fiir die organische Belastung sowie die Gesamt-Phosphorbelastung zu
einem auBerordentlich groBen Anteil durch die bei Hochwasserereignissen
abgeschwemmten Schwebestoffe bedingt sind. Auf die negative BeeinfluBung
des Golser Kanales durch die nur kurzristige extreme Stérung bei der
Kliranlage Gols wurde bereits hingewiesen.
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Tab. 18: Gesamtbelastung — Osterreich

Gebiet Fléche AbfluB Ges. ungel. Festst. COD NH,-N NO;-N PO,-P Ges. P.
km? 105.m%/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a
Wulka 384 43) 12.000 1.750 25 170 7 41
Ruster Hiigel,
Leitha Gebirge
Parndorfer Platte 156 ayn 230 240 20 90 4 9
Seewinkel 370 (8 250 250 40 40 5 9
Zwischensumme 910 (62) 12.480 2.240 85 300 16 59
(in % der Gesamtsumme) 98 82 59 75 62 82
Klaranlagen (18) 270 500 60 100 10 13
(in % der Gesamtsumme) 29 2 18 41 25 38 18
Gesamt 62 12.750 2.740 145 400 26 72
in % 100 100 100 100 100 100 100




Tab. 19: Belastungsspenden, netto

Waulka Leithagebirge Golser Kanal ~ Gesamtein-
zugsgebiet
COD kg/km?.a 4.557 934 1.830 2.462
NH,-N kg/km?a 65 90 323 93
NO;-N kg/km?.a 443 474 317 330
PO,-P kg/km2.a 18 19 43 18
Ges. P. kg/kmZ%a 107 45 96 65
Ungel.
Festst. kg/km*.a 31.274 1.606 2.749 13.714

Bei besonderer Beriicksichtigung der Verhiltnisse des Neusiedler Sees ist zu den
einzelnen Belastungsgruppen festzustellen, daf} zunichst der doch sehr hohen organischen
Belastung vor allem im Hinblick auf die im Schilfgiirtel stattfindenden Umsetzungen ein
wesentliches Augenmerk zu widmen ist. Verursacht wird diese hohe organische Belastung zu
einem sehr wesentlichen Anteil durch Feststoffpartikel, die bei Hochwissern abgeschwemmt
werden. Ebenso durch Feststoffpartikel ist der auBlerordentlich hohe Anteil des
Gesamtphosphors bedingt. Dieses partikulire Material sedimentiert im Bereich des
Schilfgiirtels sehr rasch. Dieser partikuldre Phosphor bleibt zufolge der im Schilfgiirtel
vorhandenen anaeroben Verhiltnisse nicht stabil sondern wird vielfach durch
Riickloseprozesse (STALZER, 1982) als geldste Phosphorfracht, die in erster Linie fiir die
Entwicklung autotropher Biomasse ausschlaggebend ist, wieder freigesetzt. Im Falle des
Neusiedler Sees ist hinsichtlich der eutrophierenden Stoffe besonderes Augenmerk den
Stickstoffverbindungen zu widmen (KUSEL, 1984). Hier zeichnet sich sehr deutlich die
intensive landwirtschaftliche Nutzung des Hinterlandes ab. Vor allem beim Nitrat-Stickstoff,
der durch Auswaschungsprozesse in die Oberflichenwisser gelangt, konnten sehr hohe
spezifische Belastungsspenden festgestellt werden.

Zuriickkommend auf die Gesamtbelastung, die in Tabelle 18 dargestellt ist, ist
festzustellen, daf} iiber die punktférmigen Quellen bei einem Mengenanteil von 29 % etwa
18 % der organischen Belastung und der Gesamt-Phosphorbelastung sowie 25 % der Nitrat-
Stickstoffbelastung dem See — Schilfgiirtel zugefithrt werden.

9. Folgerungen

a) Dem System Schilfgiirtel - freie Seefliche werden iiber die oberirdischen Zufliisse auf
dsterreichischer Seite rund 62 Mio. m® Wasser pro Jahr mit etwa nachfolgenden Bela-
stungen zugefiihrt:

Gesamte ungeldste Feststoffe 12.750 t/a
organische Substanz (COD) 2.740 t/a
Ammonium-Stickstoff 145t/a
Nitrat-Stickstoff 400 t/a
Phosphat-Phosphor 26 t/a
Gesamt-Phosphor 72 t/a
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b) Auf die punktférmigen Quellen, d. h. Abwasserreinigungsanlagen, entfillt nachfolgender
Belastungsanteil:

Wassermenge 18 Mio.m*/a bzw. 29 %
Gesamte ungeloste Feststoffe 270 t/a bzw. 2%
organische Belastung (COD) 500 t/a bzw. 18 &
Ammonium-Stickstoff 60 t/a bzw. 41 %
Nitrat-Stickstoff 100 t/a bzw. 25 %
Phosphat-Phosphor 10t/a bzw. 38 7
Gesamt-Phosphor 13t/a bzw. 18 %
c) Die auf den Abwasserreinigungsanlagen erreichte Ablaufqualitit ist mit Werten von
28 mg/1 COD
3,3 mg/1 NH,-N
5,6 mg/1 NO,-N
0,56 mg/1 PO,-P

0,72 mg/1 Gesamt P
ausgezeichnet. Das Konzept fiir die Auslegung, den Betrieb sowie die Uberwachung der
Abwasserreinigungsanlagen hat sich damit hervorragend bewihrt.

d) MaBgebend fiir die ausgezeichnete Wirkungsweise der Abwasserreinigungsanlagen sind
vor allem die Verbandsanlagen, die ganzjihrig mit aufierordentlich hoher
Betriebssicherheit extrem niedere Restbelastungen sicherstellen. Die Konzentration des
Hauptbelastungsanteiles auf 2 Anlagen ermoglicht dariiberhinaus zukiinftig ge-
gebenenfalls wirkungsvoll weitere MaBinahmen zur Reduktion der abwasserbiirtigen
Belastung zu setzen.

e) Auf Grund der vorliegenden Betriebsergebnisse ist bei allfalligen Erweiterungen von
Ortskliranlagen in der Bemesung auf eine weitgehende Stickstoffentfernung Riicksicht
zu nehmen.

f) Einzelanlagen (Ortskliranlagen) werden verschiedentlich kurzfristig durch Winzerei-
abwisser liberlastet und in ihrer Funktionsweise gestért. Diese Storungen werden zum
Uiberwiegenden Teil durch die Ableitung von bei der Kellerwirtschaft anfallenden
organischen Feststoffen verursacht. Durch entsprechende Aufklirung sowie begleitende
gesetzliche MaBnahmen, gegebenenfalls Novellierung der einschligigen Landesgesetze.
sollte der Riickhalt der Feststoffe (Geldger, Trubreste etc.,) sichergestellt werden.

g) Vor allem im Bereich von &lteren Ortskanalnetzen (Bezirksvororte) sowie in dicht
verbauten Siedlungsbereichen konnten zahlreiche unzulissige Einleitungen von
kommunalen, gewerblichen und landwirtschaftlichen Abwissern festgestellt werden.
Dies fiihrt zu einer fallweise auBBerordentlich hohen diffusen Belastung des Vorfluters, die
jeder weiteren Einrdumung von Wasserbenutzungsrechten entgegensteht. Durch
entsprechende Offentlichkeitsarbeit sowie konsequente Verfolgung durch die Behorden
sollten derartige Einleitungen méglichst rasch hintangehalten werden. Als wirkungs-
volles Vollzugsmittel hat sich eine Gewisserbeschau gemaB WRG 1959, § 135 in den
Bezirken Mattersburg und Eisenstadt bewéhrt. Auch im Bezirk Neusiedl am See sollten
daher die Vorfluter, die durch entsprechend dicht besiedeltes Ortsgebiet fithren, einer
Gewisserbeschau unterzogen werden.

h) Die zur Wartung und Instandhaltung der Abwasserbehandlungsanlagen verpflichteten
Gebietskorperschaften (Gemeinden) kommen den Erfordernissen nicht entsprechend
nach. Vor allem die Wartung der Entlastungsanlagen (Regeniiberldufe) in den
Ortsnetzbereichen ist duBérst mangelhaft und fithrt damit zu ciner wesentlichen
Erh6hung der diffusen Belastung. Durch Ubertragung dieser stindig durchzufiihrenden
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Kontrollen und Wartungsaufgaben an Abwasserverbinde wire in deren Wirkungs-
bereich eine Besserung zu erwarten. Aber auch bei den Anlagen der sonstigen Gemeinden
wiren entsprechende Kontrollen sowie die laufenden Wartungs- und Erhaltungs-
aufgaben durch geschultes Personal sicherzustellen.

i) Starkregenereignisse bedingen den auBBerordentlich hohen Anteil der diffusen Belastung
der Wulka. Durch die in der Hochwasserwelle abtransportierten Bodenpartikel (Erosion)
wird sowohl die organische Belastung wie auch die Phosphorbelastung sehr stark erhoht.
Da derartige Stoffe verfahrenstechnisch sehr leicht durch Sedimentation riickhaltbar
sind, ergeben sich hier Ansatzpunkte fiir eine wirkungsvolle Verminderung der
Gesamtbelastung des Systems Schilfgiirtel - freie Seefliache.

j) Durch die Anlage von Sedimentationsbecken vor dem Schilfgiirtel kann der durch
Hochwisser bedingte partikuldre Belastungsanteil sehr wesentlich abgesenkt werden.
Fiir die Auslegung derartiger Anlagen sind jedoch die zu erwartenden Stoffumsetzungen
bzw. Stoffriicklosungsvorginge maBgebend.

k) Neben dem Riickhalt der erodierten Stoffe ist eine Verminderung der Erosionswirkung
im Hinterland anzustreben. Entlang der Bachldufe sollten daher Dauervegetations-
streifen erhalten bleiben. Ebenso sollten langfristig weniger erosionsgefahrdete
Bewirtschaftungsformen (Ackerung und Anlegung der Weingirten parallel zu den
Schichtenlinien etc.) angestrebt werden.

1) Zur Effektuierung des Gewisserschutzes an den oberirdischen Zubringern zum
Neusiedler See sollte den laufenden Kontroll- und Erhaltungsmafinahmen entsprechend
Vorrang eingeraumt werden. Die Wahrnehmung dieser regionalen Aufgabe sollte durch
die bestehenden Wasserverbinde oder einen Erhaltungsverband wahrgenommen
werden, zur wirkungsvollen Kontrolle sollte der gemall Wasserrechtsgesetz vorgesehene
FluBwirterdienst wieder eingerichtet werden.
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Anhang

Tab. 1: Stand der Abwasserreinigung im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees 1984

Bezirk Kanalausbau in & Reinigung Fertigstellung Bemessung Belastung
ot des Vollaisbaues (Jatr) (EGW) Mittel
EGW
Neusiedl
Apetlon 0 gemeinsam mit Wallem und Pam- 40.000 5.200
Illmitz 70 hagen in PWV Seewinkel, Ablei-

tung aus dem Seegebiet
Illmitz-Seebad Anschlufi an AW Einzelanlage, Getr. Stab.

Frauenkirchen in Beginn Einzelanlage, Glz.Stab. Ableitung 7.250
Gols 80, in Bm &us Binzug s, 15.000 9.000
Halbturn var Beginn Getr. Stabilisierung
Monchhof 70, in Ba
Jois 30, in Ban Einzelanlage, Glz.Stab. 1983 10.000 1.0
Neusiedl 80, in Ban Einzelanlage m. Industrie 1968

Erweiterung-Vollreiniqung 1979 35.000 21.000
Parrdorf 90, in Ba Einzelanlage, Getr. Stab. 1969 3.500 2.500
Padersdarf 90, in Bau Einzelanlage, Getr. Stab. 1969

Denitrifikation-Erweit. 1980 20.000 4.700
St. Andrd 90 Einzelanlage, Glz.Stab.- 1969 7.500 4.500

Ableitung in Huldenlacke
urd aus dem Seegebiet

Weiden 90 Einzelanlage, Getr.Stab. 3.800
Erweiterung 8.000
Wirden 2 Einzelanlage, Glz.Stab. 2.000 2.500
Eisenstad t-Umjjebung
Eisenstadt 90 gemeinsam ih AW 1980 50.000 25.000
Groehtsflein 80 Eisenstadt-Eisbachtal
Millerdarf 80 Nitrifikation-Faulung
Trausdorf 70, in Bau
Breitenhrunn 80, in Bau Einzelanlage, Glz.Stab. 1967
Erweiterung 1981 7.000 3.000
Danner skirchen 90 Einzelanlage, Getr.Stab. 1978 4.000 5.000
Klingenbach 60, in Bau Anschluf an AW-Wulkatal
Mérbisch 95 Einzelanlage, Getr.Stab. 1975 7.500 6.800
Oggau 95 Einzelanlage, Glz.Stab. 1970
Frweiterung 1981 6.000 4.500
Oslip 80 Einzelanlage, Getr.Stab. 1976 1.500 2.200
Erw. baulich varhanden
Purbach 80 Einzelanlage, Getr.Stab. 1978 9.0 3.500
Siegerdar 90, Trennsystem Einzelanlage, Getr.Stab. 1973 2.000 2.400
Schiitzen/Geb. 95 Einzelanlage, Getr.Stab. 1975 2.Q00 1.000
St. Margarethen 95 Einzelanlage, Glz.Stab. 1969 3.000 3.5
Steinhrunn- Anschlu8 an AWV 1981
Zillingtal 60 Walkatal
Wilkapradersdarf 95 Anschluff an AW 1977
Walkatal
Rust Einzelanlage, G1z.Stab.
Erweiterung 10.000 4.500
Mattersburg
Drafburg- 60 AnschluB an AW 1980
Bamgar ten Wulkatal
Farchtenstein 95 Einzelanlage, Getr.Stab. 1975 4.500 3.500
Sauerhrunn 95 Einzelanlage, Getr.Stab. 1974 3.600 2.800
Wiesen 95 Einzelanlage, Getr.STab. 1973 3.000 3.000
Hirm-Antau 90 AWV Wulkatal in 1977
Mattershurg 60 Walkaprodersdarf mit
Marz 95 Klingenbach, Steinbrunn-
Péttelsdarf 95 Zillingtal und
Pbttsching 95 wulkaprodersdar £
Rohrbach 95
SigleB-Krensdarf 90 Spitze Konservenfabrik 135.000 8.500
Zagersdarf 90
(Siegerdarf)
Zuckerfahrik 100 Spitze Zuckerkampagne (250.000)
Siegendarf (Schlawnbehand lung in Stapel-

teichen der Zuckerfabrik)

Gesamt (bezogen auf Einzugsgebiet) 356.350 204.700
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Tab. 2: Klaranlagen im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees, Ablaufkontrolle 1983

Standardabweichung

COD TOC

Klaranlage Jahresabwasser- X s Xts X s xts

menge mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
AWY Eisbachtal 3,458.010 16,3 4,31 20,61 52 0,50 5,70
AWV Wulkatal 6,548.720 22,7 18,53 41,23 6,2 1,81 8,01
Breitenbrunn 303.388 234 794 3134 76 1,89 949
Donnerskirchen 163.118 136,5 372,71 509,21 61,4 246,45 307,85
Forchtenstein 194.654 355 16,82 52,32 133 3,70 17,00
Gols 1,633.959 37,5 4321 80,71 9,7 5,86 15,56
Liimitz 40.000 111,4 51,12162,52 34,0 16,75 50,75
Jois 168.119 17,7 589 2359 62 147 7,67
Morbisch 223.964 30,2 6,69 36,89 10,3 195 1225
Neusied! 695.215 20,1 5,60 2570 7,1 1,67 8,77
Pggau 342.735 30,8 27,38 58,18 10,0 14,18 24,18
Oslip 153.774 38,3 26,49 64,19 10,8 295 13,75
Pamndorf 200.275 31,2 12,66 4386 9,6 241 1201
Podersdorf 333.245 20,8 5,81 26,61 72 1,36 856
Purbach 538.265 16,6 6,25 2285 55 141 691
‘Rust am See 526.257 241 7,15 31,25 78 1,60 9,40
St. Andrid 350.000 420 18,65 60,65 152 5289 21,09
St. Margarethen 300.000 60,8 88,87 149,67 10,4 3,16 13,56
Sauerbrunn 177.353 27,6 7,64 3524 9.8 195 11,75
Schiitzen a. Geb. 220.000 282 18,73 4693 8,2 324 11,44
Siegendorf 150.000 59,7 5397 113,67 144 3,44 17,84
Weiden a. See 234.038 27,8 12,27 40,07 83 1,76 10,06
Wiesen 730.985 17,3 34,09 51,39 56 1,65 1725
Winden 109.354 36,8 56,86 93,66 9,1 237 1147
X ceereereeeee e sraeaees Mittelwert



NH,-N NO,-N PO,-P Ges.-P

X s x+ts X s xts X s xts X
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
13 1,83 313 59 217 807 06 033 093 07
07 1,83 253 73 639 1369 06 028 088 0,7
1,3 3,11 441 134 7,29 20,69 04 — — 05
140 11,09 2509 52 6,60 11,80 0,7 1,07 1,77 1,0
18,3 8,14 2644 26 425 685 0,6 039 099 06
58 480 10,60 3,7 507 877 04 0,14 054 0,7
234 1522 3862 12,5 16,69 29,19 05 0,10 0,60 08
07 198 268 158 799 2379 05 0,14 064 06
34 528 868 54 40 941 0,5 0,10 060 06
08 162 242 68 6,58 1338 04 0,10 050 0,5
29 3,73 6,63 10,8 834 19,14 04 0,10 050 0,5
18,1 9,97 28,07 7,2 6,59 13,79 05 0,10 0,60 08
136 7,35 2095 10,8 593 16,73 0,7 0,14 0,84 1,0
0,5 2,118 2,68 14,1 10,69 2479 04 0,22 0,62 0,3
04 091 1,31 11,2 696 18,16 04 0,14 054 04
60 692 1292 84 732 1572 03 0,10 060 0,7
75 885 1635 232 992 3312 06 032 092 07
136 898 2258 54 6,48 11,88 1,0 1,73 2,73 1,2
19,3 5,72 25,02 1,3 1,23 253 04 020 0,60 05
20 5,12 7,12 17,0 12,81 29,81 06 1,12 1,72 08
28,7 11,24 3994 32 593 9,13 24 270 510 28
96 8,13 17,73 6,7 589 12,59 04 — — 06
4,7 3,11 1781 72 383 11,03 06 028 0,8 0,6
45 588 10,38 9,7 800 17,70 09 098 1,88 1,0
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Tab. §: Klaranlageniiberwachung 7. 83 — 6. 84

Kliranlage Abwassermenge COoD
m%/a mg/1 kg/a

AWYV Eisenstadt 2.904.090 179 5231
AWYV Wulkatal 5.499.460 23 121.326
Breitenbrunn 330.000 33,7 11.900
Donnerskirchen 154.180 133,5 22.265
Forchtenstein 226.230 35,5 7957
Gols 1.158.290 40,6 52.815
[limitz 50.000 104,1 5.200
Jois 150.230 158 2312
Morbisch 217.280 304 6.533
Neusiedl/See 721.860 21,2 15.147
Oggau 321.460 128 9.636
Oslip 107.420 46,2 4.354
Parndorf 203410 Ul 6.789
Podersdorf 324010 2,1 6.679
Purbach 425.300 19,1 8.212
Rust 360.040 252 9.198
St. Andrd 350.000 35,1 12.285
St. Margarethen 350.000 729 25.515
Sauerbrunn 180.200 26,6 4.672
Schiitzen/Geb. 240.000 36,7 8.808
Siegendorf 160.000 58,4 9.344
Weiden 162.610 278 4.380
Wiesen 688.980 15,5 10.767
Winden 78.803 376 3139
Gesamt 15.363.853 215 422.170



NH-N NO,-N PO,-P Ges. P
mg/1 kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a

1,7 4818 6,0 17.483 06 1.752 07 2033
1,2 5.730 35 18.578 05 2518 0,6 2956

28 985 11,0 3.540 0,5 146 0,7 231
18,2 2336 52 876 0,7 109 08 123
189 4234 34 839 0,5 109 07 182

6,7 7.150 28 3431 04 474 05 541
21 1.105 89 45 04 20 08 40

04 n 18,5 2810 0,5 7 06 91

48 1.241 47 1.058 03 7 03 n

08 474 6,3 4.234 04 255 0,5 31

40 985 114 4.088 03 109 04 128
232 2482 37 401 0,7 7 08 86
18,0 3.504 93 1.898 0,5 109 0,7 146

03 146 135 4.964 0,3 109 0,3 109

0,7 292 10,6 4453 03 146 0,5 212

6,2 2409 85 2701 04 146 04 146

12 2520 205 1175 0,5 175 06 210
21 1735 18 630 09 315 L1 385
20,1 3358 05 146 03 36 03 7

36 864 216 5.184 07 168 08 192
287 4592 31 496 19 304 26 416
10,2 1.606 51 912 04 73 04 7

5,5 3942 10 4854 05 365 06 401
47 401 11,2 1022 05 40 07 55

4 63.022 6,0 92.218 05 7.697 06 9239
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Tab. 14: Jahresmittelwerte Zufliisse Leithagebirge — Parndorfer Platte — Seewinkel

Probestelle Jahresabflul} COD,, CODygyy.
I/sec. 10° m*/a mg/1 mg/l

1 Oggau 1,5 46,5 16,0 13,6

2 Donnerskirchen 1 12,2 384,0 13,0 8,6
3 Donnerskirchen 2 20,0 661,1 36,6 21,5

4 Purbach 14,7 134,3 18,2 12,2

5 Breitenbrunn 16,0 166,9 67,6 25,3

6 Winden 31,9 1.007,1 17,1 9,2

7 Jois 34,3 1.080,6 18,3 14,7

8 Neusiedl 1 26,5 834,7 29,3 22,6

9 Neusiedl 2 61,5 1.938,3 18,5 15,2

10 Weiden 11,5 362,6 9,4 6,4
11 Golser Kanal 159,6 5.033,8 314 248



NH,-N NO,-N PO-P Gelost P. Gesamt P. Gesamt ungel.
Feststoffe

mg/1 mg/I mg/! mg/l mg/l mg/I
0,13 9,71 0,15 0,18 0,24 89
0,13 8,48 0,04 0,07 0,11 222
5,40 7,41 0,17 0,28 0,61 19,0
0,11 0,92 0,13 0,14 0,16 23,3
4,96 5,96 1,29 4,00 6,14 26,7
0,48 10,97 0,18 0,23 0,54 26,8
1,32 12,30 0,16 0,21 0,30 314
3,46 11,72 0,78 0,91 1,10 30,6
1,31 3,08 0,49 0,56 0,78 9,2
0,31 6,72 0,13 0,15 0,26 10,3
5,12 4,30 0,59 0,67 1,20 314
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Tab. 15: Jahres-Brutto-Frachten, Zuflisse Leithagebirge — Parndorfer Platte — Seewinkel

Probestelle Q Ges. ungel. Festst. COD, o, NH,N NO,-N PO,-P Ges.P.
10’ m*/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Oggau 46 415 743 6 451 7 11,8
Donnerskirchen 1 384 8.509 5.008 49 3.256 16 44
Donnerskirchen 2 661 12.542 24.165 3.568 4.896 114 406
Jois 1.081 33.939 19.728 1.423 13.291 171 327
Neusiedl 1 835 25.513 24.470 2.885 9.778 652 914
Neusied] 2 1.938 17.811 35.855 2.531 5.975 955 1.498
Purbach 134 3.126 2.447 15 123 17 22
Breitenbrunn 167 4.462 11.290 828 995 215 1.026
Winden 1.007 27.015 17.243 487 11.044 179 546
Weiden 362 3.737 3.441 111 2.438 46 95
Zwischensumme 6.615 137.069 144.390 11.903 52.247 2.372 4.889
Gols 5.034 158.046 158.042 25.763 21.688 2.949 6.062
Gesamtsumme 11.649 295.115 302.432 37.666 73.936 5.321 10.951
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Tab. A: Kliranlagen im Einzugsgebict des Neusiedler Sees — Jahresbelastung 1980

1980
Klaranlage Abwassermengen COD TOC NH,-N NO;-N PO,-P
m’/a mg/l kg/a mg/| kg/a mg/| kg/a mg/| kg/a mg/| kg/a
AWY Eisbachtal 1,377.000 22,8 31.395 7.2 9.914 0,5 689 6,0 8.262 1,0 1.377
AWYV Wulkatal 4,200.000 20,1 88.220 8,3 33.300 1,8 7.560 4.8 20.160 0,9 3.836
Breitenbrunn 230.000 58,2 13.386 | 20,4 4.692 | 18,1 4.163 3,5 805 0,6 138
Donnerskirchen 116.000 753 5.548 | 16,7 1.861 8,6 912 | 124 1.387 0,9 109
Forchtenstein 238.000 28,6 4672 | 128 3.175 | 14,8 3.248 1,8 584 0,7 146
Gols 580.000 17,1 9918 8,6 5.110 2,0 1.314 5,7 3.285 0,5 255
[llmitz 20.000 85,2 1.704 | 329 658 | 34,0 680 | 12,3 246 0,9 18
Moérbisch 195.000 28,6 5.475 9,6 1.898 3,1 766 5,7 1.241 0,4 73
Neusiedl 1,400.000 15,1 22.301 5,5 7.081 0,4 547 49 5.657 0,4 547
Oggau 250.000 55,1 13.775 | 204 5.100 | 17,0 4.250 29 725 08 200
Oggau Kaserne 7.500 78.3 587 | 19,6 147 0,3 2| 49,2 369 54 4]
Oslip 100.000 41,0 4.100 15,5 1.550 | 24,6 2.460 20 200 0,8 80
Parndorf 194.000 27,2 5277 | 12,6 2.628 9,2 1.752 | 10,5 2.153 0,9 182
Podersdorf 228.000 374 10.074 | 12,6 2.847 7.4 3942 | 10,5 5.620 0,4 109
Purbach 656.000 11,3 7.117 49 3.248 0,4 292 | 137 9.088 0,5 328
Rust 555.000 294 15.877 | 10,1 5.767 | 11,2 5.621 5.4 3.175 0,5 292
St. Andra 300.000 55,9 16.770 | 20,8 6.240 | 11,8 3.540 | 20,0 6.000 1,1 330
St. Margarethen 220.000 30,5 6.710 10,1 2.222 8,4 1.848 5,6 1.232 0,4 88
Sauerbrunn 466.000 29,2 16.461 | 114 5.329 | 140 7.044 2,5 1.241 0,6 292
Schiitzen 195.000 28,7 5.329 { 109 2.153 4,1 839 9,9 2.445 0,4 109
Siegendorf 89.000 1594 13.614 | 32,6 3.029 | 26,6 3.591 0,9 122 9,0 803
Weiden 395.000 18,1 7.150 8,5 3.577 3,5 1.788 8,6 3.212 0,8 365
Wiesen 163.000 31,1 5.069 | 11,5 1971 | 12,8 1.898 6,4 1.022 0,7 109
Winden 80.000 20,7 1.656 8,8 704 1,6 128 | 12,2 976 0,5 40
12,254.500 41,8 [312.185 | 13,8 [114.201 9.8 58.874 9,1 79.207 1,2 9.867
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Tab. B: Kliranlagen im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees — Jahresbelastung 1981

1981
Klédranlage Abwassermengen COD TOC NH,-N NO,-N PO,-P
m*/a mg/1 kg/a mg/] kg/a mg/1 kg/a mg/| kg/a mg/1 kg/a
AWYV Eisbachtal 1,698.000 16,4 27.847 5,7 9.679 20 3.396 4,6 7.811 0,9 1.528
AWYV Waulkatal 4.040.000 32,1 [129.684 6,9 27.876 1,7 6.868 6,6 26.664 0,5 2.020
Breitenbrunn 230.000 134,5 30935 | 29,0 6.670 | 21,2 4.876 1,1 253 2,0 460
Donnerskirchen 81.000 40,4 3.272 | 26,6 2,155 16,5 1.337 8,1 656 0,3 24
Forchtenstein 180.000 37,2 6.696 | 19,4 3.492 | 206 3.708 0,7 126 0,8 144
Gols 669.000 23,1 15454 | 129 8.630 5,1 3412 4,0 2.676 0,3 201
Illmitz Bad 15.000 26,9 404 9,9 149 | 25,9 389 0,3 5
Morbisch 141.000 239 3370 | 11,5 1.622 24 338 3.2 451 0,3 42
Neusiedl 644.000 18,5 11914 8,6 5.538 1,0 644 48 3.091 0,3 193
Oggau 200.000 39,9 7.980 | 26,8 5.360 | 14,3 2.860 5,2 1.040 0,6 120
Oslip 80.000 37,9 3.032 | 23,7 1.896 | 20,8 1.664 38 304 0,8 64
Parndorf 131.000 37,9 4.965 14,5 1.900 15,5 2.031 8,4 1.100 0,6 79
Podersdorf 228.000 18,2 4.150 | 11,8 2.690 3,0 684 | 183 4.172 04 91
Purbach 342.000 12,6 4.309 6,6 2.257 0,7 239 | 11,4 3.899 0,4 137
Rust 317.000 29,3 9.288 | 16,3 5.167 | 14,6 4.628 4,6 1.458 0,5 159
St. Andra 150.000 39,5 5925 | 17,9 2.685 9.4 1.410 | 22,8 3.420 0,6 90
St. Margarethen 200.000 32,5 6.500 | 13,0 2.600 | 13,9 2.780 39 780 0,5 100
Sauerbrunn 144.000 21,9 3.154 | 13,0 1.872 | 16,2 2.333 1,4 202 0,3 43
Schiitzen 70.000 29,3 2.051 | 10,3 721 3,7 259 | 11,8 826 0,6 42
Siegendorf 135.000 35,6 4.806 | 19,6 2.646 | 21,1 2.849 2,5 338 1,7 230
Weiden 324.000 40,2 13.025 | 10,7 3.467 7.4 2.398 5,6 1.814 0,7 227
Wiesen 357.000 239 8.532 | 13,5 4.820 | 10,9 3.891 4,6 1.642 0,5 179
Winden 80.000 23,3 1.864 | 10,2 816 2,1 168 8,5 680 0,5 40
10,456.000 34,0 [308.753 15,5 104.963 10,2 52.922 7.5 63.792 0.6 6.218
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Tab. C: Kliranlagen im Einzugsgebict des Neusicdler Sces — Jahresnbelastung 1982

1982
Klaranlage Abwassermenge COD TOC NH,-N NO;-N PO,-P Ges. P
m*/a mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/l | kg/a
AWYV Eisbachtal 2,808.930 17,1 | 48.033} 5,7 | 16.011 36 | 10.112{ 6,1 17.134 1,2 3.371 1,4 3.933
AWY Waulkatal 5,263.884 24,1 [126.859| 7.1 | 37.374 1,9 | 10.001 52 | 2737121 05 2632 0,7 3.685
Breitenbrunn 518.300 48,5 | 25.138] 16,3 8.448 | 123 63751 7,6 39391 0,5 259 0.8 415
Donnerskirchen 162.315 99,0 | 16.069| 24,7 4.009 | 10,1 1.639| 85 1.379 0,5 81 1,1 178
Forchtenstein 186.624 36,0 6.718| 15,0 2799 | 16,2 3.023 1,7 3171 07 130 1,2 224
Gols 1,057.186 23,7 | 25.055| 82 86691 29 3.066| 5,2 5497| 03 3171 05 528
Illmitz 30.000 94,7 2841 225 675] 23,5 705 | 14,7 411 05 151 08 24
Jois 150.270 29,7 4463 | 12,7 1.908| 2,1 3161 64 962 1,7 255
Morbisch 218.635 35,8 7.827| 10,7 2339 26 5681 39 852 04 871 05 109
Neusiedl am See 905.711 18,7 | 16937 64 5.797 1,2 1.087| 48 43471 04 362 0,6 543
Oggau 418.618 23,5 9.838) 79 3.307 1,5 628 | 14,0 5.861 04 167 0,7 293
Oslip 183.777 32,2 5918 12,1 2224 145 2664 17,6 1.397| 09 165 1,4 129
Parndorf 200.750 325 6.5241 12,3 2469 | 146 2931 11,8 2369 07 141 1,1 220
Podersdorf 296.964 21,2 6.296| 7,6 22571 23 683 12,2 3.6231 0,3 89| 04 119
Purbach 732.299 15,1 11.058{ 5.4 3954 04 292 | 11,1 81291 04 293 0,7 513
Rust am See 631.961 25,1 15.862| 8,7 54981 9,5 6.003]| 83 52451 0,6 3791 09 569
St. Andra 350.000 330 | 11.550| 11,2 39201 10,0 3.500| 19,7 6.859| 0,5 1751 09 315
St. Margarethen 300.000 38,8 | 11.640| 13,6 4.080| 13,5 4.050| 4,0 1.200| 0,5 1501 0,8 240
Sauerbrunn 214912 235 5.050| 7,7 1.655| 14,3 3.073| 2,0 429 04 86| 0,7 150
Schiitzen/Geb. 220.000 239 5.258| 83 1.826 22 484 152 3.344| 0,6 132] 0,8 176
Siegendorf 150.000 450 500
Weiden 298.679 37,7 | 11.260] 11,8 35241 79 2359 49 14631 0,7 209 1,0 298
Wiesen 756.389 278 |21.028] 8,0 6.051 8,1 6.127| 5,5 4.160| 0,8 6051 09 680
Winden 112.785 28,6 3.226| 10,2 1.150| 5,0 5631 9,1 1.026 | 0,6 681 0,8 ‘90
16,168.989 25,25 |404.448 8,11 |129.944} 4,39 | 70.249 6,70 1107.345 0,63 | 10.168| 0,84 | 13.431]
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Tab. D: Kliranlagen im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees — Jahresbelastung 1983

1983
Kldranlage Abwassermenge COD TOC NH,-N NO;-N PO,-P Ges. P
m?/a mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/l | kg/a | mg/1 | kg/a
AWYV Eisbachtal 3,458.010 16,3 | 56.684| 59 | 20.622 1,4 4818| 6,0 |20.878( 0,6 21171 0,7 2.372
AWV Waulkatal 6,548.720 22,7 |148.190| 6,5 | 42960| 0,7 4526 7,3 | 47.888 0,6 3.723] 0,7 4.745
Breitenbrunn 303.388 23,1 7.008| 8,0 2.409 1,3 401 | 13,7 4.161 0,5 146| 0,6 169
Donnerskirchen 163.118 146,7 23.907| 85,8 13.979 | 11,6 1.898 5,6 912 0,7 109 1,0 163
Forchtenstein 194.654 35,0 6.8251 14,0 2.737| 18,0 3.504| 3,4 657 0,6 1091 09 182
Gols 1,633.959 39,2 | 64.167| 10,9 | 17.775] 59 9.709| 3,7 6.022| 0,4 6931 0,7 1.131
Ilimitz 40.000 111,4 4.456| 340 1.360 [ 23,4 936| 12,5 500 0,5 201 08 32
Jois 168.119 18,0 3.029| 6,5 1.095| 0,6 109] 16,1 2701 04 731 06 101
Morbisch 223.964 30,1 6.752| 11,1 2482 44 985| 5,5 1.241] 0,5 1091 0,7 146
Neusiedl am See 695.215 20,0 | 13.906| 7,0 4854 0,7 474| 6,2 4.307| 04 278 0,5 348
Oggau 342.735 29,0 9.964| 94 3212 26 876 12,1 4.161 0,4 1461 0,5 171
Oslip 153.774 34,6 5.329| 11,8 1.825| 16,1 2.482| 10,9 1.679] 0,5 731 09 146
Parndorf 200.275 30,5 6.095 99 1.971| 13,1 2.628] 11,0 2.190 0,7 146 1,1 219
Podersdorf 333.245 21,3 7.081 7,7 2.555]1 0,5 182] 16,3 5.438| 03 109 0,5 166
Purbach 538.265 15,3 879 | 54 2.883] 04 219 11,7 6314 04 219 0,5 256
Rust am See 526.257 243 | 12.775| 8,3 4343 6,9 3.613| 8,0 4234 06 2921 0,8 438
St. Andra 350.000 420 | 14.700| 15,2 532001 75 2625 23,2 8.120] 0,6 2101 0,7 245
St. Margarethen 300.000 60,8 | 18.240| 10,4 3.120| 13,6 4.080| 5S4 1.620 1,0 300 1,2 360
Sauerbrunn 177.353 27,2 4818 95 1.679| 18,1 3.212 1,4 2551 04 731 06 109
Schiitzen/Geb. 220.000 28,2 6.204| 8,2 1.804| 2,0 440) 17,0 3.740| 0,6 1321 038 176
Siegendorf 150.000 59,7 8.955| 144 2.160| 28,7 4305 32 480| 24 360| 238 420
Weiden 234.038 26,0 6.095| 9,8 2299 8,7 2044| 84 1971 0,5 109 0,6 146
Wiesen 730.985 17,2 | 12,556 5,5 4015 48 3.504| 7,1 5.219| 0,6 4381 0,7 511
Winden 109.354 36,1 39421 94 1.022| 4,1 438 | 12,1 1.314 1,3 146 1,7 182
17,795.428 259 460.414 8,3 {148.481 3,3 | 58.008 7,6 1136.002| 0,57 | 10.130| 0,73 | 12.934




Tab. E: Ergebnisse der Leithagebirgszufliisse

1 2 3

Oggau Donnerskirchen I Donnerskirchen II

Probestelle Zeit 20. 4. 1983 — 20. 4. 1983 — 30. 5. 1983 —
26. 6. 1984 26. 6. 1984 26. 6. 1984

Q m?%/a 46.463 384.003 661.130
q 1/s 1,47 12,18 20,96
q max 1/s 4,5 21 36
q min 1/s 1 0,15 71,5
CI" Fr. kg/a 1.473 6.115 19.890
ClI" Mw. mg/1 31,7 15,92 30,1
Cl” max mg/1 56,0 26,9 46,8
CI" min mg/1 24,8 9,90 14,2
SST Fr. kg/a 415 8.509 12.542
SST Mw. mg/1 89 22,2 19,0
SST max mg/1 27 97 96
SST min mg/1 2 3 4
COD roh Fr. kg/a 743 5.008 24.165
COD roh Mw. mg/1 16,0 13,0 36,6
COD roh max mg/1 29,1 349 124
COD roh min mg/1 6,7 7,7 28
COD filtr. Fr. kg/a 634 3.288 14.187
COD filtr. Mw. mg/1 13,6 8,6 21,5
COD filtr. max mg/1 26,5 15,2 52,8
COD filtr. min mg/1 48 48 11,2
NH,-N Fr. kg/a 6,1 493 3.568
NH,-N Mw. mg/1 0,13 0,13 5,400
NH,-N max mg/1 0,267 0,200 12,680
NH,-N min mg/1 0,080 0,053 0,154
NO;-N Fr. kg/a 451,1 3.256 4.896
NO;-N Mw. mg/1 9,710 8,480 7,410
NO,-N max mg/1 14,545 13,913 14,268
NO;-N min mg/1 2,200 5,561 2,810
PO,-P Fr. kg/a 6,9 15,6 1143
PO,-P Mw. mg/1 0,150 0,040 0,173
PO,-P max mg/1 0,700 0,175 0,453
PO,-P min mg/1 0,057 0,013 0,053
ges. P roh Fr. kg/a 11,2 43,6 406,1
ges. P roh Mw. mg/1 0,240 0,113 0,614
ges. P roh max mg/1 0,720 0,576 1,187
ges. P roh min mg/1 0,088 0,022 0,223
ges. P filtr. Fr. kg/a 8,5 25,4 181,7
ges. P filtr. Mw. mg/1 0,180 0,066 0,275
ges. P filtr. max mg/1 0,315 0,470 0,669
ges. P filtr. min mg/1 0,100 0,025 0,059
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Tab. F: Ergebnisse der Leithagebirgszufliisse

4 5 6
Purbach Breitenbrunn Winden
Probestelle Zeit 13.4. 1983 — 12. 4. 1983 — 13. 4. 1983 —
23. 6. 1984 8. 7. 1984 26. 6. 1984
Q m3/a 134.323 166.922 1,007.050
q 1/s 14,67 15,97 31,93
q max 1/s 21 22 50
q min 1/s 10 1,5 20
CI" Fr. kg/a 1.447 4.858 25.566
ClI" Mw. mg/1 10,8 29,1 25,4
CI” max mg/1 11,3 62,4 31,2
CI" min mg/1 9,9 284 19,9
SST Fr. kg/a 3.126 4.462 27.015
SST Mw. mg/1 233 26,7 26,8
SST max mg/1 37 61 64
SST min mg/1 13 5 12
COD roh Fr. kg/a 2.447 11.290 17.243
COD roh Mw. mg/1 18,2 67,6 17,1
COD roh max mg/1 20,0 114 46,9
COD roh min mg/1 16,7 29,8 7,3
COD filtr. Fr. kg/a 1.644 4.230 9.309
COD filtr. Mw. mg/1 12,2 25,3 9,2
COD filtr. max mg/1 16,2 48,1 19
COD filtr. min mg/1 11,0 26,8 4,6
NH,-N Fr. kg/a 14,5 827,7 487,1
NH,-N Mw. mg/1 0,108 4,960 0,484
NH,-N max mg/1 0,154 18,460 2,192
NH,-N min mg/1 0,090 5,720 0,086
NO;-N Fr. kg/a 123,3 9949 11.044
NO;-N Mw. mg/1 0,918 5,960 10,970
NO,-N max mg/1 1,290 15,000 15,650
NO;-N min mg/1 0,679 0,720 5,415
PO,-P Fr. kg/a 17,3 214.5 178,62
PO,-P Mw. mg/1 0,129 1,285 0,177
PO,-P max mg/1 0,146 4,620 0,600
PO,-P min mg/1 0,115 0,390 0,027
ges. P roh Fr. kg/a 22,1 1.025,5 545,7
ges. P roh Mw. mg/1 0,164 6,144 0,542
ges. P roh max mg/1 0,210 22,410 1,250
ges. P roh min mg/1 0,143 1,755 0,235
ges. P filtr. Fr. kg/a 18,8 665,6 2358
ges. P filtr. Mw. mg/1 0,140 3,988 0,234
ges. P filtr. max mg/1 0,161 15,390 0,622
ges. P filtr. min mg/1 0,123 1,160 0,093
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Tab.:G: Ergebnisse Leithagebirge — Parndorfer-Platte

7 8 9

Jois Neusied! I Neusied! II

Probestelle Zeit 13. 4. 1983 — 13. 4. 1983 — 13. 4. 1983 —
26. 6. 1984 26. 6. 1984 26. 6. 1984

Q m’/a 1,080.634 834.653 1,938.251
q 1/s 34,27 26,47 61,46
q max 1/s 150 70 72
q min 1/s 6 6 48
CI" Fr. kg/a 132.170 45.935 157.245
ClI" Mw. mg/1 122,3 55,0 81,1
Cl" max mg/1 2454 70,9 104,9
CI” min mg/1 46,1 30,5 42,6
SST Fr. kg/a 33.939 25.513 17.811
SST Mw. mg/1 31,41 30,6 9,2
SST max mg/1 59 123 20
SST min mg/1 2 5 3
COD roh Fr. kg/a 19.728 24.470 35.855
COD roh Mw. mg/1 18,3 29,3 18,5
COD roh max mg/1 244 163 29,7
COD roh min mg/1 17,6 12,7 9,6
COD filtr. Fr. kg/a 15.905 18.843 29.424
COD filtr. Mw. mg/1 14,7 22,6 15,2
COD filtr. max mg/1 18,3 134, 27,6
COD filtr. min mg/1 8,2 9,8 7,5
NH,-N Fr. kg/a 1.423,1 2.884.9 2.530,9
NH,-N Mw. mg/1 1,317 3,456 1,306
NH,-N max mg/1 3,038 11,680 5,922
NH,-N min mg/1 0,073 0,410 0,233
NO,-N Fr. kg/a 13.291 9.778,1 5.974,6
NO;-N Mw. mg/1 12,299 11,720 3,082
NO,-N max mg/1 27,970 19,860 8,929
NO,-N min mg/1 3,500 5,530 0,296
PO,-P Fr. kg/a 171,4 651,8 954,5
PO,-P Mw. mg/1 0,159 0,781 0,492
PO,-P max mg/1 0,947 1,389 1,518
PO,-P min mg/1 0,100 0,393 0,100
ges. P roh Fr. kg/a 326,7 914,4 1.497,5
ges. P roh Mw. mg/1 0,302 1,096 0,773
ges. P roh max mg/1 1,216 2,036 2,318
ges. P roh min mg/1 0,135 0,595 0,178
ges. P filtr. Fr. kg/a 231,39 761,1 1.080,6
ges. P filtr. Mw. mg/1 0,214 0912 0,557
ges. P filtr. max mg/1 1,083 1,921 1,335
ges. P filtr. min mg/1 0,108 0,417 0,122
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Tab. H: Ergebnisse Parndorfer Platte — Seewinkel

10 11
Weiden Gols

Probestelle Zeit 14. 4. 1983 — 23. 3. 1983 —

27. 6. 1984 29. 6. 1984
Q m¥/a 362.644 5,033.776
q 1/s 11,50 159,62
q max 1/s 22,5 348
q min 1/s 7 35
CI” Fr. kg/a 11.029 344.703
CI- Mw. mg/1 30,4 68,5
Cl™ max mg/1 34,0 138,2
CI" min mg/1 24,8 39,0
SST Fr. kg/a 3.737 158.046
SST Mw. mg/1 10,3 31,4
SST max mg/1 43 150
SST min mg/1 2 10
COD roh Fr. kg/a 3.441 158.042
COD roh Mw. mg/1 9,4 314
COD roh max mg/1 20,9 154
COD roh min mg/1 5.4 13,7
COD filtr. Fr. kg/a 2.315 124.726
COD filtr. Mw. mg/1 6,4 24.8
COD filtr. max mg/1 12,7 69,0
COD filtr. min mg/1 2,9 7,1
NH,-N Fr. kg/a 110,5 25.763
NH,-N Mw. mg/1 0,305 5,118
NH,-N max mg/1 0,609 12,065
NH,-N min mg/1 0,078 0,521
NO,-N Fr. kg/a 2.438,2 21.688
NO,;-N Mw. mg/1 6,723 4,308
NO,-N max mg/1 10,360 14,000
NO;-N min mg/1 2,857 0,303
PO,-P Fr. kg/a 46,3 2.948.8
PO,-P Mw. mg/1 0,128 0,586
PO,-P max mg/1 0,320 2,545
PO,-P min mg/1 0,041 0,069
ges. P roh Fr. kg/a 94,8 6.062
ges. P roh Mw. mg/1 0,261 1,204
ges. P roh max mg/1 0,843 3,074
ges. P roh min mg/1 0,064 0,441
ges. P filtr. Fr. kg/a 54,8 3.348,3
ges. P filtr. Mw. mg/1 0,151 0,665
ges. P filtr. max mg/1 0,404 2,550
ges. P filtr. min mg/1 0,051 0,095
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Tab. I: FrachtenabstoB der Kliranlage im Einzugsgebiet der Wulka 7. 82 bis 6. 83

Klaranlage Abwassermenge COD NH,-N NO,-N PO,-P Ges. P
m?*/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a

AWV Eisenstadt 3,702.341 16,3 60.809 2i 8.212 6,2 23.031 0,6 2.299 09 339
AWV Wulkatal 6,740.163 214 146.521 12 7.081 72 49.019 0,6 4.015 09 6.205
Forchtenstein 193.851 320 6.022 149 2774 1,2 292 0,6 109 08 146
Oslip 196.443 29,1 5.803 11,2 2.153 94 2.007 0,8 146 1,0 196
St. Margarethen 370.000 337 12.470 1,2 2,664 6,7 2.480 0,6 222 0,7 259
Sauerbrunn 204.692 213 5.511 14,6 2.810 2,1 438 0,4 73 0,7 146
Schiitzen/Geb. 250.000 23,5 5.875 0,8 200 16,4 4.100 0,6 150 08 200
Siegendorf 170.000 49,7 8.449 15,0 2.550 1,1 187 30 510 335 595
Wiesen 752.447 VIN 20.732 48 3.540 6,7 5000 08 84 09 693
Gesamt 12.579.937 A6 I 25 39 69 86554 064 8108 094 11834
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Tab. J: FrachtenabstoB der Kliranlage im Einzugsgebiet der Wulka 7. 83 bis 6. 84

Klidranlage Abwassermenge COD NH,-N NO,-N PO,-P Ges. P
m*/a mg/| kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a mg/1 kg/a

AWY Eisenstadt 2,904.090 179 s2.m 1,7 4.818 6,0 17.483 0,6 1.752 0.7 2033
AWYV Waulkatal 5,499.460 23 121.326 1,2 5.730 35 18.578 0.5 2518 0.6 2956
Forchtenstein 226.230 35,5 71.957 189 4.234 34 839 0.5 109 0,7 182
Oslip 107.420 46,2 4.354 232 2482 37 401 0,7 73 0.8 86
St. Margarethen 350.000 729 25.515 24 1.735 18 630 09 315 1l 385
Sauerbrunn 180.200 26,6 4.672 20,1 3.358 0,5 146 03 36 03 73
Schiitzen/Geb. 240.000 36,7 8.808 36 864 21,6 5.184 0,7 168 08 192
Siegendorf 160.000 58,4 9.344 28,7 4.592 31 496 19 304 2,6 416
Wiesen 688.980 15,5 10.767 59 3,942 70 4.854 0,5 365 0,6 401
Gesamt 10,356.380 2311 245.620 36 37755 4,6 48.611 0,5 5.640 0,6 6.724




Literatur

BARAT, S.und VARGA, M. (1982): ,Naturverhiltnisse des Neusiedler Sees*. Orszigos Meteorologiai Szolgalat
Eszak dunantuli Viziigyi Igazgatdsag, Budapest.

CSAPLOVICS, E. (1982):. ,Interpretation von Farbinfrarotbildern, Schilfkartierung Neusiedler See*.
Veréffent. d. Institutes fur Photogrammetrie der TU Wien. Geowiss. Mitt., 23.

v. d. EMDE, W., FLECKSEDER, H., RUIDER, E. und SPATZIERER, G. (1978): ,Studie iiber
Losungsméglichkeiten zur fortgeschrittenen Abwasserreinigung im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees*
Gutachten unveroffentlicht.

v. d. EMDE, W. und MATSCHE, N. (1984): .Nihrstoffeintrag der Wulka“ WAB, Heft 72 Eisenstadt.

HAIDER,S. (1983): ,,Der EinfluB von Hochwasserereignissen auf die Nahrstoffbelastung des Neusiedler Sees
am Beispiel der Wulka“. Diplomarbeit, BOKU Wien.

HERZIG, A. (1977): ,Qualitative und quantitative Verinderungen im Zooplankton des Neusiedler Sees 1968 -
1975* 2. Neusiedler See Tagung, Illmitz 1976.

KOPF, F. (1964): ,Die wahren AusmaBe des Neusiedler Sees*, OWW, 16, p.- 255f.
KOPF, F. (1974): ,,Der neue Wasserhaushalt des Neusiedler Sees”. OWW, 19, p-139f.
KUSEL, E. (1984): ,,Algenentwicklung“. WAB. Heft 72. Eisenstadt.

LUDWIG, C. (1982): ,Becinflussende Faktoren der biologischen Phosphorentfernung mit dem
Belebungsverfahren“. Diplomarbeit TU Wien.

NEUHUBER, F. (1978): ,Die Phosphorsituation des Neusiedler Sees*. OWW, 30, p. 94 f.

PIELER, J. (1980): ,Nitrifikation und Denitrifikation am Beispiel der Kliranlage Wulkatal“. Diplomarbeit,
BOKU Wien.

SCHWAIGER, W. (1981): ,Optimierung der Betriebsweise der Kliranlage Podersdorf* Diplomarbeit,
BOKU Wien.

STALZER, W. (1980): ,Abwasserreinigung im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees — Entwicklung, Stand,
Zielkontrollen. OWW, 32.

STALZER, W. (1981): ,Stickstoffentfernung auf ausgewihlten Kliranlagen im Einzugsgebiet des
Neusiedler Sees*. OWW, 33.

STALZER, W. (1981): ,Phosphorentfernung im Einzugsgebiet des Neusiedler Sees”. EAS-IWSA 1981,
Miinchen.

STALZER, W. (1982): ,Gewisserschutzplanung, deren Umsetzung und Zielkontrollen im Einzugsgebiet des
Neusiedler Sees”. Wiener Mitteilungen, Bd. 46.

STALZER, W. (1982): ,Automatische MeBstationen bei kleineren FlieBgewdssern  Probleme und
Erfahrungen am Beispiel der Wulka® Wasser und Abwasser, Bd. 27, Wien.

STALZER, W. (1983): ,Gewissergiiterelevante Zusammenhange von Wulka und Neusiedler See*. Oww, 35.
STEHLIK, J. (1979): Vortrag an der Tagung , Limnology of Shallow Lakes*, Illmitz.

SVARDAL, K. (1982): ,Bildung und Bekdmpfung von Blihschlamm bei der Reinigung von
Zuckerfabriksabwasser“. Diplomarbeit, TU Wien.

WIEDERSTEIN, F. (1978): Diskussionsbeitrag bei der Neusiedler See-Tagung, Illmitz.

187



