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1. Einleitung

Die Arbeitsgruppe ,Evapotranspiration griingeschmttenen Schilfes™ hatim Rahmen der
”Arbfeltsgemeinschaft Neusiedler See™ (AGN) cine Untersuchung uber dic méglichen
Modifizierungen des Wasser- und Wirmechaushaltes des Schilfgurtels des Neusicdler Sees
wihrend der Vegetationsperioden 1981, 1982 und 1983 durchgcfuhrt. Dic Komponenten des
Wirmehaushaltes sind dabei fiir drei Versuchsflichen ermittelt worden, wobci an einer dieser
Versuchsflichen jeweils im August ein Schilfschnitt durchgefuhrt wurde. Bei der Berechnung
des Wiarmehaushaltes wurde auf bewihrte Modelle zuruckgegniffen, dic wahrend der
Aktivititen der Zentralanstalt fur Meteorologic und Geodynamik 1m Rahmen der
Internationalen Hydrologischen Dekade (IHD) am Neusiedler Sce m den Jahren 1966 bis
1974 aus den umfangreichen MeBergebnisscn abgeleitet und crfolgreich erprobt wurden. Dic
beigegebene Literaturliste gibt eine Ubersicht uber jenen kleinen Teil der in diesem
Zusammenhang entstandenen Veroffentlichungen wicder, die 1m vorlicgenden Bericht
unmittelbar Verwendung fanden. So sind bei MAHRINGER (1966 und 1970), DOBESCH und
NEUWIRTh (1974), DOBESCH und NEUWIRTH (1979) zusammenfassende Darstellungen
von Methodiken und Ergebnisse der hydrometcorologischen Untersuchungen, im speziellen
der Verdunstung, enthalten, wihrend in DOBESCH (1973 und 1974), NEUWIRTH (1974
und 1980) spezielle Verfahren zur Bestimmung der VerdunstungsgroBe des Neusiedler Sces
dargestellt sind. Bei ENDRODI und TQ/TH (1973). ANTAL (1974), KOZMA und TQTH
(1975, 1978) sind die auf dem ungarischen Teil des Sces crziclten Ergebnisse veroffentlicht.
Diese sehr betrichtlichen Vorarbeiten waren umsomchr willkommen, da aus 6konomischen
Griinden eine so aufwendige Technik zur Messung der Viclzahl an Parametern, wic sic im
Rahmen der THD Verwendung fand, nicht moglich war.

2. Aufbau der Stationen und Datengewinnung

Die Feldmessungen wurden in der Nihe der Biologischen Station Illmitz wahrend der
Vegetationszeit im unmittelbar an die freie Seefliche grenzenden Bereich des Schilfgiirtels
und iiber der freien Wasserfliiche ca. 40 m vor dem Schilfrand durchgefiihrt. Abb. 1 zeigt dazu
die Lage der Mefstationen und ihre gegenseitigen Distanzen. Dabei sind an drei MeBstellen
(zwei iiber Schilf, eine davon die ,griingeschnittene“ Fliche und eine iiber Wasser) 46 und ab
1983 51 meteorologische und klimatologische Parameter gemessen worden und zwar:
iiber Wasser bzw. Schilf in je zwei Niveaus pro Station an entsprechend konstruierten
Auslegern Lufttemperatur und Luftfeuchte (mittels elektrischer Aspirationspsychrometer
der Fa. Schenk, Wien ), Windgeschwindigkeit (mittels Schalenkreuzanemometern,
Fa. Kroneis, Wien) und in einem Niveau jeweils die kurz- und langwelligen Strahlungskom-
ponenten (Sternpyranometer und StrahlungsbilanzmeBgerite der Fa. Schenk) unter Wasser
in je drei Niveaus Wassertemperaturen, davon je cine als Oberflichentemperatur (Pt-100
Widerstandsthermometer).

AuBerdem wurde seit April 1981 eine im KlimameB- und Beobachtungsdienst iibliche
KlimameBstation am Zufahrtsweg zur MeBhiitte errichtet und betrieben; hier wurden
Lufttemperatur und relative Luftfeuchte registriert. Der dazu notwendige Windweg- und
Windgeschwindigkeitsschreiber war schon von der Biologischen Station errichtet und in
Betriecb genommen worden. Ferner wurden zwei Ombrographen, der cine im Schilf, der
andere iiber der freien Wasserfliche aufgestellt. Dic MeBgeriite wurden in dankenswerter
Weise fast tiglich vom Personal der Biologischen Station betreut. Zusitazlich erfolgte je nach
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Bcdart in cinem ain- bis 2weiwochigen Rhythmus eine umfangreiche Kontrolle und Eichung
alker Grerate durch dic Forschungsabteilung der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geody-

namik 1n Wicn

Daruberhinaus wurden dic Strahlungsgeber je nach Witterung (klare Tage) geeicht und
dic Windgeber 1im Windkanal vor und nach der Aufstellung erprobt. Die Registrierungen
ctfolgten peweils ab Ende Apnl, 1981 allerdings erst ab Mitte Juli. Die Signale der Mefiwert-
aufnchmet wurden auf Philips Kompensographen der Type 288 analog registriert, hindisch
al Stundenwcertc digitalisicrt und uber Lochkarten der EDV-Anlage (CDC 171) der Zentral-
amstalt fur Mctcorologie und Geodynamik zur weiteren Verarbeitung zugefiihrt. Der
Schilfschmitt an der Versuchsflache A in Abb. | erfolgte 1981 Ende, 1982 und 1983 anfangs
August und crfaBtc ctwa | ha Flachc. Dabei lag die Schilfdichte im recht heterogenen
Althestand berca 200/m?, 1m nachwachsenden Jungbestand auf der geschnittenen Fliche
berca 120 140/m?, wobaer allerdings in umittelbarer Nachbarschaft ganz erhebliche
Schwankungen der Schilfdichte zu registrieren und auch kleinere Bereiche ohne Schilf
anzutreffen waren Ber Altbestand hatte bezogen auf einen mittleren Wasserbestand bei der
McOstclle B cinc mattlere Hohe von 270 cm, das auf der geschnittenen Fliche wieder
aulwachsemde Jungschill ber Station A cine solche bis 210 cm.

3. Mcthodik der Berechnung der Komponenten des Wirmehaushaltes

Ausgangspunkt fur dic Abschitzung von Wirmehaushaltskomponenten wie sie sich in
der badennahen 1 uftschichte und an der Erd- bzw. Wasseroberfliche einstellen ist die
sogenanntc. Warmchaushaltsgleichung. Sie kann in der folgenden vereinfachten Form
angeschnehen werden.

SB+dW/dt+E+H+ A+ G= ¢ M

Hierin bedcuten SB dic Strahlungsbilanz, dW/dt die zeitliche Anderung des
Warmeinhaltes des betrachteten Mediums (hier Wasser und Schlamm), E die Verdunstung,
H der fuhlbare Warmestrom. A das Advektionsglied und G den Wirmestrom durch die
Bcgrenzung des Mediums. Im allgemeinen kann man ohne wesentliche Genauigkeits-
ainhullen dic GroBe G = 0 setzen. Desgleichen kann mit der Advektion, die nur schwer
crfaBbar ist, verfahren werden. indem man bei geeigneter Wahl des zeitlichen Mittelungsin-
tenvalles (ab cinem Tag oder langer) diese GroBe ebenfalls = 0 setzen kann.

Da F und H nicht dirckt meBbar sind, sondern nur iiber ihre spezifischen Eigenschaften
(also Feuchte bzw. Temperatur) mittels modellmiBiger Ansitze abzuschitzen sind, lag das
Schwergewicht der hier verwendeten MeBreihen auf der Erfassung der Lufttemperatur, der
I uftfeuchte. der Strahlungskomponenten (aus denen sich die Strahlungsbilanz zusammen-
sctzt)und der Wassertemperaturen (zur Berechnung von dW/dt). Wenn man z. B. annimmt,
daB dic Verdunstung proportional zum spezifischen Gradienten der Luftfeuchte (hier spezifi-
«he Feuchte p) angesetzt werden kann, so ist zu schreiben

Ex= — Lp K dq/dz @

uTwhu n dic Luftdichte. L das Wirmeidquivalent, K¢ einen Diffusionskoeffizienten fiir den
Wawerdampf und 7 die Vertikalkoordinate darstellen.
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Kombiniert man nun Gl. (1)und Gl.(2), soerhidlt man den Ansatznach SVERDRUP

SB + dW/dt

ST “
mit B (= vy dT/de v A T/JAe) der sogenannten Bowensbezichung (v die
Psychrometerkonstante, T dic Temperatur und ¢ der Dampfdruck der Luft), Gl. (3)
funktioniert allerdings nur dann zufriedenstellend, wenn A T bzw. A ¢ sich deutlich von Null
unterscheiden. Neben diesen Ansitzen wurden aber auch die sogenannten acrodynamischen
Profilmethoden herangezogen, mit deren Hilfe Verdunstung und fuhlbarer Warmestrom
unter der Annahme neutraler Luftdichteschichtung aus Messungen in zwei Niveaus z, und z,
in der folgenden Weise bestimmbar werden:

(T, —T)  (u;—u))
(Inz,—Inz) (Inz;, —In z,))

H, =ck’p (4a)

_ 1 (—e) __u;—u
E"’___c"kz"’(ln 2;,—In z,)-(ln 2, —In2z,) (4b)
In Gl. (4a) und (4b) bedeuten c, dic spcaifische Warme (der Luft), k die
Karmannkonstante und u die Windgeschwindigkeit in den cntsprechenden Niveaus.
Eine Form von Gl. (4) unter der Einbezichung der Oberflachenwerte fur dic Temperatur
und den Dampfdruck der Luft ist z. B.

(T, —T)u

—ckig——1— oYU

H, =ckip (Inz, — In z,F (52)
_ 1, [EM)—clu,

E,=——ck’p (nz, —In 7o) (5b)

wobei z, den Rauhigkeitsparameter und E(T,) den Sattigungsdampfdruck bei der
Oberflichentemperatur T, darstellen. Es wurde zur Errechnung der Verdunstung auch eine
bewihrte empirische Formel herangezogen. wic sic in Dobesch (1974) und Neuwirth (1974
und 1980) ausgiebig beschrieben wurde und womit fir eine freie Wasserfliche sehr gute
Resultate zu erzielen sind.
Der Ansatz lautet
E = — f(u) - [E(To) — ¢,] (6)
Die Windfunktion f(u) in&1.(6) ist am besten durch den linearen Ansatzf{u) = a + b®u,,,
bestimmbar, wobei a und b Konstanten darstellen und u,,,, die Windgeschwindigkeit in 3
Metern Hoéhe ist. Die Bestimmung der potentiellen Evapotranspiration erfolgte nach dem
bekannten Ansatz von Penman in der Form
E,=(2-SB s+ EM(2+ 1) %
Die GroBe sist der Anstieg der Sattigungsdampfdruckkurve dE(T)/dT in Abhéngigkeit
von der Temperatur T und E, wurde aus der Literatur entsprechend
E,=a, (1 +b,u)[E(T)) —¢|]
ermittelt. E(T,) ist hier der Sittigungsdampfdruck bei der Lufttemperaturim Niveau z,, a,
und b, sind Konstanten. Auf der ungarischen Seite wurden cbenfalls Verdunstungs-
messungen im Rahmen der IHD in Fertorékos und danach auch fortlaufend bis heute
unternommen. Es seien hier auf die Arbeiten von ENDRODI und TOTH (1973). KOZMA
und TOTH (1974 und 1978) und ANTAL (1974) verwiesen. Dic in diesen Arbeiten
gewonnenen Erkenntnisse sind teilweise bei der Darstellung der Ergebnisse in Kapitel §
beriicksichtigt.
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4. Klimatische Gegebenheiten
4.1. Aligemeine klimatische Verhiltnisse des Neusiedler Seegebietes

Obwohl rum Regionalkhima des Raumes Neusiedler Se ausfithrliche und umfangreiche
Veroflenthichungen vorlicgen — es sei in diesem Zusammenhang auf DOBESCH und
NEUWIRFH (1979 und 1983) verwicsen — sollen hier in groben Ziigen die Charakteristika
3o Klimas nachgezeichnet werden, da diese in enger Beziehung zu den im folgenden Kapitel
dargoartcllicn Rosultaten 2zu schen sind.

I ur das Klima des Neusiedler Scegebictes ist seine geographische Lage im pannonischen
K himaraum maBgebend, wodurch einerscits ein héherer Grad von Kontinentalitit gegeben
wt und andcrerseits in der Zone der vorherrschenden Westwinde eine merkliche Leewirkung
an den Auslaufern des Alpenostrandes auftritt. Dies bewirkt, daB die wiarmeren Jahreszeiten
durch hohere Temperaturen und relative Niederschlagsarmut mehr betroffen werden als die
halten Jahroshalften, in der dic durch Ausstrahlung verursachte Abkiihlung dadurch
vernundert wird, daB im Herbst und Winter hdufig lang andauernde Wolken- und
Hochnebeldecken uber dem Ciebict licgen, wie dies auch in der Donauniederung der Fall ist.
[Jas Giebict 78h1t 7u den wiarmsten Gebieten Osterreichs mit einer Jahresmitteltemperatur
von nahczu 107 ¢ Diesc hohe Temperatur resultiert iiberwiegend aus den hohen
Sommertemperaturen (Juhmittel  -20°). Die thermische Begiinstigung des Gebietes wird
auch dJdeuthich an der langen Andauer der fur die Vegetationsentfaltung wichtigen 5°-
Schwelle, dic im Mittel mehr als 240 Tage im Jahr betrigt. Solch dhnlich hohe Werte werden
ym asterreichischen Bundcesgebict nur noch im untersten Lauf der Mur in der Siidsteiermark
crreicht

Zur Charaktensierung der klimatischen Verhiltnisse des Seegebietes sind in Tab. 1 die
Khimadaten der meteorologischen Station Neusiedl am See enthalten. Das absolute
Maximum betrug nach dieser Tabelle 37,8°, das absolute Minimum —23,0°. Die Anzahl der
Frosttage (Tagesminimum der Lufttemperatur unter 0° C) betriigt im Jahresmittel 91, wobei
1im Janner mit 25 und im Dezember mit 21 Frosttagen zu rechnen ist. Die Summe der Eistage
(Tagesmaximum der Lufttemperatur unter 0° C) beliuft sich auf 26. Im Jahresgang treten
Eistage vom November bis Mirz auf mit einem Maximum von 10,3 Eistagen im Jinner. Im
Jahrexdurchschnitt treten 60,6 Sommertage (Tagesmaximum mindestens 25° C) auf. Das
Jahresmuttel der relativen Feuchte erreicht 76 % mit einem Maximum von 85 % im Dezember
und einem Minimum zwischen 69 und 70 % in den Monaten April bis Juli. Das Mittel der
Bewolkung bewegt sich um 5.9 Zehntel Bedeckung der Himmelsfliche mit einem Maximum
von 7.8 Zehntel im Dezember und minimal 4,6 Zehntel im September. Die Zahl der Tage mit
Nebel (d. h. wenigstens zcitweise tritt Nebel mit einer Sichtweite unter 1 km am
Beobachtungsort auf) betriigt im Jahresmittel 22,5, die héchsten Werte werden im Dezember
mit 4.8, die niednigsten im Juni und Juli mit 0,1 Tagen erreicht. Im Jahr sind 57,3 heitere Tage
2u erwarten, davon entfallen 7,9 auf den September und 1,6 auf den Dezember. Heitere Tage
sund solche Tage, an denen das Bewslkungsmittel zwischen 0,0 und 1,9 Zehntel Bedeckung
der  Himmelsfliche betriigt. Demgegeniiber betrigt die Zahl der trilben Tage
(Bewolkungsmittel zwischen 8,1 bis 10,0 Zehntel Bedeckung der Himmelsfliche) 117,6,
wovon auf den Winter 45,2, auf den Herbst 29,2, auf den Friihling 26,9 und auf den Sommer
16.3 entfallen. Die Monate mit den meisten triiben Tagen sind der November und der
Dezember. jener mit den wenigsten der August.
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4.2. Die Klimaparameter und die Witterung der Jahre 1981 bis 1983 im Bereich des
Neusiedler Sees

Wie aus der Tab. 2 zu entnchmen ist, war das Jahr 1981 hinsichtlich der
Temperaturverhiltnisse um 0,5° C witrmer als der langjahnge Durchschnitt, 1982 ebenfalls
um 0,5° Cund 1983 um 1,2° C. Die hichsten Temperaturen dicser Penode tratenim Juli 1983
mit 35,2° C auf, es wurden aber auch in den anderen Jahren Temperaturmaxima mit weit
tber 30° C registriert. Die tiefsten Temperaturen wurden im [Dezember 1982 und Jinner 1983
mit —16° C verzeichnet. Als vom thermischen Standpunkt aus ungewohnliche Verhaltnisse
miissen der auBergewdhnlich warme Janner 1983 (6,1° C uber dem langjahnigen Mittel) und
der im selben Jahr auftretende ungewdhnlich warme Juli (3.9° C uber dem langjahrigen
Mittel) hervorgehoben werden. In der hier betrachteten Penode gab s auch einen relativ
kalten Winter 1982 (Jinner und Februar 2.1° C unter dem langjahnigen Mittel). Insgesamt
war die Periode 1981 bis 1983 gegeniiber dem langjahrigen Durchschmtt um0,7° C zu warm.
In bezug auf die Niederschlagsverhéltnisse ist folgendes zu vermerken. 1981 und 1983 warten
mit unternormalen Niederschlagsmengen auf, wobei das Jahr 1983 mit nur S11 mm Nicder-
schlag um 18 % unter dem langjihrigen Durchschnitt lag. In beiden Jahren war das
Niederschlagsdefizit jeweils in den Sommermonaten (mit Ausnahme der beiden September)
ganz besonders groB. Dies bedingte in beiden Fillen, verbunden mit den hohen Temperatu-
ren, einen iibermaBig starken Riickgang der Pegelstinde. Das Jahr 1982 war um 9 % zu
feucht, wobei sich der Niederschlagsiiberhang in den Sommermonaten nach cincm auBerge-
wdhnlich trockenen Spitwinter und Frithjahr einstellte, sodaB fur das Jahr 1982 diec Pegel-
stinde als normal zu bezeichnen waren. Insgesamt weist diec Periode 1981 — 1983 aber cin
Niederschlagsdefizit von ca. 9 % auf. Zur lllustration der Nicderschlagsverhaltnisse im
Untersuchungsgebiet mag Tab. 3 dienen. Hier sind fur den Zeitraum Mai bis Oktober 1981
bis 1983 neben den schon angefithrten Werten der Khimastation Ncusicdl Nicderschlags-
summen zusammengestellt, wic sic im Schilfbestand bei Station B und uber der freien
Wasserfliiche bei Station C registriert wurden. Der Unterschied zwischen Neusiedl und
Himitz ist durch die Art der sommerlichen Niederschlige erklarbar, welche meist in Schauer-
form erfolgen und daher lokale Unterschiede auch in relativ kleinen Bercichen bringen
kénnen. Der Unterschied zwischen Schilf- und Seeniederschlag ergibt sich wiederum aus der
Abschattungswirkung des Bestandes in bezug auf das NiederschlagsmeBsystem: daher wur-
den iiber der freien Seefliche groSere Niederschlagshohen gemessen.

Zur Sonnenscheindauer ist zu bemerken, daB das Jahr 1983 auBergewohnlich
sonnenscheinreich war (mit iiber 2000 Sonnenscheinstunden) wobei der Juli mit 307 von 430
moéglichen Sonnenscheinstunden einen auBlerordentlich hohen StrahlungsgenuB fiir diese
Region bedeutete. Die beiden anderen Jahre 1981 und 1982 waren wohl mit 46 7 bzw. 42 &%
schwach iiber- bzw. untemormal sonnig, bei Betrachtung des Sonnenscheins im Jahresgang
erkennt man aber, daB 1981 die Vegetationsperiode untcrnormal sonnig war und 1982 cher
mittlere Verhiltnisse anzutreffen waren.

Zusammenfassend kann zum Witterungsverlauf der Vegetationspenioden der drei Jahre
1981 bis 1983 gesagt werden, daB alle drei Jahre ibernormal warm waren, was verbunden mit
den geringeren Niederschlagsmengen in den Jahren 1981 und 1983 zu niederen
Wasserspiegeln im Laufe der Vegetationsperioden fuhrte und in Verbindung mit dem
StrahlungsgenuB insbesondere im Sommer 1983 zu sehr hohen Lufttemperaturwerten fuhrte.
Auch das Jahr 1982 ist nicht als klimatologisch .normal™ zu bezeichnen. da sowohl hohe
Temperaturen als auch hohe Niederschlagswerte zu verzeichnen waren. Dies hatte zur Folge.
daB 1981 und vor allem 1983 dic Pegelstinde wihrend der Vegetationsperiode stark
absanken, wahrend 1982 der Jahresverlauf der Pegelstinde cher iber den langjihrigen Mittel

lag.
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5. Resultate

S. 1. Aligemeine Bemerkungen

Da sich das Haupunteresse der Untersuchung auf die Verdunstung von der geschnitte-
ncn SchilMache konzentnierte, sollen hier zunichst einige kritische Bemerkungen zu den
taumbch  zeithichen Gegebenheiten der Versuchsfliche und des Schilfschnittes gemacht
werden [Da dic Lage der vorgeschenen Versuchsfliche relativ dicht an der Schilfgrenze zum
offencn Scc hin (Iistanz ca. 100 m) lag, war bei entsprechender Windrichtung und Wind-
stathc und ber genugend hohem Wasserstand sehr hiufig ein direkter Austausch zwischen
dem Oberflachenwasser der offenen Seeflache und diesen Schilfrandzonen festzustellen,
soudaB auf dicse Wetse cine nicht unbetrichtliche Beeinflussung der thermischen Verhaltnisse
der oberflachcnnahen Wasserschichte in diesen Zonen des Schilfes stattfand. Aus diesem
Grunde sind dic auf der geschmittenen Schilffliche gewonnenen Erkenntnisse nicht ohne
watcres auf andere weiter landeinwirts liegende Schilfgebiete anzuwenden. Es ist versucht
warden, cinc Abschatzung des advektiven Einflusses des Wassers der offenen Seefléche auf
dic Wasscrtemperaturen des Schilfes mittels des Advektionsgliedes in Gl. (1) abzuschitzen.
Das Frgebms, welches allerdings mit groBen Unsicherheiten behaftet war (da es nur schwer
moghch ist lokal gemessene Temperaturen von ihrem advektiven Anteil zu trennen, wenn
nicht cine speziclic und aufwendige MeBfuhleranordnung Verwendung findet), zeigt sehr
wohlin denin Frage kommenden Zeitabschnitten mit den oben genannten Windbedingun-
gen om starkes Schwanken des Advektionsgliedes, wenn die iibrigen Komponenten des
Warmchaushaltes nach komponentenspezifischen Verfahren berechnet wurden.

Da dic McBstation A am Rande der geschnittenen Schilffliche zu liegen kam und die
gexchnittene Versuchsflache relativ klein war, muBten bei den Messungen nur schwer
abuwchatzbare Randceffcktc insbesondere bei westlichen Windrichtungen in Kauf genommen
werden [hiese RandcfTekte zeigen Auswirkungen auf das Windfeld (durch Verwirbelungen
am Schilfrand und Andcrung der Rauhigkeit der geschnittenen Fliche gegeniiber dem
ungestorten Schilfbestand) und auf das Temperatur- und Strahlungsfeld durch Abschir-
mungscfickte gegenuber Ein- und Ausstrahlung und den damit verbundenen kleinriumigen
lokalen Temperaturverinderungen. Aus diesem Grund wurden z. B. die Strahlungs- und
Temperaturausleger der Station A im unteren Niveau nur im Jahre 1981 nach dem Schilf-
schnittentsprechend dem Fortschreiten des Schilfwachstums in der Hohe verstellt, aber 1982
in cinem festen Niveau in der voraussichtlichen Hohe des Neuzuwachses belassen. Auf diese
Weise konnten strahlungsbedingte Randeffekte zwar nicht vermieden werden, jedoch gelang
es so den AbschirmungsefTekt auf die kurzwellige Reflexstrahlung abzuschitzen (siehe dazu
Abb 2, Albedowerte 1983).

Finc weitere Schwicrigkeit vom Wachstum des Schilfes her war, daB auf der Fliche des
geschmittenen Schilfes das junge Schilf nach dem Schnitt relativ rasch nachwuchs und somit
stetig dic Struktur des Windfeldes, welche ja von dem Rauhigkeitsparameter und der Ver-
drangungshohe wesentlich abhingig ist, verinderte. In den Rechenprogrammen wurde
versucht dieser Tatsache Rechnung zu tragen, indem diese beiden Parameter in Abhingigkeit
von dicsem Schilfwachstum alle 10 Tage neu festgesetzt wurden.

Fin weiteres Prablem ergab sich aus den sehr unterschiedlichen Pegelstinden des Sees
wahrend der Jahre 1981 bis 1983, was eng mit dem Witterungsverlauf dieser Jahre verbunden
war So war wohl auf der geschnittenen Versuchsfliche im Bereich der MeBstelle A immer
Wasscrbedeckung zu verzeichnen; auf der Versuchsfliche im Altbestand bei Station B muBte
ah dem Beginn der Messungen schon  teilweise (e nach Windrichtung) und im
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auergewShnlich warmen Sommer 1983 ab Ende Juli volliges Trockenfallen festgestelit
werden, was natiirlich fiir die Verallgemeinerung der Resultate und dem direkten Vergleich
geschnittene Fliche zu Altbestand Interpretationsprobleme ergab.

In der Folge werden nun einige fiir die VerdunstungsgroBe wichtige Parameter, ihre
Eigenschaften und ihr zeitlicher Verlauf diskutiert, bevor die cigentlichen Ergebnisse der
Verdunstungsberechnungen vorgelegt werden.

5. 2. MeBlergebnisse

5. 2. 1. Der Strahlungshaushalt und die Wassertemperaturen

Die Ergebnisse der Messungen der wichtigsten Komponenten des Strahlungshaushaltes
sind in Tab. 4 festgehalten. Diese Tabelle umfaBt die Globalstrahlung und dic
Strahlungsbilanz, sowie die Albedo fiir die drei McBstcllen. Wiihrend die Globalstrahlung
allein von den atmosphirischen Bedingungen abhingt, sind dic Strahlungsbilanz und damit
auch die kurzwellige Reflexstrahlung bzw. die Albedo (also der Quoticnt aus im kurzwelligen
Bereich reflektierter zu einfallender Strahlung) schr wohl von der Unterlage und ihrem
momentanen physikalischen Zustand abhingig und daher iiber den drer Versuchsflachen
verschieden. Die Strahlungsbilanz der freien Wasscrflache lag wahrend der hier betrachteten
Periode von jeweils Mai bis Oktober in allen Jahren iber jencn an den beiden anderen
Stationen gemessenen Werten, wiahrend sich jene der Stationen A und B je nach Schilfschnitt
und Hohe der MeBausleger zueinander dnderten. So ist ab Juni 1982 dic Strahlungsbilanz an
der Station A (der ,geschnittenen* Fliache) deutlich unter den Werten an Station A, da infolge
des Schilfwachstums auf der geschnittenen Flache die Bestandshohe des Schilfes anfangs Juni
die Hohe des MeBauslegers erreicht hatte und bis zum Schilfschnitt am 10. 8. 1982 stetig
hoher wurde. Dadurch waren Abschattungseffekte der direkten Sonncnstrahlung und cine
Verminderung der Albedo gegeniiber dem Altbestand bei Station B gegeben. Im Juni 1983
waren hingegen die Werte an Station A gegeniiber jenen bei Station B groBer, da in der
Vegetationsperiode 1983 die Hohe des nachwachsenden Schilfes in der Umgebung vor
Station A nicht iiber die Hoéhe des MeBauslegers hinauskam. Dadurch waren
Beschattungseffekte bis zum Schilfschnitt im Gegensatz zu 1982 nicht gegeben, dic
langwellige seitliche Zustrahlung aus der unteren Hemisphire blicb jedoch im Vergleich mit
Station B hoch. Ahnliche Verhiltnisse sind auch bei der Albedo zu crkennen. Diese Effektc
sind jeweils bis zum Schilfschnitt anzutreffen. Waren also im Jahre 1982 dic
Strahlungsbilanzwerte fir die Strahlungsverhéltnisse im oberen Bestandsbercich des Schilfes
bis zum Schilfschnitt charakteristisch, so sind die Verhiltnisse von 1983 jenen uber einer
geschnittenen, mit aufwachsendem Schilf bestandenen Fliche als typisch anzusehen. Die
Albedowerte (vergleiche dazu Abb. 2 Tagesmittel der Albedo) iiber der geschnittenen Fliache
lagen mit Ausnahme der eben besprochenen Periode (Sommer 1982) immer zwischen den
Werten fiir die freie Wasserflidche und fiir den geschlossenen Altbestand. Sie licgen gegenuber
den Werten des Altbestandes deswegen niedriger, da infolge des Schnittes auch die
abgestorbenen Pflanzenteile mit hoher Albedo entfernt wurden und die Dichte und Héhe des
Jungschilfes jene des Altbestandes in dem dem Schilfschnitt folgenden Jahr offensichtlich
nicht erreichte. Somit drang auch mehr direkte Sonnenstrahlung bis auf die
Wasseroberfliche der geschnittenen Fliche vor und erzeugte dort gegeniiber der Station B
auch die recht hohen Wassertemperaturen. Dies ist in der Tab. 5 eindrucksvoll
festzustellen. Sieht man von den Werten in Klammern (Trockenfall der Oberfliche) ab, so
zeigt sich hier die Verteiilung der Wassertemperaturdifferenzen, wie sie auf relativengem Raum
horizontal und vertikal im Schilfbestand und im ufernahen Wasserkérper der freien Seeflache
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ym Mittel auftreten kénnen. Dabei war die Anordnung der Thermometer, auf deren
McBwerten dic Angaben aus Tab. 5 beruhen, so ausgelegt, daB die ,,Oberflichentempera-
tur” jeweils 1n ca. 2 cm Wassertiefe, die mit WT, bezeichneten Temperaturen an der
Schlammobergrenze der drei MeBstationen und jene mit WT, bezeichneten jeweils ca. 50
cm darunter im Secboden bzw. im Wurzelbereich des Schilfes selber erfaBt wurden. Man
crkennt aus Tab. S, daB dic Sceoberflichentemperatur an allen Stationen und zu allen
Zevten (mit Ausnahme des August 1981 und den Perioden des Trockenfalles in den Jahren
1981 und 1983) uber jenen der Lufttemperatur lagen und zwar tber der freien Seefliche
hoher als in den Schilfzonen, d. h. daB die Oberflichentemperaturen der freien Seefliche
gegenuber jenen 1m Schilfbestand ebenfalls hoher waren (im Mittel ca. 0,5° C). Interessante
Aussagen lassen dic Temperaturdifferenzen zwischen den jeweiligen Oberflichentempera-
turen und jenen der Schlammobergrenze zu. Wihrend diese Differenzen fiir die freie
Secflache entsprechend der leichten Durchmischbarkeit des Wasserkorpers meist im Mit-
tel aur Werte zwischen 0.8 und 0.3° C annahmen, sind diese Differenzen bei Station A zum
Tel recht hoch. Insbesondere der heiBe Sommer 1983 zeichnet sich hierin aus, da hier im
Julimitted $.5° C erreicht werden, bei einer mittleren Wassertiefe von nur 20 cm. Die
Temperaturdifferenzen zwischen Oberfliche und Schlammobergrenze im Altbestand blei-
ben dagegen kleiner, dic Oberflichentemperaturen niedriger als jene auf der geschnittenen
Flache gcmessencen, was eng mit den verinderten Strahlungsbedingungen durch den
Schilfschnitt zusammenhingt. Die Abkithlung des gesamten Wasserkorpers im Herbst ist
durch dic negativen Temperaturdifferenzen TW -TW, ab September/Oktober erkennbar,
d h . daB dann dic Boden- und Schlammtemperaturen gréBer sind als die Temperaturen
des auflicgenden Wasserkdrpers.

U'm dic thermischen Gegensitze in den Wasserkérpern an den einzelnen Stationen zu
crlautern, mag Tabelle 6 dienen. Hier sind fiir zwei strahlungsreiche und warme Tage,
namlich den heiBesten Tag des Jahres 1983, am 27. 7. (und auch der Periode 1981 — 1983
mit Tagesmaximum 34.0° C) vor dem Schilfschnitt und fiir den 16. 8. 1983 nach dem
Schilfschnitt, die Tagesgiinge der Wassertemperaturdifferenzen zwischen Wasseroberfliche
und jeweiliger Schlammobergrenze zusammengestellt. An der Station A werden zwischen 12
und 16 Uhr Temperaturdifferenzen bis nahe 10° C bei einer Wassertiefe von nur 28 cm
beobachtet, im Altbestand bis 5° C bei einer Tiefe von ca. 8 cm. Hiindische Messungen
crgaben, daB diese hohen Gradienten sich in den obersten Zentimetern der Wasserschichte
cinstellen und diese infolge ihrer extrem hohen Stabilitit auch bei hoheren Windgeschwin-
digkeiten beibehalten werden. Auch nach dem Schilfschnitt zeigen sich auf der geschnittenen
Fliche tagsiiber noch hohe Temperaturdifferenzen, wihrend fiir die freie Seefldche (Station
) nur mehr gennge Differenzen beobachtet werden. Die Station Bist am 16. 8. 1983 trocken

gelegen.

Dre Tagesgange der aktuellen Wassertemperatur des 27. 7. 1983 sind in Tab. 7
enthalten. Man erkennt, daB der Schilfbestand nicht nur fiir eine geringere Erwiarmung
des Wassers im dichten Bestand sorgt, sondern auch fiir eine groBe Bestindigkeit des
aufgebauten vertikalen Temperaturgradienten. Wie Beobachtungen ergaben, kdnnen auch
an windigen Tagen noch Gradienten zwischen 2 und 4° C zwischen Wasseroberfliche und
Schlammobergrenze beobachtet werden. Eine gute Durchmischung der gesamten
Wasserschichte tntt meist erst bei starker Abkithlung der Oberfliche bei
Schiechtwettereinbriichen auf.
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5. 2. 2. Lufttemperaturprofile und Sattigungsdampfdruck im Besiand

In der MeBsaison 1983 wurden auch innerhalb des Bestandes bei Station B
Lufttemperaturprofilmessungen mit dem gleichen apparativen Aufbau wie oberhalb des
Bestandes durchgefiihrt. Da dieses Profil etwas spater als dic anderen in Betricb genommen
wurden und schon im Juli teilweise Trockenfall bei Station B auftrat, sind hier nur McBrcihen
verhdltnismédBig kurzer Dauer vorliegend. Aus dem Vergleich der Registrierungen der
Temperaturen in und iiber dem Bestand kénnen folgende Aussagen getroffen werden: So tritt
im Tagesgang am Vormittag im Bestand eine raschere und starkere Erwirmung ein als iiber
dem Bestand. Das mittlere Temperaturmaximum kann | bis 2° C iiber dem Maximum der
Luftschichte iiber dem Bestand liegen (z. B. Juli 1983 +1,0° C), wobsct dieses im Schilf meist
schon gegen 13 Uhr, iiber dem Schilf gegen 14 Uhr und auch spater errcicht wird. Als Beispicl
dazu sollen die in Tab. 8a zusammengesteliten Werte der Profile der Lufttemperatur und
des Dampfdruckes fur den mittleren Tagesgang der Lufttemperaturen im Jult dicnen.
Zwischen 8 und 18 Uhr nimmt die Temperatur iibcr dem Bestand mit zunchmender Héhe ab,
des nachts in den restlichen Stunden allerdings zu, d. h. cs bildet sich dann einc Inversion aus.
Im Bestand steigt die Temperatur tagsiiber stark an und crreicht beica. 0,5 bis 0,9 m tiber dem
jeweiligen Wasserspiegel ihren Maximalwert, um dann wicder in den oberen
Bestandsbereichen abzunehmen und knapp iiber dem Bestand ein sckundires Temperatur-
maximum auszubilden. Die Ausbildung relativ starker thermischer Gradienten innerhaib
und ilber dem Schilfbestand, die im Mittel iiber dic gesamte Vegetationsperiode aufrecht
erhalten werden, weist auf ein ausgepragtes Mikroklima innerhalb des Bestandes hin. Ganz
deutlich wird dies bei Betrachtung der Tab. 8b (Tagesgang der Lufttemperaturen vom 27 7.
1983). An diesem sehr warmen Tag wird die zeitliche Verschicbung der Temperaturmaxima
im und iiber dem Bestand besonders auffaliend, ebenso wic ihre unterschiedliche GroBe, da
oberhalb des Bestandes die Temperaturen um nahczu 3° C hoher licgen als in den oberen
Bestandszonen.

Eine wichtige GroBe zur Bestimmung der Verdunstung ist das Sattigungsdefizit, wices z. B. in
Gl. (5b) und (6) Verwendung gefunden hat. Die Monatsmittel dieser GroBe fiir die gesamte
Beobachtungsdauer sind in Tab. 9 festgehalten. Sicht man wieder von den Werten in () ab
(d. h. Trockenfall bei Station B vom September bis Oktober 1981 und Ende Juli bis Oktober
1983), so erkennt man, dal die Werte fiir dic freic Secflache (Station C) zumeist deutlich tiber
jenen an den anderen Stationen gemessenen liegen. Der Schilfschnitt an Station A bedingte
infolge der gesinderten Oberflichentemperaturverhiltnisse jeweils ab August/September cin
geringfiigiges Ansteigen des Sattigungsdefizites auf der geschnittenen Fliche. sodaB in diesen
Perioden die Werte im Altbestand bei Station B am klcinsten waren, d. h..daB dann hier
gegeniiber den anderen Versuchsflichen der acrodynamische Widerstand des Schilfes im
Altbestand gegeniiber dem Wasserdampftransport von der Wasseroberfliche durch den
Bestand relativ am groBten war. Dies heiBt aber nicht, dal damit dic Verdunstung geringer
war als an den anderen Stationen, da die Transpiration des Schilfkorpers betrichtliche Werte
erreichte und somit die Gesamtverdunstung iiber dem Altbestand immer noch hoher lag, als
iiber den anderen Flachen, wie es im nichsten Abschnitt dargelegt ist. Auffallend ist auch hier
wieder (Tab. 9) der hohe Wert des Sittigungsdefizites im Juli 1983, der um ca. 4 mb iiber
dem im Mittel zu erwartenden Wert zu liegen kam.
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€21 Potenncelle Verdunstung und Evapotranspiration

Zur Berechnung der in den Tab. 10 (Monatssummen) und 11 (Tagessummen)
cnthaltencn Verdunstungswerte ist fur die freie Seefliche die potentielle Verdunstung
tentspricht hicr der akutellen) mittels Gl. (6) ermittelt worden, wobei die Ansétze nach Gl. (3)
und Gl (Sb) cbenfalls gut ubereinstimmende Resultate brachten. Fur die Schilfflachen ist die
modifiscric Penman Gleichung Gl. (7) herangezogen worden. Die Gl. (4b) wurde fuir die hier
mcht angefuhrien stundlichen Berechnungen der Evapotranspiration iiber dem Bestand
verwendet — diese Gleichung hat sich infolge ihres Bezuges auf direkt gemessene
Gradienten als nicht fur groBere Mittelungszeitriume geeignet gezeigt. Ausgehend von denin
1ab 10 enthaltencnen Monatssummen der Verdunstung iiber den drei Versuchsflichen ist
sofort zu bemerken, daB die Evapotranspiration der geschnittenen Fliche (Station A)in allen
Monaten hnapp unter jener an der Station B ermittelten liegt, d. h., das nachwachsende Schilf
aul der geschnittenen Versuchsflache verdunstet etwas weniger als der Altbestand. Dabei
muB man wicder den Trockenfall an Station B ab Juli 1983 beriicksichtigen, da ab diesem
Zcutpunkt nur mchr dic Schilftranspiration und nur fallweise, wenn durch entsprechende
Windrichtung und Windstarke kurzfristig wieder eine Flutung des Seebodens in der Nahe
und um Staton B crfolgte, auch die potentielle Verdunstung zur Evapotranspiration
beigetragen hat. Das rasche Nachwachsen des Schilfes auf der gesi:hnittenen Fliche bedingte
schon ab September wieder den geringen Unterschied in den Werten zwischen Station A und
B (Vergleichs)ahr 1982). Das Jahr 1983 fillt hier wieder auf, da infolge der hohen
Sattigungsdefizite ab Juli die hochsten Verdunstungswerte fiir die Verdunstung der freien
Wasserflache erzselt werden, d. h. daB bis Oktober hier um 21 mm Wasser mehr verdunstet als
heispiclsweise von Versuchsfliche A, wobei auch die Windausgesetztheit eine wichtige Rolle
spiclt. Betrachtet man nun die Darstellung der Tageswerte der Verdunstung nach Abb. 3, so
crkennt man, verfolgt man den Verlauf fur die freie Wasserfliiche, da8 es immer wieder an
bestimmten Tagen zu sehr hohen Verdunstungswerten der freien Wasserfliiche kommt (so
2 B.am7 6.und 14. 6. 1982, am 21. 8. 1982 und besonders wihrend des Juli 1983). Dies wird
(v!‘urch dic hohe Wiarmekapazitit des Wasserkérpers der freien Seefliiche bedingt, da beim
Ubcrstreichen von kithlerer und trockener Luft nach einer Periode hoher Einstrahlung und
Lufttemperaturen und somit hoher Wassertemperaturen, iiber das Glied dW/dt in Gl. (1)
hohe Encrgicn fur die Verdunstung zur Verfugung stehen, was fiir die seichten, wenig
windausgesetzten Schilfbestinde und der darin eingebetteten geschnittenen Versuchsfliche
m wesentlich geringerem MabBe zutrifft. Ein weiterer Faktor ist auch die im Mittel hohere
Oberflachentemperatur der freien Seefliche gegeniiber jener im Schilfbestand, wie bereits in
Kap. $.2.1 erwahnt. Der Schilfschnitt auf der Versuchsfliche prégt sich nicht sehr deutlich in
den Verdunstungswerten aus. Einerseits sind die Verdunstungsmengen ganz von den
wittcrungsbedingten Gegebenheiten abhzngig und somit auch groflen Schwankungen
untcrworfen. sodaB der Effekt des Schnittes in der méglichen Schwankungsweite nicht recht
7um Vorschein kommt, andererseits wird wohl die Transpiration auf der Versuchsfliche fast
vollstandig ausgeschaltet, die Verdunstung von der nun freiliegenden Wasserfliche steigt
aber sprunghaft an. sodaB eine nur geringe Verminderung der Verdunstungshéhen auf der
geschnittenen Flache zu verzeichnen ist. Mit dem nachwachsenden Schilf gleichen sich die
Bedingungen wieder langsam an die im und iiber dem Altbestand herrschenden an.
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6. SchluBfolgerungen

) Durch den Griinschnitt einer Schilfflache im Schilf] gurtel des Neusiedler Sees werden die
mikrometeorologischen und mikroklimatischen Gegebenhciten dieser Versuchsflache ganz
W&?entlich beeinfluit. So erniedrigt sich gegeniiber den ungeschnittenen Zonen die Albedo, es
steigt die Strahlungsbilanz und die Wasseroberflichentemperatur an (mit der Ausbildung
sehr hoher Temperaturgradienten in den obersten Wasserschichten) und es werden auch die
dynamischen Gegebenheiten des Windfeldes durch drastische Verinderung der Rauhigkeit
beeinfluBt. Durch diese Anderungen in den thermischen und dynamischen Bedingungen iiber
und an der geschnittenen Fliche dndern sich auch dic Komponenten des Wirmehaushaltes
und somit auch die Verdunstung. Es werden die verdunsteten Wassermengen gegeniiber den
unberiihrten Bestinden wihrend der Vegetationsperiode zumindest solange zuriickbleiben,
bis das nachwachsende Jungschilf eine gewisse Dichte und Hohc crreicht hat (was auf der
vorliegenden Versuchsfliche schon nach 4 — 6 Wochen der Fall war). Daber wird von der
geschnittenen Fliche zunichst entsprechend der herrschenden Windgeschwindigkeit und der
Oberfliachentemperaturen potentielle Verdunstung crfolgen, dic dann langsam von der
Transpiration des nachwachsenden Schilfes abgclost wird, sodaB sich dic von der
geschnittenen Fliche (und das gleiche gilt natiirlich auch fir dic Flachen des Altbestandcs)
verdunstenden Wassermengen immer mehr in Richtung Transpiration des Bestandes
verschiebt und die direkte Wasserverdunstung am Boden des Bestandes cinen immer kleineren
Beitrag leistet, bis ein Gleichgewicht zwischen diesen Verdunstungsformen entsprechend der
Bestandsarchitektur und dem Bestandswiderstand gegenuber dem vertikalen Wasser-
dampftransport wieder eingestellt ist.

Die Verdunstung der freien Seefliche wird hingegen allein von den thermischen und
aerodynamischen Bedingungen der Wasseroberfliche und der iiber sic hinwegstreichenden
Stréomung charakterisiert und liegt unter normalen Vcrhaltmissen wahrend  der
Vegetationsperiode geringfiigig unter den Werten des Schilfbestandes. Zusammenfassend
kann gesagt werden, daB ein Schilfschnitt, wic er wihrend der vorlicgenden
Untersuchungsperiode vorgenommen wurde (also meist am Endc der crsten Augustdckade),
nur einen verhiltnismiBig geringen EinfluB auf dic Verdunstung und damit auf dic
Wasserbilanz des gesamten Sees haben wird, da das nachwachsende Schilf schr bald wicder
die urspriinglichen oder zumindest sehr dhnliche Bedingungen fiir dic Verdunstung licfert.
Der wesentliche Aspekt des Griinschnitt des Schilfes — immer in Hinblick auf das rasche
Nachwachsen gesehen — liegt daher weniger beim Problem der Verdunstung. sondern bei
den sich ganz entscheidend dndernden thermischen Verhiltnissen des Wasserkorpers im
Schilfgiirtel und die damit verbundenen Produktionsbedingungen fur dic Biomassc.

7. Zusammenfassung

Die vorliegende Studie, welche im Auftrage der Arbeitsgemeinschaft Neusiedler See
durchgefiihrt wurde, basiert auf mikroklimatischen Daten. dic wahrend dreier Vegetations-
perioden zwischen 1981 und 1983 an drei Versuchsflichen im Schilfgurtcl und uber der freien
Wasserfliche des Neusiedler Sees erhoben wurden. Zicl der Studic war cs. dic Verdunstung
von griingeschnittenen Schilfflichen zu untersuchen und dic gewonnenen Resultate mit den
iiber Versuchsflichen erzielten, wie dem unberiihrten Altbestand und der freien Wasscrflache
darzustellen. Wie es sich bei den Untersuchungen gezeigt hat. bedcutet der Schilfschnitt cinen

563



ganz wesentlichen Eingriff in den Energiehaushalt des Schilfgiirtels. Wenn auch die Verdun-
stungsmengen nicht so unterschiedlich ausfallen, so sind die Anderungen der thermischen
und dynamischen Bedingungen auf der geschnittenen Flache doch betrachtlich, insbesondere
dic Wassertemperaturen werden davon betroffen. Die hier beobachteten Verdunstungsmen-
gen hiegen kurz nach dem Schnitt nahe — jedoch meist iiber — jenen der freien Wasserfliche
und ndhern sich mit dem Aufwuchs des Jungschilfes auf der geschnittenen Fliche wiederum
den Ausgangswerten des ungeschnittenen Bestandes. Die in den vorliegenden Beobachtungs-
perioden aufgetretenen Unterschiede zwischen geschnittenen und ungeschnittenen Schilfzo-
nen liegen im Mittel in einem sehr engen Bereich und betragen nur wenige Prozent der
gesamten Verdunstungssummen der betreffenden Vegetationsperiode.
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1.5, 1.6. 1.7 1.8. f 19 1.10.

Abb. 3: Tagessummen der Verdunstung (in mm/T: ag) wihrend der Vegetationsperioden 1981 bis 198.3 an
den Stationen A (c————), B (——— —), C(———), (4 zeigt den Zeitpunkt des Schilfschnittes)
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Abb. 2: Tagesmittel der Albedo (in %) wihrend der Vegetationsperioden 1981 bis 1983 an den Stationen

A (), B(— — — —), C(————),Kurve(.......... ) gerechnete Werte fiir Station A, siehe Text.

(4 zeigt den Zeitpunkt des Schilfschnittes)
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Tab. 1: Monatsmittelwerte der wichtigsten Klimaelemente in Neusiedl am See, bestimmt aus 195] -

Lufttemperatur

Lufttemperatur —
absolutes Maximum

Lufttemperatur —
absolutes Minimum

Lufttemperatur —
mittleres Maximum

Lufttemperatur —
mittleres Minimum

Zahl der Frosttage
Zahl der Eistage

Zahl der Sommertage
relative Feuchte
Bewolkung

Zahl der Tage
mit Nebel

heitere Tage
tritbe Tage
relative Feuchte 07%°

relative Feuchte 14%

relative Feuchte 219

—4,5
25,2
10,8

0,0
83
7,1

3,6

2,5
15,1
87

77
84

11

0,4

17,5

—224

38

—3,1
18,6
6,4
0,0
80
6,9

33

2,7
12,6
86

72
81

44

24.0

—17,5

89

0,3
14,0
1,2
0,0
75
6,2

1,7

4,4
11,6
85

63
77

v

10,5

5,2
29
0,0
1,5
69
55

0,2

5,0

8,1
81

53
72

\%

9,1
0,2
0,0
5,1
69
5,5

0,2

4,7

7,2
81

53
74

Vi

18,5

335

3,6

239

13,1
0,0
0,0

13,1

70
5,2

0,1

48

5,7
79

55
76

Vil

20,0

378

43

25,7

14,4
0,0
0,0

17,4

69
5,0

0,1

7,1

5,5
80

53
74



— 1970

VI

19.4

36,0

6,1

25,1

14,0
0,0
0,0

16,0

72
4,7

0,3

6,9

51
84

54
76

IX

15,9

32,0

0,0

21,6

10,8
0,0
0,0
7,0

75
4,6

0,9

7,9

5,6
88

55
79

6,1
1,9
0,0
0,5
80
5,2

35

7,0

1,6
92

84

22
7,3
0,5
0,0
84
73

38
2,7
16,0

70
87

X1l

0,7

15,5

—17,3

3,2

—20
21,0
7,2
0,0
85
7.8

4,8

1,6
17,5
88

78
87

Jahr

9,9°C

37,8°C

—23,0°C

14,5°C

5,5°C
91,0
26,1
60,6
76 %
5,9 Zehntel

22,4

57,3
117,6

85

72
79



Tab. 2: Klimadaten fiir Neusiedl/See

T = Monatsmittel der Temperatur, AT = Abweichung vom Normalwert, M = absolutes Maximum, D1
=sein Eintrittsdatum, m = absolutes Minimum der Temperatur (alles in °C), D2 = sein Eintrittsdatum,
SD = Sonnenscheindauer in Stunden, RSD = relative Sonnenscheindauer (%), NRSD = Normalwert

derrelativen Sonnenscheindauer (%), RR = Monatssumme des Niederschlages (mm), ARR = Monats-
summe des Niederschlages in Prozenten des Normalwertes.

1981 T AT M DI m D2 SD RSDNRSD RR ARR
Janner —1,6 —0,1 130 4.1.—145 10.1. 109 43 25 9 26
Februar 1,5 05 136 22 —50 282 135 52 32 2 70
Mirz 82 34 230 263. —26 23. 113 34 43 32 19
April 97 —06 240 134. —1,6 204. 208 57 51 19 39
Mai 150 03 285 315. 42 145 193 46 55 70 117
Juni 192 1,5 322 36. 82 206 204 47 58 48 74
Juli 200 04 340 87. 115 67. 238 55 60 31 46
August 198 0,5 342 28 82 298. 242 61 62 46 72
September 161 05 292 229 72 189. 167 49 57 101 187
Oktober 106 05 236 610. 052510, 112 36 43 41 77
November 52 00 194 2.11. —4,6 18.11. 74 26 24 41 82
Dezember —0,5 —12 98 9.12.—14,6 21.12. 47 20 20 46 95
Jahr 103 05 342 28—14,6 21.12. 1842 46 44 516 83
1982 T AT M DI m D2 Sd RSDNRSD RR ARR
Janner —36 —2,1 125 61.—160 11.I. 31 12 25 72 205
Februar —1,1 —21 72 102. —95 212. 8 32 32 19 5l
Marz 57 09 206 283 —16 153. 166 50 43 28 7l
April 82 —2,1 220 64. —20 214. 219 60 5l 7 15
Mai 154 0,7 285 285. 22 15 246 59 55 52 87
Juni 192 15 310 66. 75 186. 234 54 58 72 114
Juli 211 1,5 320 217. 110 87. 232 54 60 100 151
August 199 06 312 138 114 318. 204 51 62 147 234
September 183 27 312 69. 95 309. 27 61 57 21 40
Oktober 110 09 210 2.10. 3017.10. 98 32 43 68 129
November 51 01 170 9.11. —42 7.11. 74 29 24 27 48
Dezember 26 19 11,6 10.12. —4,0 20.12. 30 12 20 68 14l
Jahr 102 05 320 21.7.—160 11.1. 1824 42 44 682 109
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1983

Janner
Februar
Mirz
Aprl

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember
Jahr

T

4,6
—1,5
6,7
12,1
16,2
18,6
23,5
20,8
16,1
10,5
2,1
0,7
10,9

T

6,1
—2,5
1,9
1,8
L5
09
39
LS
0,5
04
—29
0,0
1,2

M

16,5
9,8
19,0
26,2
31,2
30,5
35,2
34,5
30,8
25,6
15,2
15,0
35,2

D1 m
18. 45
2.—114
9. —35
21. 00
16. 3,5
5. 56
28. 95
1. 102
10. 46
4 00
2. —11,5
28. —10,6

D2

16.
13.

22,
15.
27.
2.
15.
3.

28.7. —11,5 15.11.

SD

58

98
131
155
230
229
307
227
221
168
101

85

2009

RSD NRSD

22
38
40
42
55
53
7
57
65
54
39

35

50

25
32
43
|
55
58
60
62
57
43
24
20

44

RR

61
62
17
36
T
4]
16
4]
66
43
32
26

511

RR

175
169
Q2
76
118

24
65
122
80
55
54
82

Tab. 3: Die Niederschlagssumme (in mm) fiir Neusiedl und Illmitz/Biologische Station fiir die Perioden
Mai — Oktober 1981 — 1983

1981

Neusied]
[llmitz/See
Illmitz/Schilf

1982

Neusiedl
Ilimitz/See
HImitz/Schilf

1983

Neusiedl
Illmitz/See
IlImitz/Schilf

570

Mai

52
52
51

71
53
50

Juni Juli
31

33

29

72 100
51 66
47 63
41 16
29 24
26 18

Aug.

46
45
43

147
110
105

41
28
26

Sept.

101
66
65

21
22
16

65
58

Okt.

41
36
34

68
47
43

43
47
42

Summe

219
180
171

348
325

278
246
220



Tab. 4: Monatssumme der Globalstrahlung und der Strahlungsbilanz (in KJoule/cm?) und Albedo (in %)
in Illmitz/Biologische Station

1981 Globalstrahlung Strahlungbilanz Albedo
Station: A B C A B C
Juli 50,6 — — — 22 20 —
August 49,7 29,3 30,5 34,3 21 21 12
September 339 19,6 18,8 21,3 16 20 13
Oktober 21,7 10,0 84 10,5 14 21 13
1982

Mai 56,4 259 29,3 37,6 12 17 12
Juni 58,9 28,4 35,1 40,1 12 21 11
Juli 58,1 25,9 34,7 37,2 10 22 11
August 50,2 28,0 28,8 343 9 20 11
September 389 18,8 19,2 23,8 11 21 12
Oktober 19,7 6,3 6,3 79 12 20 13
1983

Mai 55,6 30,5 284 339 14 21 11
Juni 57,3 29,2 28,0 334 14 21 11
Juli 63,5 359 31,8 38,9 15 21 12
August 47,6 24,2 22,6 25,5 14 21 12
September 389 18,4 16,3 19,6 16 22 12
Oktober 23,8 7.9 7.8 838 17 22 13
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Tab. §: Monatsmittelwerte (gebildet aus Tagesmitteln) verschiedener Temperaturdifferenzen (1/10°C)
in Illmitz/Biologische Station (T, = Lufttemperatur in Niveau 1, T, = Seeoberflichentemperatur,
TW,, , = Wassertemperaturen, Werte in () Temperaturen der Schlammobergrenze bei Trockenfall,
Werte in () unvolistandige Datenreihen)

Station: A B C A B C A B C
1981 T,—T, Ty —TW, ™, —TW,

Juli 4 B - B [ - B @ -
August 5 5 —15 15 1 3 10 4 1
September -5 @ —11 14 (=3 (=3) 1 16 =2
Oktober —1 % =3 4 (—5 —4 —21 —13 —4
1982

Mai —8 —7 9 3 4 5 50 52 19
Juni —14  —9 _—20 17 12 6 45 s1 16
Juli —13 —10 —19 26 18 7 3 S0 23
August —16 —15 —16 21 20 7 31 43 11
September —11 -9 _14 13 16 7 17 23 6
Oktober -9 5 11 5 4 0 —20 —17 —10
1983

Mai —17 —15 —14 22 8 10 27 28 19
Juni —9 9 13 30 5 6 2 2 5
Juli -1 3) —10 55 (11 8 13 19 18
August —3 (M —13 37 9 4 70 7
September 0 1) —I1 2 (=2 0 —1 (—10) -8
Oktober 5 O —2 (—28) (—10) 0O —6 (=34 I

572



Tab. 6: Tagesginge der Wassertemperaturdifferenzen zwischen Wasseroberflidche und Schlammobergrenze
fiir zwei strahlungsreiche Tage vor (27. 7. 83) und nach (18. 8. 1983) dem Schilfschnitt am 9. 8. 83.
(T, = Seeoberflichentemperatur, TW, = Temperatur an der Schlammobergrenze.

27. 7. 83 (Dicke der Wasserschichten: A: 28 cm, B: 8 cm, C: 84 cm)

2 4 6 8 10 12 14

A 29 23 21 30 70 95 99
B 2 26 26 08 20 39 52
C 23 13 09 1,0 20 25 32

16. 8. 83 (Dicke der Wasserschichten: A: 21 cm, C: 75 cm)

A —0,2 —0,6 —1,1 04
C -0,1 —0,1 —0,1 —0,1

53
0,0

78
0,5

83
0,3

Tab. 7: Tagesgang der Wassertemperaturen am 27. 7.
Tagesmaximum 34,0°C).

Tiefen: A: 28 cm, B: 8 cm, C: 84 cm

T. Oberflache

A 196 19,0 189 20,0 238 269 274
B 180 173 172 203 223 253 273
C 256 245 240 240 250 26,1 275

T. Schlammobergrenze (Tiefen: A: 28 cm, B: 8 cm, C: 84 cm)

A 16,7 16,7 168 170 17,2 174 175
B 192 189 18,8 19,5 20,3 214 221
C 233 232 23,1 230 230 236 243
T. Schlamm (Tiefen: A: 68 cm, B: 45 cm, C: 144 cm)

A 156 156 15,6 157 16,0 16,2 16,3
B 18,7 186 18,7 194 202 212 214
C 21,3 213 21,3 21,3 214 214 213

16

9,5
49
43

4,6
0,3

16

26,9
26,9
29,1

17,4
22,0
24,8

16,1
21,1
21,3

18 20
88 79
42 28
50 55
25 14
02 —0,1

18

26,0
25,9
29,8

17,2
21,7
248

16,1
20,5
21,4

20

24,8
24,1
29,1

17,1
213
24,6

16,0
199
21,5

22

6,8
1,6
43

0,5

24 h

5,5°
0,5
39

0,1

—0,1 —0,1

1983 (heiBester Tag des Jahres

22

23,8
22,6
28,7

17,0
21,0
24,4

15,7
19,5
214

1983,

24 h

22,4
21,2
28,3

16,9
20,7
24,4

15,7
19,2
21,5
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Tab. 8: Lufttemperaturprofile (in °C) in und iiber dem Bestand (Illmitz

1983 (H = MeBhohe in m)

a) Mittlerer Tagesgang im Juli 1983

H

8,0
33
1,7
0,5

19,1
18,3
18,5
20,3
20,1

18,5
17,8
18,0
19,8
19,6

18,5
18,3
18,6
20,3
19,4

b) Tagesgang am 27. 7. 1983

H

8,0
3,3
1,7
0,5

17,7
16,3
16,8
17,4
18,0

16,5
15,5
16,4
16,8
17,3

16,8
16,7
17,2
17,7
17,2

20,6
21,4
21,3
23,0
204

19,9
22,2
20,9
21,2
19,2

10

23,2
24,0
23,9
26,5
22,0

10

22,5
234
24,1
253
223

12

25,7
26,8
259
28,7
245

12

26,6
27,7
27,2
28,9
253

14

26,7
27,6
26,2
28,7
25,0

14

30,7
31,9
29,5
314
273

16

26,3
26,9
25,4
27,6
24,5

16

32,6
340
298
31,1
26,9

18

25,3
25,4
24,1
26,0
23,8

18

314
32,8
27,6
28,6
259

20

23,0
223
21,5
233
22,6

20

273
26,7
25,2
253
24,1

2

21,3
20,4
19,9
21,6
21,5

22

243
232
22,3
229
226

Biologische Station)

Ah

273
194
19,1
209
208

24h

230
215
214
21,1
212

Tab. 9: Monatsmittel der Sittigungsdefizite (in 1/10 mb) an den drei Stationen in llmitz/Biologische Station
1981 — 1983 (Werte in ( ) Trockenfall der Oberfliche)

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober

574

62
67
43
24

1981

68

(28)
(19)

79
97
47
29

68
77
75
74
55
35

1982

73
82
74
66
48
31

69
98
81
76

27

83
76
81
77

28

1983

70
65
(60)
(37
@n
(26)

87
81
135
97
67



Tab. 10: Monatssumme der Evapotranspiration und der potentiellen Verdunstung (in mm) an den
drei Stationen (A: geschnittene Fliche, B: Schilfbestand, C: Wasserflidche) in Illmitz/Biologische
Station 1981 — 1983, Werte in ( ) erginzt

1981 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Summe

Station A 144 80 44 268 mm
B 149 87 45 281 mm
C 143 69 40 252 mm

1982

Station A 112 132 125 92 70 37 568 mm
B (117) 141 132 101 72 39  (602) mm
C 110 128 116 80 60 32 526 mm

1983

Station A 131 124 158 113 (80) 49  (655) mm
B 134 129 151 102 @81 49  (646) mm
C (123)  (116) (164) 109 79 46  (637) mm
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Tab. 11: Potentielle Verdunstung (Station C) und Evapotranspiration (Stationen A und B) (in mn
pro Tag), Illmitz/Biologische Station 1981 — 1983

Station A
1981 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
1. 5,7 0,5 10
2. 6,9 38 20
3. 6,0 3,0 2
4. 6,4 39 21
. 5,1 4,1 26
6. 6,0 36 2,1
7. 4.6 4,0 12
8. 45 44 25
9. 53 1,6 27
10. 5,0 1,4 0,1
1. 52 1,6 09
12. 4,7 3,2 21
13. 43 34 18
14. 5.4 3,1 24
15. 55 3,1 06
16. 5.6 2,4 17
17. 7.3 3,1 2,0 0,7
18. 6,4 5,5 2,0 05
19. 43 52 0,8 21
20. 45 55 1,9 17
21. 3,3 2,9 3,7 16
22. 4,6 4,6 3,7 03
23. 8,2 2,7 32 1,1
24 6,7 3,6 33 04
25. 5,6 51 1,5 16
26. 6,4 34 3,3 1,7
27. 6,2 2,6 2,6 05
28. 6,2 38 2,6 15
29. 59 2,7 1,9 10
3o. 4,5 3,7 0,8 0.5
31 59 3,6 08
Summe: — 1442 80,4 439
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station B
1981 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
1. 6,1 09 1,1
2. 7,3 39 2,0
3. 6,4 34 2,0
4. 6,2 4,0 2,1
5. 53 42 23
6. 58 3,8 1,9
7. 4,6 4,1 1,6
8. 53 44 2,4
9. 49 1,9 2,6
10. 5,1 1,8 0,3
11 5,1 1,7 14
12. 49 32 2,4
13. 4,5 3,8 25
14. 5,6 34 1,9
15. 5,8 35 0,8
16. 5,8 28 1,8
17. 8,1 33 2,5 1,2
18. 7,3 55 23 0,5
19. 48 5,6 1,2 2,1
20. 6,8 58 1,8 1,6
21. 4,0 3,1 39 1,1
22, 4,7 49 39 0,6
23, 8,7 2,7 3,6 1,2
24, 6,8 4,1 3,6 0,8
25. 6,3 5,4 1,7 1,2
26. 6,6 3,7 33 1,6
27. 6,7 2,4 2,8 0,4
28. 6,6 3,6 28 1,4
29. 58 3,0 2,0 1,1
30. 43 41 1,0 0,5
31. 6,2 3,8 0,8
Summe: — 148,8 87,2 452
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station C
1981 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt,
1. 49 14 08
2. 8,3 2,5 14
3. 6,8 2,1 1,1
4. 7.5 3.2 16
S. 5,9 31 15
6. 4,6 27 10
7. 4,6 2,6 16
8. 4,6 33 21
9. 4,7 1,5 23
10. 5,5 1,0 16
11. 6,3 1,6 1,6
12, 5,5 2,0 25
13. 53 22 PAl
14. 4,6 5,0 16
15. 4,6 4,1 07
16. 5,7 1,7 15
17. 58 2,6 09
18. 5,5 1,6 02
19. 5,1 09 09
20. 49 0,6 09
21. 3,7 0,5 0,1
22. 4,2 1,7 26
23. 3.2 3,2 1,8
24, 3,3 29 1,2
25. 42 1,6 1,5
26. 2,8 1,8 13
27. 2,3 2,8 06
28. 3.2 1,5 1,1
29. 1,6 43 09
30. 1,9 3,2 05
31. 22 0,1
Summe: 143,3 69,2 39,6
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station A
1982 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
L. 09 5,6 39 43 2,0 0,3
2. 3,5 5,6 49 43 25 1,2
3. 48 55 49 3,5 30 1,9
4, 4,7 58 2,7 2,6 2,1 1,0
5. 58 5,2 44 23 33 1,3
6. 3,9 5,6 33 3,1 2,8 1,0
7. 23 5,5 44 2,2 28 2,5
8. 11 5,0 5,2 2,0 2,7 0,6
9. 2,1 5.4 5,0 2,5 1,6 0,6
10. 1,3 52 5.4 23 1,8 1,1
11. 24 49 3,1 33 3,2 1,1
12, 4,6 2,3 3,0 3,5 33 1,0
13. 41 29 4,1 3,1 2,7 1,9
14, 52 4,7 4,2 43 1,9 1,0
15. 48 6,2 4,5 3,7 2,7 14
16. 44 1,9 44 34 2,6 22
17. 42 2,6 3,5 1.4 2,6 14
18. 34 44 4,0 3,6 24 0,6
19. 3,9 34 45 3,3 2,5 08
20. 42 42 45 3,1 2,5 1.4
21 2,1 4,7 4,7 3,6 1,2 0,8
22, 43 39 5.4 4,0 2,6 1,8
23, 2,1 2,7 4,0 3,1 1,2 0,9
24, 1,3 49 1,5 2,6 29 1,6
25. 49 4,7 29 44 1,0 0,8
26. 4,7 4,6 2,6 33 2,5 1,5
27. 53 1,3 3,0 2,7 23 1,2
28. 5,4 5,5 3,5 1,3 1,2 0,5
29. 1,2 3,2 48 1,6 23 0,6
30. 4,0 44 53 1,6 1,9 1,2
3L 54 3,0 2,1 1,5
Summe: 1123 131,8 124,6 91,6 70,1 36,7
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station B
1982 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt
1. 5,7 4,8 53 2,0 03
2. 54 5,1 55 26 15
3. 5.1 48 38 30 20
4. 5,5 2,8 2,7 2,3 10
5. 5,8 5.4 2,2 29 10
6. 57 39 2,9 2,5 Ll
7. 5,6 4,6 2,0 2,5 27
8. 5,6 53 3,4 24 04
9. 53 5.4 4,0 1,3 0]
10. 5,7 55 2,2 22 Ll
11 5,2 3,1 33 29 14
12. 2,6 3,0 3,5 3,2 06
13. 3,0 4,2 3,1 2,6 2
14. 6,8 5.4 5,6 4,1 2,7 12
15. 59 6,4 5,2 3,6 29 14
16. 5,7 2,4 53 3,4 2,7 24
17. 5,5 2,7 3,5 1,4 2,8 15
18. 4,6 50 4,1 3,3 26 08
19. 52 3,7 4,7 3,3 2,7 06
20. 6,1 4,4 45 4.4 2,6 14
21. 3,0 50 4,6 4,2 13 L0
22. 55 42 4,6 4,3 2,6 19
23. 2,2 32 3,7 3,0 1,4 09
24. 2,0 53 1,6 2,2 3,1 L8
25. 59 51 3,1 4,5 1,0 L0
26. 53 48 3,1 43 2,7 Lo
27. 6,0 22 3,0 2,9 2,5 13
28. 6,4 6,6 3,8 1,3 1,4 06
29. 1,9 3,5 49 1,7 2,6 07
30. 4,9 5.2 53 2,5 2,0 13
31 6,0 3,1 2,9 14
Summe: — 141,3 131,6 101,2 72,0 387
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station C
1982 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
1. 1,8 34 4,5 4,5 1,9 0,2
2. 2,7 3.8 5,0 2,8 2,5 1,1
3. 3,0 4,0 45 3.2 34 2,3
4. 29 4,6 3,0 1,7 2,2 1,8
5. 5,7 53 4,6 2,6 1,7 1,2
6. 2,6 5,7 4,0 1,8 2,0 1,6
1. 5,6 7,3 43 24 2,8 2,4
8. 1,8 4,7 4,6 1,9 2,0 1,0
9. 1,6 32 4,0 23 1,3 1,1
10 0,8 53 5,1 2,0 24 0,8
11. 42 4,7 30 3,1 1,5 0,7
12. 2,7 3,0 1,7 33 2,5 0,6
13. 3,1 34 23 2,5 22 1,8
14. 4,7 7,7 3,0 3,9 22 0,7
15. 4,0 5,5 24 2,7 2,3 1,5
16. 28 2,4 3,6 2,9 2,0 2,6
17. 32 39 4,0 1,8 1,5 0,8
18. 2,6 2,2 5,1 2,8 2,0 0,7
19. 36 3,1 4,1 2,0 22 04
20. 44 3,8 38 1,9 2,0 04
21. 39 1,7 43 6,7 1,2 0,7
22, 5,3 2,7 43 2,6 1,4 0,7
23, 29 34 43 3,0 1,5 0,1
24, 53 53 2,1 1,7 2,7 0,1
25. 53 5,1 34 43 1,6 14
26. 2,7 5,0 4,6 1,4 1,2 1,3
27. 3,1 25 40 2,1 23 0,8
28. 42 6,6 2,1 1,3 2,0 0,7
29, 6,3 3,6 33 1,6 2,0 04
30. 4,2 5,4 3,6 1,8 1,8 1,3
31 28 3,6 1,7 1,0
Summe: 109,8 128,3 116,2 80,3 60,3 322
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station A
1983 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
1. 4,5 53 5,7 53 42 30
2. 5,1 48 54 53 3,7 2,6
3. 29 50 59 3,7 1,5 0,6
4. 3,5 48 59 38 7,8 1,5
5. 2,8 4,7 5.8 14 3,2 17
6. 4,6 3,1 50 1,8 3,3 24
7. 46 52 52 2,3 2,5
8. 0,7 54 54 3,5 18
9. 1,2 48 6,3 3,5 12
10. 49 45 58 3,6 1,2
1. 42 4.6 48 3,6 04
12. 48 46 3,0 47 2,1 18
13. 55 3,9 55 3,3 3,0 22
14. 5,0 3,7 3,7 4,0 28 2,0
15. 6,2 4.4 54 4,7 2,0
16. 5.4 1,7 5,7 5,6 27
17. 6,0 32 6,3 34 1,6 0,7
18. 56 1,6 54 34 24 22
19. 53 1,2 46 4,1 32 22
20. 5,5 2,0 3.4 42 2,9 1,2
21. 48 4,2 53 44 28 1,3
22. 43 3,7 5,3 43 2,8 1,3
23. 3,0 5.4 6,2 3,6 1,2
24. 1,0 5,5 34 39 2,5 16
25. 2,4 5,1 3,3 2,0 238 1,2
26. 3,9 3,6 55 3,8 3,5 1,7
27. 3,3 4.6 51 3,5 2,5 1,4
28. 55 22 43 3,6 23 1,0
29. 3,9 59 3,6 3,3 23 04
30. 5,5 53 5,7 2,7 24 0,5
3L 48 5,7 3,1 1

Summe: 130,7 124,0 157.,6 1134 48,6
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station B
1983 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
L 45 5,6 5,5 5,0 4,1 3,6
2 49 52 5,0 4,6 3,7 2,7
3. 29 5,5 59 3,2 1,6 0,8
4 33 55 58 3,3 3,2 2,2
5. 28 5,9 5,7 1,3 33 2,0
6. 4,5 3,6 49 1,6 3,5 24
7. 44 6,0 49 1,9 43 2,7
8. 0,6 5,9 49 29 33 1,4
9. 3,0 48 6,3 3,8 3,2 1,0
10, 4,7 43 8,5 4,0 39 09
1. 3,7 4,7 5,0 44 1,3 0,2
12. 4.6 49 3,1 44 2,4 2,0
13. 5,3 43 53 2,7 35 2,0
14, 49 42 37 3,6 28 1,9
15. 6,3 5,0 48 4,2 3,0 2,0
16. 5,5 2,0 54 4,6 1,9 24
17. 5,7 3,1 6,0 29 1,1 0,6
18. 5,6 1,9 52 29 23 2,2
19. 52 1,0 45 3,5 3,2 1,9
2. 55 2,0 32 3,8 32 1,0
21 4,7 3,7 5,2 3,5 2,8 1,6
0. 43 34 49 3,6 1,2
3. 39 5,1 5.8 3,3 1,1
A 3,0 54 3,2 3,3 1,3
25. 3,1 4.8 3,2 1,7 1,2
26, 3,8 3,6 50 3,2 1,6
2. 3,8 43 48 3,0 2,5 1,6
2. 5,7 2,2 4,1 3,2 2,1 1,1
29, 3,6 57 32 3,0 2,1 0,5
30. 5,1 5,0 54 25 2,2 0,3
3L 4,6 53 2,7 0,9
Summe: 133,5 128,6 151,0 101,6 48,5
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Tabelle 11: (Fortsetzung)

Station C

1983 Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
1. 42 54 49 50 45 32
2. 45 48 98 4,1 38 23
3. 33 48 5,7 4,2 2,9 02
4. 4,0 50 5,0 33 33 02
5. 4,1 59 5,6 2,6 24 09
6. 4,0 3,7 4,6 2,5 2,5 20
7 3,8 39 5,7 1,7 4,0 23
8. 2,1 49 7,3 1,5 3,1 18
9. 2,1 39 6,6 2,0 2,9 19
10. 28 4,1 57 3,5 2,2 13
1. 3,1 4,5 3,6 3,0 2,1 19
12. 33 43 5,8 3,2 3,0 19
13. 38 4,0 9,1 3,3 2,5 14
14. 42 4,2 8,2 3,3 22 L1
15. 4,1 49 55 3,7 2,9 19
16. 4,0 28 45 3,5 2,3 1,6
17. 4.4 34 5,0 2,9 2,9 16
18. 50 3,4 56 2,3 2,0 1,7
19. 52 1,8 34 39 1,6 13
20. 54 1,0 2,6 48 2,1 18
21. 31 1,9 32 48 20 24
22. 3,7 1,3 33 43 20 1,6
23. 2,9 4.4 4.8 4.8 29 1,4
24. 43 3,7 3,0 45 2,8 13
25. 3,8 3,7 39 3,1 3,1 1,1
26. 49 3,2 48 38 23 L1
27. 45 4.0 5,0 42 2,7 17
28. 39 4,8 4,5 40 2,4 0.8
29. 4,1 53 3,6 44 1,7 09
30. 52 3,5 59 3,6 14 0,7
31 56 6,5 3,6 0,4
Summe: 123,4 116,4 164,4 109,4 78,5 45,7
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