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1. Ausgangslage

Im Rahmen des Forschungsprogrammes der AGN wurde neben diversen naturwissen-
schaftlichen Projekten auch diese, primér technisch 6konomische, Studie durchgefiihrt, wel-
chesich mit den Schilfernteproblemen der Bringung und Verwertung des Rohstoffes Schilf zu
befassen hatte.

Nach ersten Analysen der verfiigbaren einschligigen Unterlagen, Gesprachen mit der
bodenstdndigen schilfverarbeitenden Industrie und Kontaktaufnahmen mit industriellen
Verarbeitungsbetrieben und Maschinenbauunternehmen zeigte sich deutlich das Erfordernis
einer maschinentechnischen Marktanalyse.

Das Schliisselproblem bei der Rohstoffausbringung stellte das Auffinden adidquater
Maschinen dar, an Hand derer spezifische Daten eine Verpreisung des Rohstoffes und damit
auch Verhandlungen mit Rohstoffinteressenten ermoglicht werden.

Nach umfangreichen Kontaktaufnahmen innerhalb der osterreichischen Industrie
wurde infolge guter Referenzen und einschligigen Erfahrungen mit zellulosehaltigen Roh-
stoffen die Fa. FMW Kirchstetten als Partner bei der Studienerarbeitung gewahit.

In weiterer Folge entwickelte sich durch das weite Beziechungsgefecht des Unternehmens
eine duflerst konstruktive Zusammenarbeit.

Umseitig wird ein Uberblick iiber die zu Studienbeginn innerhalb der AGN erarbeiteten
hypothetischen Rahmenbedingungen und absehbare Verwertungsméglichkeiten gegeben.

Die Studie wurde in drei Phasen unter Erarbeitung von entsprechenden Zwischenberich-
ten abgewickelt.

2. Arbeitshypothese und erste Situationsdarstellung

Ausgehend von der Hypothese, dal durch einen regelmiBigen Griinschnitt des
Schilfgiirtels eine wesentliche Verbesserung der bestehenden Nihrstoffsituation des Sees
durch den damit verbundenen Nihrstoffaustrag erreicht werden kann, wurde eine aktuelle
Bestandsaufnahme aller Schnitt-Rahmenbedingungen durchgefiihrt. Eine Reihe von Studien,
Publikationen und Expertisen wurden gesichtet, um daraus wesentliche Eckdaten fiir die
Ausarbeitung der Studie zu gewinnen.

Speziell die Auswirkungen des Griinschnittes waren von groflem Interesse, da diese
Auswirkungen direkt durch eine grofie Erntekapazitit zum frithest moglichen Zeitpunkt das
Okosystem Neusiedler See stark beeinflussen kénnten.

Das verfiigbare Material bestand zum Grofiteil aus Zwischenberichten der AGN-
Forschungsreihe. Es zeigte sich deutlich, dal noch weitere Informationen zu sammeln waren,
die erst zu einem spéteren Zeitpunkt zur Verfiigung standen. Aus diesem Grunde war es
absehbar, daB weitere Gespriche mit Fachinstituten notwendig erschienen, um fiir die
Entwicklung von Erntekonzepten die bewirtschaftbare Fliche des Schilfgiirtels, den Schilf-
bestand pro Flacheneinheit, die Nachwuchszeiten und Schutzzonen zur Verfiigung zu haben.

Bei Diskussionen mit Experten wurde festgestellt, daf} teilweise widerspriichliche The-
senim Bezug auf die Auswirkung des Griinschnittes auf die Wasserqualitit des Sees bestan-
den. Teilweise bereits verfiigbare Forschungsergebnisse, welche durch die Biologische Sta-
tion Neusiedler See erarbeitet wurden, konnten durch das komplexe Wirkungsgefiige des
Seesystems nicht als ausreichend reprisentativ gewertet werden.

Da {iber die definitiven Schnitt-Rahmenbedingungen zum damaligen Zeitpunkt keine
endgiiltige Aussage aus Theorie und Praxis gewonnen werden konnte, waren vorlidufige
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Annahmen wie dreijahriger Schnitt-Turnus, Aussparung von Schutzzonen (im besonderen
am seeseitigen Schilfrand), Schnittzeitraum von Ende August bis Ende Februar, auch fiir das
spiter zu erstellende Querschnittmodell ausschlaggebend.

Die vorliegenden Ergebnisse zeigten, daB ein vollig ausfallfreier Griinschnitt nicht
méglich ist, da in jedem Fall und zu jeder Zeit, mit Ausnahme von Eis- und Wasserschnitt,
cine teilweise Zerstorung der Rhizome erfolgt. Jedoch kann angenommen werden, daf bei
Schnittfahrzeug-Bodendriicken bis zu ca. 100 g/cm? die auftretenden Nachwuchsausfille
vernachlassigt werden konnen.

Ein weiterer wesentlicher Punkt der Studie war die Bestandsaufnahme der aktuellen
Schilfschnitt-Techniken.

Um einen umfassenden Uberblick iiber die zur Zeit durchgefiihrte, teilweise Bewirt-
schaftung des Schilfgiirtels zu erhalten, wurde eine eingehende Befragung aller schilfverarbei-
tenden Betriebe durchgefiihrt.

Eine erste, kurze Zusammenfassung ergab folgendes Bild der aktuellen Schilfbewirt-
schaftung:

Die Bewirtschaftung erfolgt ausschlieBlich fiir den gewerblichen Eigenbedarf der einzel-
nen Betriebe, wobei ausnahmslos sogenanntes Qualititsschilf geerntet wird. Die Verwertung
erfolgt teilweise in eigenen Verarbeitungsbetrieben, teilweise werden sogenannte Meterbiinde
in den Handel gebracht.

Die zur Zeit regelmiBig bewirtschafteten Flichen umfassen ca. 10 - 15 % des bestehen-
den Schilfgiirtels, wobei keine direkte Planwirtschaft zu erkennen ist. Es werden vielmehr auf
Grund jahrzehntelanger Erfahrung die Gebiete fiir das Qualititsschilf jahrlich neu ausge-
wiahlt. Dadurch ergibt sich auch die breit gestreute Palette von Alt- bis Neubestinden an
Schilf.

Fiir die Ernte des Qualititsrohres, wie es fiir die gewerbliche Nutzung notwendig ist,
kommen verschiedene Gerite zum Einsatz. Am meisten vertreten ist eine Maschine der
Frima Saiga aus Danemark. Prinzipiell handelt es sich um ein wat- und schwimmfahiges
Gerdt mit extrem breiten Luftreifen. Der Antrieb und die Lenkung erfolgen hydro-
mechanisch. Eine Ubertragung der Erfahrungen vom momentanen Einsatz auf einen Grob-
flichenschnitt laBt sich kaum durchfiihren, da die vorhandenen Gerite teilweise veraltet,
teilweise in Eigenregie umgebaut worden sind und gewisse Unterschiede in den Details wie
Lenkung, Plattformen, Mihbalken usw. festzustellen sind.

Die zweite im Schilfschnitt verwendete Maschinentype ist im Prinzip ein Raupenfahr-
zeug. Einmal wird ein modifiziertes Pistengerit, wie es auf Schipisten verwendet wird, als
Zugfahrzeug fiir Plitten eingesetzt, die ihrerseits wieder mit den Mih- und Bindegeriten
bestiickt sind.

Vereinzelt kommen auch sogenannte Seilzugplitten zum Einsatz, wobei sich eine
Arbeitsplitte mit Mah- und Bindgerit mittels Motorwinde an einem fest verankerten Seil
entlangzieht. Da jedoch das notwendige Umsetzen und Neuverankern des Seiles nach jedem

Durchfahren einige Schwierigkeiten bereitet, wird diese Methode nur in wenigen Sonderfal-
len angewendet.

Als kurze Zusammenfassung kann gesagt werden:

Die Maschinen, die bevorzugt auf Eis verwendet werden, sind mehr oder weniger auf das
Schneiden von Qualititsschilf ausgelegt. Die Saiga Luftreifenmaschinen bewihren sich im
Eiseinsatz gut. Bei einem eventuellen Einbruch ist es aber schwierig, sie ohne Beschadigung
der Reifen wieder freizubekommen. Im Griinschnitteinsatz bewihrt sich das Gerit bis zu
40 cm Wattiefe gut. Bei tieferem Wasser beginnt das Gerit aufzuschwimmen, wobei durch die
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konstruktionsbedingte Kopflastigkeit die Mandvrierbarkeit stark beeintrichtigt ist. Dariiber
hinaus entstehen durch das Drehen und Graben der Rider im Wurzelgeflecht empfindliche
Schiaden.

Die Raupenfahrzeuge bewihren sich auf Eis ebenfalls gut, miissen aber bei Einbruch
teilweise durch Fremdhilfe geborgen werden. Beim Griinschnitteinsatz sind im Bereich der
Ketten deutliche Spurschiden zu beobachten: Im Bereich von Kurven oder Wendezonen sind
jahrelange Wachstumsstérungen zu beklagen.

Die Seilzugmaschinen sind sowohl auf Eis als auch im Griinschnitt in Bezug auf
Flurschdden als optimal schonend zu bezeichnen, jedoch erscheint aus den vorangefiihrten
Griinden ein Einsatz im gr6Beren Rahmen derzeit noch nicht méglich.

Auf Grund der durchgefiihrten Recherchen konnte gesagt werden, daB ein Riickschlufl
vom derzeitigen Schnitteinsatz auf einen etwaigen GroBflacheneinsatz nicht mit entspre-
chender Genauigkeit getroffen werden kann.

Fiir das ins Auge gefaBBte Erntekonzept wurden daher die bei den einzelnen Betrieben
vorhandenen Gerite nicht miteinbezogen, da neben technischen Problemen bei Wartung,
Reparaturen und Ersatzteilbeschaffung sowohl personelle wie auch organisatorische Schwie-
rigkeiten zu erwarten waren. Daher wurde versucht, moderne Maschinen mit modernen
Technologien vergleichend zu beurteilen, selbst wenn es sich dabei um Prototypen handelte.

Weiters wurden die derzeitig geniitzten Flichen fiir den Qualititsschilfbestand der
einzelnen Betriebe aus dem GroBflachenschnitt ausgenommen, um etwaige wirtschaftliche
Benachteiligungen der Gewerbebetriebe zu vermeiden. Um einen umfassenden Uberblick der
Schilfschnittechniken zu erméglichen, wurden auch die Methoden in anderen Landern aufge-
zeigt:

Schon seit urdenklichen Zeiten niitzen die Menschen das in groBen Mengen nachwach-
sende Schilf an den grof3en Strémen, wie zum Beispiel Nil, Euphrat und Tigris, sowie Donau
und an den Seen wie Titicacasee oder Plattensee und anderen. Bis in die jiingste Zeit wurde
dabei fast ausschlieBlich aus Booten per Hand das Schilfrohr geschnitten und mit dem Boot
abtransportiert. Selbst Zellstoffabriken der neueren Zeit, wie zum Beispiel Rakta in Agypten,
dieerst vor etwa 25 Jahren errichtet wurde, lassen Schilf mit der Hand aus kleinen Booten im
Nildelta schneiden.

Auch in Ruminien wurde in der Nachkriegszeit eine Schilfzellstoffanlage errichtet und
viel Entwicklungsarbeit fiir zweckmiBige Erntemaschinen geleistet. Das Ergebnis war insge-
samt nicht befriedigend und fiihrte dazu, daf} die Zellstoffproduktion heute nicht auf Schilf
sondern auf Holz als Rohstoff zuriickgreift.

Die letzte, groBe Schilfzellstoffanlage wurde im Irak, nahe der Stadt Basrah, errichtet
und verarbeitet seit einigen Jahren das mesopotamische Schilf aus dem Zweistromland, das
sich in verschiedener Hinsicht vom Schilf aus dem Neusiedler See unterscheidet. Der Begriff
Schilf* ist daher nur im langlaufigen Sinne zu verstehen.

Auch dort wurden Maschinen der gleichen Bauart eingesetzt, wie sie am Neusiedler See
Verwendung finden.

Es bestehen aber stindige Bestreben, bessere Maschinenkonstruktionen zu bekommen.
Ubereinstimmend dufBern die industriellen Schilfverwerter den Wunsch, wesentlich groBere
und leistungsfahigere Schilferntemaschinen zu bekommen, die gleichzeitig bedeutend leich-
ter, jedoch robuster sein miissen. Es werden also Anspriiche gestellt, die auch die Land-
schaftspfleger nennen, denen es um den Erhalt der Pflanzen, aber auch um die Kosten hierfiir
geht.

Dies fiihrt zu Neuentwicklungen, die zum Teil staatlich geférdert in Schweden und in der
Bundesrepublik Deutschland vor einigen Jahren in Angriff ggnommen wurden.
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Ein vorldufiger Vergleich zeigt daher, dafl die Technik der Schilfernte gerade jetzt in
Bewegung gekommen ist und die Weiterentwicklung auch als Grundlage fiir ein
Schilfschnitt-Konzept Neusiedler See die Voraussetzung ist. Durch die Absicht der schwedi-
schen Regierungsstellen, das Schilf von vielen schwedischen Seen zu ernten, haben die
Bemiihungen in Schweden zu einem entsprechenden Stand in der Entwicklung der Erntema-
schinen gefiihrt. Aus USA wird iiber dhnliche Bemiithungen berichtet.

Um eine genaue Situation auf dem Markt zu erkennen, wurden Maschinenhersteller
besucht und ausfiihrliche Gesprache iiber den Stand von Entwicklungen gefiihrt.

Die Gespriache mit den ortsansissigen Schilferntebetrieben haben gezeigt, daB iiberwie-
gend dinische Fabrikate zur heutigen Schilfernte beniitzt werden, die mehr oder weniger
modifiziert wurden. Des weiteren werden fast jedes Jahr zur Erntesaison Neukonstruktionen
oder Modifikationen angebracht. Grundsitzlich muB festgestellt werden, dafl die heutigen
Erntemethoden zum Austrag von Schilfrohr hochster Qualitit langsam und seit Jahren mehr
oder weniger erfolgreich sind und wohl auch bleiben werden.

Um jedoch eine Menge von Schilf, die vorerst in der Gréf3enordnung von ca. 35.000
Tonnen pro Jahr angenommen wurde, maschinell in den Griff bekommen, bedarf es auch
eines Umdenkens bei den Herstellern der heutigen Erntegerite. Es wurde wihrend der Phase
I mit allen bisher bekannten Herstellern von Schilferntegeriten in Europa bzw. Nordamerika
Kontakt aufgenommen, um diese auf das Ernteproblem am Neusiedlér See aufmerksam zu
machen. Im einzelnen wurden bis jetzt mit folgenden Herstellern - neben der schriftlichen
Kommunikation - auch erste persénliche Gespriche durchgefiihrt:

— Firma Saiga Harvester Company - Danemark
— Firma Storebro Bruks AB - Schweden

— Firma Mulag Fahrzeugwerke KG - Deutschland
— Firma K & K Mihtechnik - Deutschland

— Firma Reedex Schilftechnik - Osterreich.

Nach eingehenden Diskussionen hat sich gezeigt, daB fiir einen Austrag des Schilfes die
bisherige Arbeitsgeschwindigkeit der Maschinen erhéht werden muf. Auch miissen Ernte-
und Transportfahrzeuge getrennt werden. Die bisherigen Systeme, die eine Kombination von
Ernte- und Transportvehikel darstellen, sind fiir die groBen Mengen Schilfes nicht empfeh-
lenswert. Bei den Maschinenherstellern herrscht bereits Klarheit dariiber, daB der Massen-
schilfaustrag wirtschaftlich nur in personaleinsparender Weise moglich sein wird.

Der Kontakt zu den beschriebenen Herstellern hat gezeigt, daB prinzipiell ein groBes
Interesse an der Ernte von Schilf im gebotenen Umfang besteht. Aus einer natiirlichen
Abneigung heraus wurden ungern genaue Informationen iiber das Erntegerit an aufienste-
hende Unternehmen gegeben, da man Nachbauten fiirchtet. Auch sind sich die Hersteller im
Klaren, daB} der Schilfgiirtel am Neusiedler See ein sehr spezieller Bedarfsfall ist und weitere
Entwicklungen bzw. Investitionen nétig machen wird. Es bestand jedoch eine gewisse
abwartende Haltung, da aus dem Gebiet des Neusiedler Sees schon die eine oder andere
Anfrage nach geeigneten Erntemaschinen gekommen ist, die dann ohne weitere Aktivitéten
im Sande verlaufen ist.

Die Auskiinfte der Hersteller sind verstindlicherweise durchwegs auf die eigentliche
Erntemaschine ausgerichtet. ﬂbcrlegungen zu einem Gesamtkonzept fiir Schilfschnitt,
Hickseln, Transport und Endverwertung fehlen bei den meisten Maschinenherstellern. Die
vorhandene Erfahrung ist meist auch nicht unmittelbar fiir das notwendige Konzept am
Neusiedler See verwertbar. Es herrschte aber bei einigen moglichen Anbietern die Bereit-
schaft, Losungsvorschlige auszuarbeiten und verbindliche Angebote fiir verbesserte, abge-
dnderte oder neuentwickelte Schilferntemaschinen vorzulegen.
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Personalbedarf, Wartungskosten und durchgehende Betriebszeit von mehr als hundert
Tagen bei eventuellem Zweischichtbetrieb wurden als weitere Vorgaben meist akzeptiert. Es
bestand somit Aussicht, brauchbare und verliBliche Informationen von zumindest einem bis
wei Anbietern zu erhalten, die als Grundlage fiir die Studie dienen und eine Aussage zur
Technik und Wirtschaftlichkeit mit ausreichender Genauigkeit ermoglichen.

3. Neue Ausgangspunkte — konzeptive Erntegrundlagen

Dem im Oktober 1982 vorgelegten Teil der Schilferntestudie waren zahireiche Gespri-
che sowie Studien von Expertenmeinungen zugrunde gelegt worden. Wie schon in den
Anfangsphasen aufgezeigt, konnte der damalige Stand der Erkenntnisse nicht als endiigltig
und verbindlich angesehen werden. AnlaBlich der im November 1982 stattgefundenen Vor-
trigeund Diskussionen konnten auch tatsiachlich divergierende Aussagen zu urspriinglichen
Stellungnahmen festgestellt werden.

Bei weiteren Diskussionen im Dezember 1982 bestitigte sich dieser Trend und mufte fiir
die weiteren Arbeiten beriicksichtigt und zur Kenntnis genommen werden. Es herrschte in
Expertenkreisen tibereinstimmend die Meinung, dafl fiir eine endgiiltige Festlegung der
Stellungnahmen ,, Verbesserung der Wasserqualitat durch groBflachigen Schilfschnitt* eine
lingere Beobachtungsperiode der Auswirkungen notwendig ist.

Es wurde jedoch einvernehmlich festgelegt, weiterhin die Notwendigkeit des Groffla-
chenschnittes vorerst ohne genaue Quantifizierung der tatsachlichen Auswirkungen als
Hypothese anzunehmen.

Als Zusammenfassung der neuen Erkenntnisse der Experten konnte angenommen
werden:

Ein gezielter und schonender Schilfschnitt kann als restaurative, durchliftungsfor-
dernde und verlandungstempomindernde Mafinahme durchaus akzeptiert werden, wenn
auch die urspriingliche Zielsetzung, nimlich die Sanierung des Seewassers, nicht im entspre-
chenden AusmaB erreicht werden kann.

4. AufriBl eines Erntekonzeptes
4.1. Allgemeine Rahmenbedingungen

Als Grundannahme wurden alle bereits bekannten Restriktionszonen beriicksichtigt
und in Abb. 1 dargestellt.

Im wesentlichen wurde ein ca. 500 m breiter seeseitiger Streifen angenommen. Weiters
wurde sowohl von der Landseite als auch von Kanélen, Durchgangswegen und Stralen ein je
ca. 100 m breiter Streifen ausgespart. Die somit verbliebenen Fliachen, vorerst ohne Beriick-
sichtigung der bereits bestehenden Zonen fiir die schilfverwertenden Betriebe und etwaiger
weiterer Schutzzonen, wurden in Planquadrate eingeteilt. Die fiir den momentanen Zeitpunkt
2 betrachtende Fliche betriigt somit ca. 3.800 ha. Es zeigt sich, daB} die Schnittitigkeit im
wesentlichen auf das Westufer beschrinkt bleiben wird.

Als weitere grundsitzliche Annahme wurde als Schnittperiode die Zeit zwischen August
und Februar festgelegt.

Als reprisentatives Teilgebiet zur Erlauterung des Erntekonzeptes wurde der nordlich
der Wulka gelegene Teilsektor herausgegriffen.
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In Abb. 2 ist die graphische Darstellung der Einteilung in Planquadrate ersichtlich.

Die Einfahrt der Erntegerite erfolgt von der Landseite aus. Die Einfahrt in das jeweilige
Schnittgebiet erfolgt iiber Stichkanile, die parallel alle 1000 m etwa rechtwinkelig zur Seeseite
fihren. Die Auswahl der Schnittquadrate erfolgt derart, daB in einem Dreijahresturnus die
ganze Fliche einmal geschnitten wird. Durch den 6rtlichen und zeitlichen Versatzist gewihr-
leistet, daB einerseits die gewiinschten Wirkeffekte des Schilfgiirtels wie Filterwirkung fiir
Luft und Wasser, Vogelschutzzonen, Néhrstoffdepots usw. andererseits die beabsichtigte
Wirkung des GroBflichenschnittes wie Beliiftung des Schilfes, Erneuerung des Pflanzenbe-
standes, verstarkter Nahrstoffaustrag usw. gewihrleistet werden. Der Schilfschnitt erfolgt auf
je einmal zu befahrenden Spuren, das hei3t, mit Ausnahme des Transportkanals wird kein
Gebiet mehrfach befahren, um die unerwiinschte Zerstorung des Wurzelgeflechtes weitestge-
hend zu verhindern (siche Abb. 3).

Das dargestellte Erntekonzept sieht weiters vor, dall das geschnittene und gebiindelte
bzw. gepreBte Schilf in Sammelbehiltern transportiert wird und zwar derart, daB bei einem
cinmaligen Ein- und Ausfahren vom Stichkanal aus ein Container voll ist und anschliefend
von cinem eigenen Schleppfahrzeug zu einem auBerhalb des Schilfgiirtels liegenden Zwi-
schenlagerplatz gebracht wird. Von dort erfolgt der Abtransport zum Endverbraucher mit
herkommlichen StraBenfahrzeugen.

Im Folgenden eine Ubersicht in Tabellenform iiber die zur Zeit verfiigbaren Maschinen:

Ubersicht der Angebote von Erntemaschinenerstellern:
Die Reihung wurde wertfrei nach dem Alphabet vorgenommen.

Hersteller Hinterleitner Mulag Saiga Storebro K&K
Type Reedmaster Tortoise Phragmites AMPHI-CUT
Fahrwerk Ketten Gu/St Ketten Al Ballonreifen Ballonreifen Schnecken
Lange 7.400 mm 4.200 mm 7.500 mm 9.500 mm 8.500 mm
Breite 3.000 mm 2.800 mm 3.000 mm 3.800 mm 3.000 mm
Hohe 3.100 mm 3.700 mm 2.200 mm
Antrieb hydraulisch hydraulisch hydraulisch hydraulisch hydraulisch
Motor VM Diesel Diesel Perkins Diesel ~ Steyr Diesel
Leistung Tdbzw. 110kW 96 kW 87kW 150 kW
Gewicht 241 4t 20t 69t 6,0t
Schnittbreite 2.700 - 5.300 mm 2.700 mm 3.100 mm 3.500 mm
Schnittleistung 1,5ha/8 h 1,St/h lha/h+75t/h  6-8t/h
Geschwindigkeit 15km/h 15 km/h 15 km/h 12 km/h
Flachendruck 0,040 kg/cm? 0,07 kg/cm? 0,11 kg/cm? 0,18 kg/cm? 0,08 kg/cm’
Personenzahl 3.5 1 5 1 1

4.2. Grundlagen der Verfahrenskalkulation

Lagerflichen

Unter der vorsichtigen Annahme, da} pro Hektar Fliche im Schnitt 7,5 t Schilf wachsen,
ergibt sich eine Menge von ca. 3.800 ha x 7,5 T + 28.500 t; nach Abzug der Schnittgebiete der
schilfverarbeitenden Betriebe mit etwa 10 % verbleiben 25.000 t/Jahr. Da im Dreijahrestur-
nus geschnitten werden soll, ergibt sich eine Menge von ca. 8.500 t/Jahr.
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Bei Zugrundelegung von ca. 300 kg/m? fiir verdichtetes, erntefrisches Schilf errechnet
sich ein Lagerplatzvolumen von ca. 28.500 m®. Bei einer angenommenen Schichthéhe von
3 m miiten insgesamt ca. 10.000 m? Lagerplatz auBlerhalb des Schilfgiirtels bereitgestellt
werden, wenn mogliche Abnehmer keinen Lagerplatz zur Verfiigung stellen kdnnen. Diese
Zwischenlagerplatze sollen fiir jeweils zwei Schnittsektoren eingerichtet werden, womit sich
eine Gesamtzahl von drei Plitzen mit je 3.500 m? Fliche im Raum Rust, Purbach und Jois
ergibt.

Maschinenpark

Unter der Annahme, daB ein Gerit ca. 7,5 t/h schneiden und biindeln bzw. paketieren
kann, ergibt sich eine theoretische Zeit von 1.133 Arbeitsstunden oder unter Annahme eines
Achtstundentages 141 Arbeitstage. Unter Zugrundelegung von 20 Arbeitstagen pro Monat
resultiert somit eine Dauer von 7 Monaten fiir eine Maschine. Eine effektive Nutzung der
Erntemaschine von 70 % scheint auf Grund von praktischen Erfahrungen vertretbar. Damit
ergibt sich der Einsatz von zwei derartigen Geriten mit o. g. Leistung auf die Dauer von fiinf
Monaten. Die im vorliegenden Konzept vorgesehene Erntemethode sieht den Einsatz von
Schilfsammelcontainer vor. Um die Bedingungen zu erfiillen, muB die Gré8e eines Behilters
soausgewahlt werden, daB nach Riickkehr des Schneidgerites zum Ausgangspunkt ein voller
Behalter vorliegt.

Die optimale Belastung fiir einen Transportanhidnger wurde mit 3 t angenommen,
wodurch sich die GréBe der Planquadrate und damit die Lange des einzelnen Fahrweges mit
500 m errechnet, siche Abb. 2.

Als Variante zu dem oben beschriebenen System kann auch der Fahrweg von 1.000 m in
einer Richtung gewahlt werden, um eventulle Rhizomschadigungen in den Wendezonen zu
verhindern. Voraussetzung fiir die Durchfiihrung der Variante Nr. 2 ist allerdings, da3 die
beiden Schneideteams in einem Ernteldngsstreifen arbeiten, damit der Abtransport der
gefilllten Container in beiden Fahrkanilen gewihrleistet ist, siche Abb. 2a.

Unter der Annahme, daB die weiter vorne genannte Schneidleistung von 7,5 t/h erbracht
werden kann, stehen 2,5 volle Container pro Stunde an. Bei einer durchschnittlichen Entfer-
nung von ca. 3 km zwischen Erntestelle und Lagerplatz und einer Geschwindigkeit von
15/km/h ergibt sich eine Fahrzeit von 25 Minuten von der Erntestelle zum Sammelplatz und
wieder zuriick. In einer Stunde kénnen dabei im Schnitt 2,5 Container aus dem Schilfgiirtel
ausgetragen werden. Um einen entsprechenden, reibungslosen Ernteablauf zu gewéhrleisten,
muf} daher eine Zugmaschine pro Schneidgerat zur Verfiigung stehen.

Die Zahl der umladbaren Gittercontainer betrégt auf die Tagesleistung von 60 t bezogen
20 Stiick. Es muBl davon ausgegangen werden, daB diese Anzahl pro Tag zum Endverbrau-
cher gebracht und dort entleert wird. Der Riicktransport zum Zwischenlager muf} ebenfalls
sichergestellt sein, sodaB mit einer Reserve von 10 Stiick ein sicherer Abtransport gewihrlei-
stetist. Da es sich bei dem Schilf um leichtes Material handelt, kann ein LKW mit Anhanger
Je zwei Container beférdern. Es ist daher notwendig, bei kontinuierlichem Abtransport der
anfallenden Schilfmenge zehn Transporte pro Tag abzuwickeln. Eine entsprechende Wirt-
schaftlichkeitsberechnung fiir ein derartiges System sollte in Phase 3 durchgefiihrt werden,

wenn mogliche Endverbraucher mit Standorten und Abnahmemdglichkeiten bekannt
waren,

Personal

Wie im Detailbericht der einzelnen Maschinen angegeben, bendtigt ein Storebro
Phragmites einen Mann pro Maschine. Das Umhéngen bzw. Umladen der Containeranhén-
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ger kann ebenfalls von dem Fahrer auf einfache Weise bewerkstelligt werden. Somit
beschrinkt sich der notwendige Personaleinsatz fiir ein Team von zwei Maschinen
(1 Schneidgerit + 1 Zugmaschine) auf vier Mann.

Die notwendige Ausbildung fiir das Betreiben der Maschine kann bei einem Besitzer des
Fiihrerscheins C oder F in wenigen Tagen abgeschlossen sein. Die notwendigen Wartungs-
und Servicearbeiten an den Maschinen kénnen in entsprechend eingerichteten Fachwerkstit-
ten fur landwirtschaftliche Maschinen (z. B. Lagerhauswerkstitte) durchgefiihrt werden.

Fs ist daher nicht notwendig, ein eigenes Servicepersonal einzustellen.

5. Vorhandene Maschinen

Ein wesentlicher Teil der Studie war der Demonstration der verschiedenen
Erntemaschinen direkt am Neusiedler See gewidmet. Trotz Zusagen von einigen Herstellern
konnte jedoch im Endeffekt nur die Firma Meili, Schweiz fiir eine Vorfiithrung gewonnen
werden. Zu einem spiteren Zeitpunkt wurden auch die Maschinen der Firma Reedex
(Hinterleitner) demonstriert.

Fa. Reedex (Hinterleitner) A-2093 Jois - Burgenland

Neben dem in der Auflistung angefithrten Kettenfahrzeug hat die Fa. Reedex einen
wciteren Erntetyp entwickelt. Es handelt sich dabei um eine Plattform, die durch eine
monticrte Benzinmotorseilwinde an einem stationdr gespannten Seil entlangfahrt. Der
Schilfschnitt wird von zwei Miahwerken an der Vorder- und Riickseite der Arbeitsplitte
sowohl im Vorwirts- als auch im Riickwirtsgang bewerkstelligt. Die geschnittenen Schilf-
biindel werden auf einer mitgeschleppten Ladeplitte deponiert und nach einer Aus- und
Riickfahrt am landseitigen Schilfrand entladen.

Der Vorteil dieser Maschine liegt in der absoluten Schonung des Untergrundes, da die
Plitte im Wasser schwimmt, und daher eine Verletzung der Rhizome durch Friktion oder
Druck vollig vermieden wird. Nachteilig wirkt sich die Notwendigkeit aus, das Leitseil nach
cinigen Schnittbahnen sowohl land- als auch seeseitig versetzen zu miissen.

Fa. Mulag Fahrzeugwerk, D-7605 Bad Peterstal-Griesbach - BRD

AnldBlich eines personlichen Besuches des Geschiftsfiihrers der o. a. Firma im Friihjahr
1983 konnte der Schilfgiirtel an Ort und Stelle besichtigt werden. Bei einer anschlieBenden
Diskussion wurde die Teilnahme an der Demonstration in Aussicht gestellt, jedoch unter der
Voraussetzung, daB entsprechende finanzielle Stiitzungen aus Osterreich fur die Entwicklung
eines speziellen Types fiir den Einsatz am Neusiedler See bereitgestellt werden. Da diese
Zusage selbstverstindlich nicht gegeben werden konnte und dem Vernehmen nach ein

bestehender Prototyp wieder abgebaut wurde, konnte die Fa. Mulag ebenfalls nicht an der
Demonstration teilnehmen.

Fa. Saiga Harvester Co., DK-1824 Kopenhagen

Fa. Saiga hat von Anfang an keine Zusagen in Bezug auf Mitarbeit an der Problemlé-
sung des GroBflichenschnittes am Neusiedler See gemacht.

Durch die Prasenz von mehreren Maschinen rund um den See sind die Moglichkeiten
sowie Starken und Schwiichen der Saigagerite hinlinglich bekannt. Eine Teilnahme an der
Demonstration wurde daher nicht niher ins Auge gefalit.
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Fa. Storebro Bruks AB, S-59083 Storebro - Schweden

Die Firma hat mehrmals Vertreter nach Osterreich gesandt, die sich sowohl an Ort und
Stelle an den Verhéltnissen im Schilfgiirtel iiberzeugen konnten, als auch dariiber hinaus
durch aktive Mitarbeit richtungsweisende Aspekte fiir die Problemlésung beigebracht haben.
Wie bereits erwihnt, existiert ein Prototyp, der natiirlich fiir die speziellen Verhiltnisse in
Schweden konzipiert wurde. Ein Einsatz im Gebiet des Neusiedler Sees wire daher nicht
zelfithrend, da die Bodendriicke durch das hohe Fahrzeuggewicht die zulissigen Werte
iiberschreiten.

Entgegen der urspriinglich getroffenen Annahme einer Teilnahme an der Demonstra-
tion muBite zur Kenntnis genommen werden, dafl durch die drastischen Kiirzungen des
schwedischen Innovationsforderfonds eine Weiterentwicklung der Schneidemaschine nicht
vorangetrieben werden konnte.

AnlédBlich des Besuches eines Beraters in Eisenstadt fiir eine private Forschungsforde-
ungsgruppe konnte kein naherer Anhaltspunkt fiir einen Beginn des Sanierungsprogrammes
gegeben werden. Daher war auch von dieser Seite fiir Storebro keine finanzielle Unterstiit-
ung zu erhalten, wodurch auf eine Teilnahme an der Demonstration mit dem vorhandenen
Prototyp verzichtet wurde.

Fa. E. Meili, CH-8400 Winterthur - Schweiz

Im Zuge der Recherchen gelang es, mit o. g. Firma in niheren Kontakt zu treten und
Erfahrungen iiber den regionalen Schilfschnitt in der Schweiz zu bekommen.

Der Inhaber der Fa. Meili sowie Mitarbeiter waren mehrmals an Ort und Stelle und
konnten sich von den speziellen Verhiltnissen am Neusiedler See ein Bild machen.

Ebenso wurde einer Einladung zur aktiven Mitarbeit an der Problemstelle Folge geleistet
und theoretisches wie auch praktisches Wissen zur Verfiigung gestellt. Dariiber hinaus war
die Fa. Meili als einzige bereit und in der Lage, eine Maschine aus eigener Fertigung anldBlich
der Demonstration vorzufiihren.

Fa, K & K Mihtechnik, D-3012 Langenhagen - BRD

Auf Grund von stindig weiterlaufenden Recherchen ist es gelungen, eine weitere Firma
wufinden, die sich mit der Lésung der Probleme rund um den Schilfschnitt beschaftigt und
auch entsprechende Losungsvorschlige unterbreiten kann. Leider war es aus terminlichen
Griinden fiir die o. g. Firma nicht mehr méglich, an den Gespriachen bzw. der Demonstration
telzunehmen; dennoch sollte die im folgenden beschriebene Maschine einer niheren
Betrachtung unterzogen werden.

Vorstellung der Firma

Die Firma K & K Mihtechnik ist ein Privatunternehmen, das sich seit Jahren mit der
Erzeugung sowie mit dem Vertrieb von landschaftspflegenden Geréten beschiftigt. Auf
Grund von internationalen Lieferungen kann auf ein groBes Erfahrungspotential zuriickge-
griffen werden.

Die Entwicklung und Lieferung umfaBt Béschungsméhgerate, sowohl als Anhdnger wie
auch als Selbstfahrer, Grabenraumgerite, Mahboote von 0,5 bis 7,5 t Verdrangung, Kraut-
schneidegerite, Bodenfrisen, Trigerfahrzeuge fiir Schilfschnitt.
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Beschreibung des Gerites

Bei dem von der Fa. K & K Mihtechnik entwickelten und weltweit patentierten Gerit
handelt es sich um eine wasserdicht geschwei3te schwimmféhige Plattform, die an den beiden
auBeren Lingsseiten iiber die ganze Lange je eine Fortbewegungsschnecke montiert hat.
Diese Tragerschnecken sind als Rohre mit aufgeschweifitem Gewinde ausgefiihrt, wasser-
dicht und damit als zusitzliche Schwimmk®érper fungierend.

Dic beiden Schnecken werden durch je einen unabhéngig zu steuernden Hydromotor
angetrieben, was dem Fahrzeug eine optimale Wendigkeit verleiht. Die Vorwirts- bzw.
Rickwirtsbewegung erfolgt durch gleichschnelle Drehung der beiden Schnecken.

Die Lenkung erfolgt durch differenzierte Drehgeschwindigkeit. Ein Drehen auf der
Stelle ist durch Vor-und Riicklauf der Schnecken méglich. Des weiteren ist es als einziges der
7 71. bekannten Fahrzeuge in der Lage, seitlich und diagonal zu manévrieren.

Die volle Manovrierfahigkeit kann auf folgenden Boden erbracht werden: Gras, Sand,
Schlamm, Erde, Sumpf, Schlick, Schnee, Eis. Dariiber hinaus ist das Gerit in der Lage, im
Wasser dic gleichen Bewegungsmoglichkeiten wie auf festem Untergrund zu bieten. Ein
Betricb auf verdichtetem festem Untergrund wie Asphalt, Beton, Stein und Holz ist nicht
bzw. nur bedingt méglich.

Dic Bodendriicke sind durch die Auslegung der Bewegungsschnecken so festzulegen,
daB die allgemein geforderten Werte von 100 g/cm? unterschritten werden kdnnen. Durch
dic gecometrische Eigenheit der Schnecken ergibt sich optimale Schonung des Untergrundes,
da dic Spirale in der Fortbewegung immer an den gleichen Stellen aufliegt, weiters durch die
Drchung der Schnecken die Pflanzen nicht nach vorne umgeknickt, sondern geteilt und zur
Scite gedriickt werden. Im Wasser ist durch die Liange der Spiralen ein ausreichender
Vorschub zu erreichen, sodafl auch schwimmend ausreichend Kraft vorhanden ist, die
Schnittfunktion zu garantieren.

Auf dem Gerit konnen simtliche am Markt gingigen Maher und Verarbeitungsma-
schinen aufgebaut werden.

5.1. Ausarbeitung der Demonstrationsergebnisse:

Da aus Griinden, die im vorigen Kapitel im Detail angefiihrt sind, nur eine Firma in der
Lage war, ein Schneidgerit an Ort und Stelle zu demonstrieren, konnte keine vergleichende
Ausarbeitung vorgenommen werden.

Die Demonstration der Meili-Gerite sollte im wesentlichen zeigen, wie der praktische
Ablauf eines Schilfschnittes gestaltet wird, bei dem keine Anforderungen an die Qualitit des
Schilfrohres gestellt werden. Die Schneidemaschine mit dem aufgebauten, kombinierten
Schneid-, Hicksel- und Blassystem schneidet das Schilfrohr und blast dieses je nach Erfor-
dernis in den bereits gemihten Raum oder in einen parallel mitfahrenden Leichtcontainer.
Grundsitzlich ist dieses System am Neusiedler See anwendbar. Details hiezu sind im Zwi-
schenbericht der Phase I unter Kapitel 4 »Erntekonzept* nachzulesen. Die von der Fa. Meili
beigestellten Maschinen sind primir fiir den Einsatz in bereits verlandeten Gebieten vorgese-
hen. Daher waren bei der Verwendung dieser Gerite in sumpfigen und durch Plenken
(seichte, wassergefiillte Kanile) durchzogenen Gebieten gewisse Probleme nicht vermeidbar.

Grundsitzlich ergeben sich bei den Traktionsgeriten (Raupen, Rider), Probleme mit
den befahrenen Stellen. Speziell Kurvenfahren und Wenden mit Kettenfahrwerken fiihrt
immer zu signifikanten Nachwuchsausfillen.
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Bei Schwimmgerite ergibt sich wieder die Notwendigkeit einer gewissen Wassertiefe, um
die Gerite betreiben zu konnen.

Die besten Chancen haben daher Amphibienfahrzeuge, die sowohl im Trockenen wie
auch im Schlamm und Wasser mandévrierfahig sind.

5.2. Erforderliche Modifikation der Geriite:

Durch die wahrend der Ausarbeitung stindig gepflogenen Kontakte mit den Herstellern
von Erntemaschinen konnte eine einheitliche Linie fir die Anforderung an die Schneidege-
rite gefunden werden.

Die Bedingungen wurden in wenigen Haupterfordernissen festgelegt:

1) Den Anforderungen des Umweltschutzes ist unbedingte Folge zu leisten. Die Maschinen
miissen so ausgelegt sein, daf} bei etwaigen Defekten groBtmogliche Sicherheit gegeben ist.
Sicherheitstanks, Olauffangwanne, Schalldammung.

2) Die Maschinen miissen amphibisch konzipiert werden, um den besonderen Bedingungen
des Schilfgiirtels Rechnung zu tragen und in den zahlreichen Sumpf- und Wasserzonen
absolute Bewegungs- und Manovrierungsmoglichkeit zu garantieren.

3) Die Flachendriicke der Antriebselemente sollen 100 g/cm? nicht iiberschreiten.

4) Schneide- und Verarbeitungsgerite miissen am Fahrzeug untergebracht werden, die
Bedienung soll durch einen Mann erfolgen, die geschnittene Biomasse muf auf eigenen
Containeranhidngern geladen werden, um reine Transport- und Leerfahrten zu vermeiden.

3) Die Maschinen miissen auf wirtschaftlichen Grofflachenschnitt mit optimalen Wir-
kungsgrad und Standzeit ausgelegt werden. Wartungs- und Servicefreundlichkeit sind
Grundvoraussetzung.

Einige Firmen haben prinzipiell die Erfiillung der angefiihrten Punkte als moglich
bezeichnet. Es konnte jedoch zum gegebenen Zeitpunkt kein Gerit, das alle Voraussetzungen
erfillt hitte, prasentiert werden.

6. Marktbeurteilung — Mogliche Erlose
6.1. Verwertungsméglichkeiten der Biomasse — Massenschnittgut:

Biosprit BIOL

Die Grundiiberlegungen fiir die Verwertung der beim GroBflichenschnitt anfallenden
Biomasse gingen zu Beginn in Richtung Biosprit. Zu diesem Zeitpunkt war eine Demonstra-
tionsanlage in Wien in Betrieb, in der die Eignung der verschiedenen Ausgangsmaterialien
wie z. B. Getreidestroh, Maisstroh, Bagasse, Holzhackschnitzel usw. iiberpriift wurde. Die
Anlage, die nach dem Prinzip der Saurehydrolyse arbeitet und dabei die Umwandlung der
Zelluloseanteile der Biomasse in Zucker bewirkt, wurde jedoch mit Beginn 1983 stillgelegt, da
auf Grund mangelnden Interesses an der Verwertung von Biomasse in Osterreich und auch
weltweit vorerst keine weiteren finanziellen Mittel durch das BIOL Konsortium investiert
wurden. Auf Grund eines im Friihjahr 1983 gefafiten Beschlusses des BIOL Konsortiums
wurde die Demonstrationsanlage zwischenzeitlich demontiert. Es ist daher zur Zeit nicht
moglich, eine endgiiltige Aussage iiber die Eignung von Schilf fiir die Verwertung zu Biosprit
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<u treffen. Die in der Anlage gewonnenen Erkenntnisse lassen jedoch den Schluf} zu, daf
Schilf fiir die Erzeugung von BIOL grundsitzlich geeignet ist. Eine kurzfristige Verwendung
fur vorgenannte Verwertung scheidet aber voerst aus.

Baustoffindustrie

Seitens des Verfassers wurde eine Reihe von Umfragen in der heimischen Wirtschaft
getatigt, um eine anderweitige Verwertung der Biomasse aufzufinden. Im folgenden eine
Auflistung der Ergebnisse.

Fa. Rigips, Gipsplattenwerke

Eine Kombination von Gipsfertigteilelementen mit Schilfmatten fiir die Warme-Kilte-
Isolierung ist prinzipiell erwigbar. Es besteht aber keine unmittelbare Absicht, die Produkt-
palctte in dieser Richtung zu erweitern.

Fa. Knauf Gipswerke

Gipsfertigteilplatten mit Schilfkernen wurden in den 30er Jahren in Osterreich erzeugt.
Dic Technologie ist im Prinzip bekannt, es besteht aber keine Absicht, auf diese Bauform
zuriickzugreifen, da gewisse Probleme bei der Produktion zu erwarten sind.

Hatschek Eternitwerke

Durch die europaweiten gesetzlichen Beschriankungen fiir die Verwendung von Asbest
in der Bauindustrie ergibt sich die Notwendigkeit der Substituierung durch andere Faser-
stoffe. Uberlegungen in Richtung Schilf wurden bereits angestellt. Entscheidungen oder
Ergebnisse liegen jedoch noch nicht vor.

Fritz Egger Spanplattenwerke

Der Einsatz von Einjahrespflanzen fiir die Erzeugung von Faserplatten wurde bereits
um 1965 einer ndheren Betrachtung unterzogen. Prinzipiell sind alle faserhaltigen Rohstoffe
geeignet. Die Holzspanplatte hat aber eine derart iiberlegene Marktprisenz, da8 an eine
Verwertung von Schilf nicht gedacht wird. Prinzipiell hat o. a. Firma Interesse an einer
Laborauswertung von Schilffasern bekundet, jedoch kann auch hier keine kurzfristige Ver-
wertungsmoglichkeit aufgezeigt werden.

Zelistoffindustrie
Papier- und Zellstoffindustrie allgemein

Wie bereits mehrfach ausgefiihrt, besteht prinzipiell die Moglichkeit, Schilf zur Papier-
erzeugung heranzuziehen. Jedoch ist das Endprodukt von Qualitit her in Europa nicht, oder
nur zu einem unannehmbaren Preis am Markt unterzubringen. Diese Méglichkeit muB daher
auch ausgeschlossen werden.

Um eine weitere Streuung der Erfassung des Interesses in der Bauwirtschaft zu erreichen,
konnte eine Anfrage informativ iiber den Fachverband der Steine und Keramikindustrie bzw.
Baustofferzeuger initiiert werden. Der Erfolg einer derartigen Aktion ist aber als sehr
zweifelhaft anzusehen, da weder ein Zeitpunkt noch eine Mengenverfiigbarkeit noch eine
entsprechende Liefergarantie fiir Schilf gegeben werden kann.
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Landwirtschaft

Grundsatzlich besteht die Méglichkeit, Schilf in der Landwirtschaft zu niitzen. Diesbe-
ziiglich liegen Erfahrungen in der Schweiz vor. Das gehickselte Schilf wird als Streumaterial
inder Tierhaltung verwendet. Die Absatzmoglichkeiten sind allerdings regional beschrinkt.

Es besteht weiters die Moglichkeit, das gehickselte Schilf in geeigneten Anlagen zu
kompostieren und als Naturdiinger dem Biokreislauf riickzufiithren. Derartige Anlagen sind
im weiteren Umkreis des Neusiedler Sees in Betrieb (Bio Mull Wien 11); es gibt jedoch keine
Aussagen iiber eine mogliche konkrete Verwertung,.

Zur Zeit lauft die Erprobung eines neuen Verfahrens, bei dem gehickselte Biomasse mit
BIO-VIN (Trester) vermischt zu einem hochwertigen Einmiststreumittel fiir Mangelb6den
umgewandelt wird.

Erste positive Ergebnisse lassen den Schluf} auf eine sinnvolle Verwertung zu, genaue
Zeitangaben fiir einen Beginn dieser Verwertung konnen jedoch noch nicht gemacht werden.

Eine weitere Verwendungsmoglichkeit besteht in Form von Abdeckmaterial in der
Landwirtschaft. So beispielsweise in Weingérten, Grofigirtnereien, im Gemiisebau und als
spezielles Anwendungsgebiet bei der Pflege von Schipisten.

Heizmaterial

Das beste Resultat ist bei Verwertung des Schilfes als Brennmaterial zu erwarten. Es
liegen bereits Erfahrungen auf diesem Gebiet vor, die durchaus eine sinnvolle Méglichkeit
aufzeigen. Das gehiackselte Schilf wird in speziellen Strangpressen entwissert, verdichtet und
dabei zu Pellets geformt, die in Ofen und Kesseln verfeuert werden konnen. Durch die
Pelletierung wird das grofie Volumen der Biomasse stark komprimiert, wodurch eine ent-
sprechend bessere Wirtschaftlichkeit beim Handling entsteht.

Derartige Pelletspressen konnen ohne grofiere Probleme bereits auf einem Erntefahr-
zeug installiert werden, wodurch groBBe Einsparungen bei Transport und Zwischenlagerung
moglich werden.

Nachfolgend eine prinzipielle Beschreibung einer stationaren Anlage:

Die Anlage setzt sich aus drei Hauptteilen zusammen:
— Beschickungseinrichtung
— Thermopresse mit Pelletierpresse inkl. alifalliger Abprefstufen
— Pelletbunker mit Beliiftung

Vom Zwischenlager wird das Schnittgut mittels Traktor mit Frontlader in das Dosierge-
rat gegeben. Hier wird es mittels Kratzboden zu einer Trommel geschoben. Diese Trommel
bringt das Material dosiert auf ein Beschickungsforderband, welches es der Thermopresse
wufithrt, wo sehr nasses Material mittels Druck ,abgesaftet“ und anschlieBend auf einen
Trockengehalt von ca. 75 % TS gebracht wird. Das o. g. Férderband ist mit einem Metall-
suchgerat ausgeriistet, damit die nachgeschaltete Thermopresse vor allfalligen Fremdkor-
pern geschiitzt wird. VerliaBt das Material die Presse, gelangt es iiber eine Vibrorinne zur
Pelletierpresse, wo es in die gewiinschte Form gebracht wird. AnschlieBend an die Pelletie-
rung wird das fertige Produkt in den Bunker gebracht, der beliiftet wird, um die Pellets auf
einen Trockengehalt von ca. 85 % TS zu bringen. Die Beliiftung erfolgt iiber Wiremaustau-
scher, da vom Verbrennungsmotorantrieb Abwirme zur Verfiigung steht, die einfach und
effizient zur Nachtrocknung eingesetzt werden kann.
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Menge der Produktion

Unter der Annahme, dafl mind. 7,5 t Schilf pro Hektar wachsen, ergibt sich unter der
Voraussetzung des Dreijahresturnuses eine Menge von ca. 8.500 t Schilf pro Jahr mit einem
Trockengehalt von 50 - 60 % TS. Das ergibt eine effektive Menge von etwa 7.000 t Schilfpel-
lets mit 75 - 80 % TS. Mit dieser Menge kénnen etwa 2.500 t leichtes Heizol substituiert
werden.

6.2. Erlose

Bei samtlichen unter Kapitel Bau- und Landwirtschaft angefithrten Verwertungsmog-
lichkeiten ist kein bzw. nur ein unbedeutender Erl6s zu erkennen. Das Problem entsteht
durch zwei wesentliche Eckbedingungen.

Zum ersten sind bestehende Industrien an traditionelle Rohstoffe gebunden (z. B. Holz
in der Papierindustrie), die sowohl im Hinblick auf den Marktpreis als auch beziiglich der
Licfergarantien einen nahezu unverdrangbaren Platz einnehmen.

Zum Zweiten bestimmen gerade bei der meist voluminésen Biomasse die Transportko-
sten entscheidend den Preis. Da einerseits keine der angefiihrten Industrien im Nahbereich
des Neusiedler Sees liegen, andererseits um einen Kaufanreiz zu bieten, die Preise deutlich
unter denen der traditionellen Rohstoffe liegen miissen, ergibt sich von Beginn an eine
Kosten-Preis-Schere, die eine Verwertung in dieser Richtung nicht als empfehlenswert
erscheinen 1aft.

Der aktuelle erzielbare Preis fiir heute gingige Biomasse fir die faserverarbeitenden
Industrien liegt bei max. 6S 500,— pro Tonne. Nach iibereinstimmenden Aussagen der
schilfverwertenden Betriebe ist aber ein Mindestpreis von ca. 3S 1.000,— pro Tonne Schilf
crforderlich, um die Bringungskosten und Transportkosten abzudecken. Daraus ergibt sich
die Notwendigkeit, in Folge fehlender wirtschaftlich-selbsttragender Verwertungsmoglich-
keit eine Stiitzung von 6ffentlicher Hand vorzusehen.

Anders liegt die Situation im Falle Pelletierung. Durch geeignete Grundauslegung der
einzusetzenden Maschinen und Anlagenteile kann von der ersten Planung her ein wirtschaft-
liches Konzept erstellt werden. Wenn auf der Schneidemaschine bereits eine Vorverdichtung
des geschnittenen Materials erfolgt, kénnen die Kosten fiir den Ab- und Weitertransport zu
einer Verarbeitungsstelle auf etwa 1/3 gesenkt werden. Die Verpressung zu Pellets kann in
einer einfachen Anlage mit minimalem Personalaufwand erreicht werden.

Der Vertrieb des Endproduktes kann entweder vom Heizmaterialhdndlernetz iiber-
nommen werden, oder eine eigene Vertriebsgruppe wickelt den Verkauf ab. Mogliche
Abnehmer sind sowohl Einzelkunden fiir Hausbrinde, kleine und mittelgrofie Kesselanlagen
in offentlichen Gebauden, Schulen, Kirchen usw., als auch mittlere Industriebetriebe. Die
Pellets sind sowohl fiir das Handling in kleinen Mengen (10 kg-Sécke) als auch fiir automati-
sche Ofen- und Kesselbeschickungsanlagen geeignet. Die Manipulation ist weitestgehend
sauber und staubfrei, die Verbrennung ist analog der jeder anderen Biomasse wie etwa Holz
oder Stroh. Die Umweltbelastung ist, eine ordentlich eingestellte Heizanlage vorausgesetzt,
als minimal zu betrachten. Die Verbrennungsriickstinde sind ungefahrlich.

Der mégliche Erlos orientiert sich an den jeweils aktuellen Energiepreisen. Im ange-
nommenen Modellfall erbringt die jahrliche Menge von 7.000 t, iquivalent 2.500 t leichtem
Heizél, einen Ertrag von ca. 6S 10.000.000,— pro Jahr, entsprechend einem Preis von ca. 68
1.400,— pro Tonne Pellets.

Die im Fall der Pelletierung angenommene héhere Ertragssituation liegt darin begriin-
det, daB hier bereits die Vermarktung eines Endproduktes vorliegt, wohingegen in allen
anderen Fillen ein Rohmaterial zum Verkauf gelangt.
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7. Analyse der Investitions- und Betriebskosten

Auf Grund der bis jetzt vorliegenden Ergebnisse und der getroffenen Annahmen zur
technischen Durchfiihrung des GroBflachenschnittes am Neusiedler See soll nun anhand
einer vereinfachten Wirtschaftlichkeitsanalyse versucht werden, mittels aktueller Betriebs-
und Energiekosten zusammen mit einer Investitionskostenschitzung auf Richtpreisbasis die
Rentabilitit dieses Vorhabens nachzuweisen.

Die nachfolgenden Berechnungen basieren auf der Annahme, daB fiir die Grof3fla-
chenbewirtschaftung kein Unternehmen zur Verfiigung steht, das die anfallende Menge von
etwa 8.500 t Schilf pro Jahr auf Lohnbasis durchfilhren kann. Auch die 6rtlichen Schiif-
schneider, die sich auf das Ernten von Qualititsschilf in Biindelform spezialisiert haben,
werden zumindest in der Anfangsphase auf Grund fehlender Maschinen und der Personalsi-
wation sicher nicht in der Lage sein, die Schilfernte im beschriebenen Umfang durchzufiih-
ren. Resultat dieser Uberlegung ist die Anschaffung eines eigenen Maschinenparks, die
Einrichtung eines Wartungszentrums vor Ort sowie einer Weiterverarbeitungsanlage des
angelandeten Schilfs. Als Vorgriff auf das Ergebnis der im nichsten Kapitel besprochenen
Verwertungsmoglichkeiten zielt die Wirtschaftlichkeitsberechnung auf eine Pelletierung des
Schilfes und damit auf einen direkten Ersatz von Heizenergie ab. MafBigeblich fur den Ertrag
beim Verkauf dieses Produktes wird beim Grof- sowie beim Kleinverbraucher also der
direkte Vergleich mit den Energickosten der jetzt bekannten Form sein.

Die Grundlagen bzw. Annahmen, die der Wirtschaftlichkeitsberechnung zugrunde
gelegt wurden, kénnen dem Blatt ,Basisdaten“ entnommen werden; dort wurden die ortli-
chen Verhiltnisse am Neusiedler See beriicksichtigt. Industriebetriebe werden in der Regel
iiber zehn Jahre abgeschrieben und mobile Ernteeinrichtungen wie die Erntemaschinen bzw.
Transportfahrzeuge und Container normalerweise iiber einen Zeitraum von fiinf Jahren.
Legt man zugrunde, dal die genannten Maschinen jedoch nur vier Monate im Jahr im
Einsatz sind und durch eigenes Personal sowie ein gut ausgestattetes Wartungszentrum
gepflegt werden, kann auch hier zur Berechnungsgrundlage eine Abschreibung von zehn
Jahren gewahlt werden.

Als Zinsen auf Investitionen bzw. Arbeitskapital wurden 10 % angenommen, was unter
Ausniitzung von Standortzuschiissen bzw. Forderung von strukturschwachen Gebieten
sicherlich nicht unrealistisch ist.

Als Rohstoffkosten wurden die anldBlich der Befragung der Schilfschneider in Erfah-
rung gebrachten Kosten eingesetzt und zwar im einzelnen: die aktuelle Pacht pro Hektar
Schnittfliche sowie eine Abgabe fiir geerntetes Schilf, (degressiver Mengentarif) dhnlich der
heutigen Abgabe pro geschnittenen Meterbundes. Da dieses Schilf jedoch in gréfieren
Mengen geerntet wird und auch fiir andere Zwecke zur Verfiigung steht und somit keine
hochqualitativen Meterbiinde geerntet werden, wurden hier nur 50 % der Abgabe fiir
geschnittenes Schilf eingesetzt.

Nicht beriicksichtigt wurde bis jetzt die Inanspruchnahme von zusitzlichen Investi-
tionshilfen bzw. Standortférderungen im Hinblick auf die Schaffung von mehr als 20 neuen
Arbeitspliatzen bzw. die Durchfithrung umweltpflegerischer und naturerhaltender
MaBnahmen.

Als erforderliches Arbeitskapital fiir das erste Betriebsjahr wurde ein Betrag von
| Mio 6S ermittelt, welches im erforderlichen Eigenkapitalanteilenthalten sein muf,
woriiber jedoch noch keine genauen Angaben vorliegen, da die ausfithrende Stelle der Ernte-
und Verarbeitungsmafnahmen noch nicht feststeht.
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Kalkulationsgrundlagen
Basis Friihjahr 1984

Basisdaten:
Rohmaterialernte
Jahrliche Produktion

Investitionskosten:

Pelletierungsanlage
Wartungszentrum

3 Schneidemaschinen
2 Transportfahrzeuge
9 Container

Gesamtinvestitionskosten

Arbeitstage/Jahr

Personal:
Schilfernte

Pelletierungsanlage
Maschinenwartung
Gesamte Verwaltung

Lohne/Gehiilter:

Hilfskraft
Facharbeiter
Biirokraft
Werkstattmeister
Betriebsleiter
Sozialzuschlige
Eigenkapital
Abschreibung
Tilgung

Zinsen
Ersatzteile
Reserve

Variable Kosten:

Lokale Schilfabgabe
Heizol leicht

Diesel

Schmierol
Verpackung

8.500 t Schilf/Jahr
7.000 t Schilfpellets

6S

4,0 Mio

1,0 mio

2,4 Mio

1,2 Mio

0,9 Mio

9,5 Mio
120/Zweischichtbetrieb

6 Facharbeiter/Schicht
3 Hilfskrifte/Schicht

3 Hilfskrifte

1 Werkstattmeister

1 Betriebsleiter

1 Biirokraft

oS
15.000,—
25.000,—
25.000,—
30.000,—
35.000,—
100 % enthalten in den Lohnkosten
20 % mind.
10 Jahre, linear
10 % p.a.
10 % p.a. vom fallenden Kapital
5 % der Investitionskosten
10 % der variablen Kosten

6S/t

125,— pro t geerntetes Schilf
4 — 5.000,—
1.100,—
2.500,—
100,— pro t Fertigungsprodukt



Leasingvariante:

Leasingzins 12 % p.a.

Laufzeit 10 Jahre
Leasingrate 1,14 Mio. 6S p.a.
Restwert keiner
Eigenkapital 15 % mind.
Verkaufspreis:

Abnahme Grof3verbraucher 4.200t p.a.
Abnahme Kleinverbraucher 2.800t p.a.

Verkauf Groflabnehmer 1.430,— 6S/t
Verkauf Kleinabnehmer 1.785,— 6S/t
Gemischter Verkaufspreis 1.572,— 6S/t

Kalkulations — Aufrif

Erntekosten Schilf — Alternative 1 (konventionell finanziert 20 % EK)

Variable Kosten: pro Tonne Mio 6S/Jahr (gerundet)
Schilf 125— 1,062
Betriebsmittel 66,— 0,561
Ersatzteile 14,— 0,119
Reserve 20,— 0,170
Summe 225,— 1,912
Fixe Kosten

Personal, incl. Sozial 184,— 1,564
Verwaltung, anteilig 21,— 0,178
Tilgung 53,— 0,450
Abschreibung 53,— 0,450
Zinsen 26,— 0,225
Summe 337,— 2,867
Emtekosten:

Variable Kosten 225,— 1,912
Fixe Kosten 337,— 2,867
Summe 562,— 4,779

Erntekosten pro Tonne Schilf: 6S 562,—
Basis: 8.500 t Schilf pro Jahr
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Herstellkosten Pelletiertes Schilf — Alternative 1

Variable Kosten: pro Tonne Mio 6S/Jahr (gerundet)
Rohstoffkosten

(gepreBtes Schilf) 680,— 4,760
Betriebsmittel 85— 0,595
Ersatzteile 28,— 0,196
Verpackung 100,— 0,700
Summe 893,— 6,251
Fixe Kosten

Personal, incl. Sozial 26,— 0,182
Verwaltung, anteilig 25,— 0,175
Tilgung 71,— 0,497
Abschreibung 71,— 0,497
Zinsen 36,— 0,252
Summe 229,— 1,603

Herstellkosten pelletiertes Schilf:

Variable Kosten 893,— 6,251
Fixe Kosten 229,— 1,603
Summe 1.122,— 7.854

Herstellkosten pro Tonne verpackte Schilfpellets: 6S 1.122,—
Basis: 7.000 t Schilfpellets pro Jahr

Erntekosten Schilf — Alternative II — Leasing

Variable Kosten: pro Tonne Mio 6S/Jahr (gerundet)
Schilf 125, — 1,062
Betriebsmittel 66,— 0,561
Ersatzteile 14— 0,119
Reserve 20,— 0,170
Summe 25— 1912
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Fixe Kosten

Personal, incl. Sozial 184,— 1,564
Verwaltung, anteilig 21,— 0,178
Leasingrate 64,— 0,544
Summe 269,— 2,286
Erntekosten:

Variable Kosten 225,— 1,912
Fixe Kosten 269,— 2,286
Summe 494, — 4,198

Emtekosten pro Tonne Schilf: 6S 494,—
Basis: 8.500 t Schilf pro Jahr

Herstellkosten pelletiertes Schilf — Alternative II — Leasing

Variable Kosten: pro Tonne Mio 6S/Jahr (gerundet)
Rohstoffkosten 598,— 4,186
Betriebsmittel 85,— 0,595
Ersatzteile 28,— 0,196
Verpackung 100,— 0,700
Summe 811,— 5,677
Fixe Kosten

Personal, incl. Sozial 26,— 0,182
Verwaltung, anteilig 25,— 0,175
Leasingrate 86,— 0,602
Summe 137,— 0,959

Herstellkosten pelletiertes Schilf:

Variable Kosten 811,— 5,677
Fixe Kosten 137,— 0,959
Summe 948,— 6,636

Herstellkosten pro Tonne verpackte Schilfpellets: S 948,—
Basis: 7.000 t Schilfpellets pro Jahr
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Ertragsschitzung

Alternative I Alternative II

pro Tonne  Mio 6S/Jahr  pro Tonne  Mio 6S/Jahr

Rohmaterialkosten: 125,— 1,062 125,— 1,062
Erntekosten:

Variable Kosten .100,— 0,850 100,— 0,850
Fixe Kosten 337,— 2,867 269,— 2,286

Pelletierungskosten
Vanable Kosten 213,— 1,491 213,— 1,491
Fixe Kosten .229,— 1,603 137,— 0,959

Gesamtherstellungskosten:

je Tonne/Produkt 1.122,— 7,854 948,— 6,636
Durchschnittlicher (gemischter)

Verkaufspreis 1.572,— 11,000 1.572,— 11,000
Bruttoerlos .450,— 3,150 624,— 4,368
Amortisationszeitraum

vor Steuern ca. 3 Jahre _— e
Aus Abschreibung 0,947

8. Erorterung der Ergebnisse

Die vorliegende Analyse basiert auf einer Berechnung der Kosten pro Tonne Schilf bzw.
Fertigprodukt und zeigt hierfiir zwei Alternativen, nimlich
1. eine konventionell finanzierte Investition mit Gesamtherstellkosten von 1.122 8S und
2. eine Leasing-Variante mit Gesamtherstellkosten von 948 6S, jeweils pro Tonne verpackte

Schilfpellets.

Betrachtet man die beiden errechneten Ergebnisse, so ergibt sich fur Alternative II -
Leasing - auf den ersten Blick ein besseres Ertragsbild pro Tonne Fertigprodukt, welches
Jedoch im Gesamtzusammenhang betrachtet werden muB. Fundamentaler Nachteil des Lea-
singangebotes ist der Restwert, der nach zehn Jahren Anlagenbetrieb mit Null einzusetzen ist.
Dazu kommt bei der Leasing-Variante, .daB steuerliche Vergiinstigungen durch die
Abschreibung komplett entfallen und somit auch keine Riicklagen fiir die Anlagenerneue-
rung gebildet werden kénnen. AuBerdem gestattet das Leasing keine Anpassung an weitere
Maschinenentwicklungen bzw. Austausch von Aggregaten, da sich aus Erfahrung zeigt, daf
der einmal eingegangene Leasingvertrag fiir Spezialmaschinen in der Regel nicht bzw. nur
durch erhebliche zusitzliche Kosten umgewandelt werden kann. Hinzu kommt, daB ein
Industrieleasing bei einem Abschreibungszeitraum von angenommen zehn Jahren nur iiber
maximal 90 % der Laufzeit durchgefiihrt werden kann, sodaB sich hier noch ein erforderli-
cher Anfangsbetrag ergeben wird, der aber noch nicht feststeht.
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Bei beiden Alternativen wurden ein erforderliches Eigenkapital und die dafiir einzuset-
zenden Zinsen nicht beriicksichtigt, da sich bis jetzt noch nicht abgezeichnet hat, ob ein
privates Unternehmen oder eine staatliche Institution den Schilfschnitt und die Erstellung
sowie den Betrieb der Weiterverarbeitungsaniage iibernehmen wird und hier jeweils von
verschiedenen Voraussetzungen ausgegangen werden muf.

Als Verkaufspreis des Fertigproduktes wurde der reine Substitutionswert fiir leichtes
Heizél eingesetzt und zwar fiir GroB- bzw. Kleinabnehmer gestaffelt. Erhebungen in Oster-
reich und der Schweiz haben jedoch ergeben, daB pelletiertes Schilf fiir die verschiedensten
Zwecke - allerdings fur Kleinabnehmer - bis zu S 35,—:10 kg Pellets angeboten wird. Auch
heute liegt der Preis fiir verpreBten Heizstoff wie Kohlebriketts, Holzbriketts etc. fiir Klein-
abnehmer deutlich iiber dem fliissiger Heizmittel.

Eskann auf jeden Fall davon ausgegangen werden, dal in dem Verkaufspreis noch eine
Spanne fiir Vertrieb bzw. Inlandstransport untergebracht werden kann. Der zugrunde
gelegte gemischte Verkaufspreis von 6S 1.572,— pro t kann somit auf jeden Fall als konserva-
tiv betrachtet werden.

Legt man die errechneten Werte der Ertragsschitzung zugrunde, zeigt sich, daB unter
Bevorzugung der konventionell finanzierten Alternative ein durchaus lukratives Vorhaben
angestrebt werden kann, das neben den bereits erwidhnten Vorteilen
— naturpflegerische Mainahmen
— Schaffung von Arbeitsplatzen
— Industrieansiedlung im strukturschwachen Raum
— sinnvolle Verwertung einheimischer Biomasse im Gegensatz zu Import von Rohol
noch eine gesunde Rendite erzielt. Die Amortisationszeit von ca. drei Jahren ist fiir die
heutigen Verhiltnisse der Renditenberechnung der Industrie als AuBerst positiv zu bewerten.

Da die Energiekosten bzw. die Steigerung der Lohnkosten sowie die Entwicklung der
Inflation im Vergleich zu friitheren Jahren als eher gedampft angesehen werden kénnen,
konnte vorerst auf eine detailliertere Darstellung der Wirtschaftlichkeit iiber einen Zeitraum
von zehn Jahren verzichtet werden. Die vorliegende Modellkalkulation zeigt ein Bild der
finanziellen Belastungen sowie Ertragen pro Jahr und kann als gleichmiBig iiber den Verlauf
von zehn Jahren betrachtet werden, sofern keine der sogenannten Kostensparten iiber den
normalen Wachstumswert pro Jahr ansteigt.

Da es sich ohnedies momentan um Invesitionskostenschiatzungen mit der iiblichen
Genauigkeit von etwa * 10 % handelt und einige Parameter wie Rohstoffkosten bzw.
Betriebsmittel ebenfalls auf Schitzpreisbasis ermittelt wurden, empfiehlt der Verfasser, nach
Vorliegen von detaillierten Angeboten von verschiedenen Herstellern mit genauen Anga-
ben zu Betriebsmittelverbriuchen und Lebensdauergarantien die vorliegende Wirtschaft-
lichkeitsanalyse nochmals durchzufithren und die verfeinerten Aussagen nochmals zu
beriicksichtigen.

Es kann jedoch mit Sicherheit davon ausgegangen werden, da} sich das generelle
positive Bild der Wirtschaftlichkeit auch unter Einbezug von noch genaueren Daten, die noch
zu erheben sind, nur geringfiigig dndern wird und daher die Verwirklichung des Projektes
unter Zugrundelegung der Daten der Alternative 1 empfohlen werden kann.
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9. AbschluBbericht mit Empfehlungen

Es sollen noch einmal die Gesamtproblemstellung sowie die Losungsansitze kurz
susammengefaBt werden.

Die Initialhypothese fiir das Projekt ,Schilfschnitt und Verwertung®, die davon ausging,
daB cin GroBflachenschnitt (im besonderen ein Griinschnitt) einen unmittelbaren, wesentli-
chen Beitrag zur Nahrstoffbilanzsanierung des Neusiedler Sees liefern konnte, kann als iiber-
holt angesehen werden. Im besonderen ist diese Falsifikation durch die Aussagen der
Pflanzenpyhsiologie und Limnologie begriindet worden. Auch der anfangs positiv bewertete
Ncbeneffekt einer gleichzeitig erreichbaren , Schilfrestauration” wurde vor allem durch die
Forschungsergebnisse des Ornithologieprojektes relativiert.

Insgesamt war beim Versuch der wissenschaftlichen Abklarung der Schnitt-
Rahmenbedingungen eine stark restriktive Entwicklung feststellbar.

Allgemeine Ubereinstimmung konnte eigentlich nur iiber den Schnittzeitraum (Ende
August bis Ende Februar-Anfang Mirz) gefunden werden. Die sonstigen quantitativen und
qualitativen Aussagen der diversen wissenschaftlichen Fachrichtungen waren, was den
GroBflachenschnitt anlangte, von zunehmenden Vorbehalten gekennzeichnet.

Trotzdem werden aktive Naturmanagement-Bemiihungen um den zum GrofBteil seit
Jahrzehnten nicht gewarteten gleichzeitig aber langjihrig antropogenen Einfliissen ausge-
sctzten Schilfgiirtel als positiv, im Sinne einer erhaltenden Naturpflege angesehen. Die
Intensivierung des Schilfschnittes bis hin zu einer systematischen Pflege (Reduktion des
Verlandungstempos, Erhaltung der Filterfunktion), wie es teilweise bereits in Schweden, in
der Schweiz und jetzt auch in Ungarn beabsichtigt ist, sollte daher konzeptiv vorbereitet
werden.

Die rund um den See ansaBigen schilfverwertenden Betriebe sind auf Grund der perso-
nellen und maschinellen Ausriistung nur bedingt in der Lage, eine Erweiterung der derzeit
bestehenden Schnittkapazitit durchzufithren. Fiir einen geplanten GroBflichenschnitt miis-
sen Hochleistungsmaschinen zum Einsatz kommen, die mit minimalem Personaleinsatz
einen moglichst hohen Schnittertrag bringen.

Durch die bestehenden Landschafts- und Naturschutzbestimmungen sind eine Reihe
von zeitlichen und flaichenmaBigen Einschriankungen zu beachten. Schnittgebiete der schilf-
verwertenden Betriebe sind auszusparen. Vogelschutzzonen sind zu beriicksichtigen. Um
eine Sanierung des Schilfgiirtels schonend durchzufiihren, wird der sog. versetzte Planqua-
dratschnitt empfohlen, der in einem Drei-Jahresturnus durchgefiihrt wird. Positive Erfah-
rungen mit dieser Bewirtschaftungsfolge (z. B. Schweiz) liegen vor.

Bei der Auswahl der maschinellen Ausriistung miissen die folgenden Bedingungen
erfullt werden: Der Bodendruck der Maschinen sollte 100 g/cm? nicht iiberschreiten, beim
Befahren ist auf groBtmogliche Schonung der empfindlichen Rhizomschicht zu achten
(moglichst einmaliges Befahren, Vermeidung von Wendemanévern auf Schnittflichen, )
um groBere Nachwuchsausfille zu vermeiden. Der Investitionsaufwand (siehe Punkt 7) kann
entsprechend finanziert, auch zu einer durchaus wirtschaftlichen Verwertung des Schnittgu-
tes fuhren. Im Laufe der Studie konnte eine Palette von Geriten am Markt gefunden werden.
die auch in den einzelnen Zwischenberichten im Detail prisentiert wurden. Bei samtlichen
Maschinen sind aber entsprechende Adaptierungen notwendig, um den Verhiltnissen am
Neusiedler See Rechnung zu tragen. Am aussichtsreichsten sind die Fahrzeuge anzusehen, die
volle Mandvrierfahigkeit sowohl am Land als auch im Wasser garantieren. Hier wiren die
Maschinen der Fa. Storebro/Schweden, der Fa. H. Hinterleitner in Jois/Neusiedler See und
?crfFa. K. u. K. Maschinentechnik/Deutschland zu nennen. Die Hersteller haben Prototypen
aufen.
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Die schwedische Maschine ist in der zur Zeit verfiigbaren Version fiir die Verhiltnisse
am Neusiedler See noch nicht optimal, da die Grundtype fiir den Einsatz auf verfestigtem
Untergrund bzw. im Wasser schwimmend konzipiert wurde. Der Bau einer leichteren
Maschine wurde vorerst zuriickgestellt, da er auf rein kommerzieller Basis nicht realisierbar
scheint.

Die deutsche Maschine scheint nach Gesprichen mit ortsansiaBigen Schilfschneidern
und Modellvorstellungen fiir den Einsatz im Schilfgiirtel im Neusiedler See gut geeignet.

Sowohl von der Bodenbelastung (unter 100 g/cm?) her als auch von der untergrund-
schonenden Mandvrierfahigkeit auf festem oder sumpfigem Boden scheint ein erfolgverspre-
chender Einsatz moglich. Die Maschine ist auch schwimmfihig und im Wasser voll
mandvrierfahig.

Der sehr innovative Kleinbetrieb in Jois ,Reedex” hat neben mehreren patentierten
Emte-und Verarbeitungsverfahren, auch zwei hochspezialisierte Ernteprototypen entwickelt
und im Einsatz, welche gute Ergebnisse brachten (Schnittfahrzeug mit wasserdichter Wanne
und speziellem Raupenband; lenkbare Seilzugplitte fir relativ problemlosen Wasserschnitt).
Die wirtschaftliche Verfiigbarkeit der Gerite ist nach Aussagen der Firmenleitung nunmehr
auch gegeben.

Die maschinelle Trennung in Schnitt- und Transportgerite ist zu empfehlen, um eine
optimale Wirtschaftlichkeit zu erzielen.

Als kommerziell interessante Variante fiir die Verwertung der geschnittenen Biomasse
(Massenschnitt) bietet sich unter anderem primir die Pelletierung und Verwendung als
Brennstoff an. Energietriger konnen leichter am Markt untergebracht werden als das unver-
arbeitete Massen-Schnittgut, fiir welches kaum kostendeckende Preise (Alternativrohstoff)
werzielen sind. Die praktische Durchfiihrung einer periodischen Schilfpflege knnte deshalb
auch von privatwirtschaftlicher Seite interessant erscheinen, so nicht ohnehin offentliche
Interessen die Schnittbemiihungen tragen.

Es bleibt festzuhalten, daf3 eine Ausdehnung des Schilfschnittes nur dann im 6ffentlichen
Interesse liegt, wenn dadurch gleichzeitig ,,positive Wirkungen“ fiir den See verbunden sind.
Unter diesen ,,positiven Wirkungen* ist im Kern ein Netto-Néahrstoffaustrag aus dem See in
den Schilfgiirtel zu verstehen, wobei diese Nihrstoffe méglichst immobil im Dauersedimet
deponiert werden sollen, oder teilweise iiber das Schilf ausgetragen werden.

AuBerdem sollten sich giinstige Effekte fiir Fischerei, Ornithofauna usw. ergeben. D. h.
das 6ffentliche Interesse wird primir durch 6kologische Notwendigkeiten getragen.

Die letzliche Entscheidung iiber einen Grof3flichenschnitt steht, auf Grund der in dieser
Studie nur angerissenen duBerst komplexen Wirkungszusammenhénge, aber noch aus. Die
grundsatzlichen technischen Voraussetzungen und Moglichkeiten einer Schnittintensivie-
rung sind gegeben. Eine auch betriebswirtschaftlich sinnvolle Nutzung der jahrlich ernteba-
ren Biomasse ist abzusehen.

611



4%

SCHILFVERVERTUNG

B ]

(Projentuntergruppe 1Y)

Hypothetische Ausgangalage: bewvirtschaftbare Schilfflache ca. 90 ka'; Erntbare Biomasse: Gesast Grun 270 000 to

Quantititsorientierte, personalsparende, groBflachige Erntetechnik, welche
Schilfmasse reduziert und sowohl fiir Sommer- als auch Winterschnitt einsetz

(Vorlaufip 253 der Gesamtschilfflache von -
(sls vollig unbewirtschaftete Okozellen angenow- )
(men, genauere Abgrenzungen durch andere Projektuntergruppen )

Erforderliche Erntetechnologien

Trockes 90 000 to

3jahres Rhythaus: Grun 90 000 to

Trocken 30 000 to

die momentanen Bringungskosten von 1 S/kg
bar iat. (Bodendruck max. 95 g/ca').

Bereits bestehende Firmenkontakte: Fa. Mulag, D-7605 Bad Peterstal-Griesbach 1, (schimchmhim fur Raum Bodensee)

(Interessentensuche im Rundschrei- Fa. FERRO - KONSTRUKT, Stahlkonstruktionen-Ges.m.b.H.Nfg.KG.,A-2483 Ebreichsdorf,Linke
bendienst der Bundeskammer d.ge- Fs, TRUNKENPOLZ MASCHINEN, Ges.m.b.H., A-4650 Altenheim, 00 ; Bahnzeile 24
werblichen Wirtschaft, Nr 26 ) Fa. WAAGNER-BIRO, AG, A-122]1 Wien;( Anboterstellung bis Ende Oktober).
(Kontaktaufnahme mit Produzentenmarkt nach Kliarung der Parametervorgaben fir die
technische Konzeption des Ernteaggregates)
Genaue Erntekostenanalysen erst nach Festlegung der Erntemenge und -technologie moglich.

Schilfverwertungstechnologien

(Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Verfahrenstechnik an der TU erforderlich; Kontaktaufnahme mit Dr. Schwarzl. Steyrermiihl)

Momentan in Befracht gezogene Verfahren

(TU-Graz, Abteilung Biotechnologie )

Energie}cevlnnung

Kalorfsche Energie

Kontakte: SGP, Dipl.Hanisch
Versuche mit Schilfbrennstoff
laufen; Probleme mit hohen Li-
gningehalt; GroBtechnisch kaum
interessant;z.B. Stromerzeugungs-
kosten durch biogene Brennstoffe
ca. 2 S/Kwh;

Von SGP Exposé zugesagt.

Bio-inergie Kompostierung

Bio-Gas Warmenutzung:BMEWuF ,Abt.2
D.I.Schitz
Kontakt: SGP, D.I.Hanisch
Bio-Gasanlagen im Entwick-
lungstadium. Erste Erfahrungs-
werte: | kg Biomasse = 1/2 Nm'
Gas mit ca 70% Methan, Kompri-
mieren (CO,-Ausfall), Flaschen-
verfiillung; Auch kleinere Anlagen
scheinen wirtschaftlich sinnvoll
(bis ca 200 Nm’/Tag); Genaue Infor-
mation nach Ablauf der Entwicklungs-
reihe (ca 1 Jahr).

Kontakte:Bgld.Landwirtschaftsk.
D.I.Léschl,
Humifizierungserfordernisse im
Weinbau gegeben (5000 kg Voll-
humon /ha), groBes Marktpotential
vorhanden; Gesamte Schilfmenge
einsetzbar; Preisschwelle ca 1S/kg;
Wissen um Verfahrensfragen:

Querverbindungen

Verfiitterung
fontakte:Steyerm., Bgld.Landwirtschk.;

Sonstige Vervanﬂungsﬂdglichkeiten
Verwendung in der
Bauindustrie als Iso- Endausbeute an Zellstoff: Bei Trockenschilf 40-42%, bei Griin-
liermaterial
Kontakte:Fa Isosport/ Auch enzymatischer Umbau in Kohlehydratlésung wurde erfolgreich
Eisenstadt-Bauplatten durchgefiihrt- zur Herstellung von Alkohol und Futterprotein einsetzbar

Konventionelle Sicht-
schutz und Isolier-
matten;

Markt kaum mehr aus-
baufdhig.

Kontakte: Schilfver-
arbeitende Industrie,
Kammer der Gewerbl.
wirtschaft, Sekt. Ind.

Hydrolytischer Abbau wurde durchgefiihrt
Zellulosegevinnung
Kontakte: Fa Steyermiihl, Schilfaufschlufiversuche durchgefiihrt;

schilf 30-32%; Brauchbarer Zellstoff gewinnbar;

-

Nach Festlegung der Schilfernte-Rahmenbedingungen durch die verschiedenen Projektuntergruppen
k::n e::e ::lesnn:e Bewvertung der wirtschaftlichen Realisierbarkeit der Verwvertungstechnolo-—

glen erfolgen. An Hand von Kostenanalysen und der Produkt-Vermarktungssituationen kann durch

Rentabilitatsvergleiche die optimaiste Alternative ermicrelt verden.

Versprittung
(Athanolgewinnung)

Kontakte: Fa.Steyreraiihl
Fa.Waagner-Biro
Rohstoffbedarf fiir wirtschaftliche
AnlagengréBen ca 300 000 to (Schilf-
anfall ca 30 000 to); Rohstoffmisch-
preis frei Athanolwerk max. 500 S/to
fiir erzielbaren Abgabepreis ab Raf-

finerie von 6,5 S/1;

Anlagenbetrieb daher nur mit {ber-
regionalem Rohstoffeinzug mdglich,
Biosprit zur Zeit immer teurer als
Benzin-dh.,letztlich politische Ent-
scheidung.

Intentionen zur Mitarbeit in einer
Studiengesellschaft zur Versprittung
agraischer Abfallprodukte ({MV,

W, -Biro, G ftliche
Warenverbinde).
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Abb. 1: Planquadrat — Darstellung Schnittgebiet
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Abb. 2 a: Alternierende Schnittflichen und Fahrkanile bei Winden des halbvollen Schnittgerates nach 500 m
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Abb. 2 b: Alternierende Schnittflachen bei Winden des Schnittgerates auf den Fahrkanilen
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Abb. 3: Schnittdurchfiihrung

ca 1000m

Abb. 4: Sammelkorb Umladung
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Abb. 5: Schneidgerit; amphibische Konzeption
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Abb. 6: Schneidgerit; neuentwickelter, amphibischer Prototyp
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