Abb. 1: Slowenischer Grasbar (Spiris slovenica), links Mannchen, rechts Weibchen. Foto: S. Heim/Tiroler Landesmuseen.



DER SLOWENISCHE GRASBAR

(SPIRIS SLOVENICA) —

EINE NEUENTDECKUNG FUR OSTERREICH
(LEPIDOPTERA, EREBIDAE: ARCTIINAE]

Peter Huemer

ABSTRACT

Spiris slovenica (DanieL, 1939), a species recently separated
from the widespread Spiris striata (LiINNAEUS, 1758), was con-
sidered as endemic to Slovenia and northern Croatia. How-
ever the species is much more widespread and it is newly
recorded from southern Austria, from a major part of the
[talian Peninsula and from Macedonia. Species delimitation
which was so far based on morphological characters of the
male and female genitalia is supported by high divergence of
DNA-barcodes.

EINLEITUNG

Béaren oder auch Bérenspinner sind eine gut bekannte
Schmetterlingsgruppe, die bis vor kurzem noch als eigene
Familie Arctiidae behandelt wurde. Nach neuesten gene-
tischen Untersuchungen gelten sie jedoch als Unterfa-
milie Arctiinae innerhalb der ebenfalls erst neuerdings
unterschiedenen Grofamilie Erebidae, die alle friiher als
quadrifine Noctuidae” bezeichneten Eulenfalter inkludiert.
Zu den bisher 54 aus Osterreich bekannt gewordenen
Béren zéhlen viele bekannte Arten wie Brauner Bar (Arctia
caja), Schwarzer Bar (Arctia villica), Engadiner Bar (Arctia
flavia), Augsburger Bar (Pericallia matronula), Matterhorn-
Barenspinner (Holoarctia cervini), Blutbér (Tyria jacobeae)
und Schonbar (Callimorpha dominula). Baren zeichnen

sich durch meist dicht behaarte Raupen aus, die fiir den
Deutschen Namen verantwortlich sind, die englische
Bezeichnung , Tiger Moths” steht hingegen fiir bunte Farbe
vieler Falter. Die Taxonomie der Arctiinae gilt in Europa als
weitestgehend geklart, und Neubeschreibungen liegen mit
wenigen Ausnahmen Jahrzehnte zurlick. Selbst faunisti-
sche Landesneufunde gelingen nur noch duRerst selten.
Umso tiberraschender kommt daher die im Dezember 2011
vergffentlichte Entdeckung eines bislang unbekannten
Béren aus Stidslowenien und Nordkroatien (Wit & Ron-
kay 2011) — der Slowenische Grashar (Spiris slovenica).
Tatsachlich wurde Spiris slovenica bereits fir mehr als 70
Jahren von Franz Daniel aus dem Triglav-Gebiet als Unterart
von Spiris striata beschrieben (Danie 1939), allerdings galt
das Taxon mangels nachvollziehbarer Differenzialdiagnose
und Ubergangsformen als Synonym zur Nominatart. Erst
die Autoren des 13. und letzten Bandes der Noctuidae
Europaeae fanden im Rahmen ihrer Revision europdischer
Arctiinae markante genitalmorphologische Unterschiede.
Sie schlossen daraus, dass der Gestreifte Grashar (Spiris
striata) in Wirklichkeit aus zwei Arten besteht und erhoben
das Taxon Spiris slovenica in den Artrang (WitT & Ronkay
2011). Nach den genannten Autoren soll es sich allerdings
um einen Stidostalpenendemiten handeln, der auf Slowenien
und Nordkroatien beschrankt ist, ansonsten aber in Europa
durch Spiris striata ersetzt wird. Bereits vorliegende erste
molekulare Ergebnisse des Barcoding-Projektes der Tiroler
Landesmuseen sowie der Zoologischen Staatssammlung
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in Miinchen (Dr. Axel Hausmann) deuteten jedoch bereits
friiher und unabhéngig von der genannten Revision auf das
Vorliegen einer weiteren Art in Stiditalien. Es lag somit der
Verdacht nahe, dass es sich hierbei um den Slowenischen
Grasbéaren handeln kdnnte, der somit viel weiter verbreitet
sein sollte, als bisher angenommen. Umfassende genetische
und genitalmorphologische Probenuntersuchungen belegen
nunmehr, dass der Slowenische Grashar sowohl auf der ita-
lienischen Halbinsel als auch in Teilen Osterreichs sowie in
Mazedonien verbreitet ist.

MATERIAL UND METHODEN

Die Studie basiert auf einem umfangreichen Material von
Spiris spp. aus den Naturwissenschaftlichen Sammlun-

gen des Tiroler Landesmuseums Ferdinandeum, darunter

117 Exemplare von Spiris slovenica. Der GroRteil der Tiere
ist standardmaRig prapariert, rezentes Material wurde zur
Sicherung einer ausreichenden Qualitat der DNA-Proben
hingegen ausnahmsweise nur genadelt sowie umgehend
getrocknet. Hier erstmals verdffentlichte Daten von Spiris
slovenica aus Osterreich und Italien wurden stichprobenartig
mittels Genitaluntersuchung gepriift. Die Genitalpréparation
erfolgte in Anlehnung an Rosinson (1976), allerdings wurde
auf eine dauerhafte Einbettung der Praparate in Kunstharz
verzichtet und die Genitalien lediglich in Glycerinkapseln am
Tier befestigt.

Genetische Sequenzen basieren auf einem 658 Basenpaaren
langen Abschnitt des mitochondrialen COI-Gens (Cytochrome
¢ Oxidase 1) und umfassen den fiir eine Vielzahl von Tieren
arttypischen Barcode mit 648 Basenpaaren. DNA-Proben
(getrocknetes Bein) wurden nach den vorgegebenen Stan-
dards vorbereitet. Die Sequenzierungen erfolgten im Rahmen
der iBOL-Forschungsinitiative (International Barcode of

Life) am Biodiversity Institute Ontario (Universitat Guelph,
Kanada). Von zehn Individuen konnte bei sechs Exemplaren
der vollstandige Barcode sequenziert werden, weiteres
lagen fiir die Arbeit drei Barcodes sowie eine Sequenz mit
637 Basenpaaren aus Proben der Zoologischen Staatssamm-
lung Miinchen vor. Insgesamt beruhen die Auswertungen
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somit auf sechs Barcodes von Spiris striata sowie zwei Bar-
codes und einer fast vollstdndigen Sequenz von Spiris slove-
nica. Die Analyse der Daten erfolgte tber die analytischen
Hilfsprogramme der online-Datenbank BOLD (Barcode of Life
Datasystems; http://www.boldsystems.org/). Sammeldaten,
Fotos sowie weitere Details zu den Exemplaren sind BOLD
zu entnehmen.

ERGEBNISSE

Slowenischer Grashar (Spiris slovenica) (DanieL, 1939)

Beschreibung: Imago (Abb. 1): Kopf dunkelbraun, Stirn hau-
fig heller; Fihler kurz gefiedert (Mannchen), fadenférmig
(Weibchen). Thorax dunkelbraun mit blass gelben Linien
(Ménnchen), weitgehend blass gelb (Weibchen), Tegulae
dunkelbraun mit blass gelber Umrandung. Fliigelspannweite
23-40 mm (Ménnchen), 28-39 mm (Weibchen); Vorderfliigel
langgestreckt, Weibchen distocostal etwas gerundeter.
Mannchen: Vorderfligeloberseite blass gelb, zwischen den
Adern mit mehr oder weniger ausgedehnten dunkelbraunen
Langsstreifen und Zellschlussfleck; Vorderfligelunterseite
kraftig orangegelb, mit tiberwiegend dunkelbraunem Saum
und Zellschlussfleck, bei dunklen Formen zunehmend ver-
dunkelt mit wenigen orangen Streifen; Hinterfliigeloberseite
kraftig orangegelb mit breitem dunkelbraunen Saum und
Zellfleck, Ausdehnung der dunkelbraunen Beschuppung
variabel, hdufig den gesamten Fliigel einschlieRlich Fransen
umfassend; Hinterfliigelunterseite iberwiegend orangegelb
mit kleinem dunkelbraunen Zellfleck sowie meistens mit
mehr oder weniger deutlichen Saumflecken, oberseits dun-
kelbraune Falter sind auch unterseitig weitgehend dunkel-
braun mit rudimentér orangen Adern sowie Fransen. Weib-
chen: Vorderfliigeloberseite blass gelb, kurze dunkelbraune
Langsstreifen meist auf Saumfeld beschrénkt seltener tber
den ganzen Fliigel angedeutet, Zellschlussfleck je nach
Ausdehnung der schwarzen Linie fehlend bis deutlich; Vor-
derfliigelunterseite blass braun, apikaler Teil blass gelblich,
bei dunkleren Tieren mit deutlichen dunkelbraunen Linien,
Zellschlussfleck vorhanden; Hinterfligeloberseite blass oran-
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Abb. 2: Genetische Distanzen zwischen Spiris slovenica und Spiris striata basierend auf dem COI Barcodefragment (Kimura 2 Parameter).

gegelb mit breitem blass braunen Saum und Zellfleck, Aus-
dehnung der braunen Beschuppung variabel, im Extremfall
den gesamten Fliigel umfassend, Fransen jedoch blass gelb;
Hinterfligelunterseite blass orangegelb mit schwachem bis
deutlichem Zellfleck, stark verdunkelte Formen mit groR3fla-
chiger blass brauner Verdunkelung, vor allem in der basalen
Halfte. Abdomen schwarz-orangegelb gestreift, orangegelbe
Beschuppung bei hellen Tieren starker ausgedehnt und nur
noch schwarze Dorsalflecken vorhanden, Unterseite blass
gelb mit schwarzen Flecken variabler Ausdehnung (Ménn-
chen), ohne Streifen, sondern nur mit schwarzen Punktreihen
(Weibchen).

Auf eine Abbildung der Genitalien wird mit Hinweis auf Wi
& Ronkay (2011) verzichtet.

Differentialdiagnose: Beide Spiris-Arten weisen eine
erhebliche Variationsbreite in der Farbung und Aushildung
der Zeichnungselemente auf und sind &ulerlich nicht mit

Sicherheit voneinander zu unterscheiden. Nach Wit &
Ronkay (2011) differiert Spiris slovenica von Spiris striata
durch durchschnittlich dunklere Farbung des Vorderfligels
mit schwécher ausgepragten Streifen sowie einheitlicher
braunen Hinterfliigeln, vor allem im Weibchen. Nach Daniel
(1939) zeichnet sich die von ihm als Unterart beschrieben
slovenica durch eine allgemeine Verdunkelung der Fligel, vor
allem der Hinterfliigel mit gleitenden Ubergangen aller For-
men. Nach diesem Autor fehlen solche Ubergange bei Spiris
striata weitgehend, wenngleich Extremformen wie eine
dunkle Mutante ebenfalls vorkommen. Alle genannten Merk-
male unterliegen jedoch einer individuellen Variationsbreite
und Uberschneiden sich daher mit der ebenfalls extrem vari-
ablen Spiris striata. Die erstmals von Witt & Ronkay (2011)
untersuchten und abgebildeten Genitalien weisen hingegen
spezifische Merkmale auf. Spiris slovenica ist insbesondere
durch einen besonders gro3en apikal verjiingten und stark
gezéhnten Ampullenfortsatz, dickeren Uncus, distoventral
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unterschiedlich gegabelten Clasper, ein breiteres Vinculum
sowie das breitere Antrum charakterisiert.

Molekulare Divergenzen: Die Sequenzen des mitochondri-
alen COI-Genabschnittes (Barcode) zeigen zwei signifikant
getrennte Cluster (Abb. 2) die mit morphologischen Merk-
malen tibereinstimmen. Die intraspezifische Divergenz des
COI-Barcodes ist bei beiden untersuchten Taxa gering und
erreicht bei Spiris slovenica maximal 0,615 % (n = 2) sowie
0 % bis maximal 0,153 % (n = 6) bei Spiris striata. Im Gegen-
satz dazu sind die interspezifischen Divergenzen anndhernd
um eine Zehnerpotenz gréfer und schwanken zwischen bei-
den Arten von minimal 4,61 % bis zu maximal 4,94 %.

Biologie: Die Uberwiegend tagaktiven, seltener auch in der
Nacht fliegenden Falter sind ab dem Friihsommer bis in den
spateren Hochsommer aktiv und wurden von Ende Mai bis
Ende August registriert. Sie ruhen tagsiiber gerne in der
Vegetation (Abb. 3). Typische Habitate sind sonnige, extrem
trockene und oft felsdurchsetzte Steppenhénge, aber auch
xerotherme Wiesen auf alluvialen Bdden. Die Lebensweise
der ersten Stande ist nicht dokumentiert, doch es wird ver-
mutet, dass die Raupen &hnlich wie jene von Spiris striata
polyphag an krautigen Pflanzen und Grasern leben (Wit &
Ronkay 2011).

Gefahrdung: Durch den massiven Riickgang von Trocken-
rasen sind Grasbaren der Gattung Spiris in Mitteleuropa
zweifellos erheblich geféhrdet. Der Slowenische Grasbar
muss nach heutigem Kenntnisstand in Osterreich als aus-
gestorben gelten, letzte Funde aus Karnten liegen bereits
etwa 50 Jahre zuriick (nach ZOBODAT, Linz) und die Art gilt
hier als ausgestorben (Wieser & Huemer 1999 — unter dem
Namen Spiris striata). Die mutmaRlichen Tiroler Nachweise
sind wohl iber 100 Jahre alt. Deutlich giinstiger scheint
die Situation in Slowenien oder auch ltalien zu sein, wo die
Art noch rezent gefunden wird, sie ist allerdings in Stidtirol
schon seit vielen Jahrzehnten verschollen (Huemer 1995). Im
Ubrigen scheint auch die Bestandssituation des Gestreiften
Grasbaren dramatisch riicklaufig. Die in Osterreich ehemals
relativ weit verbreitete, wenn auch immer nur lokal nachge-
wiesene Art ist derzeit nur noch aus dem Steinfeld in Nie-
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Abb. 3: Grasbéar in Ruhestellung. Foto P. Buchner/Tiroler Landesmuseen.

dertsterreich bekannt und gilt nach der Roten Liste als vom
Aussterben bedroht (Huemer 2007).

Verbreitung: Die tatsachliche Verbreitung von Spiris slove-
nica und Spiris striata bedarf nach den hier vorgestellten
Ergebnissen einer genauen Priifung und entspricht mit
Sicherheit nicht den in der Literatur dargestellten Verhaltnis-
sen. Spiris slovenica wére nach Witt & Ronkay (2011) auf ein
kleines Gebiet in Slowenien und dem nordlichsten Kroatien
beschrénkt, Spiris striata in weiten Teilen Europas (mit Aus-
nahme des Nordens sowie der groRen mediterranen Inseln)
bis in den Fernen Osten Russlands verbreitet. Die Untersu-
chungen des Materials der Tiroler Landesmuseen belegen
jedoch ein viel groReres Areal des Slowenischen Grasbéren,
das tiber Stiddsterreich und Italien sowie Teile der Balkan-
halbinsel verlduft. Bereits Daniet (1939) vermerkt ausdriick-



lich, dass der Rassenkreis von slovenica offensichtlich in
Stidosteuropa weiter verbreitet sein kénnte, und erwéhnt ein
Tier aus Friaul sowie eine Serie aus der Herzegowina, chne
diese jedoch zur Typenserie zu stellen. Tatséchlich besiedelt
die Art groRe Teile der italienischen Halbinsel (gesicherte
Nachweise von Stdtirol bis Friaul sowie von Zentralitalien/
Lazio und Stiditalien/Apulien), und sie erreicht in Osterreich
die ndrdliche Verbreitungsgrenze. Gesicherte Nachweise lie-
gen aus dem siidlichen Kérnten vor, und da Spiris striata in
Norditalien und dem sidlichen Osterreich zu fehlen scheint,
diirften auch die bisher einzige Meldung des Gestreiften
Grasharen aus Lienz (Osttirol) (KirscHeLt 1925) und ein frag-
licher Nachweis aus dem 19. Jahrhundert aus Innsbruck
(Hewwweeer 1914) vermutlich ebenfalls zum Slowenischen
Grasharen zu zahlen sein. Durch die Defizite an Sammlungs-
material lassen sich diese Vermutungen allerdings nicht
mehr verifizieren und die ehemalige Bodensténdigkeit im
Bundesland Tirol ist nicht wirklich belegt.

Méglicherweise iberschneiden sich die Areale beider Arten
im Mediterranem, das miisste aber zukiinftig noch gepriift
werden.

Bemerkung: Coscinia striata ssp. slovenica wurde von

Daniec (1939) nach einer Serie von etwa 60 Exemplaren
beschrieben. Das Material wurde 1926 und 1927 von Kolb
und Osthelder am Nordabhang des Triglavs am Eingang des
Kermatales bei Mistrana auf etwa 750 m gesammelt und der
mannliche Holotypus sowohl in der Originalbeschreibung als
auch samt Genitalpréaparat bei Wirr & Ronkay (2011) abgebil-
det. Die Identitat ist somit zweifelsfrei dokumentiert. Fiir die
hier veroffentlichte Untersuchung lag bereits 1910 und 1913
aufgesammeltes topotypisches Material vor.

Die genitalmorphologische Variationsbreite der beiden
Spiris-Arten ist an weiterem extramitteleuropdischen Mate-
rial zu priifen. So differieren Exemplare aus Bulgarien von
typischen Spiris striata, lassen sich aber auch nicht Spiris
slovenica zuordnen.

UNTERSUCHTES MATERIAL

Osterreich: 2 &, Kamten, Warmbad Villach; 1 9, ditto, aber
6.8.1898. Italien: 1 &, Stidtirol, Terlan, 7.1924; 1 @, Siidtirol,
Franzensfeste, 25.7.1953, leg. Hernegger; 1 @, Sidtirol,
Schabbs, 31.7.1960, leg. Hernegger; 3 &, Prov. Verona,
Mizzole, 150 m, 31.5.1981, leg. Burmann & Tarmann; 1 ¢,
Prov. Verona, Mte. Tondo, Soave, 24.6.1975, leg. Tarmann;

4 &, Prov. Padova, Colli Euganei, Paone, 31.5.1981, leg. Bur-
mann & Tarmann; 1 &, Prov. Belluno, Pieve di Cadore, 650
m, 21.6.1967, leg. Aistleitner; 13 &, 10 @, Prov. Udine, Lago
di Cavazzo, e.0. 7.9.-20.10.1986, leg. Burmann; 1 , Prov.
Pordenone, Vivaro, Magredi di Vivaro, 110 m, 6.—7.6.2008,
leg. Huemer & Erlebach; 7 &, 2 Q, Prov. Trieste, Umg. Mon-
falcone, Lago di Doberdo, e. 1. E.9.1980, leg. Stangelmaier;
4 2,2 Q,ditto, aber e.0. 27.9.1980; 1 &, Prov. Trieste, Umg.
Monfalcone, Jamiano, 27.5.1985, leg. Lexer; 1 &, ditto, aber
29.5.1986; 1 &, 1 Q, Prov. Trieste, Monfalcone, 28.6.1986,
leg. Deutsch; 1 &, Prov. Trieste, Umg. Triest, Pese, 350 m,
9.6.1982, leg. Schedl; 1 &, Prov. Trieste, Umg. Triest, Conco-
nello, 13.6.1959, leg. Kusdas; 2 &, 1 @, Prov. Venezia, Lido
di Venezia, Malamocco, 15.6.1953, coll. Dujardin; 1 &, Prov.
Roma, Monte Palatino, 1920, leg. Diirck; 2 &, Prov. Foggia,
Monte Gargano, 780 m, 24.5.1983, leg. Nissler. Slowenien:
5 &, Kozina, 21.6.1984, leg. Deutsch; 2 &', Moistrana,
21.7.1913, leg. Kautz; 1 &, Mistrana, Kermatal, 18.7.1910,
leg. Kautz. Kroatien: 14 &, Istrien, Umg. Vrsar, 12.—
17.6.1972, leg. Miillner; 1 &, Istrien, Rovinj, 21.6.1973, leg.
Deutsch; 1 &, Istrien, Umg. Rovinj, San Paolo, 30.4.1995,
leg. Wieser; 1 &, Istrien, Umg. Medulin, 29.8.1982, leg.
Schedl; 5 &, Insel Cres, Stivan, 29.5.-5.6.1998, leg. Brands-
tetter; 1 3,1 9, Insel Krk, 5.8.1982; 2 &, Istrien, Lovran,
1.-10.7.1980, leg. Lichtenberger; 2 &, Istrien, Umag, Marija
Na Krasu, 30.6.-5.7.1969, leg. Hentscholek; 1 &, Vransee,
16.9.1990, leg. Krautberger; 1 &, ditto, aber 4.6.1997; 3

&, Istrien, Novigrad, 22.-27.6.1968, leg. Moser; 4 3,1 9,
Dalmatien, Lussin, 15.—20.6.1933, leg. Kokoschinegg; 1 &,
Selce, 20.6.1934, leg. Kokoschinegg. Mazedonien: 3 &,
Titov Veles, 4.6.1980, leg. Deutsch (alle coll. Tiroler Landes-
museum Ferdinandeum).
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DISKUSSION

Kryptische Artenvielfalt bei Schmetterlingen Mitteleuropas
ist nach neueren molekularen Studien, vor allem des COI-
Barcodes, wahrscheinlich viel weiter verbreitet, als bisher
angenommen wurde, und betrifft eine Vielzahl unterschiedli-
cher Gattungen (Hausmann et al. 2011a, 2011b, Huemer 2011,
Huemer & Hesert 2011, Huemer & KarsHot 2011). Vor allem

in den Alpen warten etliche bisher unerkannte Falle auf

eine sorgfaltige Revision, viele Taxa wurden aber tiberhaupt
noch nicht vergleichend sequenziert und somit ldsst sich

der Stand an potenzieller kryptischer Diversitat noch nicht
einmal ansatzweise abschétzen. Die meisten dieser bisher
ibersehenen Arten gehdren naturgemal zu eher unschein-
baren Schmetterlingen, erstaunlicherweise existieren aber
bereits einige Falle von groRen Tieren (Huemer & HausMaANN
2009) oder auch bunt gefarbten und somit auffallenden
Arten (Seaerer et al. 2011). Die Entdeckung einer Zwillingsart
innerhalb einer ausgesprochen attraktiven und viel gesam-
melten Schmetterlingsgruppe wie den Béren tberrascht auf
den ersten Blick. Umgekehrt werden aber gerade solche
Arten fast durchwegs nur tiber Fliigelfarbe und/oder Muster
bestimmt, und genitalmorphologische Untersuchungen wer-
den kaum durchgefihrt. Das Risiko, kryptische Arten zu tiber-
sehen, ist somit auch bei auffallenden Arten betrachtlich und
trifft selbst auf mitteleuropéische Tagfalter zu (DincA et al.
2011). DNA-Barcoding erweist sich hier als kostengiinstige
Alternative zur Vermeidung aufwandiger morphologischer
Untersuchungen und erméglicht zunehmend ein Screening
der Artenbestande samt tiberregionaler Vergleichsmég-
lichkeiten (Hausmann 2011h). Kritische Falle kénnen Dank
grolRer Datenbanken wie inshesondere BOLD umgehend
online geprtift und im Zweifel in weiteren Schritten morpho-
logisch weiterbearbeitet werden. So war genau genommen
das Praoblem der hier bearbeiteten Zwillingsart dank erster
Barcodes der Zoologischen Staatssammlung Miinchen (Dr.
Axel Hausmann) grundsatzlich bereits vor der letztlich mor-
phologisch geprégten Problemldsung durch Wirt & Ronkay
(2011) bekannt, wenn auch einem unterschiedlichen Exper-
tenkreis. Die konsequente Erstellung einer DNA-Bibliothek
alpiner Schmetterlinge wird zweifellos zu weiteren, bisher
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unbekannten taxonomischen Problemféllen fihren, deren
L8sung letztlich umfassende integrative Ansatze erfordert
und insbesondere morphologische, 6kologische, biologische
und genetische Aspekte beriicksichtigen sollte.
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