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1 Zusammenfassung

Eine typspezifische Charakterisierung von Gewissern ist in einer Vielzahl von Fragestellungen in Wasserrechts- und Natur-
schutzverfahren notwendig und bildet eine Grundvoraussetzung fiir die Entwicklung von Bewertungssystemen, wie sie der-
zeit in der EU-Wasser-Rahmen-Richtlinie gefordert werden. In der vorliegenden typspezifischen Charakterisierung von
Gebirgsfliefgewissern im Nationalpark Hohe Tauern, die auf der Kombination von drei wesentlichen Kriterien - das sind
Ursprung, Lage im Gewissersystem und Gewidssermorphologie - beruht, konnten die relevanten Eigenschaften der in zwi-
schen 1400 m und 2500 m MeereshGhe gelegenen Fliegewidssertypen der vergletscherten Zentralalpen zusammengestellt
werden. Wesentliche gewissertypspezifische Merkmale (z.B. Flussbettmorphologie, Substratzusammensetzung, Stromungs-
verhiltnisse) korrespondieren sehr gut mit dem Gefille. Die Ausbildung der Ufervegetation entspricht groBtenteils der natiir-
lichen hohenbedingten Situation, nur in bewirtschafteten Regionen ist sie anthropogen geprigt. Mit der vorliegenden Defini-
tion der FlieBgewissertypen existiert nunmehr das notwendige Wissen iiber die morphologische Vielfalt alpiner FlieBgewis-
ser und gleichzeitig eine geeignete Methode, diese Mannigfaltigkeit mit eindeutigen und nachvollziehbaren Kriterien zu
kategorisieren. Damit wurde eine wichtige Basis fiir ein 6kologisch orientiertes Gewassermanagement im Nationalpark, eine
notwendige Ausweitung der Typisierung hinsichtlich der FlieBgewdsser-Biozénosen und eine wesentliche Voraussetzung fiir
Langzeitbeobachtungen an Fliegewissern geschaffen.

2 Summary

A typology of running waters in the Hohe Tauern National Park

Type-specific characterisation of running waters are strongly needed for water management and monitoring programs and are
the prerequisite for assessment strategies and surveys, currently demanded by the European Water Framework Directive. The
presented typology of Alpine water systems is based basically on the combination of three main criteria: origin, position in
the stream network and stream morphology. Using these criteria we were able to collect the relevant properties of streams
located between 1400 m and 2500 m a.s.l. in the glaciated Central Alps. Distinct river-type-specific features, such as river
bed morphology, substrate and flow conditions, corresponded very well with the gradient. With the exception of agricultural
areas, the natural riparian vegetation corresponded with the natural altitudinal situation. The presented running water typo-
logy provides the Hohe Tauern National Park with essential information on the diversity of Alpine streams and provides the
methodology necessary to categorize the variety of Alpine streams and rivers. Together with the results of the related investi-
gations on the freshwater inventory and habitat assessment it provides the basis for a long-term monitoring program.

3 Keywords

Alpine running waters, stream typology, classification, type-specific reference conditions

4 Einleitung

Als Gebirgsschutzgebiet beherbergt der Nationalpark Hohe Tauern eine Vielzahl unberiihrter, naturbe-
lassener, vom Menschen kaum beeinflusster Gewisserlebensraume, deren Bedeutung sich an ihrer oft
dominierenden Erscheinung in Gebirgslandschaften, ihrer gestalterischen - manchmal bedrohlichen -
natiirlichen Dynamik aber auch an der sténdig fortschreitenden Abnahme natiirlicher Gewisserland-
schaften in den Alpenldndern ermessen ldsst. Vorausgehende Studien iiber die Zahl und Vielfalt der
Gewiisser im Nationalpark Hohe Tauern (FUREDER & AMPROSI 2001) und deren Eigenschaften, Be-
schaffenheit und Gewidssermorphologie (FUREDER et al. 2001a) ergaben einen relativ hohen Anteil an
naturbelassenen und naturnahen Systemen, die wichtige Ergebnisse aus der Erforschung der gewésser-
typspezifischen Gegebenheiten erwarten lassen. Als Grundlage fiir ein geplantes linderiibergreifendes
Gewissermonitoring im Nationalpark Hohe Tauern, das an ausgewihlten FlieBgewdssern des
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Schutzgebietes durchgefiihrt werden soll, war es notwendig, die standorttypische, landschaftskonfor-
me und unbeeintréchtigte Situation von alpinen Gewdssern zu charakterisieren sowie ihren Anteil und
ihre Bedeutung im Schutzgebiet darzustellen.

Die Forderung nach einer Typisierung von Gewissern zur Beschreibung und Einschétzung der grund-
legenden Gewdssercharakteristik lasst sich neben der geplanten Umsetzung im Nationalpark Hohe
Tauern auch fiir viele andere limnologische Fragenkomplexe erkennen. So verlangt zum Beispiel die
ONORM M 6232 (OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT 1995) die Angabe von Kategorie, Art
und Typ eines Gewdssers im Rahmen der Beschreibung milieubestimmender Faktoren. In Genehmi-
gungsverfahren von Wasserbauten sollten sich Fragestellungen zur kologischen Funktionsfahigkeit
ebenfalls am entsprechenden Gewéssertyp ausrichten. Auch fiir die Erstellung 6kologischer Leitbilder
sind gewissertypspezifische Informationen unerlésslich. Die Bewertung der dkologischen Funktions-
fahigkeit, wie sie fiir derartige Fragestellungen in Osterreich praktiziert wird (CHOVANEC et al. 1994,
1997, MOOG & CHOVANEC 1998, 2000), entspricht auch der Forderung der Europdischen Kommissi-
on (EU-Wasser-Rahmenrichtlinie, RAT DER EUROPAISCHEN UNION 1999), nach der Bewertungspro-
zesse durch die Feststellung der Abweichung des Ist-Zustandes von einem gewissertypspezifischen
natiirlichen Referenzzustand durchgefiihrt werden sollen. In den einzelnen Léndern der Europdischen
Union werden derzeit verschiedene Programme auf internationaler und nationaler Ebene durchgefiihrt,
die sich mit der Typisierung von FlieBgewissern beschiftigen (MOOG 2000, WIMMER et al. 2000).

Trotz der gegebenen Notwendigkeit einer Gewdissertypisierung fehlen bis heute einheitliche Richtli-
nien, nach welchen Kriterien diese durchgefiihrt werden sollte. Oft konzentrierten sich typologische
Angaben nur auf die in der Aufgabenstellung der einzelnen Projekte unmittelbar geforderten Charakte-
ristika eines Gewdéssers wie z. B. die Flussordnungszahl, das Abflussregime oder den Gletscherein-
fluss. Basierend und bezugnehmend auf gewissertypische Unterschiede haben zahlreiche Autoren
versucht, verschiedene FlieBgewisser(-abschnitte) zu charakterisieren, die entsprechend ihrer Eigen-
heiten und Gemeinsamkeiten speziellen FlieBgewissertypen zugeordnet werden konnen. MOOG &
WIMMER (1990) geben in ihrer Literaturiibersicht iiber verschiedene Vorschlidge zur Gewéssertypisie-
rung eine Reihe von Unterscheidungsmoglichkeiten und Ansétze zur Ausweisung von FlieBgewisser-
typen an. So kann z.B. eine Auftrennung aufgrund biozonotischer Gegebenheiten (Lidngszonierungen
von FlieBgewissern basierend auf dem Vorkommen und der Vergesellschaftung bestimmter Tier- und
Pflanzenarten, z.B. Fische, Makrozoobenthos, Makrophyten), topographisch-morphologischer Kenn-
groBen, verschiedener Gewissersystemtypen, klimatisch-hydrologisch-hydrographischer Ausprigun-
gen, des Temperaturregimes, physikalisch-chemischer Gegebenheiten und der Flussordnungszahl
durchgefiihrt werden.

Nach WIMMER et al. (2000) sind bei der Erstellung einer FlieBgewissertypologie mehrere Anforde-
rungen zu beriicksichtigen. Die Gewisser sollten nachvollziehbar und nach eindeutigen Kriterien in
einem hierarchischen System gegliedert, bisher nicht detailliert untersuchte Gewisser charakterisiert
und anhand ihrer Merkmale beschrieben sowie Unterschiede und Gemeinsamkeiten verschiedener
Gewisser hervorgehoben werden. Die wesentlichen Informationen iiber Gewiisser sollten in kurzer
und iibersichtlicher Form zur Verfiigung stehen, sodass natiirliche/naturnahe Referenzsituationen
(Leitbilder) beschrieben werden kénnen, die dann eine wesentliche Basis fiir ein kologisch ausgerich-
tetes Gewadssermanagement darstellen.

Die Voraussetzungen fiir eine derartige Typologie waren im Nationalpark Hohe Tauern durch das
Vorliegen umfassender Grundlagen gegeben (FUREDER et al. 2000). Ziel der vorliegenden Arbeit war
es daher, eine Typisierung vorzunehmen, die es erméglicht, das Spektrum der alpinen FlieBgewdsser
exemplarisch fiir ein groBes Schutzgebiet der Alpen darzustellen. Dazu galt es, eine Methode der
FlieBgewassertypisierung zu entwickeln, die nachvollziehbar ist und nach der sich die Gewésser nach
eindeutigen Kriterien in hierarchischer Form gliedern und beschreiben lassen. Damit knnen fiir alpine
FlieBgewisser gewdssertypspezifische Leitbilder definiert werden, die im Nationalpark selbst, aber
auch in anderen alpinen Gebieten eine Grundlage fiir ein 6kologisch ausgerichtetes Gew#ssermana-
gement darstellen und in der aktuellen Diskussion iiber die Umsetzung der EU-Wasser-Rahmen-
richtlinie einen entscheidenden Beitrag leisten konnen.
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Nationalpark Hohe Tauern: Schutzgebiet, Gewassernetz und Lage der fiir die FlieBgewdassertypisierung herangezogenen 161 natiirlich/naturnahen
Gewisserabschnitte (Kartenerstellung: C.M.E. HANSEN, Universitét Innsbruck)

Hohe Tauern National Park: Protected area, river network and location of the 161 natural/near-natural stream and river stretches used for the running water typology (map produced
by Claude M.E. HANSEN, University of Innsbruck)



5 Untersuchungsgebiet und Auswahl der Fliegewiisser

Die FlieBgewisser, die fiir vorliegende Arbeit herangezogen wurden, liegen bis auf wenige Abschnitte
im Schutzgebiet des Nationalparks Hohe Tauern (Abb. 1), dessen GesamtgroBe 1787 km? betrigt
(STUBER & WINDING 1992), wovon 610 km? zu Tirol, 804 km? zu Salzburg und 373 km? zu Kérntep
gehoren. Fiir die Typisierung wurden ausschlieBlich natiirliche bzw. naturnahe Gewdasserabschnitte
ausgewihlt, dennoch war es Ziel, moglichst alle FlieBgewassertypen der vergletscherten Zentralalpen
reprisentativ zu erfassen. An folgenden FlieBgewissern (in alphabetischer Reihenfolge) wurde die
Typisierung durchgefiihrt: Arventalbach, Désenbach, Gradenbach, Gschlofbach, Habach, Hiittenbach,
Krimmler Ache, Krumlbach, Méll, Mur, Obersulzbach, Rainbach, Schlatenbach, Schwarzach, See-
bach, Teischnitzbach, Trojeralmbach, Untersulzbach, Wangenitzbach, Windbach, Winkelbach. Die
Lage der FlieBgewdsserabschnitte ist in Abbildung 1 eingetragen, eine entsprechende Liste sowie ein
Foto zu jedem Abschnitt befinden sich auf einer bei den Nationalparkverwaltungen erhéltlichen CD.

6 Methoden

Die Typisierung der FlieBgewisser im Nationalpark Hohe Tauern basiert auf den Ergebnissen der
Literaturerhebung und -sichtung (FUREDER et al. 2000), des Gewisserinventars (AMPROSI 2001, FU-
REDER & AMPROSI 2001) und der 6komorphologischen Zustandskartierung ausgewéhlter FlieBgewas-
ser (BUHLER 2001, FUREDER et al. 2001a) und orientiert sich an wesentlichen Systemeigenschaften
und geologisch-topographischen, gewisserspezifischen und ldngenzonalen Gegebenheiten in den Ge-
wissern.

Notwendige AuBenaufnahmen deckten sich teilweise mit den Aufnahmen fiir die 6komorphologische
Zustandskartierung (Sommer und Herbst 1998), wurden aber auf andere Gewdsser im Sommer und
Herbst 1999 ausgeweitet. Die Typisierung wurde in fiinf aufbauenden Schritten durchgefiihrt (Abb. 2).
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Abb. 2:  Ablaufschema der Typisierung alpiner FlieBgewisser
Fig. 2: Methodological flow chart of the typology of Alpine running waters
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Stufe 1: Kartenstudium, Daten- und Literaturstudium

Eine intensive Beschiftigung mit der einschldgigen Literatur ergab einen umfassenden Eindruck
der morphologischen Vielfalt an Gebirgsgewissern. Potenziell wichtige Faktoren fiir deren Aus-
prigung (Geologie, Geomorphologie, Klima, Vegetation, Abflussverhaltnisse usw.) wurden defi-
niert.

Stufe 2: Gewisserinventar - Okomorphologische Zustandskartierung

In der Methodenentwicklung fiir die Projektteile ,,Gewisserinventar und ,,0komorphologische Zu-
standserhebung® wurden die zu erhebenden Parameter auch hinsichtlich der Typisierung definiert.
Die Ergebnisse erbrachten eine umfassende Datenbank iiber die Eigenschaften und Variabilitat der
natiirlichen/naturnahen Gebirgsgewisser und eine Bilanz der anthropogenen Beeintrachtigung.

Stufe 3: Typenspezifische Ausweisung im Feld

Die Ausweisung und Abgrenzung der FlieBgewissertypen erfolgte wéhrend der 6komorphologi-
schen Zustandskartierung, wobei reprisentative, als natiirlich/naturnah ausgewiesene Gewdsserty-
pen (Referenzstrecken) durch eine typspezifisch-dkomorphologische Felderhebung kontrolliert
wurden. Weitere Typen, die im Datensatz noch nicht aufschienen, wurden aufgesucht und nachkar-
tiert. Aufgrund des Abflussregimes, der Hohenlage und der Topographie des Geldndes konnten aus
rein 6komorphologischen Gesichtspunkten bereits bei der Felderhebung unterschiedliche Fliege-
wiassergrundtypen vordefiniert werden. Durch die im Feld gewonnenen Erfahrungswerte bildeten
sich die Gewissertypen, die schon im Zuge des Literaturstudiums grob charakterisiert werden
konnten, konkreter heraus.

Substratindex Beschreibung
1 Psammal (Sand; 0,063-2 mm)
2 Akal (Fein- bis Mittelkies; 0,2-2 cm)
3 Mikrolithal (Grobkies 2-6,3 cm)
4 Mesolithal (faust- bis handgroBe Steine; 6,3-20 cm)
5 Makrolithal (grobes Blockwerk; 20-40 cm)
6 Megalithal (groB3e Steine und Blocke; > 40 cm
7 Fels
Stromungsindex Beschreibung
1 Stillwasserbereiche
2 ruhig flieBend
3 rasch flieBend
4 turbulente Stromung
Vegetationsindex Beschreibung
1 keine Vegetation
2 krautige Vegetation
3 Strauchvegetation
4 Baumvegetation

Tab. 1: Verzeichnis der verwendeten Indizes fiir die Zusammensetzung von Substrat, Stromung und

Ufervegetation

Table 1:  List of indices for substrate, current and riparian vegetation cover

e Stufe 4: Datenmanagement, Auswertung

Die durch Stufe 1 bis 3 charakterisierten Referenzgewisser wurden in einer Datenbank erfasst und
hinsichtlich Hohe, Gefille, Substrat und Breitenverhiltnisse fiir eine nachvollziehbare Charakteri-
sierung ausgewertet. Fiir die FlieBgewéssertypisierung wurden die Einzeldaten in einer Datenbank
zusammengefiihrt und verbale Kriterien (Mengenangaben, Haufigkeiten) fiir die Auswertung in
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Zahlenwerte umgewandelt. Um die prozentuelle Verteilung der Einzelparameter pro Abschnitt alg
Zahl darstellen zu konnen, wurde ein Index aus der Mittelwertsbildung der gewichteten prozentue]-
len Verteilung aller vorhandenen Klassen berechnet (Tab. 1). Ein derartiger Index wurde fiir dje
Substratzusammensetzung, fiir die Ausbildung der Ufervegetation und fiir die Stromungsverhi]t-
nisse erstellt, um entsprechende Zusammenhinge dieser Parameter mit Hohe, Gefille usw. ableiten
zu konnen.

o Stufe 5: Definition der Gewissertypen

Die vorliegende Datensammlung und Auswertung war Basis fiir die Definition und Ausweisung
von FlieBgewissertypen, wie sie fiir alpine Landschaften typisch sind. Die endgiiltige Definition
der FlieBgewassertypen erfolgte nach der Auswertung der im Feld erhobenen gewisserspezifischen
Parameter. Die vorliegende Auftrennung der vorgefundenen FlieBgewdsser erfolgte dabei unter Be-
riicksichtigung folgender Unterscheidungskriterien: Herkunft (gletscherbeeinflusst, nicht gletscher-
beeinflusst), Hierarchie (Lage im Gewissersystem) und Flussmorphologie (Gefille, Substrat, Li-
nienfiihrung usw.). Durch die Anwendung dieser teilweise empirischen Unterscheidungskriterien
zusammen mit Definitionen aus der Literatur (z.B. FlieBgewisserzonierung) und der Kombination
der drei Ebenen ergibt sich eine nachvollziehbare, flusstypologische Auftrennung der Gewésserab-
schnitte (Abb. 3, Tab. 2).

AG A

KY GR KR RH

ST MA AL BV BU || GU | MU [] WA
~SI” X

SA RK IN HA

Abb. 3:  Hierarchische Auftrennung der FlieBgewd#ssertypen im Nationalpark Hohe Tauern (Codie-
rung und Erklidrung siehe Tab. 2 und Text)

Fig. 3: Hierarchical structure of running water types in the Hohe Tauern National Park (codes and descriptions see ta-
ble 2 and text)

Fiir die Ausweisung der FlieBgewdssertypen wird die realisierte Kombination der drei Ebenen angege-
ben. So bedeuten beispielsweise AG-KY-ST einen stillwasserdominierten FlieBgewésserabschnitt im
oberen Bereich eines Gletscherbaches (z.B. am Obersulzbach, Foto 1), A-RH-MA einen Mi#ander im
Rhithralabschnitt eines FlieBgewissers mit unvergletschertem Einzugsgebiet (z.B. am Hiittenbach,
Foto 6) oder AG-GR-MU einen von groben Gesteinsblocken dominierten, hdufig umgelagerten Glet-
scherbachabschnitt in einem gewissen Abstand vom Gletschertor (z.B. am GschloBbach, Foto 4).

Seeausrinn (SA), Rheokrene (RK), Interstitialstrecken (IN) und die groBe Gruppe der Hangbiéche
(HA) wurden aus oben beschriebener Typisierung herausgenommen und als Sondertypen definiert.
Der Grund fiir diese Vorgangsweise waren einerseits gewisserdkologische (Seeausrinn ist am wenigs-
ten durch seine Morphologie bestimmt) andererseits besondere morphologische Aspekte, die sich nur
in beschrianktem MaBe durch den vorgeschlagenen Parameterkomplex definieren lassen (Interstiti-
alstrecke, Rheokrene, Hangbéche).
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Code Beschreibung Charakteristik
1. Ebene: Herkunft
AG alpine (Hoch-)Gebirgsbache mit vergletscher- (fiir eine detaillierte Charakterisierung sieche z.B. WARD 1994, MILNER &
tem Einzugsgebiet PETTS 1994, FUREDER 1999)
A alpine (Hoch-)Gebirgsbéche ohne Gletscherein-  (fiir eine detaillierte Charakterisierung siehe z.B. WARD 1994, FOUREDER
fluss 1999)
2. Ebene: Hierarchie
KY Kryal (sensu STEFFAN 1971), Gletscherbach- Gletscherbachabschnitte, die an den Gletscher anschlieBen, durchwegs
oberldufe kalte Temperaturen mit geringen Tages- und Jahresschwankungen
(1-2°C), groBe tages- und jahreszeitliche Unterschiede in Abfluss und
Triibstoffgehalt, geringe Primérproduktion
GR Glazio-Rhithral (sensu FUREDER 1999), alpiner  FlieBgewisserstrecken, die sich in groBerer Entfernung zum Gletscher
Bachtyp mit erheblichem Gletschereinfluss in ~ befinden, jedoch in Abflussmuster, Temperaturschwankungen, Triib-
einiger Distanz zum Gletscher stoffgehalt und Substratinstabilitit deutlich von diesem geprigt sind
KR Krenal / Hypokrenal (sensu ILLIES & BOTO- Quellbiche, die durch * konstante Bedingungen in Temperatur und
SANEANU 1963), quell- und grundwasser- Abfluss gepragt sind
geprigte Oberlaufe
RH Rhithral (sensu ILLIES 1961), quell- und grund-  Mit zunehmendem Abstand zur Quelle erhalten die Umweltbedingungen
wassergeprigte Gebirgsbiche im nicht verglet-  (Niederschlag, Schneeschmelze, Sonneneinstrahlung, Lufttemperatur)
scherten Einzugsgebiet grofere Bedeutung.
3. Ebene: Topographie / Gewissermorphologie
ST Stillwasser-dominierter Gewisserabschnitt Gewisserabschnitt mit geringem Gefille, wobei beruhigte Strémungsbe-
reiche dominieren
MA Maéander Gewdsserabschnitt mit stark bogiger Linienfiihrung mit geringem Gefil-
le, in hoheren Lagen hauptséchlich in nichtvergletscherten Systemen, in
tieferen Lagen haufiger
AL Alluvionstrecken mehrfach/hiufig verzweigter Flussabschnitt mit hoher Dynamik und
geringem Gefille, Bett von geologisch jungen Flussablagerungen ge-
pragt, hauptsichlich in vergletschertem Einzugsgebiet in hdheren Lagen
BV bogig-verzweigter Gewisserabschnitt geringes bis mittleres Gefille, breiterer Talboden
BU bogig-unverzweigter Gewisserabschnitt geringes bis mittleres Gefille, schmaler Talboden
GU gerade-unverzweigter Gewisserabschnitt Topographie ermdglicht kaum Bachentwicklung, typisch fiir Schlucht-
strecken, meist starkes bis mittleres Gefille
MU ,Megalithal-dominierte* Umlagerungsstrecke starkes Gefille, grobe Gesteinsblocke dominieren, hohe Abfluss- und
Geschiebedynamik, meist in stark gletscherbeeinflussten Abschnitten
WA Wasserfall sehr steiles bis senkrechtes Geldnde
Sondertypen
SA Seeausrinn FlieBgewisserabschnitte, die vor allem von abiotischen, biotischen und
trophischen Gegebenheiten eines Stillgewissers gepragt sind
RK Rheokrene eigentlicher und eng begrenzter Bereich der Quelle (,,Eukrenal” sensu
ILLIES 1961), konstante abiotische Verhiltnisse (Temperatur, Abfluss)
IN Interstitialstrecke unterirdisch verlaufender Gewisserabschnitt (z.B. unter Blockmatierial)
HA Hangbach Vielzahl der kleineren Nebenbiche, die — entsprechend der Topographie
in Gebirgsregionen — vorwiegend sehr steile Hinge entwéssern
Tab. 2: Kriterien fiir die FlieBgewissertypisierung: Definition gemiss Herkunft (1. Ebene), Hierar-

Table 2:

chie (2. Ebene) und topographisch-gewéssermorphologischer Gegebenheiten (3. Ebene)

Criteria for Alpine running water typology: definitions according to origin (1* level), hierarchy (2™ level) and
topographic-ecomorphological conditions (3" Ievel)
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7 Ergebnisse
7.1 FlieBgewiissertypen im Nationalpark Hohe Tauern

Der vorliegenden Typisierung liegen 161 FlieBgewisserabschnitte zugrunde (82,3 Flusskilometer),
deren Lage aus Abbildung 1 ersichtlich ist. Die erste Ebene trennt gletscherbeeinflusste von nicht glet-
scherbeeinflussten FlieBgewéssern. Beispiele fiir gletscherbeeinflusste Gewisser sind unter anderen
Krimmler Ache, Obersulzbach und Untersulzbach, fiir nicht gletscherbeeinflusste unter anderen Ar-
ventalbach, Wangenitzbach und Windbach. Die zweite Ebene bezieht sich auf die Lage im FlieBge-
wissersystem und ermoglicht durch ihre Angabe eine bessere Abschitzung der abiotischen und bioti-
schen Gegebenheiten. In der dritten Ebene lassen sich die FlieBgewisser wie folgt klassifizieren:

Stillwasser-dominiert (ST)

Als Stillwasser-dominiert wurden Gewisserabschnitte bezeichnet, in denen es aufgrund des geringen
Gefilles bzw. aufgrund natiirlicher Abflussbehinderungen zu einem Aufstau und somit zu einer stark
verringerten FlieBgeschwindigkeit kommt. Das Sohlsubstrat wird in diesen Gewisserstrecken in der
Regel von feinkdrnigem Material dominiert (Beispiele: am Gletschertor von Krimmler Ache und
Obersulzbach - vgl. Foto 1).

Miander (MA)

FlieBgewdsser mit midandrierendem Bachverlauf sind vor allem im Tiefland weit verbreitete und typi-
sche FlieBgewissererscheinungsformen. Aber auch im Hochgebirge kann es unter bestimmten geolo-
gischen und topographischen Voraussetzungen zur Ausbildung von Miandern kommen. Als M#ander-
strecken werden FlieBgewdsserabschnitte in breiten Talbdden mit sehr geringem Gefille, feinkorni-
gem Sohlsubstrat und stark bogigem Verlauf bezeichnet, deren Flusslauf sich streckenweise gegen die
generelle FlieBrichtung richtet (Beispiele: Trojeralmbach, Hollersbach).

Besonders eindrucksvolle Méanderstrecken sind im Nationalpark Hohe Tauern im hinteren Hollers-
bachtal ausgebildet. In zwei durch eine Steilstufe getrennten, breiten, flachen Talkesseln (Vorder- und
Hintermoos) bilden der Hiittenbach (Foto 6) und kleinere Seitenbéiche und Quellabfliisse die typische
Ausformung eines mdandrierenden Bachverlaufes.

Alluvionstrecken (AL)

Alluvion- oder Furkationsstrecken bilden einen charakteristischen FlieBgewissertyp in den alpinen
Flusslandschaften. Der Bach verzweigt sich in breiten Tilern mit geringem Gefille iiber ausgedehnte
Schotterflichen und bildet zahlreiche Haupt- und Seitenarme aus. Das Sohlsubstrat setzt sich in der
Regel aus kleinkdrmigem Material zusammen. Besonders unterhalb von Gletschern kénnen sich neben
ausgedehnten Schotterflachen auch grofle Sand- und Schluffbinke ausbilden. Von besonderer Bedeu-
tung fiir diesen Typ ist die auBerordentlich ausgepriigte Dynamik dieser Gewisserstrecken. Durch
standige Umlagerung des Sohlsubstrates dndert der Bach laufend sein Erscheinungsbild. Je nach Ho-
henlage, Geschiebetrieb und Abflussregime kénnen Alluvionstrecken eine gewisse Variabilitit beziig-
lich ihrer Stabilitit und der Ausbildung von Pioniervegetationsgesellschaften zeigen.

Im Nationalpark Hohe Tauern befinden sich vor allem unterhalb groBer Gletscher méchtige Alluvione
(z.B. Untersulzbach, Méll, GschloBbach - vgl. Foto 3).

Bogig-verzweigt (BV)

Als bogig-verzweigte FlieBgewisserstrecken werden Bachabschnitte bezeichnet, deren Gefille deut-
lich hoher als das von Alluvionstrecken ist, wodurch sich die Verzweigungen auf meist nur einen
Haupt- und wenige Seitenarme beschrinken. Das Substrat ist von Meso-/Makrolithal dominiert, es
kdnnen aber auch bei stirkerem Gefille Megalithalanteile tiberwiegen. Bogig-verzweigte Gewisser-
strecken entstehen vorwiegend in Kerbtilern. Diese Talform schriinkt die Laufentwicklung gegeniiber
Alluvionstrecken in breiten Talkesseln deutlich ein.

Bogig-unverzweigt (BU)

Bogig-unverzweigte FlieBstrecken bilden eine Ubergangsform zwischen den Typen bogig-verzweigt
und gerade-unverzweigt. Das Gefille ist gering bis mittel, das Substrat setzt sich aus mittleren bis
groBen KorngroBen zusammen. Kleinrdumig kann sich das FlieBgewisser noch verzweigen. Enge
Kerbtiler gelten als typische Landschaftsform ihrer Entstehung (vgl. Foto 2 und 5).
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Foto 1: Oberster stromungsberuhigter Abschnitt eines Gletscherbaches, FlieBgewissertyp: AG-KY-
ST - Obersulzbach am Gletschertor (Salzburg)

Foto 1: Stagnant water and low flow dominated stream channel at glacier snout, stream/river type: AG-KY-ST - Ober-
sulzbach at glacier snout (Salzburg)

Foto 2: Oberster von grofler Dynamik geprédgter Abschnitt eines Gletscherbaches, FlieBgewissertyp:
AG-KY-BU - Schlatenbach in Richtung Gletschertor (Osttirol)

Foto 2: Very dynamic channel of glacial river below glacier snout; stream/river type: AG-KY-BU; Schlatenbach below
glacier snout (Eastern Tyrol)
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Foto 3:  Stark verzweigter Abschnitt auf breitem Alluvion, FlieBgewissertyp: AG-KY-AL, GschloB-
bach - oberer Abschnitt (Osttirol)

Foto 3: Braided channel of a glacial river, stream/river type: AG-KY-AL, GschloBbach (Eastern Tyrol)

Foto 4: Megalithal-dominierte Umlagerungsstrecke eines Gletscherbaches, FlieBgewissertyp: AG-
GR-MU, Untersulzbach (Salzburg)

Foto 4: Megalithal-dominated dynamic channel of a glacial river, stream/river type: AG-GR-MU, Untersulzbach (Salz-
burg)
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Foto 5: Bogig-unverzweigter Abschnitt eines Gebirgsbaches ohne Gletschereinfluss, FlieBgewdsser-
typ: A-RH-BU, Arventalbach (Osttirol)

Foto 5: Sinuous, not braided channel of a non-glacial river, stream/river type: A-RH-BU, Arventalbach (Eastern Tyrol)

Foto 6: Maéander als typische Ausbildung auf geringem Gefille, FlieBgewissertyp: A-RH-MA, Hiit-
tenbach (Salzburg)

Foto 6: Meandering channel, typical for low gradient rivers, stream/river type: A-RH-MA, Hiittenbach (Salzburg)
Alle Fotos: L. Fiireder
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Gerade-unverzweigt (GU)

Als gerade-unverzweigt wurden FlieBgewisserabschnitte bezeichnet, die aufgrund der engen Talform
keine bogige Laufentwicklung mehr zulassen. Unter diesen Typ fallen vor allem enge Schlucht- und
Klammstrecken. Dieser FlieBgewissertyp ist durch ein mittleres Gefille und grobkorniges bis felsiges
Substrat charakterisiert.

Megalithal-dominierte Umlagerungsstrecke (MU)

Dieser FlieBgewdssertyp ist durch ein mittleres Gefille und hohe Dynamik gekennzeichnet. Das Sub-
strat des Gewisserbettes besteht grofiteils aus groBen Blocken (Mega- und Makrolithal), das stindig
umgelagert wird. In diesen, oftmals den gesamten Talboden ausfiillenden Gewisserbetten verlauft der
Abfluss bogig. Oft ist der Flusslauf treppenartig (,,step-pool“-Sequenzen) ausgebildet (z.B. GschloB-
bach, Untersulzbach - vgl. Foto 4).

Wasserfall (WA)

Wasserfille sind durch ihr groBBes Gefille, turbulenten bzw. schieBenden Abfluss und durch anstehen-
den Fels in der Sohle gekennzeichnet. Im Gegensatz zu Hangbichen (siehe unten) bezieht sich diese
Kategorie auf die Steilstufen von Hauptbichen, die beziiglich FlieBgeschwindigkeiten und Stro-
mungsverhéltnissen die extremsten Ausprigungen aller FlieBgewissertypen zeigen. Im Nationalpark
Hohe Tauern bieten zahlreiche, michtige Wasserfille ein besonderes Naturschauspiel (z.B. Krimmler
Wasserfille und Umbalfille).

7.2 Sondertypen

Interstitialstrecke (IN)

Als Interstitialstrecken werden Bachabschnitte bezeichnet, in denen ein GroBteil oder der gesamte
Abfluss unterirdisch erfolgt. Charakteristische Formationen fiir diesen Gewissertyp sind michtige
nicht kolmatierte Schotterkegel sowie Felssturz- und Blockhalden.

Rheokrene (RK)

Dieser Sondertyp bezieht sich auf stark schiittende Quellaustritte (keine Hangquellen) mit einem mitt-
leren bis groBen Gefille (z.B. Murursprung). Als typische Quellvegetation kann in diesen Abschnitten
ein gut entwickelter Moosbewuchs festgestellt werden.

Hangbach (HA)

Unter dem Typ Hangbach wurden all jene FlieBgewisserstrecken zusammengefasst, die im National-
park meist ohne Gletschereinfluss von den oft recht steilen Talflanken mehr oder weniger senkrecht in
das Hauptgewisser miinden. Hangbéche zeichnen sich daher meist durch ein groBes Gefille und gro-
bes bzw. felsiges Substrat aus.

Seeausrinn (SA)

Beim Typ Seeausrinn steht ein rein limnologischer Gesichtspunkt, nimlich die besonderen Verhéltnis-
se - hervorgerufen durch den Abfluss des oberhalb liegenden Sees - in chemischer, physikalischer und
biologischer Hinsicht im Vordergrund. Die morphologische Ausprigung kann sehr variabel sein und
einigen der oben definierten Typen entsprechen.

7.3 Entscheidende Faktoren fiir die gewissertypische Ausprigung

Fiir die gewdssertypische Ausprégung sind geologisch-topographische und klimatische Faktoren von
Bedeutung. Hohenlage, Gefélle und Abflussgeschehen beeinflussen Stromungsverhiltnisse und Sub-
stratzusammensetzung allesamt Parameter, die sich zusammen mit der Vegetationsbedeckung der
Ufer auch bei der vorliegenden Auswertung als wesentliche Systemeigenschaften fiir die Ausprigung
eines bestimmten Gewissertyps herausgestellt haben.

Der Bewuchs der Gewisserboschungen ist in der Regel stark von der Ausbildung der jeweiligen Ufer-
strukturen abhéngig. Anstehender Fels, Gerollhalden, ausgedehnte Schotterbiinke etc. im Uferbereich
sind - unabhingig von der Hohenlage - groBteils vegetationsfrei oder von spirlicher Krautvegetation
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bewachsen. Der Mdglichkeit des Aufkommens von Strauch- und vor allem Baumvegetation wird mit
zunehmender Meereshohe eine natiirliche Grenze gesetzt (Abb. 4).
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Abb. 4: Vegetationsauspragung (Index vgl. Tab. 1) in Abhizngigkeit von der Meereshohe

Fig. 4 Riparian vegetation (index see table 1) along an altitudinal gradient

Zusétzlich zu den natiirlichen abiotischen Begrenzungen wird in den Bereichen intensiv und extensiv
genutzter Weidefldchen in der Talsohle ein Bewuchs mit Strauch- und Baumvegetation durch anthro-
pogene Eingriffe in Richtung krautig dominierter Florenelemente und Pflanzengemeinschaften (Wei-
defldchen) verdndert.
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Abb. 5: Substratverteilung (Index siehe Tab. 1) in Abhidngigkeit vom Gefille

Fig. 5: Substrate composition (index see table 1) and gradient

Die Substratzusammensetzung des Gewdsserbettes der einzelnen FlieBgewissertypen wird im Wesent-
lichen durch das Gefille und die damit verbundenen Strémungsverhiltnisse bestimmt (Abb. 5-8). Ab-
weichungen von diesem Trend ergeben sich vor allem in Bachabschnitten, in denen die Gewissersohle
von anstehendem Fels dominiert wird. Der Substratindex (siche Tab. 1) liegt in diesen Gewasserstre-
cken - unabhidngig vom Gefille - tendenziell hoher. Ein weiterer Faktor, den es in diesem Zusammen-
hang zu beriicksichtigen gilt, ist das unterschiedliche Dargebot an Geschiebe aus dem Oberlauf, bzw.
das von den Talflanken einstofit. Es ist im Wesentlichen abhingig von der Geologie im
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Einzugsgebiet, von der Wasserfiihrung und dem Abflussregime der Biche, dem Gefille, der Talform
und vom Vorhandensein von transportfahigen Geschiebeherden im Einzugsgebiet. Der Geschiebetrieb
ist ein wesentlicher Faktor fiir die Ausprigung von Substratverhiltnissen und Morphologie jedes ein-
zelnen FlieBgewissertyps. Eine Abschitzung des Geschiebepotenzials im Einzugsgebiet und des Ge-
schiebetriebes ist im Feld nur sehr schwer moglich und nur von Fachleuten durchfiihrbar.
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Abb. 6: Verteilung der einzelnen Fliefgewissertypen in Abhingigkeit vom Gefille (Codierung siche
Tab. 2)

Fig. 6: Stream/river types and gradient (codes see table 2)
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Abb. 7:  Sohlsubstratzusammensetzung (Index siehe Tab. 1) der einzelnen FlieBgewissertypen (Co-
dierung siche Tab. 2)

Fig. 7: Substrate composition (index see table 1) in the specific stream/river types (codes see table 2)

Als weiterer Parameter fiir die Beschreibung der morphologischen Ausprigung eines Gewissertyps
wurde das Verhiltnis von maximaler Wasserbreite zu maximaler Sohlbreite (maximale Ausdehnung
der benetzten Fliache bzw. der Gewissersohle quer zum Bachbett) berechnet. Dieses Verhiltnis lasst
grobe Riickschliisse auf die Laufentwicklungsmoglichkeit und somit die Linienfiihrung und den
flussmorphologischen Typ in einem bestimmten FlieBgewisserabschnitt zu. Die Auswertung der Er-
gebnisse als Verhiltnis BBy/SBmg zum FlieBgewissertyp (Abb. 9) zeigt eine eindeutige Gruppie-
rung von Typen mit breiter Sohle und ausgepriigter Dynamik (Megalithal-dominierte Umlagerungs-
strecken, Alluvionstrecken, Mdanderstrecken) und Typen mit geringer Sohlbreite und eingeschrankter
bzw. geringer Dynamik (Schluchtstrecken, gerade-unverzweigt, Wasserfille und bogig-unverzweigte
Gewisserstrecken).
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Abb. 8: Stromungsverhiltnisse (Index siehe Tab. 1) der einzelnen FlieBgewissertypen (Codierung

Fig. 8:

Abb. 9:

Fig. 9:

siehe Tab. 2)

Composition of current velocities (index see table 1) in the specific stream/river types (codes see table 2)
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Laufentwicklungspotenzial der einzelnen Fliegewdssertypen, ausgedriickt durch das Ver-
héltnis der maximalen Bachbreite zur maximalen Sohlbreite (Codierung siehe Tab. 2)

Potential river development of the specific stream/river types, expressed as the ratio of maximum stream/river
width and maximum channel width (codes see table 2)
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Abb. 10: Verteilung der einzelnen FlieBgewissertypen in Abhéngigkeit von der Hohenlage (Codie-

Fig. 10:

rung siehe Tab. 2)

Distribution of the stream/river types dependent on altitude (codes see table 2)
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Einzugsgebiet, von der Wasserfiihrung und dem Abflussregime der Biche, dem Gefille, der Talform
und vom Vorhandensein von transportfihigen Geschiebeherden im Einzugsgebiet. Der Geschiebetrieb
ist ein wesentlicher Faktor fiir die Ausprigung von Substratverhiltnissen und Morphologie jedes ein-
zelnen FlieBgewissertyps. Eine Abschitzung des Geschiebepotenzials im Einzugsgebiet und des Ge-
schiebetriebes ist im Feld nur sehr schwer méglich und nur von Fachleuten durchfiihrbar.
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Abb. 6: Verteilung der einzelnen FlieBgewissertypen in Abhéngigkeit vom Gefille (Codierung siehe
Tab. 2)

Fig. 6: Stream/river types and gradient (codes see table 2)
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Abb. 7:  Sohlsubstratzusammensetzung (Index siehe Tab. 1) der einzelnen FlieBgewissertypen (Co-
dierung siehe Tab. 2)

Fig. 7: Substrate composition (index see table 1) in the specific stream/river types (codes see table 2)

Als weiterer Parameter fiir die Beschreibung der morphologischen Ausprigung eines Gewissertyps
wurde das Verhiiltnis von maximaler Wasserbreite zu maximaler Sohlbreite (maximale Ausdehnung
der benetzten Fliche bzw. der Gewissersohle quer zum Bachbett) berechnet. Dieses Verhiltnis 1dsst
grobe Riickschliisse auf die Laufentwicklungsméglichkeit und somit die Linienfiihrung und den
flussmorphologischen Typ in einem bestimmten FlieBgewisserabschnitt zu. Die Auswertung der Er-
gebnisse als Verhiltnis BBpu/SBrmax zum FlieBgewissertyp (Abb. 9) zeigt eine eindeutige Gruppie-
rung von Typen mit breiter Sohle und ausgeprigter Dynamik (Megalithal-dominierte Umlagerungs-
strecken, Alluvionstrecken, Mdanderstrecken) und Typen mit geringer Sohlbreite und eingeschrinkter
bzw. geringer Dynamik (Schluchtstrecken, gerade-unverzweigt, Wasserfille und bogig-unverzweigte
Gewisserstrecken).
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Abb. 8: Stromungsverhiltnisse (Index siehe Tab. 1) der einzelnen FlieBgewissertypen (Codierung

siehe Tab. 2)

Fig. 8: Composition of current velocities (index see table 1) in the specific stream/river types (codes see table 2)
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Abb. 9: Laufentwicklungspotenzial der einzelnen FlieBgewdssertypen, ausgedriickt durch das Ver-
hiltnis der maximalen Bachbreite zur maximalen Sohlbreite (Codierung siehe Tab. 2)

Fig. 9: Potential river development of the specific stream/river types, expressed as the ratio of maximum stream/river
width and maximum channel width (codes see table 2)
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Abb. 10: Verteilung der einzelnen FlieBgewdssertypen in Abhéngigkeit von der Hohenlage (Codie-

rung siehe Tab. 2)

Fig. 10:  Distribution of the stream/river types dependent on altitude (codes see table 2)
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Bei der Interpretation der Auswertung der FlieBgew#ssertypen in Bezug auf ihre Hohenlage (Abb. 10)
und die Lage im Gewissersystem (Abb. 11) ist einschrinkend darzustellen, dass zahlreiche Gewisser-
strecken, vor allem in aufgeweiteten Talbdden, durch anthropogene Eingriffe zum Teil stark tiberformt
sind und aus diesem Grund in der Typisierung nicht enthalten sind. Dies betrifft vor allem potenzielle
Mianderstrecken, Alluvionstrecken und Abschnitte mit bogig-verzweigtem Verlauf. Aus diesem
Grund kann diese Auswertung nur grobe Anhaltspunkte iiber die Lage im System und die Hohenlage
der einzelnen Gewdissertypen geben.
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Abb. 11: Aufteilung von sechs morphologischen FlieBgewissertypen auf ihre Lage im Gewdssersys-
tem (Codierung siehe Tab. 2)

Fig. 11:  Dominant morphological stream/river types and their position in the stream network (codes see table 2)

Bei Betrachtung der Lage der einzelnen FlieBgewissertypen im System zeigt sich, dass beispielsweise
Maianderstrecken vor allem in nicht gletscherbeeinflussten Gewisserabschnitten auftreten (Abb. 11).
Dies ist vornehmlich auf den geringeren Geschiebetrieb in diesen Abschnitten im Gegensatz zu stark
geschiebefiihrenden Béchen in glazial beeinflussten Gewisserstrecken zuriickzufiihren. Verminderter
Geschiebeeinsto3 ermoglicht die Ausbildung von Mianderstrecken in breiten, flachen Talkesseln. Die
Dynamik bzw. das Méandrieren des Baches in diesen Talboden wird vor allem durch Seitenerosion
verursacht. Alluvionstrecken und von Megalithal dominierte Umlagerungsstrecken, FlieBgewisserste-
cken mit ausgedehnten Schotterbinken, verzweigtem Flussverlauf und ausgeprigter Dynamik sind im
Gegensatz zu Mianderstrecken zum liberwiegenden Teil in stark geschiebefiihrenden Gletscherbéchen
anzutreffen.

8 Diskussion

Fiir ein landschaftsokologisches Verstindnis von Gewissern ist es notwendig, eine gewisserspezifi-
sche Typisierung vorzunehmen, obwohl die Eigenheit und Individualitit eines jeden einzelnen Gewds-
sers dadurch nicht in Frage gestellt werden soll. Jedes Gewisser ist direkt und indirekt von der Be-
schaffenheit seines Einzugsgebietes (Geologie, Vegetation) sowie dem Klima und davon, wie es sich
wihrend der Entstehungsgeschichte der betrachteten Landschaft verindert hat, beeinflusst. Dement-
sprechend stellen MANGELSDORF & SCHEURMANN (1980) die Flussbettbildung als vernetztes System
dar, wobei die Komplexe Tektonik, Gesteine, Klima und Vegetation die naturrdumlichen Grundlagen
fiir die Ausformung des Flussbettes bilden. Aus diesen naturrdumlichen Grundlagen folgen zwei wich-
tige Transportvorgidnge: der Wasserabfluss und die Verfrachtung von Feststoffen. Die Gesamtheit
dieser Erscheinungen bestimmen im wesentlichen die MaBverhiltnisse der Flussbette und der Gerin-
negeometrie. Entsprechend den heterogenen, oft kleinriumig-mosaikartig wechselnden naturrdumli-
chen Gegebenheiten haben sich in den Alpen eine Reihe von verschiedenen Gewissertypen herausge-
bildet, die sich sowohl in ihrem abiotischen als auch biotischen Erscheinungsbild unterscheiden.
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Unter diesem Blickwinkel liefert' die vorliegende Arbeit eine nachvollziehbare Methode, FlieBgewis-
ser des alpinen Raumes gewissertypspezifisch zu klassifizieren. Die Beriicksichtigung und Kombina-
tion der drei Ebenen Herkunft, Hierarchie (Lage im Gewissersystem) und topographisch/gewésser-
morphologische Gegebenheiten erwiesen sich als sehr gut geeignet, den standortgerechten Gewisser-
typ der vergletscherten Zentralalpen zu definieren.

MO00G & WIMMER (1990) haben in ihrer Arbeit ,,Grundlagen zur typologischen Charakteristik oster-
reichischer FlieBgewisser* gédngige Methoden diskutiert, die bisher bei der Beschreibung von Gewis-
sern angewandt wurden. Mit dem Anspruch auf eine méoglichst vollstdndige Beschreibung des indivi-
duellen Charakters eines Fliegewdssers schlagen sie eine Typisierung mittels Kombination ausge-
wihlter Methoden zur FlieBgewassercharakteristik vor. Die im Zuge dieser Arbeit durchgefiihrte Cha-
rakterisierung der Gewisser unter Beriicksichtigung naturrdumlicher und gewésserspezifischer Gege-
benheiten orientiert sich generell an diesen Vorschldgen und kann wegen der Datengrundlage und der
entwickelten Methoden (Gewdsserinventar, 0komorphologische Zustandserhebung und Typisierung)
auf die erforderlichen Eigenschaften zuriickgreifen. Damit ergibt sich eine bestmogliche Synergie mit
dhnlichen Vorhaben, die zum GroBteil aber andere Gewdsser betreffen (z.B. MUHAR et al. 2000,
WIMMER et al. 2000) und gewihrleistet eine Vereinheitlichung der Methoden und eine gute Ver-
gleichbarkeit einzelner Arbeiten.

Der Tatsache, dass mit dem Nationalpark Hohe Tauern ein groffldchiger geschiitzter Landschaftsbe-
reich vorliegt, ist es zu verdanken, dass damit auch ein gut vernetztes Gewéssersystem vorhanden ist,
das kaum zumindest in den Kernzonen - anthropogen beeinflusst ist. Vom gewisserdkologischen
Standpunkt ist besonders hervorzuheben, dass dieses Gewissernetz ohne tiefgreifende Storungen des
Abflussregimes und ohne groBere kiinstliche Unterbrechungen des Kontiunuums besteht und nur ganz
vereinzelt starker anthropogen beeintrichtigte Strecken aufweist (BUHLER 2001).

Nur in einem weitgehend intakten Landschaftssystem konnen sich derartig ungestorte Gewissertypen
entwickeln, deren Fortbestand auch in Zukunft durch den Schutzstatus gesichert sein wird. Mit der
vorliegenden Arbeit und der umfassenden Typisierung ist eine weitere Grundlage geschaffen worden,
die Bedeutung und den Wert der FlieBgewisser dieser Region noch deutlicher bewusst zu machen.

Herausragend ist deren Eignung fiir die Definition von Referenzstrecken des Flielgewdssertyps der
vergletscherten Zentralalpen, die in anderen Gebieten groBteils fehlt (HUTTE 2000, HUTTE et al.
1994), aber bei der Untersuchung und Bewertung von anthropogen verinderten Gewissern unabding-
bar ist (JUNGWIRTH et al. 1993). Einerseits kann die Abweichung zum Sollzustand genau abgeschitzt
werden, andererseits ist damit ein Leitbild fiir geplante Restrukturierungsmaflnahmen gegeben.

Unbeeinflusste, naturnahe Gewdsser, wie sie in groffer Anzahl im Nationalpark Hohe Tauern vorlie-
gen, eignen sich nicht nur zur Leitbildentwicklung hinsichtlich des morphologischen Zustandes, son-
dern konnen auch als Modelle fiir Struktur und Funktion von Okosystemen dienen (FUREDER et al.
2001a). Somit gewihrleisten sie die Basis fiir biozonotische Grundlagenforschung. Jiingste Arbeiten,
z.B. in Gletschervorfeldern, haben gezeigt, dass gerade die funktionelle Komponente in diesen Syste-
men noch ungeniigend bekannt ist (FUREDER 2000, FUREDER & WELTER 2000, FUREDER et al. 2001b,
ScHUTZ 1999).

Mit der Ausweisung der Gewdssertypen aufgrund ihrer dkomorphologischen Gegebenheiten ist ein
erster, aber umfassender und wichtiger Schritt in Richtung typspezifische Charakterisierung von alpi-
nen Gebirgsbidchen gesetzt worden. Die logische Konsequenz aus dieser Grundlagenerhebung ist die
Fortfiithrung und Weiterentwicklung der FlieBgewissertypisierung auf Basis biozonotischer Zusam-
menhinge. Die durch die vorliegende Arbeit geschaffene Datengrundlage fiir eine Vielzahl von Ge-
wissertypen konnte zeitgemédfe Untersuchungen iiber die Auswirkungen klimatischer und anthropo-
gen bedingter Verdnderungen in Gebirgsdkosystemen in sinnvoller Weise unterstiitzen oder sogar erst
ermoglichen. Denn der im Nationalpark Hohe Tauern gesicherte Schutzstatus ist zusammen mit der
vorliegenden Datengrundlage aus Gewisserinventar, Okomorphologie und FlieBgewissertypisierung
eine wertvolle und essenzielle Voraussetzung fiir die Einrichtung und Durchfiihrung von Langzeitbeo-
bachtungen.

207



9 Dank

Zahlreiche Personen leisteten wihrend der Durchfiihrung des Projektes Hilfestellung. Fiir die Mithilfe
bei den Kartierungsarbeiten danken wir unseren Kolleginnen Mag. Kathrin AMPROSI und Mag. Sabine
BUHLER, fiir die Organisation der GIS-gestiitzten Datenverarbeitung Mag. Claude M.E. HANSEN. Fiir
die Auftragsvergabe danken wir dem Direktorium des Nationalparkrates und den Nationalparkverwal-
tungen Kérnten, Salzburg und Tirol. Besonderer Dank gilt den Mitarbeitern und Verantwortlichen
vorher genannter Institutionen, vor allem Mag. Kristina BAUCH, Mag. Martin KURZTHALER und Mag,
Giinter MUSSNIG. Den Herren Dr. Peter SCHABER (Salzburger Landesregierung), Mag. Peter PILSL
(Universititsbibliothek Salzburg), Dr. Christian JERSABEK und Dr. Robert SCHABETSBERGER (Uni-
versitit Salzburg) sei fiir wichtige Literaturhinweise gedankt. Die kritischen und konstruktiven Hin-
weise der am Reviewing-Prozess beteiligten Personen fiihrten zu einer Verbesserung und Bereiche-
rung dieses Artikels, wofiir wir ebenfalls unseren Dank aussprechen.

10 Literatur

AMPROSI, K. (2001): Gewdsserinventar im Nationalpark Hohe Tauern. - Unverdff. Diplomarbeit, Inst. f. Zoolo-
gie u. Limnologie, Universitét Innsbruck, 119pp (+ CD).

BUHLER, S. (2001): Okomorphologische Zustandskartierung ausgewihlter FlieBgewsser im Nationalpark Hohe
Tauern. - Unverdff. Diplomarbeit, Inst. f. Zoologie u. Limnologie, Universitét Innsbruck, 125pp.

CHOVANEC, A., HEGER, H., KOLLER-KREIMEL, V., M0OOG, O., SPINDLER, T. & WAIDBACHER, H. (1994): Anfor-
derungen an die Erhebung und Beurteilung der ¢kologischen Funktionsfihigkeit von FlieBgewissern — eine
Diskussionsgrundlage. - Osterr. Wasser- und Abfallwirtschaft 46 (11/12): 257-264.

CHOVANEC, A., KOLLER-KREIMEL, V., MOOG, O. & WEISS, S. (1997): Assessment of the ecological integrity of
running waters — the Austrian approach. In: Proceedings of the “International Workshop on Assessment and
Classification of Rivers”, Nov. 1996, Diisseldorf.

FUREDER, L. (1999): High alpine streams: cold habitats for insect larvae. In: MARGESIN, R. & SCHINNER, F.
(Hrsg.): Cold-adapted organisms. Ecology, Physiology, Enzymology and Molecular Biology. Springer Verlag,
Berlin: 181-196.

FUREDER L. (2000): Gletscherbdche: Ausprigung saisonaler und lingenzonaler Gegebenheiten und die Bedeu-
tung der Vergletscherung des Einzugsgebietes. - In  M0ooG, O. (Hrsg.): Erstellung typspezifischer benthoszdno-
tischer Leitbilder osterreichischer FlieBgewisser. Wasserwirtschaftskataster, Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien: Kapitel 4.5.1 (Sondertypen: Gletscherbéche).

FURED;?R, L. & AMPROSI, K. (2001): Gewisserinventar fiir den Nationalpark Hohe Tauern (Kérnten, Salzburg,
Tirol, Osterreich). - Wiss. Mitt. Nationalpark Hohe Tauern 6: 211-238.

FUREDER, L., AMPROS], K., BUHLER, S., VACHA, C. & HANSEN, C.M.E. (2000): Konzept fiir ein linderiibergrei-
fendes Gewdssermonitoring im Nationalpark Hohe Tauern: Literatur, Gewisserinventar, Okomorphologie und
Typisierung. - Studie im Auftrag des Nationalparkrates, Nationalpark Hohe Tauern (4 Teilberichte + Abschnitt-
beurteilung + CD).

FUREDER, L., BUHLER, S., AMPROSI, K., VACHA, C. & HANSEN, C.M.E. (2001a): Okomorphologische Zustands-
erhebung an ausgewihlten FlieBgewdssern im Nationalpark Hohe Tauern. - Wiss. Mitt. Nationalpark Hohe Tau-
ern 6: 167-188.

FUREDER, L., SCHUTZ, C., WALLINGER, M. & BURGER, R. (2001b): Physico-chemistry of two contrasting alpine
streams (Tyrol, Austria), one glacier-fed and one spring-fed: implications for the aquatic insect fauna. - Freshwa-
ter Biology (in Druck).

FUREDER, L. & WELTER, C. (2000): Nahrungsverfiigbarkeit und Nahrungsnetze in Hochgebirgsbichen. - Unve-
roff. Endbericht, Jubildumsfonds d. Osterr. Nationalbank, Wien, 39pp.

HUTTE, M. (2000): Okologie und Wasserbau. - Parey Buchverlag, Berlin, 275pp.

HUTTE, M., BUNDI, U. & PETER, A. (1994): Konzept fiir die Bewertung und Entwicklung von Béchen und Bach-
systemen im Kanton Ziirich. - EAWAG und Kanton Ziirich, Ziirich, 133pp.

ILLIES, J. (1961): Versuch einer allgemeinen biozénotischen Gliederung der FlieBgewisser. Int. Revue Ges.
Hydrobiol. 46: 205-213.

208



ILLIES, J. & BOTOSANEANU, L. (1963): Problemes et méthodes de la classification et de la zonation ecologique
des eaux courantes, considerées surtout du point de vue faunistique. - Mitt. d. Int. Ver. f. theoret. u. angew. Lim-
nologie 12: 1-57.

JUNGWIRTH_., M., MUHAR, S., MUHAR, A. & IMHOF, G. (Red.) (1993): Ausweisung naturnaher FlieBgew#sserab-
schnitte in Osterreich. Vorstudie. - Blaue Reihe des BMUIJF, Band 1, Wien, 175pp + 1 Karte.

MANGELSDOREF, J. & SCHEURMANN, K. (1980): FluBmorphologie. - R. Oldenbourg Verlag, Miinchen, 262pp.

MILNER, A.M. & PETTS, G.E. (1994): Glacial rivers: physical habitat and ecology. - Freshwater Biology 32: 295-
307.

Mo0G, O. (Hrsg.) (2000): Erstellung typspezifischer benthoszénotischer Leitbilder 6sterreichischer FlieBgewés-
ser. Wasserwirtschaftskataster, Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirt-
schaft, Wien.

MoogG, O. & CHQ_VANEC, A. (1998): Die ckologische Funktionsfahigkeit — ein Ansatz der integrierten Gewis-
serbewertung in Osterreich. Miinchner Beitrdge zur Abwasser-, Fischerei- und FluBbiologie 51, Oldenburg
Verlag Miinchen: 57-118

Mo0G, O. & CHOVANEC, A. (2000): Assessing the ecological integrity of rivers: walking the line among eco-
logical, political and administrative interests. - In: JUNGWIRTH, M., MUHAR, S. & SCHMUTZ, S. (Hrsg.): Assess-
ing the Ecological Integrity of Running Waters. Hydrobiologia 422/423: 99-109.

MoO0G, O. & WIMMER, R. (1990): Grundlagen zur typologischen Charakteristik sterreichischer FlieBgewésser. -
Wasser und Abwasser 34: 55-211.

MUHAR, S., SCHWARZ, M., SCHMUTZ, S. & JUNGWIRTH, M. (2000): Identification of rivers with high and good
quality: methodological approach and applications in Austria. - In: JUNGWIRTH, M., MUHAR, S. & SCHMUTZ, S.
(Hrsg.): Assessing the Ecological Integrity of Running Waters. Hydrobiologia 422/423: 343-358.

OSTERREICHISCHES NORMUNGSINSTITUT (1995): ONORM M 6232 - Richtlinien fiir die 6kologische Untersu-
chung und Bewertung von FlieBgewéssern. - Wien, 72pp.

RAT DER EUROPAISCHEN UNION (1999): Gemeinsamer Standpunkt des Rates im Hinblick auf den Erlaf der
Richtlinie des Europidischen Parlaments und des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen
der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik. - Entwurf vom 30. Juli 1999, 51pp + Anhang I-IX.

ScHUTZ, C. (1999): The benthic fauna of high alpine streams. - Unverdff. Diss., Inst. f. Zoologie u. Limnologie,
Univ. Innsbruck, 97pp.

STEFFAN, A.W. (1971): Chironomid (Diptera) biocenoses in Scandinavian glacier brooks. - The Canadian Ento-
mologist 103: 477-486.

STUBER, E. & WINDING, N. (1992): Erlebnis Nationalpark Hohe Tauern. Band I Salzburg. Tyrolia-Verlag,
308pp.

WARD, J.V (1994): Ecology of alpine streams. - Freshwater Biology 32: 277-294.

WIMMER, R., CHOVANEC, A., GRUBER, D., FINK, M.H. & MooG, O. (2000): Umsetzung der EU-Wasser-
Rahmenrichtlinie — FlieBgewdssertypisierung in Osterreich auf der Grundlage abiotischer KenngroBen. - Oster-
reichs Fischerei 53: 13-21.

Adresse der Autoren

Dr. Leopold Fiireder Christian Vacha
Universitét Innsbruck Wasser & Umwelt

Institut fiir Zoologie und Limnologie Technisches Ingenieurbiiro
Technikerstr. 25 Eduard Bodem Gasse 8
A-6020 Innsbruck A-6020 Innsbruck

e-mail: leopold.fuereder @uibk.ac.at

209



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Nationalpark Hohe Tauern - Wissenschaftliche Mitteilungen
Nationalpark Hohe Tauern

Jahr/Year: 2001
Band/Volume: 6

Autor(en)/Author(s): Fureder Leopold, Vacha Christian

Artikel/Article: FlieBgewassertypisierung im Nationalpark Hohe Tauern 191-209


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6626
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=37410
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=192538

