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Die Krimmler Wasserfille — eine Oase fiir Moose

Im Spriihregen und -nebel wachsen 329 Arten auf engstem Raum auf Biumen, Steinblocken
und in Felsspalten

Dicke Moospolster auf den Steinen, lange griine Moosbérte an den Bidumen — die Umgebung der in
drei Stufen insgesamt 380 m tief hinunterstiirzenden Krimmler Wasserfille ist durch ihren Moosreich-
tum gepragt. ,,Schuld* daran ist das Spriihwasser, in dem jeder Besucher auf einigen Aussichtskanzeln
selber ein ,,Bad nehmen* kann. Binnen kiirzester Zeit ist man auch an Tagen ohne Regen vollig
durchnisst. Der stidndige Spriihregen rund um die Wasserfille bringt eine Verdnderung des Kleinkli-
mas mit sich: Die Luftfeuchtigkeit ist weit hoher als in der Umgebung, die Luft an heilen Sommerta-
gen viel kiihler. Besonders giinstig ist dieses Kleinklima fiir Moose, die im Gegensatz zu hoheren
Pflanzen keine Wurzeln haben, um Wasser aus tieferen Bodenschichten aufnehmen zu kénnen.

Eine Arbeitsgemeinschaft von Moosforschern (Bryologen) an der Universitit Salzburg hat zwischen
Herbst 1998 und Herbst 1999 im Auftrag der Nationalparkverwaltung Salzburg die Moosflora rund
um die Krimmler Wasserfille erstmals systematisch untersucht. Das Ergebnis ist beeindruckend: Auf
kleinem Raum existiert eine Fiille von Moosarten. Exakt 329 Arten sind es, die vor allem die vom
Spriihnebel geprigten Vorfelder der Wasserfille und die von feuchtem Blockwerk durchsetzten Fich-
tenwélder mit einer griinen Decke iiberziehen.

Teilweise sind die Moospolster auf den Blockhalden bis zu 20 cm dick und die Moosgirlanden an den
Biumen erinnern etwas an tropische Nebelwaldgebiete. Auffallend ist, dass im Bereich des Spriihne-
bels auch sonst nicht auf Biaumen und Striuchern wachsende Moosarten auf den Asten und Stimmen
gedeihen. Insgesamt fanden die Botaniker Johann GRUBER, Robert KRISAI, Peter PILSL und Christian
SCHROCK eine Fiille von Kleinlebensrdumen, die alle ihre Spezialisten aufweisen. So kommen auf den
extrem nihrstoffarmen, vom Sickerwasser fast stindig durchfeuchteten Gneisblocken auch Torfmoose
vor. In tiefen Felsspalten wichst das ,,Leuchtmoos®, das in speziellen Zellen des Vorkeimes das einfal-
lende Licht reflektiert. Dieses fast gespenstisch wirkende gelbgriine Leuchten hat in fritherer Zeit die
Entstehung von Schatz-Sagen angeregt. Der vermeintliche Goldschatz war aber jeweils verschwunden,
wenn man versuchte, ihn aus der Tiefe hervorzuholen. Denn die mit Leuchtmoos — einem kaum sicht-
baren Pflanzchen — iiberwachsenen Steine verloren im hellen Tageslicht sofort ihren Glanz.

Wie die Moosforscher betonen, wurden unter den Moosen an den Krimmler Wasserfdllen auch 76
Rote Liste-Arten gefunden. Der Anteil der gefidhrdeten Arten an der Gesamtzahl der hier vorkommen-
den Arten erscheint zwar relativ gering, dennoch erweist sich das ganze Gebiet als wichtige ,,Moos-
Oase®, weil hier so viele Arten einen geschiitzten Lebensraum vorfinden. Allerdings sollte es gerade in
den Wildern im Einflussgebiet des Naturdenkmals Krimmler Wasserfille moglich sein, im Sinne der
Artenvielfalt den Anteil an vermoderndem Totholz wieder zu erh6hen. Durch die intensive Waldnut-
zung wurden seit langem fast sdmtliche umgefallenen Stimme aus dem Wald entfernt. Deswegen fin-
det man hier auch nur wenige auf Totholz oder Moder spezialisierte Moosarten. Mehr Holz, das den
natiirlichen Abbauprozessen in den Wildern tiberlassen wird, — so die Forschungsgruppe — wiirde auch
diesen Arten ihren Lebensraum zuriickgeben und die Naturnihe des Schutzgebietes fordern.

Originalarbeit:

GRUBER, J.F., Krisal, R., PILsL, P. & SCHROCK, CH.: Die Moosﬂora und —vegetation des Naturdenkmales
Krimmler Wasserfille (Nationalpark Hohe Tauern, Salzburg, Osterreich). — In: Wissenschaftliche Mitteilungen
aus dem Nationalpark Hohe Tauern, Bd. 6 (2001): 9-49.
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Vegetationskarte fiir das Sonderschutzgebiet Wandl

Aus der Naturwaldzelle im Hiittwinkltal soll ein Naturwaldreservat werden

173 Pflanzenarten, dazu 16 Arten von hdufiger vorkommenden Moosen, zédhlte Christian EICHBER-
GER, Lehrbeauftragter am Institut fiir Botanik und Botanischen Garten der Universitit Salzburg, im
Sonderschutzgebiet Wandl und den unmittelbar umliegenden Wildern im Salzburger Hiittwinkltal.
EICHBERGER untersuchte das Gebiet im Auftrag des Nationalpark-Referates des Amtes der Salzburger
Landesregierung. Ziel der Untersuchung war es unter anderem, Vorschlige fiir eine Erweiterung der
bestehenden ,,Naturwaldzelle* zu einem , Naturwaldreservat* zu machen. Ebenso ging es darum, auf-
grund einer vegetationsokologischen Bestandsaufnahme in diesem Gebiet Biotopmanagement-
MaBnahmen und Themen fiir weiterfiihrende Untersuchungen zu empfehlen.

Das derzeitige Sonderschutzgebiet Wandl an der geographisch linken Seite des Hiittwinkltales ist
13 ha groB und besteht aus Steilhédngen mit 50 © bis 60 ° Neigung. Kalkglimmer-, Griin- und Schwarz-
schiefer herrschen im geologischen Untergrund vor, wobei der Kalkanteil des silikatischen Gesteins
die Nahrstoffversorgung der Pflanzen entscheidend verbessert. Die ostexponierten, sehr steilen Hinge
sind abwechselnd von fast senkrechten Felsbereichen ohne Humus und groBeren Felsbandern aus
Kalkglimmerschiefer durchzogen. Drei Biche, einer mit einem dreistufigen Wasserfall, und mehrere
steile Grében fithren zu Tal. In diesem weitgehend unwegsamen Gebiet wachsen Fichten, Berg-Ahorn
und Lirchen, vereinzelt Hinge-Birken, Weiden, Griin-Erlen, zahlreiche Farnarten und Moose. Im
Bereich der offenen Felsen dominieren kalkliebende Fels- und Schuttbesiedler wie Weile Pestwurz,
Kahler Alpendost, dazu GroRblattrige Weide und Behaarte Alpenrose. In mehreren Lawinenbahnen
stehen Griin-Erlengebiische, entlang der Béche die GroRblittrige Weide, Griin- und Grau-Erlen.

Aufgrund von Geldndebegehungen, Kartierungen vom wesentlich sanfteren Gegenhang aus und neuen
Orthofotos erstellte EICHBERGER eine Vegetationskarte des teilweise schwer begehbaren Sonder-
schutzgebietes.

Den bedeutendsten floristischen Fund im Untersuchungsgebiet stellt die Zwiebel-Zahnwurz (Dentaria
bulbifera) dar. Das Vorkommen bedeutet den Erstnachweis der Art im Salzburger Anteil des Natio-
nalparks Hohe Tauern und erweitert das bisher bekannte Vorkommen in Salzburg bedeutend nach
Siiden. Dentaria bulbifera besiedelt schwach saure bis schwach basische Béden und vermehrt sich vor
allem vegetativ durch schwarzviolette Brutknospen, die von Ameisen verschleppt werden. Sie ist eine
typische Art der Buchenwilder und belegt damit, dass die Buche friiher in den Tauerntilern weiter
verbreitet war, durch die Fortstwirtschaft jedoch zuriick gedrangt wurde. Auch der Name der Ortschaft
Bucheben deutet darauf hin. Fiir den Bergbau bestand ein enormer Holzbedarf, wobei es zu einer Be-
vorzugung und einseitigen Forderung der Fichte kam.

Mit 13 Arten sind Farnpflanzen auffallend hiufig vertreten, weiters gibt es mehrere Birlappgewéchse
und sehr dicht wachsende Moose. Von den im Bundesland Salzburg gefidhrdeten Arten ist wohl das
Vorkommen von Tannen am bemerkenswertesten. Diese Baumart dringt nur vereinzelt weiter in die
Tauerntiler vor

Weiters kommen einige in Salzburg vollkommen oder teilweise geschiitzte Arten im Untersuchungs-
gebiet vor. Mehrmals wurde die Nessel-Glockenblume (Campanula trachelium) gesehen, wihrend die
seltene, aus Bergahornwildern im Gasteiner- und Kaprunertal bekannte Breitblittrige Glockenblume
hier fehlt.

Wie EICHBERGER vorschlégt, sollte das Sonderschutzgebiet auf eine Fliche von insgesamt 40 ha bis
45 ha erweitert werden. Eine solche Flichenvergroferung wiirde eine Bereicherung bei den Pflanzen-
gesellschaften bringen. Weiters konnte hier in den kommenden Jahrzehnten beobachtet werden, wie
sich ein nicht mehr wirtschaftlich genutzter Wald weiterentwickelt.

Aus der Sicht von Vegetationskunde und Naturschutz sieht EICHBERGER die Notwendigkeit, den Puf-
ferbereich zwischen dem vergroBerten Schutzgebiet und den umgebenden Nutzwéldern bzw. Almbe-
reichen zu erweitern. Aus dem gesamten Naturwaldreservat miisste das Weidevieh ferngehalten wer-
den und es diirfe keine weiteren forstlichen Eingriffe mehr geben. Auch die Wildbestéinde sollten na-
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her untersucht und der gegenwirtig hohe Wildverbiss reduziert werden. Weiters sollte auf Dauerbeo-
bachtungsflichen Biomonitoring in dem Sinne betrieben werden, dass Verdnderungen im Pflanzenbe-
stand laufend dokumentiert und mit der Entwicklung in #hnlichen Naturwildern verglichen werden.
Auch Detailuntersuchungen der vegetationsdkologisch besonders interessanten Ubergangsbereiche
vom geschlossenen Wald zu offenen Felsen seien sinnvoll. Alle getroffenen Mafinahmen sollten in
regelmiBigen Zeitabstanden evaluiert werden.

Die niahere Umgebung des Sonderschutzgebietes ist auch aus tierokologischer Sicht bedeutsam. Im
,»Mittergebirge*, dem Gebirgszug zwischen dem Seidlwinkl- und Hiittwinkltal, wurden Alpenstein-
bocke wiederangesiedelt, unweit siidlich vom Wandl werden seit 1986 im Bereich des Krumltales
jahrlich Bartgeier-Jungvogel erfolgreich freigelassen.

Originalarbeit:

EICHBERGER, CH.: Untersuchungen zu Flora, Pflanzengesellschaften und Nutzungsgeschichte des Sonderschutz-
gebietes Wandl und der unmittelbar umliegenden Wilder (Hiittwinkltal, Nationalpark Hohe Tauern, Salzburg). —
In: Wissenschaftliche Mitteilungen aus dem Nationalpark Hohe Tauern, Bd. 6 (2001): 51-83.

Blumenpracht in iiber 2000 Meter Hohe

Forscher warnt: Wenn die Pockhorner Wiesen nicht mehr geméiht werden, geht eine Jahrhun-
derte alte Kulturlandschaft verloren

Die Rettung der letzten Wildheuméhder in den Hohen Tauern ist eine der wichtigsten Aufgaben, die
sich im Nationalpark heute stellen. So ist der am Botanischen Garten und Museum Berlin-Dahlem der
Freien Universitit Berlin titige Werner F. KREISCH iiberzeugt. Wenn die Bergmahder nicht zumindest
in alpinen Naturschutzgebieten erhalten werden, so gehen diese kulturhistorisch besonders wertvollen
Gebirgsokosysteme verloren, die gleichzeitig wertvolle Riickzugsgebiete fiir zahlreiche geschiitzte
Pflanzenarten sind. Die artenreichen Wiesengesellschaften sind durch Jahrhunderte lange extensive
Bewirtschaftung entstanden. Fillt die derzeit noch jedes zweite Jahr durchgefiihrte Mahd aus, so ver-
schwinden die hochvernetzten Okosysteme der Bergmihder relativ rasch.

KREISCH beschiftigte sich in seiner Untersuchung speziell mit den Pockhorner Wiesen, die in Kérnten
oberhalb der Grofiglockner-Hochalpenstrae an der Sitidabdachung der Hohen Tauern liegen. Die
Blumenpracht der am Hangfuf} eines der vielen Dreitausender des Nationalparks, des Wasserradkop-
fes, in iiber 2000 m Hohe gelegenen Mihder bildet fiir Besucher der Glocknerstra3e den Rahmen fiir
den ersten Sichtkontakt mit der Ewigschneeregion des GroBglockners. Die zahlreichen Haltepunkte
entlang der Bergwiesen sind daher gut besucht. Die nahe gelegene Besucherinformation ,,Wunderwelt
Glocknerwiesen® lenkt ebenfalls die Aufmerksamkeit der Reisenden auf diese einzigartige Kulturland-
schaft. Die steilen siidwestgerichteten Wildheumé&hder zihlen zu den letzten in den Ostalpen. Wegen
des schwierigen Geldndes werden sie auch heute - wie seit alters her - mit der Sense gemaht.

Wermner KREISCH hat nun — mit Férderung der Grof3glockner-HochalpenstraBen AG — die Pockhorner
Wiesen erstmals botanisch genau untersucht. Wie er feststellt, ist nicht nur die kulturhistorische, son-
dern auch die 6kologische Bedeutung des Gebietes gro3. Hier wachsen 177 Pflanzenarten, Moose und
Flechten nicht mitgerechnet. Rund ein Drittel davon z&hlt zu den regional und einige zu den Oster-
reichweit gefdhrdeten Arten. KREISCH fand hier erstmals so seltene Pflanzen wie das Trugdolden-
Habichtskraut, das im 20. Jahrhundert in Kérnten nur zweimal nachgewiesen wurde, weiters die Vio-
lettrispe und das Scheingreiskraut. Viele Blumen der Pockhorner Wiesen sind in Kérnten wegen ihrer
Seltenheit vollkommen oder teilweise geschiitzt, so acht Orchideen-Arten und sechs verschiedene
Enziane, weiters Tiirkenbund-Lilie, Kiichenschelle, Trollblume, Arnika und Alpen-Aster.
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Namensgeber fiir die vorherrschende Pflanzengesellschaft der Pockhorner Wiesen ist der Goldschwin-
gel, eine Grasart, die von Nordafrika bis zum Balkan verbreitet ist und an der Siidabdachung der Ho-
hen Tauern ihre nordliche Verbreitungsgrenze erreicht. Die hochwiichsigen Goldschwingelwiesen der
Ostalpen sind ebenfalls schon selten geworden. Typisch ist das Nebeneinander von kalk- und silikat-
liebenden Arten, solchen der Blaugras- und Borstgrasrasen sowie des Wirtschaftsgriinlandes. Haupt-
sdchlich handelt es sich um Stauden. Daneben gibt es zahlreiche Zwiebel- und Knollenpflanzen, selte-
ner sind Zwergstraucher und Einjahrige.

Die Pockhorner Wiesen, so der Botaniker, sind ein idealer Wuchsraum fiir Pflanzen, die auf nahrstoff-
armen Boden wachsen, kiihle Temperaturen bevorzugen und lichtbediirftig sind. Thr Verbreitungs-
schwerpunkt liegt iiberwiegend in Zentraleuropa, greift aber nach Osten aus.

Im Sommer bei Schonwetter werden an den Stidwesthdngen in 2000 m Hohe durch intensive Sonnen-
einstrahlung Lufttemperaturen von iiber 30 °C erreicht. In der Nacht sinkt die Temperatur bis knapp
tiber den Gefrierpunkt. Im Jahresverlauf ist das Klima jedoch iiberraschend ausgeglichen, weshalb
auch wirmeliebende Pflanzenarten des Tieflandes hier vorkommen. Zudem ist das Gebiet wihrend der
Wachstumsperiode relativ trocken. Im Winter sind die Pflanzen durch eine dicke Schneedecke vor
Starkfrosten geschiitzt.

Das Aufgeben der Bewirtschaftung hitte das schrittweise Verschwinden der Bergmiahder zur Folge.
Schon in den ersten 10 bis 20 Jahren wiirden Zwergstriucher und horstbildende Graser das Gebiet
erobern und die Blumenpracht stark abnehmen. Unausweichlich wiirde die mehrere Generationen
dauernde Entwicklung zum Bergwald weitergehen. Am Ende wiren Restbestidnde der Wiesengesell-
schaften nur noch an wenigen offenen, steilen oder flachgriindigen Standorten zu finden.

Originalarbeit:

KRrEIscH, W.F.: Flora und Vegetation der Pockhorner Wiesen, subalpiner Goldschwingel-Bergmihder (Hypo-
choerido uniflorae-Festucetum paniculatae) im Nationalpark Hohe Tauern (Glocknergruppe, Kérnten). — In:
Wissenschaftliche Mitteilungen aus dem Nationalpark Hohe Tauern, Bd. 6 (2001): 85-118.

Warum auf der ,,Mernigleitn‘* Urrasen wichst

Viele charakteristische (")kosysteme der Hohen Tauern entstanden durch natiirliche Storungser-
eignisse — Naturschutz im Nationalpark heifit also auch Storungen zulassen

Alljdhrliche wiederkehrende Lawinen- und Murenabginge oder seltene Katastrophen-Ereignisse wie
Bergstiirze haben die Hochgebirgslandschaft der Hohen Tauern in charakteristischer Weise geformt.
Sie sind auch fiir die Entstehung von ,,Urrasen* auf zahlreichen Lawinen- und Murenkegeln im Natio-
nalparkgebiet verantwortlich. Wie solche Urrasen entstehen und wie sie erhalten werden, hat Gregory
EGGER gemeinsam mit Kollegen vom Institut fiir Okologie und Umweltplanung, Klagenfurt, genauer
untersucht. Ausgangspunkt war dabei seine 1996 im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Jugend und Familie durchgefiihrte Untersuchung der Vegetation im Seebachtal bei Mallnitz. 1998
legte J. ASCHER an der Universitét Innsbruck seine Diplomarbeit iiber die dynamischen Wirkungen
vor, die Storungen auf die Pflanzendecke im Seebachtal ausiiben. Auch das Projekt ,,Langzeitmonito-
ring Nationalpark Hohe Tauern 2100“ des Instituts fiir angewandte Okologie (1998) befasste sich mit
dieser Thematik.

EGGER zeigt in seinem Beitrag, dass der Nationalpark Hohe Tauern dynamisch orientierte Natur-
'schutzmafBnahmen braucht, wenn die Hochgebirgswelt mit ihren vom Menschen kaum beeinflussten
Lebensgemeinschaften langfristig erhalten werden soll. Dabei ist es auch wichtig, die Folgewirkungen
technischer Eingriffe wie Wildbach- und Lawinenverbauungen oder Bachregulierungen richtig ein-
schitzen zu konnen. Aufgrund der naturrdumlichen Standortsbedingungen, der Vegetationstypen, die
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sich auf der ,,Mernigleitn“ im Kérntner Seebachtal finden, sowie ihrer zeitlichen Entwicklung hat EG-
GER ein Modell des Ablaufes von Stérungen und ihrer Wirkungen entwickelt.

Jahrlich gehen Lawinen iiber den Murkegel im Ankogelgebiet ab. Das ist der Grund dafiir, dass auf
der nach Siiden ausgerichteten ,,Mernigleitn®, die von 1580 m auf 1480 m Seehohe hinunterreicht,
keine Bdume aufkommen. Der lawinare Urrasen hier z&hlt somit zu den wenigen natiirlich waldfreien
Gebieten unter der klimatischen Waldgrenze. Die oben vegetationsfreien Rinnen gehen weiter unten in
Kiesbettfluren iiber und werden hauptsichlich von Griin-Erlengebiischen gesdumt. Wo die Griin-Erlen
Liicken bilden, wachsen Hochstaudenwiesen mit Grésern wie Rot-Schwingel und Hain-Rispengras.
Der untere Bereich des Murkegels reicht bis zum Bachbett des Winklbaches. Begrenzt wird der Urra-
sen stellenweise durch Grau-Erlenhang- und Grau-Erlen-Fichtenwilder. Mit zunehmender Entfernung
kommen vermehrt Fichten und Lérchen auf, die schlieBlich von einem Sauerklee-Fichtenwald abgeldst
werden.

Die jahrlichen und zyklisch wiederkehrenden Lawinen- und Murenabginge bedeuten aber nicht nur
Storung und Zerstorung fiir Pflanzen. Damit wird gleichzeitig Platz fiir lichtliebende Arten geschaffen,
die im geschlossenen Wald nicht aufkommen kdnnen. Die Katastrophen fiir die eine Pflanzengesell-
schaft sind somit eine Voraussetzung fiir die Ausbildung ganz spezieller, neuer Lebensgemeinschaf-
ten.

Nach ihrer Haufigkeit definierte EGGER drei Typen von Storungen bzw. an diese angepasste Vegetati-
onstypen. Charakteristisch fiir den ,,Quasistabilprozess* ist, dass Storungen so hdufig sind, dass die
Pflanzen daran angepasst sind. Die Vegetationsdecke in den Urrasen mit ihren Hochstaudenwiesen
verdndert sich kaum. Der zweite Typ, der ,,Oszillationsprozess®, ist durch in langeren Abstdnden im-
mer wieder auftretende Storungen gekennzeichnet. Die Vegetation kann sich beispielsweise nach ei-
nem grofBeren Lawinenabgang langsam wieder regenerieren, bis es wieder zu einer Stérung kommt.
Die Vegetation ist dabei in stdndiger Verénderung. Hier findet man deshalb auch Pioniergehdlze wie
Griin-Erlengebiische oder Grau-Erlenhangwilder. Der dritte Typ, der ,,Azyklusprozess®, ist nahezu
storungsfrei. Nur selten bricht ein ,,Jahrtausendereignis® {iber den Bergwald herein und die Entwick-
lung beginnt von Neuem.

Was EGGER anbietet, ist also eine neue Sicht auf Stérungen, die auf C)kosysteme einwirken. Unabhin-
gig davon, ob sie natiirlich auftreten oder vom Menschen ausgelost sind, werden sie als Teil des Sys-
tems angesehen. In diesem sind verschiedene Bausteine und Faktoren eng mit einander verkniipft —
raumlich, zeitlich und funktional — und steuern sich gegenseitig. Wobei gerade in alpinen Okosyste-
men Storungseinfliisse wie Lawinenabginge, Felsstiirze, Muren dynamisch in die Steuerung eingrei-
fen.

Die Planungsphilosophie zur langfristigen Erhaltung natiirlicher (Hochgebirgs-)Okosysteme sollte, so
der Autor, deshalb verstirkt den Schutz von Naturprozessen in den Vordergrund stellen. Der unmittel-
bare Schutz bestimmter Tier- und Pflanzenarten tritt zuriick. Wesentlich ist, dass Naturereignisse mog-
lichst ungehindert ablaufen konnen. Das wiederum ist nur in entsprechend groBen Schutzgebieten
moglich. Deshalb erhalten Nationalparke in unserer zunehmend technisch kontrollierten Umwelt und
okonomisch orientierten Gesellschaft eine besondere Bedeutung gerade auch als Refugien, die den
dynamischen Naturvorgidngen Raum lassen.

Originalarbeit:

EGGER, G.: Vegetationsdynamik und Struktur alpiner Okosysteme — Diskussionsbeitrag einer prozessorientierten
Okosystemdarstellung am Beispiel eines lawinaren Urrasens im Nationalpark Hohe Tauern. — In: Wissenschaft-
liche Mitteilungen aus dem Nationalpark Hohe Tauern, Bd. 6 (2001): 119-137.
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Blockgletscher - Gebilde aus Schutt und Eis

Wie sie entstehen und sich ,,verhalten*, wurde im Kirntner G68nitztal untersucht.

Blockgletscher — lappen- bis zungenformige Korper aus gefrorenem Felsschutt und Eislinsen dazwi-
schen — sind fiir das Hochgebirge charakteristisch. Auch im Gebiet des Nationalparks Hohe Tauern
gibt es oberhalb von 2500 m Hohe viele solcher langsam hangabwirts kriechender Gebilde. Besonders
grof} ist die Zahl der Blockgletscher siidlich des Tauernhauptkammes in der Lasorling- und in der
Schobergruppe.

Karl KRAINER und Wolfram MOSTLER, beide am Institut fiir Geologie und Paldontologie der Univer-
sitdt Innsbruck titig, haben im Rahmen des vom Kérntner Nationalparkfonds finanzierten Forschungs-
projektes ,,Geologische und hydrogeologische Untersuchungen an Blockgletschern der Schobergruppe
(GoBnitztal)** unter anderem den aktiven Blockgletscher im Hinteren Langtal Kar untersucht. Dieser
eindrucksvollste aktive Blockgletscher des GoRnitztales ist etwas mehr als 600 m lang und bedeckt
eine Fldache von knapp 0,2 km?2. Er beginnt in 2750 m bzw. 2740 m Hohe und endet in einer sehr stei-
len und duBerst aktiven Stirn bei 2480 m.

Wie entstand dieser Blockgletscher? Wie bewegt er sich weiter? Welche Temperaturen herrschen in
seinem Inneren? Wie ist sein Abflussverhalten? Das waren die Fragen, die KRAINER und MOSTLER
sich stellten. Das Ergebnis ihrer Untersuchungen: Es handelt sich um einen typischen zungenférmigen
Blockgletscher mit zwei Wurzelzonen. In der einen liegt unter einer diinnen Schuttdecke massives Eis.
An der Oberfliche zeigt der Gletscher ausgeprigte Lings- und Querriicken und -mulden, die steile
Stirn ist treppenartig abgestuft.

Messungen in den Jahren 1998 und 1999 ergaben, dass je nach Wetter und Saison unterschiedlich viel
Wasser aus dem Blockgletscher abflief3t, wobei die nordliche Quelle Spitzenwerte von ca. 300 I/s, die
stidliche Quelle von ca. 100 I/s aufweist. Trotz dieser Schwankungen im Abfluss bleibt die Wasser-
temperatur der beiden Quellen den ganzen Sommer iiber konstant knapp unter 1 °C.

Hochst komplex ist das Warmeverhalten der Schuttlage. Es hingt vom Witterungsablauf, der Méch-
tigkeit und KorngroBe des Schuttes sowie vom darunter liegenden Eiskorper ab. Solange der Schutt
von Schnee bedeckt ist, herrschen dort Temperaturen knapp unter dem Gefrierpunkt. Einsickernde
Schmelzwisser konnen also wieder rasch gefrieren, was die Bildung von Permafrost-Eis begiinstigt.
Die Schuttlage bildet gleichzeitig auch eine wirksame Isolierschicht. Darunter taut das Eis deutlich
langsamer.

Wenn der Schnee im Sommer geschmolzen ist, zeigt der Schuttkérper bis in eine Tiefe von ungefahr
einem Meter deutliche Temperaturschwankungen. Je tiefer man eindringt, desto geringer sind die
Schwankungen und umso niedriger die Temperaturen. Deutlich tiefer als auf permafrostfreiem Unter-
grund — hier liegen sie meist nur knapp unter dem Gefrierpunkt — sind die Temperaturen an der Basis
der winterlichen Schneedecke auf aktiven Blockgletschern. So lag der Tiefstwert am Blockgletscher
im Hinteren Langtal Kar im Winter 1998/ 99 bei ~7,4 °C.

Auch im Winter wird die Temperatur im gefrorenen Schutt von der Wetterlage beeinflusst. Tempera-
turschwankungen von 1-3 °C waren durchaus keine Seltenheit. Im Extremfall waren es 5 °C. Diese
Schwankungen gehen auf extreme Kalt- und Warmlufteinbriiche zuriick. Durch Verwehungen ist die
Schneedecke auf den Blockgletschern nicht iiberall gleich dick. Exponierte Stellen bleiben hiufig
weitgehend schneefrei, wogegen in die Mulden Schnee hineingeweht wird. Da die Riicken der Block-
gletscher haufig auch aus groBeren Steinen bestehen, kann hier auch im Winter die AuRenluft relativ
leicht in die Schuttlage eindringen.

Was die Entstehung der aktiven Blockgletschers auf der Ostseite des GoBnitztales betrifft, sehen die
Autoren aufgrund ihrer Ergebnisse darin einen typischen “ice-cored rock glacier”, das heift einen
Blockgletscher mit einem Eiskern. Dieser diirfte sich aus einem schuttbedeckten Kargletscher entwi-
ckelt haben, welcher aufgrund der Erwérmung in den letzten Jahrzehnten rascher abgeschmolzen ist
als der schuttbedeckte, flachere Bereich.
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15 Nationalparkbiche untersucht: zwei Drittel noch im Naturzustand

Natiirliche und naturnahe FlieSgewisserstrecken im Schutzgebiet dienen als Vergleichsbasis

Wie sieht ein Hochgebirgsbach im Naturzustand aus? Dieses Wissen ist wichtig, denn nur dann kann
man entsprechende Schutz- und ErhaltungsmaBnahmen planen. Natiirliche bzw. naturnahe FlieBge-
wisser sind jedoch in Mitteleuropa selten geworden. Nun untersuchte ein Arbeitsteam vom Institut fiir
Zoologie und Limnologie der Universitédt Innsbruck im Auftrag des Nationalparkrates und der Natio-
nalparkverwaltungen von Kirnten, Salzburg und Tirol 15 fiir die Alpen typische und noch weitgehend
naturnahe Bédche im Schutzgebiet des Nationalparks Hohe Tauern. Aufbauend auf den Inventar der
NationalparkflieBgewidsser nahmen Leopold FUREDER, Sabine BUHLER, Kathrin AMPROSI, Christian
VACHA und Claude M.E. HANSEN insgesamt 114 Bachkilometer mit ihren Charakteristika auf. Damit
schufen sie die bisher fehlende Grundlage fiir eine gewissertypspezifische Charakterisierung auch
anderer FlieBgewaisser in Hochgebirgsgebieten.

Die Felderhebungen im Nationalpark fiihrte das Team im September und Oktober 1998 durch. Die 15
Biche wurden jeweils von der NationalparkauBengrenze beginnend entgegen der Fliefrichtung ta-
leinwirts kartiert und nach ihrem 6komorphologischen Zustand bewertet. Etwa zwei Drittel der unter-
suchten Bachldufe fand das Arbeitsteam noch in natiirlichem bzw. weitgehend naturnahen Zustand.
Speziell gilt das fiir den Arvental- und den Untersulzbach. Vollig ungestort ist der Wangenitzbach.
Hier gibt es keine einzige BaumaBnahme.

Etwas mehr als ein Fiinftel der untersuchten Bachabschnitte sind dagegen, so die AutorInnen, gering-
fiigig durch menschliche Eingriffe beeintrichtigt. Haufig befinden sich Ufersicherungen in der Néhe
von Almen, FahrstraBen oder Siedlungen. So weist beispielsweise die Krimmler Ache wegen der star-
ken almwirtschaftlichen Nutzung des Hochtales auf zwei Dritteln der untersuchten Fliestrecke solche
Ufersicherungen auf.

Bei rund elf Prozent der untersuchten Bachlidufe sind die Uferboschungen héufig bzw. durchgehend
verbaut. Meist ist damit der Verlauf des Baches an diesen Stellen verdndert und dieser in ein kiinstli-
ches Bett mit monotonen Boschungen gezwingt. Das gilt etwa fiir den Obersulzbach, den Habach, die
Krimmler Ache und den GschléBbach, die jeweils rund zu einem Fiinftel solche wesentlichen Beein-
trachtigungen durch den Menschen aufweisen.

1,6 % der untersuchten Bachlidufe im Gebiet des Nationalparks Hohe Tauern sind massiv verbaut.
Betroffen sind je ein Abschnitt des GschloBbaches sowie der Miindungsabschnitt des Rainbaches.
Vom urspriinglichen Gewdissertyp ist an diesen Bachstrecken — sie liegen jeweils in Almgebieten bzw.
teilweise in einem Siedlungsgebiet - nichts mehr zu erkennen.

Zu kleineren oder groBeren Verdnderungen des natiirlichen Zustands der FlieBgewisser im National-
park fiihrten auBler den Uferverbauungen auch die Ausleitung von Wasser, beispielsweise zu kleinen
Kraftwerken, oder die Einleitung von Abwéssern oder Oberflichenwissern. Weiters gilt das fiir MaB-
nahmen zur Sohlstabilisierung, fiir Wegquerungen, welche ohne Briicken den Bach kreuzen, wie auch
fiir Briicken und Stege.

Die Daten zu den 6kologischen Systemeigenschaften von Hochgebirgsbidchen sind fiir die Praxis in
vieler Hinsicht wichtig. Beispielsweise werden sie zur Umsetzung der 1999 von der Europdischen
Kommission erlassenen Wasser-Rahmenrichtlinie benétigt. Diese sieht als Grundlage fiir alle wasser-
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wirtschaftlichen Planungen einen Vergleich des aktuellen Zustands eines bestimmten Gewdissers mit
dem gewissertypspezifischen natiirlichen Zustand vor.

Speziell fiir den Nationalpark Hohe Tauern liegen nun in Form von Ubersichtskarten, Datenbanken
und Auswertungen jene Grundlagen vor, die fiir das geplante Gewissermonitoring oder andere Projek-
te benotigt werden.

Dazu kommt, dass gerade im Hochgebirge Biche als landschaftsprigende Elemente und Lebensraume
fiir Tiere und Pflanzen wichtige Funktionen im Naturhaushalt erfiillen. Gebirgsbidche weisen auf en-
gem Raum oft sehr groe Unterschiede auf. Einmal stiirzen sie als Wasserfille zu Tal, das andere Mal
flieBen sie in einem Trogtal ganz langsam dahin. Deshalb ist es so wichtig, auch kleinste Lebensrdume
und wechselnde Stromungsverhiltnisse zu erfassen, wie das jetzt mittels einer von den AutorInnen
entwickelten Methode geschehen ist.

Wie die WissenschafterInnen betonen, ist der Schutz der noch zu etwa zwei Drittel in natiirlichem
bzw. naturnahen Zustand befindlichen Biche eine zentrale Aufgabe des Nationalparks. Gleichzeitig
schlagen sie vor, an einzelnen Gewissern die bisherigen RegulierungsmaBnahmen zumindest teilweise
zu entfernen. Das wiirde nicht nur die Struktur- und damit die Artenvielfalt im einzelnen Bach erhé-
hen, auch die betroffenen Flusslandschaften bekimen ihre einstige Schonheit zuriick.

Originalarbeit:

FUREDER, L., BUHLER, S, AMPROSI, K., VACHA, CH. & HANSEN, C.M.E.: Okomorphologische Zustandserhe-
bung an ausgewihlten FlieBgewdssern im Nationalpark Hohe Tauern. — In: Wissenschaftliche Mitteilungen aus
dem Nationalpark Hohe Tauern, Bd. 6 (2001): 169-190.

Von Miandern, Alluvionstrecken und Wasserfillen

Erstmals gibt es eine Typologie der Nationalparkbiche

Ein besonderer Schatz des Nationalparks Hohe Tauern sind seine vielen unberiihrten, naturbelassenen
Gewisserlebensrdume. Diese vom Menschen kaum beeinflussten Wasserwelten prégen nicht nur das
Bild der Gebirgslandschaft, sondern formen diese mit ihrer — manchmal bedrohlichen — natiirlichen
Dynamik auch stidndig um.

Leopold FUREDER vom Institut fiir Zoologie und Limnologie der Universitét Innsbruck und Christian
VACHA vom Ingenieurbiiro Wasser & Umwelt in Innsbruck machten nun diesen Schatz fiir Forschung
und Praxis nutzbar. Sie legten erstmals eine typspezifische Charakterisierung von GebirgsflieBgewis-
sern im Nationalpark Hohe Tauern vor.

Diese Typisierung kombiniert die drei wesentlichen Eigenschaften von FlieBgewissern der verglet-
scherten Zentralalpen wie ihre Herkunft — teilweise von Gletschern, teils anderen Ursprungs —, ihren
Platz im Gewissersystem und ihre Form mit weiteren Merkmalen wie etwa Geologie, Geomorpholo-
gie, Klima, Vegetation, Abflussverhiltnisse, Form des Bachbetts, Stromungsverhiltnisse, Zusammen-
setzung des vom Bach transportierten Materials oder Ufervegetation.

Die Zahl der ausgewiesenen FlieBgewdssertypen macht deutlich, so die Forscher, wie groB die For-
menvielfalt der Nationalparkbéche eigentlich ist. Gleichzeitig steht mit der Typisierung nun eine Me-
thode zur Verfiigung, um diese Mannigfaltigkeit mit eindeutigen und nachvollziehbaren Kriterien zu
kategorisieren. Damit wurde weiters eine wichtige Basis fiir Langzeitbeobachtungen bzw. ein dkolo-
gisch orientiertes Gewdéssermanagement im Nationalpark geschaffen. Auch fiir eine Ausweitung der
Typisierung in Richtung FlieBgewésser-Biozénosen, das heiBt der sehr verschiedenartigen Lebensge-
meinschaften von Pflanzen und Tieren in Hochgebirgsbichen, gibt es jetzt die notigen Grundlagen.
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Die neue Typologie der Nationalpark-FlieBgewisser ist nach eindeutigen Kriterien in einem hierarchi-
schen System gegliedert. Auch bisher nicht detailliert untersuchte Gewésser wurden charakterisiert
und anhand ihrer Merkmale beschrieben. Alle darin einbezogenen — moglichst natiirlichen oder natur-
nahen — FlieBgewisser, vom Arventalbach iiber den Krumlbach, Schlaten- und Teschnitzbach bis zum
Winkelbach, liegen bis auf wenige Abschnitte im Schutzgebiet des Nationalparks Hohe Tauern. Die
AuBenaufnahmen wurden im Sommer und Herbst 1998 und 1999 durchgefiihrt.

Weitere Grundlagen fiir die Typisierung waren eine intensive Beschiftigung mit den bisher vorliegen-
den Daten sowie die Arbeiten am Gewdisserinventar der Nationalparkgewisser (siehe FUREDER &
AMPROSI) und die Erhebung des dkomophologischen Zustands von 15 Nationalparkbidchen durch
FUREDER, BUHLER, AMPROSI, VACHA und HANSEN. Alle Daten wurden schlieBlich in einer Daten-
bank zusammengefiihrt und auf dieser Basis dann FlieBgewissertypen charakterisiert, wie sie fiir alpi-
ne Landschaften typisch sind.

Ein Beispiel sind Maanderstrecken mit sehr geringem Gefille in breiten Talboden. Besonders beein-
druckende findet man im Nationalpark Hohe Tauern im hinteren Hollersbachtal. Ein anderer charakte-
ristischer Typ alpiner FlieBgewdsser heifit Alluvion- oder Furkationsstrecke. Das bedeutet, der Bach
verzweigt sich in breiten Télern mit geringem Gefille iiber ausgedehnten Schotterflachen — unterhalb
von Gletschern oft auch iiber grole Sand- und Schluffbidnke — und bildet zahlreiche Haupt- und Sei-
tenarme aus. Fin ganz anderer Typ ist die ,,Megalithal-dominierte Umlagerungsstrecke” Beispiele
sind der GschléBbach und der Untersulzbach, deren Gewdsserbett groBteils aus groBen Blocken be-
steht, die stindig umgelagert werden. Noch groBeres Gefille und hohere Dynamik zeigen Wasserfille,
wo das tiber die Felsen zu Tal schieBende Wasser ein groBartiges Naturschauspiel bietet, wie etwa die
Krimmler Wasserfille oder die Umbalfille.

Als weitere Typen wurden beispielsweise Bachabschnitte ausgewiesen, wo der Abfluss groBteils un-
terirdisch erfolgt, oder Hangbiche, die von den oft recht steilen Talflanken fast senkrecht in das
Hauptgewdsser miinden. Wie sich zeigt, ist die Auspragung bestimmter FlieBgewissertypen im Natio-
nalpark jeweils vom Zusammenspiel zahlreicher verschiedener Faktoren abhingig. Diese unterschied-
lichen naturrdumlichen Grundlagen bestimmen auch den Wasserabfluss und die Verfrachtung von
Feststoffen und in weiterer Folge die Mal3verhiltnisse der Flussbette. Gerade im Hochgebirge wech-
seln die naturrdumlichen Gegebenheiten oft kleinrdumig-mosaikartig. Deshalb ist auch die Vielfalt der
Gewissertypen so groB3.

Vielleicht das wichtigste Ergebnis der Arbeit: Die fiir den Nationalpark definierten FlieBgewisserty-
pen konnen nun auch in anderen Teilen der vergletscherten Zentralalpen herangezogen werden, bei-
spielsweise wenn ein Riickbau in Richtung naturnaher Verhiltnisse geplant ist und man dafiir wissen
will, wie diese ausgesehen haben konnten.

Originalarbeit:

FUREDER, L. & VACHA, CH.: FlieBgewissertypisierung im Nationalpark Hohe Tauern. — In: Wissenschaftliche
Mitteilungen aus dem Nationalpark Hohe Tauern, Bd. 6 (2001): 191-209.

Bisher kaum erforscht: die Biche und Seen der Hohen Tauern

Nun gibt es erstmals ein Inventar der Nationalpark-Gewisser

Vor menschlichen Eingriffen blieben die Seen und Biche im Nationalpark Hohe Tauern — wie nur
wenige Gewisser in unserem Land — bisher weitgehend verschont. Aus den Gewissern im Bereich des
Nationalparks wird kaum Wasser fiir Kraftwerke, Beschneiungs- oder Bewisserungsanlagen entnom-
men, noch wird Abwasser in sie eingeleitet. Ebenso wurden die Gewésser im Schutzgebiet nur selten
durch BaumaBnahmen verindert.
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So sind die Nationalpark-Gewisser ein Schatz, dessen ‘Wert man nicht hoch genug veranschlagen
kann. An ihnen kann man noch beobachten, wie Gewdsser im Hochgebirge in ihrem natiirlichen oder
wenigstens naturnahen Zustand aussehen. Was nicht nur fiir Naturschutz- und Wasserrechtsverfahren
sowie die Umsetzung der EU-Wasser-Rahmenrichtlinie wichtig ist, sondern auch fiir Nationalparkfor-
schung und -management.

Bereits 1997 hatte der Nationalparkrat den Auftrag erteilt, Grundlagen fiir ein linderiibergreifendes
Gewissermonitoring zu erarbeiten. Doch fehlten bis dahin genauere Kenntnisse zu vielen Gewéssern
im Nationalpark. Detaillierte Informationen iiber 279 FlieB- und 136 Stillgewsser im gesamten Nati-
onalparkgebiet lieferten nun Leopold FUREDER und Kathrin AMPROSI vom Institut fiir Zoologie und
Limnologie der Universitdt Innsbruck in ihrem ldnderiibergreifenden Gewdisserinventar, in dem die
Nationalparkanteile von Kérnten, Salzburg und Tirol zusammengefasst sind.

Jedes einzelne Gewisser wird darin umfassend beschrieben. So wird die ganze Vielfalt der FlieB- und
Stillgewdsser im Nationalpark samt ihren limnologischen Besonderheiten sichtbar. Die Ergebnisse
werden in iibersichtlicher und anwenderfreundlicher Form auch als CD angeboten. Diese kann bei den
Nationalparkverwaltungen der drei Lander angefordert werden.

Zunichst werteten die Autoren die bisher vorliegende — auch ,,graue*, das heift nicht verdffentlichte —
Literatur aus. Wie sich zeigte, waren die vorhandenen Daten zu den Nationalparkseen und -béchen
meist schlecht zugénglich in einzelnen Arbeiten verstreut. Man fand sie an Universititsinstituten und -
bibliotheken, in den Archiven der Lander sowie bei Firmen und Privatpersonen.

Erginzend wurden Felduntersuchungen und Messungen im 1787 km? grofen Untersuchungsgebiet
durchgefiihrt. Dabei konnten Orthofotos im MaRstab 1:5000 als Grundlage herangezogen werden, die
von einer weitgehend flichendeckenden Befliegung im August 1998 stammen. Aufgenommen wurden
alle auf den Orthofotos erkennbaren Stillgewésser und alle FlieBgewisser mit einem Einzugsgebiet
von mindestens 1 km? GroBe. So sind in dem Gewisserinventar 120 Biiche und 51 Stillgewisser in
Salzburg, 107 bzw. 55 in Tirol und 52 bzw. 30 in Kirnten enthalten. Zusammen sind die erfassten
Nationalparkbéche bzw. ihre beriicksichtigten Abschnitte fast 1000 km lang, obwohl der lingste, die
Krimmler Ache in Salzburg, nur eine Lidnge von gut 20 km hat.

Genauere Angaben findet man auch zur Gebirgsgruppe und zum Hauptflussgebiet, zu dem das Gewis-
ser gehort. Der GschloBbach in Kirnten beispielsweise entwiissert zur Drau. Weiters werden das Ein-
zugsgebiet, dessen Geologie, eventuelle Einfliisse von Gletschern, Abflussregime, Vegetationsstufe
und biozonotische Gliederung beschrieben. Auch Beeintrichtigungen und Nutzungen durch den Men-
schen werden — soweit eruierbar — angefiihrt. So wurden die Ufer des GschloBbachs teilweise durch
Blockwurf gefestigt, um zusdtzliche Almflichen zu gewinnen. Jeder einzelne Bach wurde also in sei-
nem individuellen Charakter genau erfasst, weshalb das Inventar die Basis fiir eine Typisierung der
FlieBgewdsser im Nationalparkgebiet bietet.

Wertvolles Wissen ist auch iiber die Stillgewisser enthalten, die zwischen 1200 m und 3000 m Seehé-
he, meist aber zwischen 2100 m und 2700 m liegen. Der hochstgelegene Nationalparksee ist der Fiir-
legsee (2920 m) in Salzburg, der niedrigstgelegene, der Stappitzer See (1260 m) in Kérnten.

Doch insgesamt weifl man immer noch zu wenig iiber die alpinen Gewisser des Nationalparks Hohe
Tauern. So liegen kaum Untersuchungen vor, die aktuelle 6kologische Fragestellungen behandeln.
Immer noch gibt es also viele offene Fragen zu den Bichen und Seen des Nationalparks Hohe Tauern.
Dies obwohl diese vom Menschen kaum beeinflussten Okosysteme offensichtlich groe Bedeutung
haben, wenn es darum geht, die Auswirkungen regionaler und globaler Umweltveréinderungen besser
zu verstehen.
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