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Die Gesellschaft der Starren Segge und der Alpenazalee
(Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis ass. nov.) —
eine Zwergstrauch-Reliktgesellschaft der Saualpe und der Seetaler
Alpen (Kirnten/Steiermark)

Wilfried Robert Franz

Zusammenfassung: Von der Savalpe (Kirnten) und den Seetaler Alpen (Steiermark) wird die Gesell-
schaft der Starren Segge (Carex bigelowii ssp. rigida) und der Alpenazalee (Loiseleuria procumbens), das
Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis ass. nov. hoc loco beschrieben. Diese in den SE-
Zentralalpen lokal verbreitete Reliktgesellschaft ist hauptsichlich auf tertidgren Verebnungsflichen
ausgebildet, die zumindest wihrend des Wirm-Glazials unvergletschert waren. Die relativ arten-
arme Gesellschaft (durchschnittlich 13 Arten) zeichnet sich durch einen zweischichtigen Aufbau,
einer stets geschlossenen Vegetationsdecke der Strauchschicht tiber mittel- bis tiefgriindigen-,
rohhumus- und/oder feinerdereichen Béden, sowie durch lingere und meist geschlossene
Schneebedeckung aus. Die Gesellschaft wird in die Subassoziationen oreochloetosum distichae,
valerianetosum celticae und mehrere Varianten untergliedert. Die erstgenannte Subassoziation ist
auf der Saualpe in Héhenlagen von durchschnittlich 2020 m verbreitet, die Subass. valerianetosum
celticae kommt nach bisheriger Kenntnis ausschlieBlich in den Seetaler Alpen in durchschnittlichen
Héhenlagen von 2165 m vor und bendtigt eine lingere Schneebedeckung als die Subass.
oreochloetosum distichae. Das Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis wird dem Loiseleurio-
Vaccinion Br.-Bl. et Jenny 1926 (Loiseleurio-Vaccinietea Eggler 1952) zugeordnet. Abschlieend
wird die Gesellschaft der Starren Segge und der Alpenazalee mit floristisch dhnlichen Carex bigelowii-
und Loéseleuria-reichen Pflanzengemeinschaften des Gebietes sowie mit Phytocoenosen aus
Norwegen, Schweden und Island verglichen.

Swmmary: A new plant community, Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis ass. nov. hoc loco
is described for Saualpe/Catinthia and Seetaler Alpen/Styria. This in the SE-Central-Alps locally
spread relic association is mainly found on Tertiary plains and gentle slopes which mostly remained
unglaciated during Wiirm. The assoziation is characterized by both a closed vegetadon covering
rawhumus-rich soils and by longer and closed snow coverage. The association Catici bigelowii-
Loiseleurietum procumbentis, a community of the Loiseleurio-Vaccinion Br.-Bl. et Jenny 1926
(Loiseleurio-Vaccinietea Eggler 1952), is relatively poor in species and is subdivided into the
subassoziations oreochloetosum distichae and valerianetosum celticae. The subass. valerianetosum
celticae is exclusively found on Seetaler Alpen and needs a longer snow coverage than the subass.
oreochloetosum distichae on Saualpe. Subass. valerianetosum celticae is found at an average
altitude of 2165 m while oreochloetosum distichae is found at an average altitude of 2020 m. The
new association from Austria is finally compared with floristically similar, Carex bigelowii- and
Loiseleuria-rich plant communities in Norway, Sweden and Iceland.

Keywords: Austria, Carinthia, Styria, SE Central Alps, Saualpe, Seetaler Alpen, Carici bigelowii-
Loiseleurietum procumbentis ass. nov.

Wihrend der Bearbeitung der wegen ihrer Physiognomie besonders auffilligen Gimsheide-
Frostbéden (FRANZ 1985, 1986, 1999a; FRANZ & al. 1989), der Lodse/euria-Heiden iber kryo-
turbat aufgepreBten Erd- und Moorbiilten (Hummocks, Thufure) sowie der in Mitteleuropa
einzigartigen Betula nana - Loiseleuria-Bestinde in den Karntner Nockbergen (FRANZ, unveroff.),
wurden im Jahr 1982 erstmals Vegetationseinheiten von Loiselenria procumbens und Carex
bigelowii im Uferbereich des Wildsees (Seetaler Alpen) und anderen Lokalititen erfallt und bis
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1998 durch weitere Vegetationsaufnahmen von der Saualpe und aus dem Gebiet der Seetaler
Alpen erginzt.

Geographische Lage des Untersuchungsgebietes

Das untersuchte Gebiet liegt im SE-Teil der Zentralalpen in Hohenlagen zwischen 1950 m
und 2350 m oberhalb der natiitlichen Wald- und Baumgrenze. Es umfaf3t die nihere Um-
gebung von Forstalpe (2034 m), Kienberg (2050 m), Drei Ofen (2050 m) und Eisernem Kreuz
(1958 m) auf der Saualpe (Kirnten) [OK 187, Bad St. Leonhard im Lavanttal] sowie die
Verebnungsflichen in der Umgebung von Fuchskogel (2214 m), Geierkogel (2185 m), den Be-
reich zwischen Zirbitzkogel (2396 m) und Scharfem Eck (2367 m) einschlieBlich des Wildsee-
Karbodens (1981 m) in den Seetaler Alpen (Steiermark) [OK 160, Neumarkt in Steiermark;
OK 161, Knittelfeld].

Relief

Im Gegensatz zu den zentralalpinen, glazial stark tberformten und heute noch vergletscher-
ten, schroffen Hochgebirgsstcken der Hohen Tauern im Westen Kirntens zeichnen sich die
Sau- und Seetaler Alpen mit langgestreckten, sanft gerundeten Rucken, ausgedehnten Ver-
ebnungsflichen, weiten Mulden und z.T. gering geneigten Hingen durch ausgesprochenen
Mittelgebirgscharakter aus. Zumindest wihrend des Wirm-Glazials wies die Saualpe nut Lokal-
gletscher auf, die sich aus den im Lee (auf den E-exponierten Hingen) abgelagerten Schnee-
massen bilden konnten. Die zum Gortschitztal abfallenden W-Hinge der Saualpe blieben wie
ihre Hochflichen unvergletschert. Auch die stirker vergletscherten Seetaler Alpen weisen an
ihren E-Hingen mit mehreren Karen, Kar-Seen und verschieden alten Morinen auf die Exis-
tenz von Lokalgletschern hin. Die W-Hinge der Seetaler Alpen watren vom Eis eines Seiten-
astes des Murgletschers, der nach Siden iber den Perchauer Sattel gegen das Gortschitztal
abfloB teilweise bedeckt, so dass nur die hoher gelegenen Bereiche der Seetaler Alpen als
Nunataker aus dem Eis herausragten.

Im Hochalmbereich der Saualpe unterscheidet SCHILLING (1966: 10) drei Verebnungsflichen
(A1 bis A3), wobei die beiden obersten Niveaus als Restflichen der tertiiren Altlandschaft an-
zusehen sind. Das Al-Niveau (2080-2000 m) umfaf3t die Gipfelverflachungen von Forstalpe,
Kienberg und Ladinger Spitz. Auf diesem Niveau sind die meisten Carex bigelowii-Loiselenria-
reichen-Assoziationsindividuen der Saualpe ausgebildet (vgl. STUTZER 1992, Abb. 34). Ver-
mutlich ist auch der WSW-ENE streichende Riicken nétdlich des Geierkogels in den Seetaler
Alpen als tertidre Altlandschaft dieser Al-Gipfelverfachung zuzuordnen. Das Mikrorelief
dieses langgestreckten, sanft gewolbten Riickens ist von Verebnungsflichen unterschiedlicher
Gr6Be, kleinen Nivationsnischen, verschieden groflen Erdbiilten (Hummocks) sowie einigen
wenigen Deflationsformen geprigt.

Auch die langgestreckte, flache, hochstwahrscheinlich ebenfalls als tertidre Altlandschaft ein-
zustufende Senke zwischen Zirbitzkogel und Scharfem Eck (Seetaler Alpen), ist von Gelinde-
verebnungen und kleineren Deflationsformen durchsetzt. Hier konnte in einem kleinflichig
ausgebildeten Caricetum curvulae das im Zuge der vorliegenden Untersuchungen héchst
gelegene Vorkommen von C. bigelowii in 2305 m festgestellt werden (sieche Gesellschafts-
vergleich).
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Klimafaktoren

Die Ausbildung der Carex bigelowit-Loiseleuria-Bestinde werden neben den erwihnten Relief-
faktoren vor allem von klimatischen Einfliissen (Wind, Niederschlige, Schneeverteilung,
Dauer der Schneedecke usw.) bestimmt. Klimatologische und vegetationskundliche Unter-
suchungen haben gezeigt, dass die natiirlich waldfreien Gipfelregionen der Saualpe bereits
alpine Standorte sind (STUTZER 1992, 2000). Dies gilt analog fiir die benachbarte Koralpe
(vgl. FRANZ 1999a) und auch fiir die Seetaler Alpen.

Wind

Die von STUTZER (1992: 110) auf der Saualpe ermittelte durchschnittliche Windgeschwindig-
keit betrigt in der MeBstation: ,,Drei Ofen in einem * geschlossenen Loiseleurietum auf
schwach geneigtem W-Hang in 2020 m 3,5 m sec.”! (gemessen in einem etwa 'z m iber dem
Boden aufgestellten englischen Wetterhiuschen). Die Zunahme der Windgeschwindigkeit ist
in der unteren Hilfte der waldfreien Hochlagen der Saualpe gering und betridgt zwischen
1850 m und 1930 m lediglich 0,4 m sec.”! bzw.0,9 m sec.”! zwischen 1930 m und 2020 m. Die
deutlich héheren Windgeschwindigkeiten der Gipfelbereiche (z.B. am Zirbitzkogel) fihrt
STUTZER l.c. u.a. auch darauf zuriick, dass sich die Angaben der amtlichen Klimastationen
nicht auf bodennahe Luftschichten beziehen, sondern in 2 m Hohe gemessen werden. Mit
Sicherheit ist die Windgeschwindigkeit in den stark erodierten Loise/enria-Bestinden auf den
sanft gewdlbten Riicken und schwach geneigten ICuppen der Gipfelfluren 30 m oberhalb der
MeBstation ,,Drei Ofen® wesentlich groBer als aus der oben angegebenen Zunahme der Wind-
geschwindigkeit mit zunehmender Hoéhe abgeleitet werden kann.

Am Zirbitzkogel (2396 m) in den Seetaler Alpen ist die durchschnittliche Windgeschwindig-
keit mehr als doppelt so hoch als die Messungen von STUTZER (1992) auf der Saualpe bei den
,,Drei Ofen® (ca. 30 Hohenmeter unter der Gipfelflur) ergaben. FRIEDRICH (1958: 40) nennt
fur den Zirbitzkogel als Jahresdurchschnitt eine Windgeschwindigkeit von 7,2 m sec.! und
verweist darauf, dass dieser Wert hoher ist als jener, der auf dem Zittelhaus (Hoher Sonnblick,
3105 m), dem héchsten Gipfelobservatorium Osterreichs, ermittelt wurde. Vom Zirbitzkogel
wurden 175 Wind-Tage (mit Spitzen tiber 65 km h'') vorwiegend im Winter (November bis
Mirz) nachgewiesen (FRIEDRICH 1971).

Aus der Kenntnis der gemessenen Windstirken vom Zirbitzkogel (FRIEDRICH 1958: 40) und
von der Koralpe (vgl. FRANZ 19992) kann abgeleitet werden, dass die Werte den Windstirken
auch auf den Gipfelfluren der Saualpe dhnlich hoch sein missen.

Ein indirekter Hinweis fiir die hohen Windgeschwindigkeiten sind die extrem denudierten-
Loiselenria-Zxwergstrauch-Frostboden mancher Gipfel und einiger gering geneigter Rucken der
Saualpe. In etlichen meist halbmondférmig gedffneten Loiselenria-Spalieren (,,Windsicheln®)
konnte ein Fortschreiten der Erosion von bis zu 20 cm in 2 Jahren und 4 Monaten gemessen
werden (FRANZ 1999a: 276). Auch auf der der Saualpe benachbarten Koralpe, von wo be-
sonders grofle, mit Alpenazaleen-Windheiden bedeckte Flichen bekannt sind (ELLENBERG
1996: 609), konnten nach der Physiognomie dhnliche Zwergstrauch-Frostboden festgestellt
werden (Franz, unver6ff.). Vermutlich sind auch einige Aufnahmen mit geringer Deckung der
von KUTSCHERA (1979: 145) von der Koralpe beschriebenen Phyteumo nani-Loiseleurietum
zu den Lodselenria-Zwergstrauch-Frostboden zu stellen (Franz, unverdff.).
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Im Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis mit seinen stets geschlossenen Loiseleuria-
Zwergstrauch-Teppichen spielt weder die fur Loiselenria-Zwergstrauch-Frostboden kenn-
zeichnende Kammeisbildung noch die Deflation eine Rolle. Der Wind trigt in dieser Gesell-
schaft vorwiegend zur Schneeverfrachtung und seiner Ablagerung bei. In Abhingigkeit von
der Hauptwindrichtung und vom Relief erfolgt die Schneeakkumuladon vorwiegend im Lee
von S- und E-, seltener von W-exponierten Hingen. Hier nimmt nach eigenen Beobachtungen
die oft sehr hohe Windgeschwindigkeit, die manchmal auf den Kuppen und Riucken herrscht,
wenige Meter unterhalb der Gipfelfluren in Bodennihe sehr rasch ab oder kann sogar auf
Windstille absinken.

Niederschliage

Vom Gipfelbereich der Saualpe liegen keine Niederschlagsmessungen vor. Von den ange-
nommenen Jahresniederschligen (1000-1200 mm) fallt in den Monaten November bis Mirz
nur rund ein Viertel der jahrlichen Gesamtniederschlagsmenge (STUTZER 1992: 19). Die Stau-
wirkung der Kor- und Packalpe bringt bei oft sehr feuchten Stidost-und Oststrémungen den
Osthingen der Koralpe wesentlich mehr Niederschlige, die auch auf die Westhinge der Kot-
alpe tibergreifen konnen. Die ca. 25 km westlich der Koralpe gelegene, ebenfalls N-S gerichtete
Saualpe erhilt bei SE- und E-Strémungen allgemein weniger Niederschlige als die Koralpe.
Ein Vergleich der Westhinge der Koralpe (ca. 1560 mm Gesamtniederschlag) mit den Ost-
hingen der Saualpe zeigt, dass letztere in 2000 m Seehdhe ca. 400 mm weniger Niederschlige
erhalten als die W-Hinge der Koralpe in gleicher Hohenlage (vgl. FRIEDRICH 1958: 38). Bei
eigenen Fernerkundungen konnte beobachtet werden, dass die W-Hinge der Seetaler Alpen
im Frithjahr oft linger schneebedeckt sind, als die W-Hinge der Sau- und Koralpe. Sau- und
Koralpe weisen meist 10 bis 14 Tage frither eine grofere Zahl und durchschnittlich gréBere
Aperflichen auf, als die W- Hinge der Seetaler Alpen. Ende April ist der Schnee auf der Kot-
und Saualpe meist nur mehr auf Rinnen, Kerbtilchen und tiefere Mulden beschrinkt.

Vom Zirbitzkogel (2398 m) ist fiir den Beobachtungszeitraum 1901-1950 lediglich aus dem
Jahr 1917 eine durchgehende Mefreihe der Niederschlige bekannt (HYDROGRAPHISCHER
DIENST IN OSTERREICH 1953). Die Jahressumme der Niederschlige ist im Jahr 1917 mit 969 mm
sehr gering. Eine spiter durchgefiihrte, dreijahrige MeBreihe vom Zirbitzkogel ergab eine
deutlich héhere Jahresniederschlagsmenge von etwa 1284 mm (FRIEDRICH 1958: 39), wobei die
Monate April bis September zu den niederschlagreichsten und die Wintermonate wie auf der
Saualpe zu den niederschlagsirmsten gehoren.

Fir die optimale Ausbildung der verschiedenen Iaiseleuria-Gesellschaften sind — dhnlich wie in den
Nockbergen — Jahresniederschlagsmengen von 1200 bis 1500 mm austeichend. Die relativ ge-
ringen Niederschlige im Herbst und Winter und die unterschiedliche Schneeverteilung sind fiir die
Genese der physiognomisch deutlich unterschiedlichen Loise/euria-Spaliere ausschlaggebend.

Geologie/Boden

Der aus Altkristallin aufgebaute N-S gerichtete Gebirgszug der Saualpe besteht wie jener der
Koralpe aus zwei tektonischen voralpidisch entstandenen Deckeneinheiten. Die tiefere aus
mesozonalen Kiristallingesteinen bestehende Stubalpendecke wird von der katazonalen in acht
Serien untergliederten Saualpendecke tiberlagert. Die wichtigsten Gesteinsarten der ferniiber-
schobenen Saualpendecke sind verschiedene Typen von Glimmerschiefern und Gneisen,
sowie Eklogite, Amphibolite, Marmore und Pegmatite (IKRAINER 1988: 155). Die meisten

60



Caricinbigelowii-Loiseleurietum procumbentis

(eigenen) Aufnahmeflichen des Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis sind vermutlich
tber Granatglimmerschiefer ausgebildet, was von Felsen, die in oder in der Nihe der Auf-
nahmeflichen anstehen, abgeleitet wurde.

Von einzelnen Aufnahmen detr Lodselenria-Zwergstrauch-Heiden und der ,,Carex bigelowii-
Rasengesellschaft auf der Saualpe liegen detaillierte Bodenuntersuchungen vor (STUTZER
1992, 1994). Wihrend geschlossene Loiseleuria-Bestinde tber tiefgriindiger podsoliger Braun-
erde (zB. bei den Drei Ofen, 2010 m, 7°, W) ausgebildet sind, kénnen die stark erodierten
Gimsheide-Teppiche der windexponierten Grate tber flachgriindigem Eisenhumuspodsol an-
getroffen werden (STUTZER 1992). Die Béden der Carex bigelowii-Rasen stehen wihrend der
bodenfrostfreien Phase unter einem Sickerwasserregime und werden aufgrund der bedeuten-
den Eisen- und Humusverlagerung als Eisenhumuspodsole eingestuft (STUTZER 1994).

Nach eigenen Beobachtungen ist das Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis auf mittel-
bis tiefgrindigen Béden ausgebildet. In den Aufnahmen der Subass. oreochloetosum distichae
auf der Saualpe folgt unter dem geringmichtigen (oder fehlenden) Ol-Oh-Horizont meist ein
10-20 cm michtger, humusreicher, manchmal schwarz gefirbter Ah-Horizont, der in den
obeten Schichten noch un- oder geringer zersetzte Pflanzenreste (hauptsichlich Blittchen von
Loiseleuria) enthalten kann. Eine Bodenprobe der Aufnahme 9 (= 44/96), Kienberg, nahe des
Grenzsteines 414/370, ergab die Werte: pH: 3,65 in CaCl,, Humus % Masse 26,97 (relativ
hoch); CaCOs; % 3,62. Hinsichtlich des pH-Wertes und der Bodenfarbe stimmt die eigene
Bodenprobe mit den Angaben von STUTZER l.c. iiberein.

Lediglich ein Assoziationsindividuum (Aufn. 7) konnte auf einer iber 30 cm michtigen Roh-
humusdecke aus braunem Torf beobachtet werden.

Die Aufnahmen der in den Seetaler Alpen verbreiteten Subass. valerianetosum celticae sind an
humus- und feinerdereiche Béden gebunden (z.T. auch auf kleinen Hummocks ausgebildet),
denen die drainierende Wirkung fehlt.

Soziologische Aufnahmen

Die Tabelle 1 des Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis enthilt neben eigenen auch
funf Aufnahmen der Loiselenria-Gesellschaften (,,Loiselenria-Heide” und ,,Loiseleurietum®) mit
Carex bigelowii, zwel Aufnahmen der ,,Carex bigelowii-Gesellschaft® (STOTZER 1992: Tab. 30)
sowie samtliche finf Aufnahmen der ,,Carex bigelowii-Gesellschaft™ (STUTZER 1994: 432). In
der Tabelle 1 sind dies die laufenden Nr.: 12, 19, 21-29, 40.

Syntaxonomie

Aufgrund Skologischer, physiognomischer und wegen einiger floristischer Unterschiede gegen-
tber den Assoziationen der alpischen Windheiden nemoraler Hochgebirge: Loiseleurio-
Cetratietum Br.-Bl. et al 1935 (Alpenazaleen-Windheiden), Gymnomitrio concinnati-Loise-
leurietum procumbentis Grabherr 1979 in GRABHERR (1993a) (Zwetgstrauch-Frostboden)
und Empetro-Vaccinietum gaultherioidis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 corr. Grabherr in
GRABHERR (19932) (Krihenbeerenheide) wurde das Carici bigelowii-Loiseleutietum procum-
bentis ass. nov. (Gesellschaft der Starren Segge und der Alpenazalee) als selbstindige Vege-
tationseinheit beschrieben und innerhalb der Klasse Loiseleurio-Vaccinietea Eggler 1952 dem
Loiseleutio-Vaccinion Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 zugeordnet.
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Assoziation: CARICI BIGELOWII-LOISELEURIETUM PROCUMBENTIS ass. nov.

Subassoziation: oreochloetosum distichae

Variante von: Vaccininm ganitherioides

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Sechohe in m x 10: 199 199 197 199 201 200 204 198 199 193 199 202 198 203 204 194 189 197 190

Exposition: N NE E N N N W N NE SE NW NNE SE S SW

Neigung in ©: 5 6 3 6 3 2 2 3 5 3 0 4 10 O 0 1 0 2 5
Fliche in m* 100 100 25 36 25 64 25 100 225 25 30 »? 100 16 16 100 16 9 10
Gesamtdeckungin %: 100 100 100 98 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95
Artenzahl: 8 9 13 10 8 11 10 13 14 13 14 15 16 16 14 15 19 14 13

Laiselenria prociumbens 55 54 55 44 55 54 55 45 55 55 44 2 33 43 55 55 32 43
Carex bigelowii ssp. rigida 3.1 21 31 31 31 31 31 31 31 21 41 4 21 31 31 31 21 31
Oreochloa disticha + o+ 22 1.2 12 + 13 + 1 11 21 + 22 12
+
1

[

Juneus trifidus 1.1 12 21 + 3 22 22 3 4+ 21 31 11+ + 4+
Campanula alpina 21 11 11 21 1.1 21 11 11 1.1 1.1+ 1.1+
Vaccininm ganltherioides 21 11 21 21 21 31 11 21+ 2.1 1.1 1.1+
Vaccinitm vitis-idaea 1.1 1.1 11 21 21 1.1 11 + + 11
Homogyne alpina 21 11 1.1 11 1t1 + 1 21 21 11 11+ o+ 1
Avenella flextosa 21 11 31 + 1.1 + o+ 12 21
Phytenma confusum 1.1 11+  + 121 + o+ +
Leontodon helveticus + 1.1 + + 1.1 1 + 1.1 11 11+
Hieracium alpinnm + 4+ .1 1 11 + 21 + 4+
Calluna vulgaris 2 23 12

Pulsatilla alpina ssp.
anstriaca

+

+

+
[\

Phyteuma hemisphaericum + 1.1 1.1 1
Valeriana celtica ssp.
norica

Carex crottla ssp. cnrvila 2.2 £3
Primnla minima

Saponaria punila

Luzula alpino-pilosa

Avenula versicolor + +
Euphrasia minima

Senecio incanns ssp.
carniolicis

Agrostis rupestris 1.1 +
Carex: sempervirens + + o+ o+

Campanula barbata ssp.
barbata

Carex nigra + +
Potentifla anrea +

Trichaphorun: cespitosim +

Moose und Flechten

Polytrichum alpinum (M) + 21+ 31 241

Polytrichum sp.(M)

Polytrichum perigoniale (V) + 1.1 21
Cetraria islandica (F) 21 21 31 22 21 22 31 31 22 33 21 2 21 33 31 31 12
Alectoria ochrolenca () 2.1 1.1 11 11 1
Cladonia rangiferina (F) + 1 11 +
Thanmolia vermicularis (F) + 1
Cetraria cuenflata (F) 2.3 + +

Cetraria ericetornm () 2.1

Tabelle 1/1: Erlduterungen im Text bzw. Anhang.
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Assoziation:
Subassoziation:
Variante von:
J.aufende Nr.

Seehéhe in m X 10:
Iixposition:

Neigung in °:
Fliche in m%
Gesamtdeckung in %o:

Artenzahl:

[_oiselenria procumbens
Carex: bigelowii ssp. rigida
Oreochloa disticha
Juncus trifidus
Campannla alpina
Vaccininm gaultherioides
Vaccininm vitis-idaea
Homogyne alpina
Avenella flexnosa
Phytetma confusum
1_eontodon befveticuis
Hieracium alpinum
Calluna vulgaris

Pulsatilla alpina ssp.
anstriaca

Phyteuma bemisphaericum
Valeriana celtica ssp.
norica

Carex: curvula ssp. curvnla
Primula minima
Saponaria prnila

Luzula alpino-pilosa
Avenula versicolor
Eupbrasia minina

Senecio incains ssp.
carniolicis

Agrostis rupestris
Carex sempervirens

Campanula barbata ssp.
barbata

Carex nigra
Potentilla anrea

Trichaphorum cespitosum

Moose und Flechten
Polytrichum alpinum (M)
Polytrichum sp. (M)
Polytrichum perigoniale (M)
Cetraria istandica ()
Alectoria ochrotesea (F)
Cladonia rangiferina (F)
Thammolia vermicilaris (F)
Cetraria cuenllata ()
Cetraria ericetorum (F)

Carici bigelowii-Loiseleurietum: procumbentis

CARICI BIGELOWII-LOISELEURIETUM PROCUMBENTIS ass. nov.
oreochloetosum distichae

Pulsatilla alba ssp. anstriaca

20 21
205 205
N
2 0
25 10
98 100
17 13
33 4
31 2
22+
+ o+
1.1
1.1 +
+
1.1
11
+ o+
r.2
1
+
+
+
+
1.2
1.1
+
1.1

22 23 24 25 26
203 203 205 203 203

SW

8 3 2 0 O
5 10 3 5 °?

W NW

90 100 90 95 95
20 19 12 13 11
3 4 4 1 1
1 1 2 4 4
+ 2 2 2 2
2 2

1 +

+ 1 + +
+

11
+ 1
+ 1+
1
+
2+
1
1 2
1 1
1

Tabelle 1/2: Etlduterungen im Text bzw. Anhang.

valerianetosum celticae

27 28 29 30 31 32 33 34 35
205 204 205 215 216 210 216 212 236
N : B
E NE SE NE NE
0o 2 0 0 5 2 4 5 0
5 2 21 49 64 6 64 4
95 90 95 100 100 100 95 80 100
10 12 10 13 20 26 17 17 14
1 1 1 55 55 55 55 45 55
33 4 22 31 31 21 31 21
3 3 2 +
1.1 11 1.1 11+
+ + 4+ 1.1 11 +
1.1 +
21+ 1.1
+
+ 11 21 11 21 11
11 11 +
1.1 + +
+ o+ o+
+
+ 1.1 +
1.1 1.1 21 21 21 21
+ 22 + 12 12 +
+ 21 1.1+ +
21 21 13 +
21 21 1.1 11
+
+ + 11
+  +
1.1 +
r.2
21 31 21 21 1.1
+ + + 11 23 21 22 1.1
+ 12 +

36 37 38 39 40

207 196 196 196 210
W
6 4 0 5 0
48 9 4 16 »?
70 100 100 100 100
14 11 13 15 7
43 55 44 44 2
+ 31 31 31
+
1.1
+ +
+ o+ o+
21 141
+
21 +
1.1 +
13 21
+
+
+
1.3 1.2 +
1.1 +
21 1.2
+
1.2
2.1
+ 2
1.1
22 21 11 3
+ +
+
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Der Verband umfaBt Pflanzengesellschaften exponierter Standorte, die im Winter in der Regel
schneefrei sind und damit den Frésten und Frosttrockniseffekten voll ausgesetzt sind (GRAB-
HERR 1993a: 450). Innerhalb des Verbandes gehért das Carici bigelowii-Loiseleutietum
procumbentis zu den Assoziationen mit lingerer Schneebedeckung und deutet u.a. wegen des
kodominanten Auftretens von Vaeninm gaultherioides sowie anderen Arten auf die Verwandt-
schaft zum Empetro-Vaccinietum gaultherioidis Br.-Bl. et Jenny 1926 corr. Grabherr hin.

Loiseleurio-Vaccinietea Eggler 1952
Loiseleurio-Vaccinion Br.-BL in Br.-BL. et Jenny 1926
Rhododendro-Vaccinietalia Br.-Bl. in Br. Bl. et Jenny 1926
Carici bigelowii-Loiseleutietum procumbentis ass. nova hoc loco
(incl. Carex bigelowii-Rasen (STUTZER 1994: 432), (Art. 3 c)

Ass. Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis (Tab. 1, Aufn. 1-40)
Nomenklatorischer Typus: Aufn. 13 = 47/96, Holotypus hoc loco
Kennart: Carex bigelowii ssp. rigida
Trennarten: Phytenma confusum (= P. nanum): (fehlt in Aufn.1-6; 21-26), Campanula alpina
Dominante und konstante Begleiter: Losselenria procumbens (dom.), Juncus trifidus (dom.), Cetraria
istandica (dom., F).
Subass. oreochloetosum distichae (Aufn. 1-29)
Nomenklatorischer Typus: Aufn. 14 = 52/96
Diff. Art: Oreochloa disticha
Var. von Vaccinium gaulthetioides (Aufn. 1-20)
Diff. Arten: Vaccininm ganltherioides, V" vitis-idaea.
Meist in N-Exposition, tiefstgelegene Vorkommen zwischen 1900 und 2000 m
Subvar. von Avenella flexuosa (Aufn. 6-20)
Dift. Arten: Avenella flexcnosa, Homogyne alpina.
Homogyne alpina greift auch in die Subvar. v. Phyteuma bemisphaericum Gber und
kommt auch in der Subass. valerianetosum celticae (ssp. norica) vor. Die Aufn.
17-18 sind durch Polytrichum perigoniale an die Subass. valerianetosum celticae
(ssp. norica) angenahert.
Var. von Pulsatilla alpina ssp. austriaca (Aufn. 21-29)
Ditf. Art: Pulsatilla alpina ssp. austriaca
Subvar. von Phyteuma hemisphaeticum (Aufn. 21-24)
Diff. Art: Loiseleuria procumbens (dominant), Juncus trifidus, Polytrichun sp. (M).
Die Aufnahmen der Subvariante werden bei STUTZER (1992 Tab. 30) unter
den ,,Loiselenria-Gesellschaften zusammengefalQt.
Subvar. von Cetraria islandica (Aufn. 25-29)
Diff. Arten: Carex: bigelowii ssp. rigida (dominant), Campanula alpina, Phyteuma
confusum (schwach).
Die Aufnahmen wurden der Tabelle der Carex bigelowii-Rasen (STUTZER 1994:
432) entnommen.
Subass. valerianetosum celticae (ssp. norica) (Aufn. 30-36)
Nomenklatorischer Typus: Aufn. 31 = 8 A/98
Ditf. Arten: Valeriana celtica ssp. norica, Carex: curvula ssp. curvula, Primula minima, Saponaria
pumila, Luzula alpinopilosa, Euphrasia minima, Senecio incanus ssp. carniolicus, Polytrichum
perigoniale
Var. von Luzula alpinopilosa (Aufn. 31-36)
Ditf. Art: Lugula alpinopilosa
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Gesellschaftscharakteristik

Das Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis ist eine artenarme Pflanzengesellschaft mit
durchschnittlich 13 Arten, auf mittel- bis tiefgrindigen rohhumus- bis feinerdereichen kaum
austrocknenden Béden iiber Granat-Glimmer-Schiefer in ebener Lage, auf gering geneigten
Hingen (2° bis 5°(-10°)) meist in Lee-Lage, in flachen Mulden (Abb. 1) oder auf frost-
bedingten Bulten. In der Strauchschicht tritt osselenria mit Ausnahme der Aufnahmen Nr. 25-
29 dominant auf. Kennzeichnend fiir das Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis ist ein
zweischichtiger Aufbau, wobei die Arten der Krautschicht mit Carex bigelowii ssp. rigida, Avenella
Slexcuosa, Juncus trifidus, Luzula alpinopilosa, Oreochloa disticha, Campannla alpina u.a. die Teppiche
der Alpenazaleen nur um einige Zentimeter iiberragen. Die meisten Flechten (vor allem Cetraria
islandicay und die Haarmitzen-Moose (Polytrichum spp.) erreichen eher selten die Wuchshohe
von Loiselenria procumbens.

Die Gesellschaft wird untergliedert in die auf der Saulpe verbreitete Subass. oreochloetosum
distichae (Aufn. 1-29) und in die Subass. valerianetosum celticae (Aufn. 30-40), die bisher nur
in den Seetaler Alpen nachgewiesen werden konnte.

Die meist groBerflichig ausgebildeten Gesellschaftsindividuen der Subass. oreochloetosum
distichae sind an das Vorhandensein einer nicht allzu michtigen, geschlossenen Schneedecke
gebunden, die in Lee-Lage haufig auch noch im Frithjahr etwas linger bestehen bleiben kann.
Die unregelmifBige Schneeverteilung (z.B. am langgestreckten E-exponierten Riicken NE des

Abbildung 1: Die neu beschriebene Gesellschaft der Starren Segge und der Alpenazalee (Carici bigelowii-Loiseleurietum
procumbentis ass. nov.) bildet besonders auf der Saualpe ausgedehnte Bestinde auf meist schwach geneigten
Hingen. Die braunen Blitter der Segge sind neben den fructifizierenden Loiskuria-Teppichen deutlich zu erkennen.
Saualpe, Forstwiesen. Blick gegen SSE. Im Hintergrund eine fiir das Gebiet typische Felsformation ("Ofen").
19.7.1996. Foto: W. R. Franz.
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Zirbitzkogels oder am Karboden des Wildsees) fiihrt in Abhéngigkeit vom Mikrorelief zu einem
kleinrdumig ausgebildeten Vegetationsmosaik der Subass. valerianetosum celticae und anderer
Pflanzengesellschaften, wobei die hier beschriebene Subass. an Stellen mit etwas linger ausge-
bildeter Schneedecke bevorzugt auftritt. Etliche Assoziationsindividuen der Subass. valerianetosum
celticae gedeihen auch in Nivationsnischen oder sind an andere Stellen mit héherer Boden-
feuchtigkeit (z.B. Karboden) gebunden. Manche Aufnahmen treten in unmittelbarer Nachbar-
schaft zu Schneetilchen auf oder sind zumindest randlich mit ihnen verzahnt, was floristisch
durch das haufige Vorkommen von Lugula alpingpilosa (= L. spadicea) in etlichen Assoziations-
individuen deutlich wird. Daneben unterstreichen veteinzelt auftretende Arten wie Carex nigra,
C. brunnescens, Erigphorun vaginatuns, Trichophorum cespitosum, Luznla sudetica den hoheren Feuchtig-
keitsbedarf der Subassoziation und deuten auch den Ubergang einiger Aufnahmen zu Loise-
leuria-Spalieren auf Sphagnum-Bilten hin (vgl. HEGI 1926-1927, 5/3: 1648; Franz, unverdft.).

Im Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis sorgt im Frihjahr oder im Herbst der
manchmal noch bzw. schon vorhandene Schnee und das Schmelzwasser fur ausreichende
Feuchtigkeit wihrend der im Gebiet nicht seltenen Wechselfrost-Bedingungen und verhindert
das Auftreten jeglicher Frosttrocknisschaden. Ein groBer Teil des Schmelzwassers stammt
nach eigenen Beobachtungen aus dem oft dicht gepackten Schnee, der sich zwischen den
Stimmchen von Loiselenria ansammelt. Nur an windexponierten, stirker denudierten Stellen
sind wihrend der Wechselfrost-Bedingungen geringfiigig aus den mit Schnee angereicherten
Lozseleuria-Teppichen herausragenden Alpenazalee-Triebe manchmal in einem dinnen Eispanzer
eingeschlossen und so vor Frosttrocknis geschiitzt.

Bei Temperaturen iiber dem Gefrierpunkt erhilt der (Roh)humus und/oder die humusreiche
Feinerde durch Regen, Nebel und Tau austeichend Wasser, das wie in einem Schwamm ge-
speichert und langsam sowohl an den Wurzelfilz von Lodse/enria als auch an zwei, an der
Blattspreiten-Unterseite eingesenkten, schwach kutinisierten, stark behaarten ,,Rillen der
Blittchen abgegeben wird. Wihrend der Vegetationsperiode reichen die Wasserreserven des
Bodens auch nach lingerer Trockenheit und stirkerem Windeinflu3 leicht aus, um den durch
die Transpiration bedingten Wasserverlust der Alpenazalee auszugleichen. Dariiber hinaus ver-
mogen dichte Alpenazaleen-Spaliere ein eigenes Mikroklima aufzubauen. Das Bestandesklima
solcher Lodselenria-Bestinde ist mit jenem eines Waldes mit dichtem Kronenschluf3 vergleich-
bar. Wihrend das Kleinklima der Luft iber den Spalierstriuchern z.B. kalt und windig ist,
herrschen im Inneren der dichten Zwergstriucher nahezu ,subtropische” Bedingungen. Bei
windarmem Schénwetter und Temperaturen von 12°C (gemessen in 2 m Hohe) kénnen im
Loiselenria-Bestand Temperaturen von 47,5°C erreicht werden, Windgeschwindigkeiten von
16 m sec’! auBerhalb des Bestandes sinken im Inneren des Lodseleuria-Spaliers bis zur Wind-
stille ab, die relative Luftfeuchtigkeit steigt von 50% in 2 m Héhe auf 90% im Bestandes-
inneren (CERNUSCA 1976a, 1976b). Das selbst geschaffene Mikroklima ermoglicht es Loiseleuria-
Spalieren sowohl offene, + stark denudierte Bestinde auf windexponierten Kuppen und
Riicken mit stirkerer Tendenz zur Austrocknung als auch geschlossene Bestinde in/auf
feuchteren Mulden und Hingen auszubilden.

Anmerkungen zu einzelnen Pflanzensippen

Carex bigelowii Torr. ex Schwein. ssp. rigida W. Schultze-Motel

Die Starre Segge ist die kennzeichnende und namensgebende Art des Carici bigelowii-Loise-
leurietum procumbentis. Innerhalb des Carex bigelowii-KKomplexes kommt in Mitteleuropa als
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einzige Vertreterin die ssp. rigida vor, wihrend in Nordeuropa auler der ssp. rigida (Belege aus
Notwegen und Schweden) auch die ssp. bigelowsi (hiufiger) auftritt (SCHULTZE-MOTEL 1968:
227). Das Vorkommen von C. bigelowii im Untersuchungsgebiet wird z.B. bereits von BENZ
(1922) erwihnt. Von der oft dhnlichen C. fusca All. (C. goodengghii Gay) ist C. bigelowii ssp. rigida
eindeutig durch die beim Trocknen nach unten einrollenden Blattrinder zu unterscheiden.
Hybriden beider Arten sind nicht selten (MELZER 1968a: 2). Im Geldnde kann C. bigelowii ssp.
rigida nach eigenen Beobachtungen durch die wesentlich breiteren Blattspreiten (bis 7 mm),
den stirkeren, starren Stengel (bis 2 mm) und den meist kleineren Wuchs relativ leicht unter-
schieden werden. Die Sippe kann in Mitteleuropa selten auf steinigen Wiesen, auf trockenen
Alpenmatten, in l{rummseggenrasen und in Zwergstrauchheiden, nur auf kalkarmem Substrat
(SCHULTZE-MOTEL, 1980: 156) angetroffen werden. MELZER (1968: 2) gibt C. bigelowsi fiir fast
durchwegs * trockene, steinige Alpenmatten und Zwergstrauchheiden an, ZIMMERMANN &
al. (1989: 91) nennen die Art fir die Verbdnde Nardion und Caricion curvulae in trockenen
bis durchfeuchteten Matten der Quadranten 8853/3, 8953/1, 2 und 3. Auf der Saualpe
(Forstalpe) kommt C. bigelowii nach eigenen Beobachtungen auch auf offenen feinerdereichen
Rohbéden sowie auf Sphagnun capillifolinm -Hochmoorbiilten (sehr selten auch zusammen mit
Betula nana und Loiselenria) vor und konnte im Gegensatz zu den bisherigen Angaben am Steig
zum Kienberg auch tuber Kalkgestein beobachtet werden (Foto- u. Video-Belege). C. bigelowii
zeichnet sich durch extensives klonales Wachstum unter Ausbildung eines reich verzweigten
Rhizom-Systems aus, die sexuelle Reproduktion wird vorwiegend durch klimatische Faktoren
beeinfluflt (STENSTROM 1999). Diese Untersuchungsergebnisse von STENSTROM Lc. aus N-
Schweden (Latnjajaure Field Station) und Island (Thingvellir National Park) lassen sich
moglicherweise auch auf die Saualpe und die Seetaler Alpen iibertragen. Es konnte beobachtet
werden, dass in Vacinium ganltheroides—reichen Aufnahmen eines Loiseleurio-Cetrarietums auf
der Klugen Alm nahe der St. Martiner Hiitte (Seetaler Alpen) in tieferer Lage (1839 m)
lediglich C. nigra vorkommt und C. bigelowsi fehlt. Die Starre Segge hat in geringeren Hohen
offensichtlich noch keine entsprechenden Klimabedingungen sondern besitzt erst in Héhen-
lagen zwischen 1950 m und 2300 m ihr Verbreitungsoptimum.

Loiselenria procumbens (L.) Desv.

Nach SCHARFETTER (1953: 288) weisen bei Loiseleuria procumbens der Blutenbau (primitiver und
starret Typus) und die systematische Stellung auf ein hohes phylogenetisches Alter hin: , Nackte,
ungeschiitzte Winterknospen sind altes tertidgres Erbgut, nicht Ausdruck der &kologischen
Bedingungen, unter denen die Pflanze heute an geschiitzten und ungeschiitzten Standorten
wichst® Fossil ist Lotselenria aus glazialen Ablagerungen (Dryas-Tone) bekannt.

In den Assoziationsindividuen des Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis tritt die Gdms-
heide oder Alpenazalee bis auf wenige Ausnahmen (Aufn. 25-29) dominant auf. Der nieder-
liegende, reich verzweigte, teppichbildende Spalierstrauch mit immergriinen, im Winter
dunkelbraun gefirbten Bldttern, bildet in den Aufnahmeflichen meist geschlosserne Bestinde
aus. Lediglich an Stellen, an denen z.B. von Hirschen (Cervus elaphus) und Gimsen (Rupicapra
rupicapra) zufillig Losung abgesetzt oder von Rindern Kot abgegeben wurde, firben sich die
Blattspreiten gelb. Bei lingerer Abdeckung mit zunichst weichem, gut abdichtendem, spiter
trocknendem Kot kénnen Losseleuria-Blitter innerhalb von einer oder zwei Vegetationsperiode(n)
absterben. Ob und wie schnell sich diese Blitter nachbilden, konnte bisher noch nicht beob-
achtet werden. Noch keine Erkldrung konnte bisher fiir die lediglich wenige Male beobachtete
Gelbfirbung von Lodselenria-Blattern in Teppichen unterschiedlicher Grofle (10X20 cm bis ca.
70x70 cm) inmitten von Bestinden mit dunkelgriin gefirbten Blittern gefunden werden. Die
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auffalligen Lodseleuria-Flecken mit chlorotischen Blittern wurden markiert (und mit GPS ein-
gemessen), mogliche Ver'zinderungen sollen zu einem spiteren Zeitpunkt festgestellt werden.

Hinsichtlich des Feuchtigkeitsbedatfs von Loiselenria wird betont, dass sie sowohl an gut ge-
schiitzten, schneebedeckten und fast stets reichlich durchfeuchteten Standorten, als auch an
exponierten, stets schneefreien Windecken bestandesbildend auftritt (HEGI 1926-1927, 5/3:
1650). Auch andere Autoren verweisen darauf, dass das Loiselenrietum zwar bevorzugt wind-
gefegte und trockene aber auch feuchte Standorte besiedeln und sogar in feuchten Schnee-
talchen angetroffen werden kann; z.B. ELLENBERG (1978: 557, 1996: 607), REISIGL & KELLER
(1987: 48), WILMANNS (1984).

Den feuchtesten Standort besiedelt nach eigenen Beobachtungen ein einzelner lediglich ca.
200 cm? groBer Loiselenria-Klon westlich der Sonnwendhiitte (Saualpe) im periodisch flieBen-
den Wasser einer Quelle (Franz, Videoaufnahmen). Im Untersuchungsgebiet hat Lozseleuria
ihr physiologisches Optimum wahrscheinlich in geschlossenen Bestinden bei ausreichender
Bodenfeuchtigkeit iiber humusreichen Béden, miBigem bis starkem (indirektem) Windeinfluf3
und fehlender Kammeisbildung.

1 accinium ganltherioides Bigelow

Die Alpen-Rauschbeere, Alpen-Nebelbeere wichst im Gegensatz zur Moor-Rauschbeere,
V uliginosum s.str., niederliegend bis aufsteigend, wird nur 5-15 cm hoch und gedeiht in sub-
alpinen und unteralpinen bodensauren Zwergstrauchheiden und Magerrasen hiufig (vgl. ADLER
& al. 1994: 648). Nach eigenen Beobachtungen hat die Alpen-Rauschbeere dhnliche Standorts-
anspriche wie Lodselenria, kann aber auf linger schneebedeckten Stellen (Subass. valerianetosum
celticae) in hoheren Lagen nur schlecht gedeihen und tritt hier selten auf. In Zwergstrauch-
heiden etwas tieferer Lagen z.B. im Sonntagstal zwischen Falkert und Rodresnock (IKirntner
Nockberge) ist 1" gaultherioides in den Loiselenria-Zwergstrauch-Frostbéden der Morinen-
kuppen wie auf der Saualpe hiufig, die Sippe scheint in einem nur wenige Meter von diesen
Kuppen entfernten, linger mit Schnee bedeckten, ca. 2 m breiten und 0,3 m tiefen Kerb-
talchen, ahnlich gute Wuchsbedingungen wie Vacciniun myrtillus und diverse Moose vorzufin-
den, wihrend Loiselenria hier fehlt. Auf der Klugen Alm gegen Streitwies nérdlich der St.
Martiner Alm (Seetaler Alpen) dominiert die Alpen-Rauschbeete in einer linger schneebedeckten
flechtenreichen  Vacinium  gaultheriodes—Gesellschaft in zwei Aufnahmeflichen (+ eben,
1835 m/1839 m, pH: 5,4; 5,2; 20. 7. 1989) deutlich gegeniiber Losselenria.(1.2-3, +3). Die Alpen-
Rauschbeere ist in tieferen Lagen stets groBerwiichsig.

Phyteuma confusum Kerner

Die kalkmeidende Zungenblatt- oder Zwerg-Teufelskralle wird in ADLER & al. (1994: 783) fiir
Magerrasen, Gamsheiden und Felsfluren der subalpinen und alpinen Stufe angegeben. IThre
Teilareale sind in Kérnten auf die Nockberge und die Sau- und Koralpe beschrinkt und stim-
men mit jenen von Campanula alpina weitgehend iiberein (vgl. HARTL & al. 1992). KUTSCHERA
(1979: 145) fihrt P. confusum als Kennart des Phyteumo nani-Loiseleurietumn und der Phyteuma
nanun - Carex: sempervirens -Ges. prov. der Koralpe an.

Campanula alpina Jacq.

Die Alpen-Glockenblume bevorzugt meist + bodensaure Magerrasen und Zwergstrauchheiden
(auch tiber Kalk) in der subalpinen bis alpinen Stufe (ADLER & al. 1994: 774). OBERDORFER
(1990: 892) bezeichnet C. alpina als ,;wohl Nardion-Verbands Charakterart In Kirnten tritt
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C. alpina nach bisheriger Kenntnis auch regelmifig in Loiseleurio-Vaccinion-Gesellschaften

auf.

Juncus trifidus L.

Die kalkfeindliche Dreiblatt-Simse bevorzugt Magerrasen, Zwergstrauchfluren und Felsspalten
(ADLER & al. 1994) in windexponierter Lage. Nach eigenen Beobachtungen vermag J. #fidus
bei hoher Luftfeuchtigkeit (z.B. im Nebel) mit den drei fadenférmigen Laubblittern feinste
Wassettropfchen aus der Luft aufzunehmen, die sich am Stengel zu einem deutlich sichtbaren
Tropfen vereinen, der schlieBlich zum Rhizom abgeleitet wird (Franz, Video-Dokumentation).
Bei Schneeverwehungen sammelt sich der Schnee bevorzugt in Juncus trifidus oder Carex curvula-
Einzelpflanzen oder kleinen Horsten, die um einige Zentimeter tUber die Lozselenria-Spaliere
herausragen und lagert sich im Lee dieser Pflanzen in charakteristischer Weise ab (vgl.
FRANZ 1999: 275, Abb. 7).

Cetraria islandica (L.) Ach.

Sehr hiufig wachsen im Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis zwischen den
Loiselenria-Staimmchen dichte Flechtenlager von Cetraria islandica, die mit ihren obersten
Thallus-Abschnitten die Loiseleuria-Aste nur geringfiigig oder gar nicht iiberragen. In einigen
Assoziationsindividuen ttitt C. islandica so hiufig auf, so dass /4 bis /3 der Trockenmasse des
Bestandes auf das ,,Islindische Moos® entfallen diirfte. Im Gegensatz zum Carici bigelowii-
Loiseleutietum procumbentis liegen in einigen benachbarten stirker erodierten Lodselenria-
reichen Gesellschaften sowohl C. islandica als auch andere Flechten lose am Boden oder auch
der iibrigen Vegetation auf.

Oreochloa disticha (Whlf.) Link

Das Zweizeilige Blaugras, Charakterart des Caricetum curvulae, tritt sehr selten in lickigen
Magerrasen der hochalpinen Stufe, auf frischen, kalkarmen, saueren, modrig-humosen, stei-
nigen Lehm- und Tonbdden auf (OBERDORFER 1990: 229). STUTZER (1994: 433) leitet aus
dem hohen Deckungsgrad von O. disticha im ,,Carex bigelowii-Rasen” der Saualpe, der wie
erwihnt dem Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis zugeordnet wurde, den alpinen
Charakter dieser Rasengesellschaft ab. Das Zweizeilige Blaugras, namensgebende und hoch-
stete Art der Subass. oreochloetosum, tritt in der Subass. valerianetosum celticae des Carici
bigelowii-Loiseleurietum procumbentis méglicherweise wegen des geringeren Windeinflusses
und der noch lingeren Schneebedeckung stark zuriick oder fehlt uberhaupt.

In den Kirntner Nockbergen kommt Oreochloa disticha in nahezu simtlichen Vegetationsein-
heiten des Androsaceturn wulfenianae Franz 1982 (Ostalpine Seifenktraut-Mannsschildflur)
vor (FRANZ 1988) und ist auch in verschiedenen Lodselenria-Gesellschaften durchaus nicht sel-
ten (Franz, unveroff.).

Valeriana celtica 1.. ssp. norica Vierh.

Der Echte Speik, eine endemische Unterart der mittleren Zentralalpen (Tauern, Gurktaler
Alpen), besiedelt tiefgriindige Rasen, besonders IKrummseggenrasen der subalpinen bis alpinen
Stufe (ADLER & al. 1994: 686). In unseren Aufnahmen kommt Valeriana celtica ssp. norica ge-
meinsam mit Carex curvila, Primula minima und Lugula alpinopilosa hiufiger vor. Die genannte
Artengarnitur zeigt die oft streng lokal, meist linger ausgebildete Schneedecke an, unter der
auch Loiselenria procumbens, die hiufiger von wind- und schneegefegten Gratlagen bekannt ist,
optimale Wuchsbedingungen vorfindet.
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Polytrichum alpinun Hedw.

Das Alpen-Haarmiitzenmoos, P. alpinum, ist ein Mesophyt, der maBig bis stark azidophile;
humicole Béden bevorzugt und sowohl in Tieflagen als auch in héchsten Regionen auftritt
(SCHRIEBL 1991: 475). Auf der Saualpe wichst das Moos bevorzugt in windgeschiitzten Be-
reichen unter typischen Felsformationen, den sogenannten ,,Ofen® oder in breiten Kliiften mit
lingerer Schneebedeckung, wo es oft mehrere Quadratmeter deckende Reinbestinde (oder
z.T. vergesellschaftet mit Soldanella pusilla) ausbildet. Im Carici bigelowii-Loiseleurietum
procumbentis ist P. alpinum meist sehr hiufig, wichst hier aber stets einzeln. Die Art gedeiht
ausgezeichnet im dichten Bestand der Loiselenria-Zwergstraucher, besonders auf rohhumus-
reichen Bbéden unter Ausniitzung des mikroklimatisch gilinstigen Bestandesklimas der Lozse-
leuria-Teppiche (vgl. CERNUSCA 1976a). P. alpinum bleibt in der Wuchhohe stets einige Milli-
meter hinter der Gamsheide zuriick und wird nur selten groBer als diese.

DPolytrichum perigoniale Michx.

Von den erfalBten Moosen tritt Polytrichum perigoniale besonders in der Subass. valerianetosum
celticae und in den Aufn. 17 und 18 auf. Der acidophile und humiterricole Meso-Xerophyt
kann an frischen Wegbdschungen der Montanstufe als Pionierart oft massenhaft auftreten
(SCHRIEBL 1991: 483). Fir unsere Lozseleuria-Zwergstrauchheiden sind sowohl Polytrichum alpinum
als auch P. perigoniale kennzeichnende Moose und beide Arten kénnen auch in Aufnahmen ge-
meinsam vorkommen (Schriebl, miindlich). Daher ist es moglich, dass manche Individuen von
P. alpinum oder P. perigoniale (alle det. Schriebl) ubersehen, nicht gesammelt und nicht bestimmt
werden konnten (vgl. auch die unbestimmten Polytrichum -Arten in den Aufnahmen von
STUTZER 1992).

Reliktcharakter der Gesellschaft

Auf die relative Beglinstigung des Ostrandes der Zentralalpen vor und wihrend der Glazial-
zeiten wird mehrfach hingewiesen. Schon BENZ (1922: 141) betont, dass der von Schatfetter
genannte Zuzug von Hochgebirgsarten zu Ende der Tertidrzeit nach Riickgang der eiszeit-
lichen Gletscher u.a. iiber den Karpatenbogen, die Sudeten und die nordéstlichen Alpen in
den Seetaler Alpen noch seine Spuren hintetlieB, ,,wihrend die siidlicher gelegenen Héhen der
Sau- und Koralpe fast leer ausgingen. Aus dem hohen Norden stammen Carex foetida, rigida,
alpina, Galinm trifidum (an der Frauenlacke als einziger Reliktstandort in den Alpen); endlich aus
der Waldregion Betula nana* Mit der Konzentration der extrem seltenen arktischen Zu-
wanderer wie Galium trifidum, Juncus biglmis und Carex: bigelowii, die in den Alpen nur im Gst-
lichsten Abschnitt der Zentralalpen vorkommen, sowie den endemischen Pflanzenarten des
Gebietes (z.B. Saxifraga paradoxa, Doronicum cataractarum auf der Koralpe) unterstreicht
NIKLFELD (1973: 57 und Karte c) die relative Beguinstigung dieses Raumes wihrend der Glazial-
zeiten. Auch fir das Vorkommen des endemischen Rbinantus carinthiacus kann eine Uber-
dauerung am Rande der wihrend der Kaltzeiten vergletscherten Kare angenommen werden
[z.B. Saualpe, NNE unterhalb des Gertrusk (Nunatak) in groBflichigen Silikatrasen (vgl.
FRANZ 1999b: 43)]. Das Auftreten der seltenen atktisch-alpinen Sippen wie Betula nana (mit
einer groBen Population auf der See-Eben/Koralpe und etlicher Pflanzen auf der Forst-
alpe/Saualpe) sowie die erst vor kurzem ebenfalls auf der Saualpe nachgewiesenen sehr seltene
Strick-Segge, Carex chordorrhiza, lassen darauf schlieBen, dass diese Pflanzen in den Raum der
ostlichen Gebirgsketten der Zentralalpen wihrend der Kaltzeiten eingewandert sind und/oder
im damaligen periglazialen Raum die Glazialzeiten iiberdauert haben (FRANZ 1999b). Ein
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individuenreiches Vorkommen von Linnea borealss [die Art wird von NIKLFELD (1973: 60) als
Relikt diverser Einwanderungsschiibe im Bereich der Wilder eingestuft] weist ebenso wie die
im kirntnerisch/steirischen Randgebirge endemische Moehringia diversifolia auf die mogliche
Uberdauerung dieser Pflanzen auf eisfreien Sonderstandorten der Koralpe hin (vgl. Karte,
HUSEN 1987).

Die ausgedehnten Vorkommen von Lozseleuria auf der Koralpe (ELLENBERG 1996: 609), die
noch gréBerflichigen Bestinde auf der Sauvalpe (und z.T. in den Nockbergen) kénnen eben-
falls als wichtiger Hinweis fiir die frithe Einwanderung und Ausbreitung der Alpenazalee in den
stdgstlichen Teil der Alpen gedeutet werden. Die Einwanderung der Pflanze ,, Arktotertidren
Ursprungs von zirkumpolarer Verbreitung mit strahlenférmigem Ausgreifen nach Siiden®
erfolgte in Europa nicht von Osten (fehlt im Kaukasus) sondern von Norden (SCHARFETTER
1953: 288).

Neben den floristischen Hinweisen kennzeichnet auch das Vorkommen stenotoper Insekten
und anderer Tiere auf den Massifs de refuge der Lavanttaler Alpen (HOLDHAUS 1954) den
Reliktcharakter des Gebietes. SchlieSlich wird z.B. auch aus ornithologischer Sicht der Relikt-
charakter bzw. der arktisch-alpine Einflul3 dieses Gebietes durch den einzigen Brutnachweis des
Motnell-Regenpfeifers (Eudronsias morinelius) auf der Savalpe unterstrichen (WRUSS 1994: 527).

Gesellschaftsvergleich mit anderen Lozselenria-reichen Gesellschaften

Unterschiede zum Loiseleurio-Cetrarietum Br.-Bl. et al. 1939

Im Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis sind Blitenpflanzen und Flechtenarten des
Loiseleurio-Cetrarietum Br.-Bl. et al. 1939 meist sehr selten, oft fehlen sie iberhaupt wie z.B.
die in GRABHERR (1993a: 451) angefiihrten Asten des Loiseleurio-Cetratietum: Cladonia uncinalis
(kennzeichnende Sippe der ,,Diagnostischen Artenkombination®) sowie Cetraria nivalis, Cladonia
arbuscula, C. rangiferina, Empetrum bermaphroditun, Leucanthemopsis alpina, Luzula hutea und Vacciniun
myrtillus (bei GRABHERR L.c. als ,,Dominante und konstante Begleiter* aufgelistet).

Auch die nachstehend angefithrten Arten kommen in Aufnahmen des Loiseleurio-Cetrarietum
der Sau- und Koralpe vor, sie fehlen jedoch dem Carici bigelowii-Loiseleurietum procum-
bentis.

Anthoxantum alpinum Leucanthemopsis alpina (= Tanacetum alpinum)
Arunica montana Vaccinium myrtillus

Calamagrostis villosa Cetraria nivalis (F)

Campanula scheuchzeri Cladonia coccifera (F)

Ligusticum mutellina Cladonia macroceras (F)

Rhododendon ferrugineum

Tabelle 2: Unvollstindige Artenliste der Pflanzen die im Loiseleurio-Cetrarietum vorkommen kénnen, die aber
dem Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis fehlen.

Das Loiseleurio-Cetrarietum ist im Gebiet der Saualpe an mehreren Stellen meist iiber einem
michtigen Humushorizont ausgebildet, die Vegetationsdecke dieser Bestidnde ist groBtenteils
geschlossen, sie weisen nur sehr selten windbedingte, sichelférmige Erosionsanrisse im (Roh)
Humus auf. Ausgefrorene Steine und Steinpflaster fehlen den Bestinden. Mit dem Carici
bigelowii-Loiseleurietum procumbentis tritt das Loiseleurio-Cetrarietum nach bisheriger Beob-
achtung an keiner Stelle in direkten Kontakt. Die in der Tabelle 2 aufgelisteten Arten, die den
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floristischen Unterschied des Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis gegeniiber dem
Loiseleurio-Cetrarietum unterstreichen, konnen erst nach Auswertung der synoptischen Tabelle
zahlreicher eigener und weiterer Aufnahmen aus der Literatur (z.B. AICHINGER 1957a, 1957b,
1984; BLECHL & al. 1993; DIRNBOCK & GREIMLER 1997; GREIMLER &. DIRNBOCK 1996;
HARTL 1963; HEISELMAYER 1982; KUTSCHERA 1979; PEER & HARTL 1976; SCHITTENGRU-
BER 1961; WENDELBERGER 1962, 1971; WIKUS 1961) erginzt werden.

In den Nockbergen (Gurktaler Alpen) fehlt zwar das Carici bigelowii-Loiseleurietum procum-
bentis, doch kann man hier an einigen Orten (z.B. im Sonntagstal zwischen Falkert und Rodres-
nock) in Abhingigkeit von den Faktoren: Schneebedeckung, Feuchtigkeit, Hangneigung,
Kammeisbildung, Humusgehalt, Windeinflu}, Exposition und Insolation besonders deutlich
eine Catena von physiognomisch und floristisch unterschiedlichen Vegetationseinheiten mit
Loiseleuria procumbens auf relativ engem Raum feststellen.

Unterschiede zu den benachbarten Lodselenria - Zwergstrauch-Frostbéden

Stark erodierte Loiselenria-Heiden der Frostboden sind meist humusirmer, ihre Lozseleuria-
Teppiche weisen oft gegen die Hauptwindtichtung gedffnete Windsicheln auf, die vorwiegend
durch die von den hiufigen Stiirmen transportierten Eiskristallen herausgeschliffen wurden
(vgl. BOHMER 1998: 43, 1999: 94, FRANZ 1985, 1986). Hiufig sind den Loiselenria- Wind-
sicheln durch Kammeis entstandene vegetationsarme Steinpflaster vorgelagert, nicht selten
stehen auch einzelne ausgefrorene Steine in den Aufnahmeflichen an (vgl. FRANZ 1999a).

Insel- oder sichelférmig ausgebildete Lozseleuria-Spaliere, die sich hier tiber Steinplatten erstrecken
oder iiber humusarme Steinpflaster hinweggreifen, zeigen manchmal am Rand Trocken-
schiden, da bei Frostwechselbedingungen die Schmelzwasserzufuhr unterbleiben kann und
der Wassernachschub aus dem gefrorenen Boden nicht ausreichend ist. Haufiger sind die
Frosttrocknisschiden an Lozselenria-Stammen jedoch auf der Luv-Seite im Bereich der auch
von Eiskristallen sichelférmig erodierten Lodselenria-Spaliere. Die Wasserversorgung der meist
kleinflichigen Loiseleuria-Teppiche der Frostboden, ist sicher nicht so gut wie in den groB3-
flichigen, geschlossenen, humusreicheren Bestinden des Carici bigelowii-Loiseleurietum
procumbentis. In den charakteristisch geformten Lodselenria-Spalieren lagert sich der Schnee
ebenfalls zwischen den Stimmen ab, er bildet aber im Winter eine nur gering (meist nur 3 bis
5 em) michtige, gut begehbare Decke aus Schnee, Eis und Loiseleuria-Stimmchen aus. Wie im
Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis vermdgen auch in diesen denudierten Loiselesria-
Bestinden Arten die tber die niedetliegenden Alpenazalee-Spaliere herausragen (z.B. Juncus
trifidus, Carex curvnla, Campanula alpina u.a.) den Schnee in ihrem Windschatten abzulagern (vgl.
FRANZ 1999a; Abb.7) und koénnen somit bei der Schneeschmelze fur zusitzliche Boden-
feuchtigkeit beitragen.

Die lokale Charakterart des Carici bigelowii-Loiseleutietum procumbentis, Carex bigelowi, tehlt
samtlichen Loiseleuria-Zwergstrauch-Frostboden der Sau- und Seetaler-Alpen sowie der Nock-
berge.

Im Gegensatz zu den Zwergstrauch-Frostboden (GRABHERR 1993: 453, FRANZ 19992) weisen
die meist groBere Flichen deckenden Vegetationseinheiten des Carici bigelowii-Loiseleurietum
procumbentis (dhnlich dem Loiseleurio-Cetrarietum) duBerst selten (lediglich einmal festge-
stellte) kryoturbations- und deflationsbedingte offene, vegetationsarme bis -lose Stellen auf
[vgl. dazu,Rasengesellschaft der Starren Segge* (STUTZER 1992: 89) und Carex bigelowii-reiche
Gesellschaft im Abisko Nationalpark in Schweden].
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Flotistisch unterscheidet sich das Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis von den
Aufnahmen der Zwergstrauch-Frostbéden des Untersuchungsgebietes und der Nockberge
vorwiegend durch Arten, die auf den vegetationsarmen Stellen (Steinpflaster) der Lodseleuria-
Frostbdden gedeihen (Tabelle 3).

Aundrosace wulfeniana (1)

Polytrichum pilifersm (M)

Agrostis rupestris

Lecanora polytropa (F)

Luzula spicata

Rhbizocarpon geographicum (F)

Pinguicula alpina (1)

Solorina crocea (F)

Persicaria vivipara (=Pobygonum viviparam (1)) | u.a.

Primula glutinosa (1)

Tabelle 3: Arten der Lodselenria-Frostbéden, die dem Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis meist fehlen.
Mit () gekennzeichnete Sippen wurden nur im Nockgebiet beobachtet.

Eine vollstindige Artenliste kann auch in diesem Fall erst nach der Auswertung der Tabelle
von Loiselenria-Frostboden erstellt werden (Franz unverdff.)

Ahnlichkeiten mit anderen benachbarten Loiselenria-Gesellschaften

Von der Endmorine die am Karboden des Winterleitensees (Seetaler Alpen) ausgebildet ist,
beschreibt ZUKRIGL (1975: 176) eine Gesellschaft mit ,,alpinem Einschlag” Die Arten: Loiseleuria
procumbens, Carex curvila, viel Valeria celtica sowie die Windflechten Alectoria ochrolenca und
Cetraria cucullata deuten auf die extremen Verhiltnisse (Lokalwinde) hin (ZUKRIGL l.c.). Ab-
gesechen vom Fehlen der lokalen Charakterart (Carex bigelowsi) weisen die Assoziations-
individuen vom Winterleiten-Karsee vermutlich weitere floristische Ahnlichkeiten mit den
flechtenreichen Aufnahmen vom Kar des naheliegenden Wildsees auf. Nach eigenen Beob-
achtungen kommen Alectoria ochroleuca und Cetraria cucullata gar nicht so selten auch in linger
schneebedeckten Lozselenria-Heiden vor, wie etwa in den Betula nana-Loiseleuria-Zwergstrauch-
bestinden der Kirntner Nockberge (Franz, unveroff). Auch GRABHERR (1982: 157) verweist
darauf, dass Alectorza ochrolesca keineswegs konstant auf den windexponiertesten Windkanten auf-
tritt, sondern dort nicht selten fehlt.

Vergleiche mit Carex bigelowri-reichen Gesellschaften

Die Gipfelverflachungen der Saualpe (Forstalpe, Kienberg und Ladinger Spitze) werden von einer
'pseudoalpinen’ Rasengesellschaft (SCHARFETTER 1938: 139) mit Carex bigelowsi eingenommen,
die als Carex bigelowii-Rasen beschrieben und mit 7 Aufnahmen belegt werden (STUTZER 1992,
1994). Diese Assoziationsindividuen sind durch das konstante Auftreten von Loiselenria mit
einer Artmichigkeit von 1 bzw. 2 mit dem Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis ver-
bunden und wurden daher in diese Gesellschaft eingegliedert. Den Aufnahmen der ,,Rasen-
gesellschaft der Starren Segge fehlen auch durch Kammeis ausgebildete Steinpflaster oder
einzelne ausgefrorene Steine, die fiir die Loiseluria-Frostbéden kennzeichnend sind. Eigene
Bodenuntersuchungen haben gezeigt, dass diese Rasengesellschaft meist auf einem gut ausge-
bildeten (Roh)humushortizont entwickelt ist und edaphisch dem Carici bigelowii-Loiseleurietum
procumbentis nahe stehen. Da die inselférmig ausgebildeten Loiselenria-Spaliere der ,,Rasen-
gesellschaft der Starren Segge” im Gegensatz zu den Zwergstrauch-Frostbéden in den
seltensten Fillen Frosttrocknisschiden zeigen, dirfte die Wasserversorgung dieser 'Rasen-

73



W R FRANZ

gesellschaft' trotz der vermutlich meist geringen wintetlichen Schneebedeckung dieser Standorte
sowohl bei Wechselfrostbedingungen als auch bei héheren Temperaturen ausreichend sein.

Caricetum curvulae caticetosum bigelowii subass. prov.

Eine Aufnahme auf der Verebnungsfliche zwischen Zirbitzkogel und Scharfem Eck (Seetaler
Alpen) ist reich an C. bigelowii. Loiselenria fehlt dem nachstehend angefithrten Assoziations-
individuum, in einer weiteren Aufnahme kommt die Gamsheide lediglich vereinzelt vor. Da
die gleichen Flechten wie im Loiseleurietum auch im Caricetum curvulae (siche nachstehende
Aufnahme; Tabelle 4) und im Elynetum auftreten (ELLENBERG 1978: 558), wird der Wert der
Kryptogamen, insbesondere der Flechten fiir 6kologische Aussagen in der Loiseleuria-Vegetation
in Prage gestellt (GRABHERR 1982: 157).

4.4 Carex curvitla

3.2-3 Primula minima

3.1 Carex bigelowii ssp. rigida

2.2 Cetraria islandica

2.1 Euphrasia minima

2.1 Phyteuma confusum (= Ph. nanum)
1.2-3 Saponaria pumila

1.1 Polytrichum pileferum

1.1 Valeriana celtica ssp. norica

+ Aprostis rupestris

+ Senecio incanus ssp. carniolicus
+ Alectoria ochrolenca

+ Campanula alpina

+ Oreochloa disticha

+ Diverse Moose

Tabelle 4: Caricetum curvulae caricetosum bigelowii (Krummseggenrasen mit Starrer Segge) Steiermark, nérdlich
des Zirbitzkogels. Aufnahme 9A/98, 5%5 m, Deckung 95%; 2° NW, 2305 m; N 47° 03' 982, E 14° 33' 671,
8953/1; 8. 8. 1998.

Vergleiche mit Carex bigelowiz- und/oder Loiselenria-reichen Gesellschaften
in Skandinavien

Der Magerkeitszeiger Carex rigida ist in den skandinavischen Hochgebirgen eine ,,fast allgegen-
wirtige Pflanze® Als lokale und generelle Konstante trigt sie ,,innerhalb fast aller azidophilen
und xerophilen Zwergstrauchheiden und Grasheiden in hohem Grade zum Verwischen der
Grenzen zwischen den Assoziationen® bei und ist daher unter den Pflanzensoziologen ,.keine
populire Pflanze* (NORDHAGEN 1927: 305).

Im Naturpark bei Sylene in S6rtrondelag Fylke beschreibt NORDHAGEN l.c. eine Carex rigida-
Assoziation auf spit ausapernden kleinen Flichen (meist nur auf 1 m?) und auf Béden, die im
Sommer hiufig austrocknen. Die Gesellschaft hat nur wenige Arten mit der C. bigelowii-
Rasengesellschaft bzw. dem Carici bigelowii-Loiseleutietum procumbentis der Sau- und See-
taler Alpen gemeinsam, wie z.B. C. rigida, Deschampsia flexnosa, (Salixc herbaceay und Polytrichum
alpinum.
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Das flechten- und moosreiche Cetrarietum nivalis typicum auf den Betrgen von Rondane in S-
Norwegen (DAHL 1956: 94) besiedelt wie das Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis
vorwiegend ebene bis schwach geneigte 0° bis 5°(-30°) exponierte Hinge. Loiselenria, Carex
bigelowii, Vaccinium vitis-idaea, Vaccininm uliginosums, Juncus trifidus, Calluna, Deschamsia flexnosa und
Hieracium alpinum haben dhnliche Deckungswerte wie in unserer Assoziation.

Mit dem aus dem Kaldidalur-Gebiet in WSW Island beschriebenen Racomitrio-Loiseleurietum
procumbentis Hada¢ 1985 stimmt das Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis in den
Arten Lodseleuria procumbens, Juncus trifidus, Bartsia alpina, Salix herbacea, Carex bigelowii, Peltigera
aphthosa, Cetraria islandica und Thanmolia vermicularis recht gut Gberein.

Grofle Gemeinsamkeiten hat unsere Gesellschaft mit der Loiselesria-Betula nana-haldgen Cetraria
biascens-Assoziation Nordhagen 1927, auch wenn die namensgebenden Arten, Beswla nana und

Cetraria hiascens sowie Andromeda polifolia und etliche Flechten und Moose unseren Aufnahmen
tehlen.

SchlieBlich soll auf eine Gesellschaft hingewiesen werden, die z.B. reich an Carex bigelowi,
Loiselenria, Persicaria viypara u.a. sowie, Moosen und Flechten ist. Sie ist z.B. im Gipfelbereich
des Njulla (1169 m) im Abisko Nationalpark ausgebildet (Girtner briefl. Mitt.). Im Gegensatz
zum Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis weisen die Bestinde vom Nijulla (nach Fotos
von Girtner) in ebener Lage deutliche Steinpflaster-Flecken auf und gleichen in ihrer Physio-
gnomie eher den Zwergstrauch-Frostboden der Saualpe in windexponierter Lage (vgl. FRANZ
1999a).
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Carici bigelowii-Loiseleurietumi procumbentis

Anhang

Fundorts- und Standortsdaten sowie Anmerkungen zu Tabelle 1; Carici bigelowii-
Loiseleurietum procumbentis ass. nov. hoc loco.

A: laufende Nr. in Tabelle 1

B: Nr. der Aufn. in der HITAB-Tabelle (vgl. WIEDERMANN 1995)

C: Aufn. Nr. Gelinde, ST= STUTZER 1992 (,,Loiselenria Heide*) STC=STUTZER 1992, 1994 (Carex
bigelowii-Gesellschaft)

D: Lokalitit, Anmerkungen, 1-2 Mal vorkommende Arten, Sippen mit wechselnder Soziabilitit (z.B.
Juncus trifidus 1.1-2 in Tabelle Nt.1 mit ,,1.1“angefiihrt), Koordinaten (ermittelt mit GPS12, Fa. Garmin),
Quadrant der Florenkartierung, etc. Nomenklatur nach EHRENDORFER (1973), Deutsche Namen nach
ADLER & al. (1994).

A
01

02

03

04

05

06

07

08

09

B
57

59

53

63

52

61

47

55

C
46/96

48/96

28/96

45/96

35/96

33/96

50/96

29/96

44/96

D

E-Kirnten, Saualpe, Kienberg, 20 m unterhalb des Grenzsteines 413/371 nahe der Scharte
bei einem kleinen Moor mit Trichgphorum cespitosum und Loiseleuria procumbens anf einem Bult;
eine kleine Erosionsstelle in der Aufnahme, 10X10 m; Bodenflechte grau indet.; Campaiula
alpina bildet etliche sterile Rosetten, Alectoria ochrolenca auf Loiselenria-Teppich aufliegend;
Juncus trifidus 1.1-2; 1 acciniun ganltheroides 2.1-2; 9153/2; 10. 8. 1996.

E-Kirnten, Saualpe, Kienberg, siidlich der Aufn. 47/96; reich an Nivationsnischen; Lee-
Lage; 10x10 my; Cladonia sp. mit grau-griinen Schuppen, Cetraria islandica und C. ericetorum auf
Verebnungsstellen; ,,Steinpflaster*: ein weiller Kieselstein, sonst Gesteinsgrus aus Glimmer-
schiefer (0,5 bis 1 cm Durchmesser anstehend); 9153/2, 10. 8. 1996.

E-Karnten: Saualpe, Forstwiesen, SE des Deckenmoores, NE der letzten ,,Ofen”, 1978 my;
Losung von Gimsen in der Aufnahmefliche; 5X5 m; Cetraria islandica 3.1-3; 9154/1; 19. 07.
1996; gemeinsam mit H. Gutschi.

E-Kirnten, Saualpe, Kienberg, wenige Meter siidlich des Grenzsteines 414/370; 6X6 m;
C. bigelowii wichst auch auf Kalk (ca. 1 m? grofle Fliche) der im Umbkreis des Grenzsteines
413/371 ansteht. Eine kleine Nivationsnische mit Cladonia coccifera (Florke) Sprengel;
Vaccininm ganltheroides 2.1-2; 9153/2; 10. 8. 1996.

E-Kirnten: Saualpe, Kienbetg, 3° N-geneigter Hang, sudlich des Einzelofens gegen den Zit-
bitzkogel. 8 cm braunlicher Rohhumus, 10 cm schwarzer Humus, viele Muskovitplattchen,
ab ca. —20 cm Steine anstehend; 5X5 m; geschlossenes Loiseleurietum das am Unterhang und
besonders am dartiberliegenden Hang in ein typisches Erosions-Loiseleurietum (Stein-
pflaster-L.) ibergeht (Anreicherung des Schnees in Luv-Lage durch den steileren vor-
gelagerten Hang; Vegetationseinheit gleicht einem ,,gemihten Rasen in dem Carex bigelowii
tiber den ,,Rasen” 5 cm hoch emporragt; 9153/2; 19. 07. 1996; gemeinsam mit H. Gutschi.

E-Kirnten: Saualpe, Plateau zwischen Forstalpe und Kienberg gegen den Zirbitzkogel;
88 m; viele Pflanzen von Campanula alpina steril; Bodenziegel entnommen, Chemische
Daten det. am 19. 8. 1996: Landwirtschaftliche Versuchsanstalt zur Bodenanalyse; pH: 3,65
in CaCly, Humus % Masse 26,97 (hoch!); CaCOs % 3,62; 9153/2; 19. 07. 1996; gemeinsam
mit H. Gutschi.

E-Kirnten, Saualpe, Kienberg, Drei Ofen, 30 m E d. Grenzsteins Nr. 368, bei dem alten
FLAK-Drehturm (Stein 366 steht ca. 20 m E direkt am Steig). Losung von Gimsen
(Rupicapra rupicapra) in Aufnahmefliache, Carex sempervirens +.3; Schneehase (Lepus timidus) auf
einem ,,Ofen” in 3 m Hohe, sucht hier Deckung/ Nachtquartier; 9153/2; 10. 8. 1996.

E-Kirnten: Saualpe, Forstwiesen, SE des Deckenmoores (in diesem Carex chordorrbiza und
Betutla nana obs. et leg. Franz) noérdl. Rand der Ofen; ca. 30 cm dunkelbrauner Torf
anstehend; Cetraria islandica 3.1-3, Cetraria cucullata. 2.1, Vaccinium vitis-idaea wird nicht gréBer
als 5 cm; 9154/1; 19. 07. 1996; gemeinsam mit H. Gutschi.

E-Kirnten: Savalpe, Kienberg, ca. 60 m SSE des Grenzsteins 414/370 bzw. ca. 100 m SSE
der Ofen im Sattel n6rdl. d. Kienberges; schwarzer, humusreicher Boden; Juncus trifidus 2. 2-3,
Bodenprobe entnommen; 1996 m, 9153/2; 10. 8. 1996.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

80

64

54

58

85

62

65

84

83

60

36/96

39/96

CST 4

47/96

52/93

51/96

37/96

73/93

72/93
ST 6

49/96

ST 3

ST 4

ST9

ST 14

CST 20

CST 3

CST 21
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E-Karnten: Saualpe, Forstwiesen, 300 m nérdl. d. Forstofens, breiter, sehr schwach gewdlb-
ter Riicken, nicht strukturiert innerhalb der Aufanhmefliche; Polytrichum alpinum; wuchsgleich
mit Loiseleuria (ca.3 cm); 9154/1; 28. 7. 1996; gemeinsam mit H. Gutschi und A. Schriebl.

E-Kirnten: Saualpe, zwischen Forstalpe und Kienberg, ca 100 m breiter Sattel nahe der
Mineralfundstelle (kleiner Aufschluf) bzw. SW des verschiitteten Stellungsgrabens aus dem 2.
Weltkrieg; + eben, Polytrichum pilifernm +, Nardus stricta +; 9153/2; 28. 7. 1996; gemeinsam mit
H. Gutschi und A. Schriebl.

Kirnten, Saualpe, Forstalpe, Hang, NW 4°; ubernommen aus STUTZER (1994: 432).
Aufnahme 4 der ,,Carex bigelowii-Gesellschaft

E-Kirnten: Saualpe, Kienberg, oberhalb des Steiges, der an der oberen Kante am S-Rand des
Forstalm-Kares verfiuft. Ein feinerdereiches ,,Frost- Bult-Loiseleurietum® mit Verebnungs-
flichen; Buckel (bis 30 cm hoch, Durchmesser ca. 0,5 m) unterscheiden sich nicht von der
Vegetation in den Vertiefungen! Boden tiefgrindig, schwarz, humusreich. Insgesamt:
10X10 m; nahe der Aufnahmefliche wichst auch Carex sempervirens; 9153/2; 10. 8. 1996.

E-Kirnten: Saualpe, Kienberg gegen Gertrusk; Leontodon croceus 1.1, Agrostis schraderiana 2.1;
9153/2; 27. 7. 1993; gemeinsam mit H. Gutschi.

E-Kirnten: Saualpe, Kienberg, Drei Ofen, beim Grenzstein Nr. 366, E des Steiges; ca. 20 m
E des drehbaren FLAK-Geschiitzturmes aus dem 2. Weltkrieg. Pulsatilla vernalis +; 9153/2;
10. 8. 1996.

E-Kirnten: Saualpe, Forstwiesen, 50 m E des letzten Ofens auf der Forstwiese, michtige,
schwarze Rohhumusdecke >20 cm, z.T. in kleine Bulte gegliedert, Carex curvmla: 30X30 cm
groBer Fleck, Campanula alpina viele sterile Rosetten; 9154/1; 28. 7. 1996; gemeinsam mit H.
Gutschi und A. Schriebl.

E-Kirnten: Saualpe, zwischen Forstalpe und Kienberg; ebene Aufnahmefliche bis leichte
Muldenlage; Aufnahme liegt insgesamt in einer flachen Mulde; Carex wigra ,,ssp. alpina® +,
Nardus stricta 1.2, Selaginella selaginoides; 9153/2, 21.8.1993; gemeinsam mit H. Gutschi.

E-Kirnten; Saualpe, zwischen Forstalpe und Kienberg; 3X3 m; Juneus tifidus und Avenella
Slexcuosa +.2;9153/2, 21. 8. 1993, gemeinsam mit H. Gutschi.

E-Kirnten: Saualpe, Kienberg, gestreckter Hang, (aus STUTZER 1992, Tab. 30: Aufn. 6
»»Loiselenria-Heide ).

E-Kirnten: Saualpe, Kienberg, direkt im Bereich des Ttiangulierungszeichens, Grenzstein
Nr. 369, Kienberggipfel: 2050 m, anstehender Schiefer mit Feldspat, auch Schiefet., Solorina
crocea + (V), Juncus trifidus +.2-3, Oreochloa disticha 2.2-3, Cetraria islandica 3.1-3; 9153/2; 10. 8.
1996.

Kirnten: Saualpe, Kienberg, eben, (Aufnahme 3 aus STUTZER 1992, Tab. 30: ,,Loiseleuria-
Heide®); Potentilla aurea 1.

Kirnten: Saualpe, Kienberg, konvexer Hang, (Aufnahme 4 aus STUTZER 1992, Tab. 30:
s Loiselenria-Heide*); Cetraria nivalis 1, Luzula spicata t, Arnica montana +.

Karnten: Saualpe, Kienberg, konvexer Hang, (Aufnahme 9 aus STUTZER 1992, Tab.
30:,,Loiseleuria-Heide ); Anthoxanthum odoratum 1.

Kirnten: Saualpe, Kienberg, gestreckter Hang, (aus STUTZER 1992, Tab. 30: Aufn. 14
,»Loiseleurietum®).

Kirnten: Saualpe, Forstalpe, ebene Fliche (aus STUTZER 1992; Tab. 30; Aufnahme 20, Carex
bigelowii-Gesellschaft).

Kirnten: Saualpe, Forstalpe, Hochebene (aus STUTZER 1994: 432; Aufnahme 3; Carex
bigelowii-Gesellschaft),

Karnten: Saualpe, Kienberg, ebene Fliche (aus STUTZER 1992; Tab. 30; Aufnahme 21; Carex
bigelowii-Gesellschaft).



28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

87

92
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88

89
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CST 2
CST1

3A/98

8A/98

6A/98

4A/98

5A/98

2A/98

7A/98

3A/89

04/89

05/89

CST 5

Carici bigelowii-Loiseleurietum procumbentis

Kirnten: Saualpe, Kienberg, Hang, E, 2° (aus STUTZER 1994: 432; Aufnahme 2; Carex
bigelowii-Gesellschaft).

Kirnten: Saualpe, Kienberg, Hochebene, (aus STUTZER 1994: 432; Aufnahme 1; Carex
bigelowii-Gesellschaft).

Steiermark: Seetaler Alpen, Zirbitzkogel, ENE streichender Riicken; 2158 m, 1X1 m, 1 Bult
30 cm hoch, an dessen Spitze weniger Pflanzen; Carex bigelowii kommt auch auf der N-
exponierten Kante und Béschung der Bulte vor (benétigt Schneebedeckungl). Carex bigelowii
kann auch in feinerdereicher Mulde (ohne Loiseleuria gedeihen) ebenso wie im Curvuletum
und in Mulden mit colluvialer Feinerde (iiberall lingere Schneebedeckung); 8953/1; 8. 8. 1998.

Steiermark: Seetaler Alpen, Zirbitzkogel, Riicken E d. Gipfels, nérdlich/untethalb des Steiges
zum Gipfelhaus; 2161 m, sehr kleine Erd-Biilte, Aufn. liegt insgesamt in einer Nivadons-
nische, 5°, 7X7 m, 2085 m, z.T. Differenzierung: Carex bigelowii hiufiger an feuchteren Stellen
am [FuB der Bulten als Loiseleuria. Festuca psendodura + eher auf kleinen Erhebungen [in 2200 m
E des Zirbitzkogel Gipfels, extrem kleinblattrige Dryas octopetala (ca 10X5 mm)).

N 47° 03' 996, E 14° 34' 904; 8953/1; 8. 8. 1998.

Steiermark: Seetaler Alpen, Zirbitzkogel, ENE streichender Riicken, 8%X8 m; N des Steiges
am SE-Riicken, unterhalb der zahlreichen Erdbilten, in der Aufnahme selbst kleine Bulte
(20%20%30 cm); Vertiefungen nicht aufgenommen; einige Bulten auBerhalb der Aufnahme
reicher an Carex curonla. Vereinzelt: Festuca pseudodnra + (conf. H. ]. Zeitlinger), Helianthermmum
alpestre +; 8953/1; 8. 8. 1998.

Steiermark: Seetaler Alpen, Zirbitzkogel, ENE streichender Riicken, N des Geierkogels;
2,5%2,5 m; Avenula versicolor (r) am Rand der Aufnahme; lediglich ein Erosionsanrif3 in der
Aufnahme mit ,,Pflastersteinen® (durch Kammeis aufgefroren) bedeckt; N 47° 03' 849,

E 14° 35' 011; 8953/2; 8. 8. 1998.

Steiermark: Seetaler Alpen, Zirbitzkogel, ENE streichender Riicken, 8X8 m; 5°, NE, z.T.
leicht getreppt, insgesamt eine grofe, flache, NE-exponierte Mulde. Vegetationsbedeckung:
90% bedingt durch einen groBen Stein (10%); N 47° 03' 884, E 14° 34' 971; 8953/1; 8. 8. 1998.

Steiermatk: Seetaler Alpen, Zirbitzkogel, ENE streichender Riicken, ein groferer Bult;
1,5%1,5 m; ca. 20 cm uber dem tbrigen Niveaw; Polytrichum perigoniale stets im Loiseleuria-
Bestand; Cetraria ericetorum +.3; N 47° 03' 900, E 14° 34' 835; 8953/1; 8. 8. 1998.

Steiermark: Seetaler Alpen, Zirbitzkogel, ENE streichender Riicken, 8X6 m; Erosions-
Loiseleurietum mit gepflasterten KKammeis- und Deflationsbereichen, anstehender Muskovit-
schiefer; 2077 m, 8X6 my Polytrichum pilifernm 1.1, Oxytropis campestris 2.2 (Beleg: 6622, beide
auf offenen, vegetationsarmen Stellen), Carex bigelowii nur + und nur an der unteren Kante
der gegen NE geoffneten Erosions-Kliffs; Carex spec. 5 cm grof3 (Beleg 6619);

N 47° 04' 070, E 14°35' 073; 8953/2; 8. 8. 1998.

Steiermark: Seetaler Alpen, Wildsee, Karboden im SW Teil, E-Ufer, 3X3 m; pH-Messungen:
4,2, 4.2; 4,0, mogliche Austrocknung durch anstehenden Fels; 8953/4; 20. 7. 1998. Exkursion
des NWYV fir Kirnten, gemeinsam mit Roland Reif.

Steiermatk: Seetaler Alpen, Wildsee, Karboden im SW Teil, E-Ufer, 2X2 m £ eben, pH-
Messungen: 5,8; 5, 2; 5,8; ,,feucht” Calluna vulgaris ist abgestorben!, Carex: brunnescens (PERS.)
POIR. +; 8953/4; 20. 7. 1998. Exkursion des NWV fiir Kérnten, gemeinsam mit Roland Reif.

Steiermark: Seetaler Alpen, Wildsee, Karboden zwischen See-Ufer und See-Abfluf}, 4x4 m,
/2 m hoher, flachabfallender Hiigel (Bult-dhnlich), pH-Messungen: 6,3; 6, 4; 6, 4; ,,feucht
Carexc nigra (=C. goodenovii) 2.1, Eriophorum vaginatum 1.1; Trichophorum cespitosum, Luzula sudetica
+ Randbereich), Dicranum cf. scoparium +, Cetraria prunastri auf Loiseleuria; 8953/4; 20. 7. 1998,
Exkursion des NWV fur Kirnten, gemeinsam mit Roland Reif.

Steiermark: Seetaler Alpen, Fuchskogel, Hochebene Tiichophorum cespitosum 2, Cladonia coccifera
1, Dicranum scoparium +, (aus STUTZER 1994: 432; Aufnahme 5; ,,Carex bigelowii-Gesellschaft®);
sehr attenarm; gehort vermutlich nicht zur Subass. von Valriana celtica ssp. norica ist aber
durch Trichophorum cespitosum mit den Aufnahmen am Karboden gut verbunden.
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