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Abstract: Growing-up Picea forests, planted on former meadows, are described with
regard to their particular fungus flora. Observations and investigations cover plantations up
to an age of 35 years. 19 particular sampling and investigation areas in the ,,Attergau‘ and
»,Hausruckwald were examined. 2 new fungus associations are described: the Russuletum
queletii and the Micromphaletum perforantis. In connection with the Russuletum queletii
two new subassociations are introduced: subass. phlegmacietosum and subass. dermo-
cybetosum. Development and succession of fungi are described.

Zusammenfassung: Es wird der Biotop heranwachsender Fichtenbestinde iiber ehe-
maligem Wiesenland im Hinblick auf seine besondere Pilzflora vorgestellt. Die Beobachtungen
reichen bis in ein Bestandsalter von 30 bis 35 Jahren. Es wurden 19 Aufnahmeflichen im
Attergau und Hausruckwald untersucht. Mit dem Russuletum queletii und dem Micromphale-
tum perforantis werden zwei neue Pilzgesellschaften und ihre Entwicklung und Artenfolge
beschrieben; bei erstgenannter werden zwei Subassoziationen aufgefiihrt: subass. phlegma-
cietosum und subass. dermocybetosum.

Einfithrung

Bei heranwachsenden Fichten werden immer wieder dieselben Pilzarten beobachtet.
Auf das Alter der jungen Biume bezogen, treten sie in eingr bestimmten Reihenfolge
auf. Es handelt sich somit um eine geschlossene Pilzgesellschaft mit ausgeprigter
Sukzession der einzelnen Arten.

Diese Pilzgesellschaft und ihre Entwicklung 1t sich am besten an Jungfichtenbe-
stinden untersuchen, die durch Aufforstung von Wiesenflichen entstanden sind. Infolge
der Gleichalterigkeit der Bdume ist eine gewisse Einheitlichkeit gegeben. Die standort-
lichen Verhiltnisse sind gut iiberschaubar, die Untersuchungsresultate sehr aufschlufi-
reich.

In den Jahren 1966 bis 68 habe ich damit begonnen, die Pilzflora von Jungfichtenbe-
stainden und Fichtenstangengeholzen zu beobachten. Zunichst wurden nur einige Auf-
nahmeflachen dhnlicher topographischer Lage bearbeitet und einige Male im Monat
zwecks Aufnahme des Pilzbestandes abgesucht. Seit 1975 wurden die Aufnahmeflichen
vermehrt. Sie wurden auch auf andere Gelindeformen iiber anderem geologischem
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Untergrund ausgedehnt und nach Moglichkeit einmal pro Woche begangen. Die vorlie-
gende Arbeit beruht auf etwa 400 planmifigen Begehungen und zahlreichen Einzelbe-
obachtungen.

Ertragsarme Wiesen werden in den letzten 3 Jahrzehnten in zunehmendem Mafie
aufgeforstet. Immer noch verwendet man bei solchen Neuaufforstungen die Fichte als
alleinige Geholzart. Zum Vergleich wurden auch heranwachsende Fichtenbestinde wie-
deraufgeforsteter Schlagflichen beobachtet. Diese Bestinde wurden jedoch nicht als
Aufnahmeflichen gewertet.

Das Untersuchungsgebiet ist in bezug auf Hohenlage und Klima ziemlich einheitlich.
Das wirkt sich auf das Pilzwachstum in der Weise aus, daf} die Fruktifikationsperioden
gleichzeitig eingetreten sind, soweit besondere Bodenverhiltnisse zu zeitlichen Abwei-
chungen gefiihrt haben.

Die Aufnahmeflichen

Bei diesen handelt es sich um kleinere (300 bis 700 m? oder grofere (bis zu 2500 m?)
mit Fichten erstmals aufgeforstete Wiesenflichen. Die Beobachtung hat sogleich nach
dem Anpflanzen der Jungfichten begonnen. Alle Aufnahmeflichen liegen nahe bei
Wildern, so daf ein reichlicher Anflug von Pilzsporen gegeben war. Zumeist handelt es
sich um ehemalige Kohldistelwiesen, zum Teil auch um Molinieten, um kurzgrasige
Streu- und Heidewiesen (Saftlingswiesen) und um ehedem baumlose Bestinde von
Seegras (Carex brizoides).

Ubersicht iiber die Aufnahmeflichen

In der folgenden Aufstellung werden zu den einzelnen Aufnahmeflichen nachstehende
Angaben gemacht: Laufende Nummer, Ortsbezeichnung, Bezeichnung der Wiesengesell-
schaft, geologischer Untergrund, Hohenlage, Grundfeld der Florenkartierung.

1 Klauswald I, ehemals Kohldistelwiese iiber rezenten Schottern (Talfillung) von
Flyschsandstein, Seehohe 565 m; MTB 8046
2 Klaustal II, wie vorige, MTB 8046
3 Klaustal III, ehemalige Magerwiese mit Genista germanica, Gentiana aspera,
Spiranthes spiralis u.a., rezente Schotter (Talfillung) von Flyschsandstein, 570 m;
MTB 8046
4 Klaustal IV, ehemals Kohldistelwiese, sonst wie vor, 575,m; MTB 8046
5 Klaustal V, Molinietum, sonst wie vor, 580 m; MTB 8046
6 Koglberg, Magerwiese iiber Flyschsandstein, 550 m; MTB 8046
7 Lichtenberg, Magerwiese mit Chamaecytisus supinus, Crepis conyzifolia etc., Flysch-
sandstein, 830 m, MTB 8046
8 Koglbauern Berg, ungediingte Heidewiese (Saftlingswiese), Flyschsandstein, 550 m,
MTB 8047
9 Aumiihle, Molinietum (Mihwiese), rezente Bachablagerungen (Flyschsandstein),
520 m; MTB 8047
10 Innerlohen, nasse Wiese am Rand eines Tuffquellriedes, kalkhaltige Jungmorinen-
schotter, 570 m; MTB 8046
11 Im Moos bei Attersee, nasse Wiese mit Scirpus sylvaticus, Filipendula ulmaria: etc.,
Wiirmmorine, 510 m; MTB 8047
12 Eggenberg, ungediingte Streuwiese, Rifimorine, 535 m; MTB 8047
13 Lohholz, ungediingte Streuwiese, Wirmmoréne, 590 m; MTB 8046
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14 Traschwand, Molinietum, Wirmmorine, 600 m; MTB 8146

15 Grubeck (Hausruckwald), Carex brizoides — Bestand, rezente Bachablagerung saurer
Silikatschotter, 510 m; MTB 7946

16 Tiefenbach (Hausruckwald), nasse Wiese mit Carex brizoides, Scirpus sylvaticus etc.,
rezente Bachablagerungen von Silikatschottern und Schlier, 505 m; MTB 7946

17 Weiflenbach am Attersee, Magerwiese iiber Kalkschotter, 510 m; MTB 8247

18 Dienstberg, Molinietum, versauerte Deckenlehme, 550 m; MTB 8046

19 Klauswald VI, Kohldistelwiese iiber renzenten Talfiillungen von Flyschsandstein,
568 m; MTB 8046.

Die Entwicklung des Gesamtbiotops

Die Aufforstung einer Wiese bedeutet in vegetationskundlicher Hinsicht die vollige
Umgestaltung eines Biotops: Eine Wiesengesellschaft wird in eine Forstgesellschaft
ibergefiihrt. Dieser Gesellschaftsumbau beginnt mit dem Anpflanzen der Jungfichten,
die zu diesem Zeitpunkt ein Alter von ungefihr 3 bis 4 Jahren haben. Von da an muf}
die Mahd unterbleiben. Das fiihrt dazu, dafl mahdempfindliche Wiesenpflanzen, die
vorher zum Teil nur eben vorhanden waren, plotzlich stark hervortreten und zur
Vorherrschaft gelangen. Solche sind: Betonica officinalis, Galium verum, Hypericum
perforatum, Stellaria graminea, Medicago falcata, Agrostis tenuis, Lathyrus pratensis
etc. An sehr feuchten oder nassen Standorten nehmen hochwiichsige Arten (Cirsium
oleraceum, C. palustre, C. arvense, Angelica sylvestris, Eupatorium cannabinum, Scirpus
sylvaticus u.a.) wie mit einem Schlag zahlenmifig stark zu. Die Vorjahrsblitter und
-halme verbleiben am Standort. Durch all dies werden die niederwiichsigen Arten so
stark beschattet, dafs sie absterben. Die Moosschicht wird gleichermafien unterdriickt.
Der Begriff ,,Saftlingswiese gehort der Pilzkunde zu. Man versteht darunter kurzgrasige
Magerwiesen mit einer reichhaltigen Pilzflora rasenbesiedelnder Arten (Hygrocybe,
Rhodophyllus, Camarophyllus, Porpoloma pes caprae, Lepista piperata u.a.). Diese Pilze
verschwinden, wenn nicht mehr gemiht wird, innerhalb eines Jahres. Nur wenig linger
hilt sich die Pilzflora von Moorwiesen mit Rhodophyllus-, Hygrocybe-Arten, Agrocybe
paludosa etc., wenn hier aufgeforstet wird.

Ganz allgemein kann gesagt werden, daf die Mahd kleinklimatische Bedingungen
schafft, die eine Fruktifikation rasenbesiedelnder Pilze stark férdert. Auch fiir Mykor-
rhizapilze grasiger Waldrinder gilt das. In vielen Fillen wirkt sie auf die Pilzgesellschaft
von Wiesen und grasigen Waldsdumen geradezu aspektauslosend. Man kann von einem
,,Mahdeffekt* sprechen. Wenn auf aufgeforsteten Wiesenflichen die Mahd ausbleibt,
fallt dieser die Fruktifikation der Pilze begiinstigende Faktor aus.

Die Ursachen des Mahdeffektes liegen in einer giinstigen Verinderung des Mikroklimas
an der Bodenoberfliche (stirkere Lichtbestrahlung und Erwirmung).

Die Fichtensetzlinge gehen bereits im Forstgarten eine Mykorrhiza ein (zumeist mit
Hebeloma mesophaeum, aber auch mit einigen Inocybe-Arten). Im Alter von (3—)
4 Jahren werden sie auf die Aufforstungsfliche verpflanzt. Zunichst bleiben sie 2
(—3) Jahre lang im Wachstum stark zuriick. In dieser Zeit treten auch die stirksten
Verluste durch volliges Absterben ein. Die Ursachen hierfiir sind mehrfach. Mechanische
Beschddigungen des Wurzelsystems beim Umpflanzen spielen dabei sicherlich die gering-
ste Rolle. Sehr ungiinstig wirkt sich aus, daf die schon im Forstgarten gebildete
Mykorrhiza durch das Verpflanzen in einen Boden mit ganz anderen physikalischen
und chemischen Eigenschaften, vor allem mit anderem Nihrstoffgehalt und Reaktions-
zustand, gestort oder vernichtet wird. Die Zeiten, in der die junge Fichte ohne oder
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mit stark gestdrter Mykorrhiza leben muf, sind die 2 Jahre mit geringster Groenzu-
nahme. Nachher setzt sogleich intensiver Zuwachs ein.

Im 6. bis 8. Altersjahr der Fichten ist der Boden noch stark vergrast. Die Fichten sind
inzwischen eine neue Mykorrhiza eingegangen, zunidchst mit Lactarius deterrimus,
Russula queletii und Cortinarius caninus. Deren Fruchtkorper erscheinen sowohl am
Wiesenrand der Aufforstungsfliche als auch in deren inneren Teilen.

Zunehmende Beschattung des Waldbodens und beginnender Nadelfall charakterisieren
die nichsten 2 bis 4 Jahre. Die Nadelstreuschicht bedeckt zunichst die Bodenfliche
unter den Kronen. Es siedeln sich die ersten Nadelstreusaprophyten an: Hemimycena
delicatella und Micromphale perforans. In der Zeit vom 13. bis 16. Altersjahr (das
entspricht dem 10. bis 13. Bestandsjahr) erreichen die jungen Fichten Kronenschluf.
Die Lichtintensitit auf dem Boden tritt in ihr Minimum. Sie betrigt nur 0,2 bis 1,5%
des vollen Lichtgenusses. Eine geschlossene Nadelstreuschicht bedeckt das Innere des
Jungfichtenbestandes. Das fiihrt zu einer volligen Vernichtung der Moos- und Kraut-
schichte. Eine grofiere Zahl schattenliebender Pilze tritt auf: /nocybe lucifuga, Russula
nauseosa, R. pectinata u. a. Oft sind sie die einzigen Zeugen hoheren Pflanzenlebens auf
dem Waldboden. Nur entlang von Schneisen und Wegen, stellenweise auch in den
randwirts gelegenen Teilen, wird die Nadelstreudecke von einer schiitteren Vegetations-
schicht unterbrochen. An Moosrasen treten auf: Lophocolea bidentata, Mnium undula-
tum, M. affine, Acrocladium cuspidatum, Eurhynchium swartzii, Fissidens taxifolius,
Plagiochila asplenioides, auf stirker saurem Boden Pleurozium schreberi, auf neutralem
Scleropodium purum. Mycena epipterygia lebt hier zumeist bryophil. Nachher geht sie
auf Fichtennadeln iber. Die Zahl der Nadelstreusaprophyten nimmt immer mehr zu. —
Die Pilzflora ist um diese Zeit in regional verschiedener Dichte iiber den Bestand
verteilt. Nicht nur die Arten-, sondern auch die Individuenzahl nimmt von den lich-
teren Rindern zum dunklen Inneren stark ab. Sehr dichte und finstere Stangengeholze
sind in ihrem Inneren duBerst pilzarm. Die Regel, ein Biotop ist um so reicher an
Pilzen, je spirlicher seine aus Samen- und Farnpflanzen gebildete Krautschicht ausge-
pragt ist, verliert ihre Giiltigkeit bei einem Lichtgenufl unter 1,5%.

Im Bestandesalter von 12 bis 14 Jahren sind die Fichten 15 bis 18 Jahre alt. Zu diesem
Zeitpunkt wird das erste Mal durchforstet: schwache und unterstidndige Fichten werden
herausgeschlagen. Es entstehen Baumstimpfe, die zunichst von einer artenarmen Tot-
holz-Pilzgesellschaft mit Tyromyces caesius, Dacrymyces stillatus und Stereum san-
guinolentum besiedelt werden, zu denen im Morschholzstadium noch Calocera viscosa
kommt. — Eine neuerliche Durchforstung erfolgt im Alter von 25 bis 30 Jahren. Der
Bestand wird ausgelichtet, der Boden begriint sich mit einer Vegetationsschicht schat-
tenliebender Moose und Kriuter. Die Baumstiimpfe dieser zweiten Schligerung sind
bereits wesentlich grofler und bestehen auch eine ldngere Zeit. Im Morsch- und
Moderholzstadium werden sie von Pluteus atromarginatus, Mycena alcalina, M. macu-
lata, Xeromphalina campanella u. a. besiedelt. — Die Bodenpilzflora verindert sich
weiterhin. Lactarius deterrimus, Russula queletii, Cortinarius caninus und Inocybe
lucifuga sind im Bestandesinneren fast vollig verschwunden. Bodenpilze des Hochwaldes
ersetzen die Arten des Stangengeholzes.

Die Sukzession

Die Artenfolge der Pilze unterliegt Gesetzmafigkeiten. Es handelt sich somit um eine
Sukzession. Die Ursachen fiir ihren Ablauf liegen bei den Mykorrhizapilzen zum einen
Teil im Alter der Fichten, zum anderen Teil in den sich mit der Bestandesentwicklung
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dndernden standortlichen Bedingungen. Bei den Nadelstreusaprophyten ist sie weniger
deutlich ausgepragt und hingt nur indirekt vom Alter der Fichten ab. Sie steht in
unmittelbarem Zusammenhang mit den 6kologischen Bedingungen des ganzen Bestan-
des und mit dem Vorhandensein, der Dicke und dem Zersetzungszustand seiner Nadel-
streuschicht.

a) Die Mykorrhizapilze

Die Mykorrhiza der Fichte mit Hebeloma mesophaeum, die im Forstgarten bereits im
3. Altersjahr bestanden hat, wird beim Verpflanzen ins Gelidnde zu allermeist vernich-
tet, in manchen Fillen nur gestort; und wenn dies zutrifft, fruchtet der Pilz nach
einigen Jahren wieder sehr reichlich. Im 6. bis 8. Altersjahr der Fichte erscheinen als
neue Mykorrhiza-Symbionten Lactarius deterrimus, Russula queletii und Cortinarius
caninus, dieser nicht selten in Hexenringen von nur 1,2 bis 1,5 m Durchmesser. Die
Individuenzahl dieser Arten nimmt in den lichteren Randteilen des Jungfichtenbe-
standes weiterhin sehr zu. Im 10. bis 15. Altersjahr treten auch schattenliebende Arten
auf: Inocybe lucifuga, I. obscura, I cincinnata, I geophylla, I. mixtilis, Russula nau-
seosa, R. pectinata, Amanita vaginata, Cortinarius delibutus, Thelephora palmata u. a.
In der Hiufigkeit der einzelnen Arten tritt insofern eine lokale Trennung ein, als
Lactarius deterrimus sich im grasigen dufieren Rand weiterhin stark vermehrt, Russula
queletii am inneren Bestandesrand, also bereits unter den Biumen, seine grofite Hiufig-
keit entfaltet, wihrend Inocybe lucifuga im vollen Schatten des inneren Teiles massen-
haft auftritt, am grasigen Auflenrand aber immer fehlt.

In der Zeitspanne vom (10.—) 12.—16. Altersjahr erreicht der Lichtgenuft auf dem
Boden des Stangengeholzes sein Minimum. Lactarius deterrimus nimmt hier an Hiufig-
keit bereits ab. Russula queletii hilt sich etwas besser. Inocybe lucifuga, I. geophylia,
I friesii, I virgatula, I. umbrina, Amanita vaginata, Thelephora palmata und Hygro-
phorus pustulatus besiedeln die inneren, stark beschatteten Teile; wenig spiter kommen
Hebelome circinans, Cortinarius flexipes, Lactarius picinus, Amanita rubescens u. a.
dazu. Einige weitere Arten, die ebenfalls oft noch mit Russula queletii und Lactarius
deterrimus assoziiert sind, stellen etwas speziellere Anspriiche: Russula vesca meidet
nasse und feuchte Standorte, Lactarius scrobiculatus bevorzugt solche. Dermocybe
cinnamomeolutea und D. cinnamomeobadia sind etwas starker azidophil, wurden daher
nur auf wenigen Aufnahmeflichen angetroffen und leiten iiber zur Subassoziation
dieser Pilzgesellschaft iiber sauren Silikatschottern. Ab dem 25.—30. Altersjahr kommen
immer mehr Hochwaldpilze dazu. Auf kalkreicheren Boden mehr calciphile Arten
(Cortinarius varius, C. variecolor, C.dionysae, Sarcodon imbricatum, Russula integra
etc.), an stirker versauerten Stellen mehr azidophile (Russula turci, R. ochroleuca,
Hygrophorus olivaceoalbus, Cortinarius malachioides u. a.) bzw. reaktionsindifferente
Arten (Amanita spissa, Cortinarius camphoratus, Hygrophorus persicolor, Cortinarius
glaucopus u. a.).

b) Die Nadelstreu-Saprophyten

Laccaria laccata, L.amethystina und Mycena epipterygia treten bereits bei 6- bis
jahrigen Jungfichten auf. Sie leben an abgestorbenen Halmen, Wurzeln und Blittern
und an Moossprossen. Spiter gehen sie auf Nadelstreu iiber. Im 8.—12. Altersjahr bildet
sich eine zunichst schiittere Nadelstreuschicht, die von Jahr zu Jahr an Dicke zunimmt.
Auf ihr leben anfangs Pilze vom Schwindlingstyp, zuerst Micromphale perforans,
Marasmius androsaceus und M. bulliardii, dann M. scorodonius, Collybia confluens und
C. putilla, weiters Arten mit sehr zarten, gegen das Austrocknen empfindlichen Frucht-
korpern vom Helmlingstyp, z. B. Hemimycena delicatella, Mycena flavescens, M. vulga-
ris, M. aurantiomarginata, M. rosella und M. sanguinolenta. Mit ihrer geringen Hohe
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fiigen sie sich in dieses Stadium der Bestandesentwicklung mit stirkster Beschattung
und kahler Nadelstreudecke gut ein. Auch Ramaria cristata tritt in solchen Stangenge-
hélzen oft in grofer Menge auf. Wenn die Nadelstreuschicht eine groflere Dicke erreicht
hat, kommen auch Arten mit fleischigen, wesentlich groferen Fruchtkérpern dazu:
Mycena pura, Ripartites helomorphus, R. tricholoma, Clitocybe cerussata, C. pithyo-
phila, C. gibba, C. fragrans, Collybia asema, Lycoperdon perlatum etc. Pilze mit grofien
Fruchtkorpern (Lepista nuda, L. nebularis, L. irina, Macrolepiota rhacodes, Agaricus
abruptibulbus, A. macrocarpus, A. haemorrhoidarius u. a.) treten ebenso wie Clitocybe
vibecina, Lepiota ventricospora, Mycena zephirus und Cystoderma carcharias erst im
Ubergangsstadium zum Hochwald auf.

Diese immerhin noch deutliche Sukzession ist die Folge von Verdnderungen der
kleinklimatischen Verhiltnisse des Bestandes, aber auch der Nadelstreuschicht selbst.
Deren pH-Wert sinkt am Anfang der Bestandesentwicklung zunichst etwas ab, steigt
jedoch nach dem 15.—18. Altersjahr der Baume wiederum an. Dabei bewegt er sich
zwischen den Werten 5,2 und 6,0. Das sind zu geringe Schwankungen, als daf} sie sich
selektiv auf das Spektrum der an sich weitgehend reaktionsindifferenten Arten auswir-
ken konnte. Gegen das Ende des Stangenholzalters nimmt die Nadelstreu in den
untersten Schichten etwas mullartigen Charakter an. Kleinlebewesen des Bodens sorgen
dafiir, daB sie mit dem mineralstoffreichen Untergrund vermengt wird. So entstehen die
Voraussetzungen fir das Gedeihen von Arten mit hoheren Anspriichen an den Nihr-
stoffgehalt, z. B. von Agaricus-Arten und Macrolepiota rhacodes.

Dieser Verlauf wird eingeschlagen, wenn es sich um die Aufforstung ehemaligen
Wiesenlandes handelt. Eine Schlagfliche war ehedem Waldboden. Wird sie mit Fichten
aufgeforstet, so nimmt die Entwicklung der Pilzgesellschaft einen etwas anderen Weg.
Das fir Neuaufforstungen so charakteristische Stadium der Pilzflora mit Lactarius
deterrimus, Russula queletii und Cortinarius caninus kommt nicht recht zur typischen
Ausbildung, am wenigsten in den randfernen Teilen. Bereits in sehr frilhen Stadien
treten Arten des Stangenholzalters auf, bald nachher auch solche des Hochwaldes. Es
seien angefiihrt: Cortinarius malachioides, C. camphoratus, C. rubicundulus, C. traganus,
C. elegantior, C. glaucopus, C. dionysae, C. percomis, C. variecolor, C. privignoides,
C. damascenus, C. renidens, Phallus impudicus, Russula integra, R. ochroleuca, R. badia,
R. turci, Catathelasma imperiale, Hygrophorus persicolor, Amanita spissa und viele
weitere Arten. Viele dieser Pilze haben das baumlose Stadium nach der Schligerung des
vorherigen Waldes durch saprophytische Lebensweise iiberbriickt. Wenn ihre Myzelien
mit den Wurzeln der heranwachsenden Fichten in Kontakt treten, gehen sie mit ihnen
eine Mykorrhiza ein und fruchten dann auch bald wieder. Es ist moglich, daB dabei
auch Buchenbegleiter auf Fichten iibergehen. So konnte das fallweise Vorkommen von
einigen normalerweise an Laubbidume gebundenen Arten (Cortinarius infractus,
Hebeloma sinapizans) in reinen Fichtenbestinden gedeutet werden. — Zu den Boden-
pilzen kommt im Falle der Wiederaufforstung von Schlagflichen die grofle Gruppe der
als ‘Baumstumpfbesiedler auftretenden Tot-, Morsch- und Moderholzbewohner. Auf sie
kann an dieser Stelle nicht naher eingegangen werden. — Zusammenfassend kann gesagt
werden, dafy die Artenzahl junger Fichtenbestinde auf vormaligem Waldboden unver-
gleichbar grofier ist als auf ehemaligem Wiesenland, auch wenn man die Baumstumpfbe-
siedler auferacht laft.

Aspekte und Aspektfolgen

In den hier bearbeiteten Biotopen wurden nur sehr wenige Friihlingspilze beobachtet,
etwas mehr Arten des Frithsommers, mafig viele des Sommers, sehr viele Spiatsommer-,
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Liste no. I

Sukzession der Mykorrhiza-Symbionten (Gesellschaftsbildung

Alter o, Fichten Cahre):

5 10 15 20 25 30 35 40J.

Hebeloma mesophaeum

Laclarius deterrimus

Russula qgueletit

Jnocybe lucifuga

(ortinarius Caninus

Russula pectinata

" nauseosa

Hebeloma crustuliniforme

Jnocybe virgatula

p—— ¢ o @@
" ’ﬂl’Xfilz‘S‘ KX X3
” cincinnata eleoe
”" OéSCura cleo e
/” friesdt i
" appendiculata oo

7richoloma. vacCinum

Cortinarius spilomeus

Laclarius picinus

e e o
” Sscrobiculatus —
lorlinarius anomalus o:® -
Jﬂocybe CeFViCOIOr eoopoe i
Corlinarius fuscoochrascens D

Russula fragilis

Corlinarius flexipes

Doletus edulis

Hygrophorus pustulatus

7 agathosmus

Corlinarius subvalidus

Tricholoma Slans

Corlinarius variecolor

v gdlaucopus

Russula xerampeli na

Corfinarius &icolor

Jrnocybe commulabilis

. praetervisa

Russula vesca

Amanita muscaria

Chalcporus piperatus

Corlinarius Crassus

Russula ochroleuca

Thelgphora palmaita

Corlinarius delibutus

Dermocybe cinnam-lulea

Hebeloma circinans

/” edurwum

Corlinarius malachioides

Russula delica

Corlinarius vernetus

” camphoraius

v decipiens

Kussula integra
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liste rno. T
JSukzession der Saprophylen
Alter der Fichfer1(Jakire): — &5 70 75 20 25 30 357.

Laccaria laccata —
/" amethystina »
Collybia confluens
Micromphale perforans
Mycena epipterygia
Hemimycena delicatella
Mycena vulgards
Lycoperdon periatum
Mycena rosella

" flavescens
” Quranfiomarginata e elece
Marasmius androsaceus
” Scorodonius

Kamaria cristala
Clitocybe gibba <
v Cerussata
v pithyoplila

/7 fragrans
Tephrocybe inolens =
Rhodophyllus staurosporus .o o
Lepista irina
Collybia asemc e
Marasmius bulliardid
Ripartites Aelomorphus

¥ Iricholomz
Mycena pura >
Vi auranliomarginata ®e
" Dphyllogena
Agaricus abruptibulbus =
Vi FAaemorrhoidarius
Macrolepiola rhacodes oe
/” procera ee
Agaricus macrocarous =
Mycena sariguinalenic e@eece et
lep?sl‘a‘ inversa e o o (0 0o
Marasmius wyhrer ee o
Vi Cohiaererns cde o
Geasler }i‘mérz'al‘um I e
Cysfoderma carcharias

Clitocybe vibecina .o —
/ geotropa
Lepiola veniricospora

Mycena zZephirus ecele
Clitocybe clavipes

14 O/L'fopa : oo o

Mycena galopoda eeo|leo co|l@ce|ee
Leprista nebularts oo

i glaucocana ed

’ Rruda ee
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Frithherbst- und Herbstpilze. Eine etwas schwankend hohe Artenzahl hat die Frucht-
korperbildung bis in den Spitherbst ausgedehnt.

Der Friihlingsaspekt ist sehr artenarm. In den meisten Aufnahmeflichen war er nicht
festzustellen. Paxina sulcata und Leptopodia monachella waren nur auf je 1 Aufnahme-
fliche vorhanden; und auch hier nur in einem einzigen Myzelbereich. Beide bevorzugen
Stellen mit oberflachlich liegendem Mineralboden. Der Frithsommeraspekt wird von
Pilzen vom Typus der Schwindlinge beherrscht, also von kleineren und kleinen Arten
mit grofer Trockenheitsresistenz ihrer Fruchtkorper, die das Austrocknen in dieser
heiBesten Zeit des Jahres gut und auch oftmals iberstehen konnen: Micromphale
perforans, Marasmius androsaceus, M. scorodonius und M. bulliardii. Der darauffolgende
Sommeraspekt ist wenig prignant und nicht allein auf Fichtenstangengeholze be-
schrankt: Collybia confluens fillt gleichsam zusammen mit wenigen anderen gesell-
schaftsvagen Pilzen (Mycena pura, Amanita vaginata, Clitocybe gibba) die zeitliche
,,Licke* zwischen den Arten des Frithsommers und denen des Spitsommers, also die
Zeitspanne, in der unsere Wilder — oft trotz sehr giinstiger Witterung — so arm sind an
héheren Pilzen. Die meisten Charakterarten dieser Pilzgesellschaften (Lactarius deter-
rimus, Russula queletii, R. nauseosa, R. pectinata, Cortinarius caninus) gehoren dem
Spatsommer- bzw. Frithherbstaspekt an. Er setzt nicht schlagartig ein. Russula pectinata
und R. nauseosa gehen den anderen Arten etwas voraus. Lactarius deterrimus fruchtet
in einem etwas kiirzeren, Russula queletii in einem linger anhaltenden Zeitraum, oft
sogar bis in den November. Wenn der Fruktifikationsschub von Lactarius deterrimus
nicht stark ausgepragt war, kann er sich 3 bis 6 Wochen spiter wiederholen. Dann sind
R. nauseosa und erst recht R.,pectinata sehr spirlich oder gar nicht mehr vorhanden.
Spater kommen einige Haarschleierlinge (Cortinarius caninus, dann auch C. anomalus),
Trichterlinge (Clitocybe cerussata, C. pihyophila) und Ritterlinge (7richoloma vacci-
num, T. stans) dazu. Im Herbst erscheint Hygrophorus pustulatus. Der Spitherbstaspekt
tritt oft erst im Oktober, mitunter noch im November ein. Er wird vorwiegend von
Helmlingen gebildet, also von Arten mit kleinen, sehr diinnfleischigen Fruchtkorpern,
die das Austrocknen schlecht vertragen. Sie verlangen eine gleichmiflige Luft- und
Bodenfeuchtigkeit, wie sie eben um diese Jahreszeit gegeben ist. Hemimycena delicatel-
la und Mycena flavescens leiten ihn ein, dann folgen M. vulgaris, M. rosella, M. aurantio-
marginata und M. phyllogena. Mit ihnen zusammen wachsen Ramaria cristara und
einige andere Arten mit linger andauernder Fruktifikation. Nicht selten beenden die
ersten Schneefille den Spitherbstaspekt. — Die Tabelle 111 zeigt die Fruktifikationszei-
ten, getrennt nach Mykorrhizapilzen und Nadelstreusaprophyten.

Aspekte konnen sich witterungsbedingt verschieben; sie konnen aus diesen Griinden
auch ganz ausfallen. Der Frithsommeraspekt mit den Schwindlingen kann erst Ende Juli
oder Anfang August eintreten. Innerhalb von 14 Jahren ist er einmal ganz ausgefallen,
zweimal war er stark abgeschwidcht. Der Ausfall eines Aspekts kann sich auf das
nidchste Jahr so auswirken, daf® er dann vorzeitig eintritt, oft allerdings in abgeschwich-
ter Form. Das ist z. B. bei Lactarius deterrimus und Russula queletii eingetreten, die
nach volligem Ausbleiben Anfang Juli des folgenden Jahres in geringer, im darauffol-
genden September in sehr grofer Zahl erschienen sind. Im August 1978 ist der
Spitsommeraspekt mit diesen beiden Arten witterungsbedingt ausgeblieben. Nur in
einem sehr feuchten Stangengeholz (Aufnahmefliche 4) war er gut ausgeprigt. Im
September ist dann an dieser Stelle keine der beiden Arten gewachsen, wihrend sie in
den anderen Stangengeholzen um diese Zeit in grofer Menge vorhanden waren.



132 Z.MYKOL. 47(1). 1981

Die jahreszeitliche Fruktifikationsfolge Mspekszla’ung)
(liste no. 7 )

Monate der Fruktifikation V. M WI I X X X XU

JInocvbe lucifuga .o oo
” cincinnata
” obscura
Russwula rnauseasx e
“ peclinata .e
Amanilia vaginata - .o
” rubescens
Jrnocybe geophylla
Russula Queleted -ole
Zacz‘arz'u.s oleterrimnius ® oo o anmy o 0o 0(0 0o
Vi picinus *o an
Cortinarius carninus oo
Vi Qriomalus
y spzlomeus
Russwla Xerampelina °o o
VA Vésca —
Thelephora palmata
Jnogybe mixlilis
lorlinarius Flexcoes e .
Lactarius _scrobiculatus o g
Hebelormma Circimnaris . .o
FPaxina sulcala P S
Helvella morachela ® o | em——
Mcroniphale perforans .
Marasmius androsace«s T E
" SCOroconius . ole
/4 bulliardsd
Collybia cornfluers .
Mycena pura
Agaricus abruplchelbus
| 4 71aemorrfroictrsus
Vi IQACrolQrous oo x
Kipartites Aelomorphus .o
Collybia asema .o =
, gcogergfqrr perialrmn
anmaria cnstata
Laccar/a laccafla
4 Vi camieth yst‘s'na, o> ¢ |cle—
Mycernna Fflavescens elee
P phvilogenna ee
V4 rosell, a eoe
n raulgares elee
Khodophylius staurosporus .
Wacmfepc’cpz‘a 7rAccodes oo .e
Hemimycena delicalella .o
Clctocybe CervssaZa
" pt’tfu/mht'[a ———
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" fragra#s . .o
| Tephrocybe Zrelens
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Die Arten
Die Mykorrhiza-Symbionten der Fichte

Amanita rubescens (PERS. ex FR.) GRAY

Vorwiegend bei Fichte, seltener bei Eiche, indifferent gegeniiber dem Reaktionszustand,
besonders auf dem Nadelstreuboden in Stangen- und Altholzbestinden, in schattiger bis
halbschattiger Lage; meidet deutlich die grasigen Aufenrinder der Wilder. Sommer-
und Frithherbstpilz mit 1 langfristigen Fruktifikationsperiode.

A. vaginata (BULL. ex FR.) QUEL.

Bei verschiedenen Nadel- und Laubgehélzen, vorwiegend jedoch bei Fichten; auf neu-
tralen bis méRig sauren Boden (wird bei hoherer Aziditit durch A. fulva vertreten),
gegeniiber der Lichtintensitdt .weitgehend indifferent. In Fichtenforsten und -wildem
aller Altersstadien sehr hiufig, besonders zahlreich in dichten Stangengehdlzen. Som-
mer- und Herbstpilz mit 1 langfristigen Fruktifikationsperiode.

Cortinarius anomalus (FR. ex FR.) FR.

Bei Fichten in Bestinden aller Altersstadien; gegeniiber dem Reaktionszustand des
Bodens und der Lichtintensitit indifferent. Uber allen geologischen Unterlagen gleicher-
maflen hdufig und in verschiedenen Wald- und Forstgesellschaften vorkommend.

C. caninus (FR.) FR.

Obligater Fichtenbegleiter, ziemlich indifferent gegeniiber dem Reaktionszustand; mei-
det nur sehr stark saure Boden, die zugleich sehr trocken sind. Im Halbschatten und
Schatten. Vorwiegend in Jungfichtenbestinden oder bei Waldrandbiumen; iiber allen
geologischen Unterlagen mit merklicher Bevorzugung etwas kalkreicherer Boden (Kar-
bonatgestein, Flysch, Jungmorinen). 1 ziemlich langzeitige Fruktifikationsperiode im
Spéitsommer und Herbst. Gelegentlicher Hexenringbildner.

C. delibutus FR.

Bei Nadel- und Laubgeholzen (Fichte, Birke u.a.) vor allem in Stangengehdlzen, aber
auch in Hochwildern; indifferent gegeniiber dem Reaktionszustand und der Lichtinten-
sitét.

C. flexipes FR.

Bei Fichten, vielleicht ebenso hiufig bei Birken, bisher immer in jungeren Bestinden
beobachtet. In bezug auf den Reaktionszustand und die Lichtintensitit weitgehend
indifferent; gesellig, einstweilen iiber Flysch, kalkhaltigen Morinenschottern und stark
versauerten Deckenlehmen beobachtet. Herbstpilz.

C. percomis FR.

Bei Fichten, besonders in etwas ilteren Stangengeholzen (30—35 Jahre), in Fichtenbe-
stinden wiederaufgeforsteter Schlagflichen schon frilher. Auf kalkreicheren Unterlagen
(Karbonatgestein, Flysch, Morinenschotter), nicht aber iiber sauren Silikaten.

C. spilomeus (FR. ex FR.) FR.

Obligater Fichtenbegleiter; auf neutralen bis schwach sauren Boden; gegeniiber der
Lichtintensitit indifferent, sowohl im Gras der duferen Waldrinder als auch im dunk-
len Inneren von Stangengeholzen. Uber Karbonatgestein, Flysch und Morinenschottern.

C. variecolor FR.

Bei Fichten, zumeist ab dem 30.—35. Altersjahr, in wiederaufgeforsteten Schlagflichen
auch schon frither; neutrophil (calciphil), iiber Karbonatgestein, Flysch und Morinen-
schottern, oft zusammen mit Sarcodon imbricatum und Cortinarius elegantior; gegen-
iber der Lichtintensitit etwas indifferent, im Voll- aber auch im Halbschatten. Gesellig.
Spatsommer- und Herbstpilz mit 1 Fruktifikationsperiode.
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Hebeloma circinans QUEL.

Bei Fichten in Stangengeholzen verschiedener Altersstadien, auch noch in jiingeren
Hochwildern; indifferent gegeniiber dem Reaktionszustand des Bodens, innerhalb mafi-
ger Grenzen (Halb- bis Vollschatten) auch gegen die Lichtintensitit. Standortstreu;
gesellig, in Bogenlinien und Hexenringen. Oft zusammen mit Hygrophorus pustulatus.
Im Spitsommer und Herbst (1 Fruktifikationsperiode).

H. edurum METR.

Bei Fichten und Rotbuchen, in Nadelholzbestinden ab dem 18.—20. Altersjahr; neutro-
phil (calciphil), oft zusammen mit Lactarius scrobiculatus; weitgehend indifferent
gegniiber der Lichtintensitit; iber Karbonatsgestein (hier sehr haufig, aber nicht in
jedem Jahr), jedoch auch iiber Flysch und Morinenschottern. Herbstpilz.

H. mesophaeum (PERS. ex FR.) QUEL.

Bei verschiedenen Nadel- und Laubgeholzen (Fichte, Fohre, Tanne, Eibe, Birke, Wei-
den), bereits reichlich bei 3jihrigen Jungfichten; indifferent gegeniber dem pH-Wert,
innerhalb mifiger Grenzen auch gegen die Lichtintensitit (meidet sehr tiefen Schat-
ten); anthropophil, benotigt nidhrstoffreichen Boden (vielleicht etwas nitrophil). Erster
Mykorrhizasymbiont der Fichtenpflanzen in den Forstgirten. Nach dem Verpflanzen
der Setzlinge auf die Aufforstungsfliche erscheint der Pilz erst nach mehreren Jahren
wieder, jedoch nur bei einem sehr kleinen Teil der Fichten, dann aber sehr gesellig,
z. B. am Rand von Wegen, auf ausgehobenem Erdreich, auf ehedem kahlen Sandflichen
(Aufforstung von Sandgruben). Zumeist wird er von anderen Mykorrhizasymbionten
der Fichte abgel0st.

Hygrophorus agathosmus (FR. ex. SECR.) FR.

Bei Fichten verschiedenen Alters, etwa ab dem 18.—20.Jahr, besonders in dlteren
Stangengeholzen, auch in Altholzbestinden und artenarmen Fichtenforsten; gegen den
Reaktionszustand indifferent, bis zu einem gewissen Grad auch gegen die Lichtintensi-
tit (sehr tiefer Schatten wird gemieden). Uber Karbonatgesteinen, Flysch, Morinen,
Deckenlehmen und sauren Silikatschottern. Herbstpilz.

H. pustulatus (PERS. ex. FR.) FR.

Fichtenbegleiter, in Stangengeholzen und Altholzbestinden, auch in artenarmen Fich-
tenforsten sehr hiufig, in bezug auf den Boden reaktionsindifferent, daher sowohl iiber
Karbonatgestein, Flysch und Morinenschottern wie auch iiber sauren Deckenlehmen
und Silikatschottern. Herbst- und Spitherbstpilz, gesellschaftsvage.

Inocybe cincinnata (FR.) QUEL.

Fichtenbegleiter, etwas lichtbediirftig, meidet daher das Innere sehr dichten Stangen-
geholze; auf neutralen, schwach bis mifig stark sauren Boden. Bisher iiber Flysch,
Morinen- und Silikatschottern festgestellt, iiberall nur méfig hiufig. Spdtsommer- und
Herbstpilz mit 1 Fruktifikationsperiode.

I. geophylla (SOW. ex FR.) QUEL.

Bei verschiedenen Nadel- und Laubgehdlzen und in sehr unterschiedlichen Biotopen.
Gesellschaftsvage Art mit leicht ubiquitdrer Neigung. Spitsommer- und Herbstpilz mit 1
sehr langfristigen Fruktifikationsperiode. In den Fichtenstangengeholzen wurde sowohl
die weif3e als auch die violetthiitige Farbvariante festgestellt.

I. lucifuga (FR.) QUEL.
Vorwiegend Fichtenbegleiter (auferhalb des Beobachtungsgebietes auch bei Birken

festgestellt); auf neutralen bis schwach sauren Boden, daher iiber Karbonatgestein,
Flysch und Mordnenschottern; in den Silikatgebieten nur auf stirker feuchten, nicht zu
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stark versauerten Boden; aber auch in den iibrigen Landschaftsteilen trockene Standorte
unbedingt meidend. In neu aufgeforsteten Kohldistelwiesen oft massenhaft, besonders
in den 15. bis 20. Altersjahren der Fichten. Im Spitsommer und Herbst; 1 langfristige
Fruktifikationsperiode.

I. mixtilis BRITZ.

Bei verschiedenen Laub- und Nadelgeholzen (Rotbuche, Linde, Fichte); indifferent
gegen den pH- Wert und die Lichtintensitit; einzeln oder gesellig; gesellschaftsvage; 1
sehr langfristige Fruktifikationsperiode.

I. obscura (PERS. ex PERS.) GILL.

Fichtenbegleiter. Auf neutralen bis schwach sauren Bdden, bei hoherer Aziditit
trockene Unterlagen meidend. Gegeniiber der Lichtintensitit ziemlich indifferent, daher
am Rand und auch im Innern von Stangengehélzen. Lokal bisweilen sehr hiufig.

Lactarius deterrimus GROGER

Fichtenbegleiter (Picea abies, in Parks auch bei P. omorica), besonders in deren
Wachstumsperiode zwischen dem 7. und 25. Altersjahr, bei alten Bdumen an Wald-
rindern oder an grasigen Stellen lockerer Bestinde; lichtbediirftig; dieser Pilz erscheint
daher an lichten Stellen auf dem noch grasigen Boden, hilt aber 12 bis 20 Jahre lang
aus bis in das Stadium intensiver Beschattung. Gerne (aber durchaus nicht ausschliefi-
lich) auf feuchten Boden. 1 oder 2 Fruktifikationsschiibe im Spitsommer und Herbst.

L. picinus FR.

Bei Fichten; neutrophil bis subneutrophil, daher iiber Karbonatgestein, Flysch und
Morinenschottern; auf méig bis etwas stirker feuchten Béden, oft in 20- bis 30jihri-
gen Stangengeholzen nach Aufforstung ehemaliger Molinieten. Gegeniiber der Licht-
intensitdt weitgehend indifferent, zumeist im Inneren der Bestinde, auch an Lichtungs-
rindern und an nordseitig gelegenen Waldsdumen. Einzeln oder in lockeren Trupps. 1
Fruktifikationsperiode im Spidtsommer und Herbst.

L. scrobiculatus (SCOP. ex FR.) FR.

Bei alten und jingeren Fichten. Calciphil, sehr zahlrelch iiber Karbonatgestein, weiter
(in abnehmender Hiufigkeit) iiber Flysch, Morinenschottern, Deckenlehmen, Schlier
und Quarzitschottern. Mit abnehmendem Kalkgehalt werden steigende Anforderungen
an die Bodenfeuchtigkeit gestellt. Uber Kalkstein wichst er daher auch auf recht
trockenen Boden, iiber Silikatschottern ist er sehr selten und auf ziemlich nasse Stellen
beschriinkt, z.B. auf den Rand von Wassergriben und auf sumpfige (aber nicht
anmoorige) Biotope.

Russula nauseosa (PERS. ex SCHW.) FR. ss. BRES.

Fichtenbegleiter, vielleicht auch bei Birken, weitgehend indifferent gegeniiber dem
Reaktionszustand und der Lichtintensitit; meidet jedoch stark saure und zugleich
trockene Boden. Fast stets und auch in groferen Mengen wichst er im Inneren dichter
Fichtenstangengeholze, besonders dann, wenn es sich um ehemalige Pfeifengras- oder
Kohldistelwiesen handelt.

R. pectinata FR. ss. ROMAGN.

Fichtenbegleiter. Meidet sehr stark saure und zugleich trockene Bdden. Im Halb- bis
Vollschatten, daher am Rande dichter und im Inneren nicht allzu finsterer Stangenge-
holze. Oft zusammen mit vor., jedoch nur in manchen Jahren fruchtend.

R. queletii FR.
Obligater Fichtenbegleiter, besonders bei jungen Biumen sowie im Stangenholzalter,
bedeutend seltener bei alten Biumen, z. B. am Rand und an lichten, etwas grasigen
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Stellen. Gegeniiber dem Reaktionszustand und der Lichtintensitit weitgehend indiffe-
rent, meidet jedoch sehr stark saure Boden, die zugleich sehr trocken sind, bis zu
einem gewissen Grad auch sehr dichte Hochwilder. Fast immer mit Lactarius deterrimus
assoziiert. Zumeist 1 langfristige Fruktifikationsperiode im Spatsommer und Herbst, die
sich teilweise mit jener der vorhin genannten Art deckt.

R. vesca FR.

Fichtenbegleiter (im Gebiet niemals bei anderen Baumen beobachtet), in lichten bis
stark schattigen Bestdnden, besonders in etwas ilteren Stangengehdlzen sowie in Hoch-
wildern. Indifferent gegen den Reaktionszustand, bis zu einem gewissen Grad auch
gegen die Lichtintensitat. Spatsommer- und Frithherbstpilz.

R. xerampelina (SCHFF. ex SECR.) FR.

Bei Fichten ab dem 18. bis 20. Altersjahr; in manchen Jahren haufig. Indifferent gegen
den Reaktionszustand und nahezu indifferent gegeniiber der Lichtintensitit. Einzeln
oder in kleinen, lockeren Trupps vom Spitsommer bis in den Herbst.

Thelephora palmata SCOP. ex FR.

Mykorrhizasymbiont der Fichte, sicherlich mit der Fahigkeit, auch saprophytisch zu
leben. Indifferent gegen den Reaktionszustand und die Lichtintensitdt (ertragt sehr
tiefen Schatten). In den meisten Jahren sehr hiufig. Spatsommer- und Herbstpilz;
gesellig, oft in Hexenringen.

Tricholoma stans (FR.) SACC.

Fichtenbegleiter. Die Fundstellen liegen im Bereich der Flyschzone mit etwas kalkhalti-
gen Boden (vielleicht subneutrophil? ). Schattenliebend, auch in sehr dichten, licht-
armen Stangengeholzen beobachtet. 1 Fruktifikationsperiode im Herbst (auch noch im
Oktober). Sehr gesellig, oft in Hexenringen.

Tricholoma vaccinum (PERS. ex FR.) KUMMER

Fichtenbegleiter; in Stangengeholzen und Hochwildern; in seinen Anspriichen an Reak-
tionszustand und Lichtintensitdt indifferent. Im Spidtsommer und Herbst, gesellig, in
Reihen und Kreisen (Hexenringbildner).

Die Nadelstreu-Saprophyten

Agaricus abruptibulbus PECK

Auf dick liegender, im Innern bereits zersetzter Fichtennadelstreu, oft mit der Stiel-
basis in dem darunter liegenden Mullboden entspringend. In lichten bis schattigen
Bestinden, so in sehr dichten, etwas dlteren Stangengeholzen und in Fichtenforsten,
gesellig; 1 oder 2 Fruktifikationsperioden im Spatsommer und Herbst. Bisher nur in
den Gebieten mit etwas kalkhaltigen Boden aufgefunden, noch keine Beobachtungen in
den Silikatschottergebieten. Etwas nitrophil, daher Ofter nahe bei Wildfutterungen.
Niemals an Stellen mit gut ausgebildeter Kraut- oder Moosschichte.

A. haemorrhoidarius KALCHBR. et SCHULZ.

Auf dick liegender Nadelstreu, im Halbschatten oder Vollschatten, etwas lichtbediirfti-
ger als die vorige Art, daher unter den Randbdaumen von Fichtenstangengeholzen.
Allgemein verbreitet, auch in den Gebieten saurer Deckenlehme und Silikatschotter. 1
oder 2 Fruktifikationsperioden im Spatsommer und Herbst.

A. macrocarpus (MOELL.) MOELL.

Verlangt noch stirker zersetzten, mullartigen Humus in den untersten Nadelstreu-
schichten als A. abruptibulbus. Schattenliebende, etwas nitrophile Art des letzten
Stadiums eines Stangengeholzes bzw. des frithesten eines Hochwaldes. Fruchtet im
Hochsommer und Herbst.
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Clitocybe cerussata (FR.) KUMM.

Auf Fallstreu von Nadel- und Laubbdumen (Fichte, Rotbuche), sowohl in lichten als
auch in sehr dunklen Bestinden, oft in Fichtenstangengeholzen, sehr gesellig, in Bogen-
linien oder Hexenringen. Herbstpilz.

C. gibba (PERS. ex FR.) KUMM.
Auf Fallstreu von Nadel- und Laubbiumen, auch an modernden Graswurzeln u. dgl.
Gesellschaftsvage. Ordnungscharakterart der Pilzvereine saprophytisch lebender Arten.

C. pithyophila (SECR.) GILL.
Auf Nadelstreu in dichten Fichtenstangengeholzen. Herbstpilz, Hexenringbildner. Selte-
ner als C. cerussata.

Collybia asema FR.

Auf Fallstreu von Laub- und Nadelbdumen, in méifiigem bis tiefem Schatten, im ganzen
Gebiet sehr hdufig, im Herbst und Spitherbst, gesellig, in Reihen und Kreisen (Hexen-
ringbildner); oft bereits im Sommer in mehr vereinzelten Exemplaren. Verbands-
charakterart fallstreubesiedelnder Pilzgesellschaften.

C. confluens (PERS. ex FR.) KUMM.

Auf Laub- und Nadelstreu; ziemlich indifferent gegeniiber der Lichtintensitit; sehr
gesellig, in Reihen und Kreisen (Hexenringbildner). In verschiedenen Biotopen und
Pilzvereinen, auch in Stangengehdlzen und artenarmen Fichtenforsten. Verbands-
charakterart fallstreubesiedelnder Saprophyten. Vom Sommer bis in den Herbst.

Hemimycena delicatella (PECK) SING.
Auf Fichtennadelstreu, besonders im tiefen Schatten dichter Stangengeholze, oft in

kreisflichenférmigen Rasen um die Stimme der jungen Fichten. Im Herbst (oft schon
im Frithherbst); ziemlich gesellschaftsstet.

Laccaria amethystina (BOLT. ex HOOKER) MURR.

Auf sehr verschiedenen in Zersetzung befindlichen Pflanzenresten. Nicht selten bereits
in den noch etwas grasigen Jungfichtenbestinden, also vor Kronenschluf, in diesem
Stadium der Bestandesentwicklung auf abgestorbenen Halmen, Blattern und Wurzeln
krautiger Pflanzen sowie in Moosrasen. Spiter geht dieser Pilz auf die Nadelstreu iiber.
Auch in Altholzbestinden tritt er auf. — Indifferent gegniiber der Lichtintensitdt und
dem Reaktionszustand der Unterlage. Sowohl auf feuchten als auch auf trockenen
Boden. Ubiquist, gesellschaftsvage, vielleicht Ordnungscharakterart von Gesellschaften
saprophytisch lebender Pilze. Sommer- und Herbstpilz.

L. laccata (SCOP. ex FR.) BK. & BR.

Ebenso indifferent gegeniiber dem Reaktionszustand und der Lichtintensitit wie die
vorige Art. Ebenfalls in hohem Mafle ubiquitir und gesellschaftsvage. Auch in bezug
auf das Auftreten in Jungfichtenbestinden und Stangengeholzen gelten dieselben
Aussagen wie bei dieser.

Lepista inversa (SCOP. ex FR.) PAT.

Auf gehduft liegender Fichtennadelstreu, oft an Stellen, an denen Reisig gelegen und
sich entnadelt hat. In spédteren Stadien der Entwicklung von Stangengehodlzen, oft erst
nach der ersten oder zweiten Durchforstung. Hochsommer- und Herbstpilz.

L. irina (FR.) BIGELOW

Auf Fichtennadelstreu, auch im baumlosen Gelinde, z. B. im Rasen von Waldwiesen. In
Fichtenstangengeholzen bereits im Alter von 17—18 Jahren, aber auch noch in spiteren
Stadien, dann oft zusammen mit den beiden folgenden Arten. Herbstpilz; sehr gesellig,
oft in Hexenringen.
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L. nebularis (FR.) HARMAJA

Auf dick liegender Nadelstreu (in anderen Biotopen auch auf Laubstreu); im Halb- und
Vollschatten; in ilteren Fichtenstangengeholzen bzw. in jingeren Althdlzern. Gesellig,
oft in Reihen oder Kreisen; Hexenringbildner. Herbst- und Spitherbstpilz.

L.nuda (BULL. ex FR.) CKE.
Die standortlichen Anspriiche stimmen mit der vorigen Art iiberein, mit der sie sehr oft
assoziiert ist.

Lycoperdon perlatum PERS. ex FR.

Auf verschiedenen in Zersetzung befindlichen Pflanzenresten, in Fichtenstangenge-
holzen auf Nadelstreu. Sehr hiufiger Begleiter in Pilzvereinen nadelstreubesiedelnder
Saprophyten, vielleicht schwache Ordnungscharakterart.

Macrolepiota rhacodes (VITT.) SING.

Auf dicht liegender Fichtennadelstreu; etwas lichtbediirftig, daher in &dlteren Stangen-
geholzen, oft (aber durchaus nicht immer) unter den Randbiumen; nitrophil, daher
gerne bei Wildfiitterungsstellen; Spitsommer- und Herbstpilz, auch noch Ende Oktober.
1 bis 2 Fruktifikationsperioden.

Marasmius androsaceus (L. ex FR.) FR.

Auf Fichtennadelstreu (a.o. auch auf Fohrennadeln), scharenweise; im Halb- und
Vollschatten. 1 langfristige Fruktifikationsperiode im Sommer und Herbst. In den
meisten Jahren sehr haufig.

M. bulliardii QUEL.

Auf Fichtennadelstreu, scharenweise; in Stangengeh6lzen und Hochwildern. 1 sehr
langfristige Fruktifikationsperiode von Ende Juni bis in den Herbst. Ma3ig haufig. Seine
Optimaljahre fallen nicht mit denen der anderen Schwindlinge zusammen.

M. scorodonius (FR.) FR.

Auf Fichtennadelstreu (a. o. auch auf Fohrennadeln); im Halb- und Vollschatten; in
Fichtenstangengeholzen (hier gerne in den lichteren Randteilen) und in Hochwildern. 1
langzeitige Fruktifikationsperiode von Ende Juni bis in den Herbst.

Micromphale perforans (HOFM. ex FR.) SING.

Auf Fichtennadelstreu; schattenliebend, auch in sehr lichtarmen Bestinden, z. B. im
Inneren dichter Stangengeholze; scharenweise, 1 langzeitige Fruktifikationsperiode von
Ende Juni bis in den Spitherbst. Uberaus hiufig.

Mycena aurantiomarginata (FR.) QUEL.
Auf Fichtennadelstreu; in lichten bis sehr dunklen Bestinden, nicht nur in Stangenge-
holzen; sehr gesellig; 1 Fruktifikationsperiode im Herbst und Spétherbst.

M. flavescens VEL.
Auf Nadelstreu in Fichtenstangengeholzen vom 10.—18. bis zum 30.—35. Altersjahr der
Biume. An lichten (aber nicht sonnigen) bis vollschattigen Stellen; miig gesell-
schaftsstet. 1 etwas langzeitige Fruktifikationsperiode im Spitsommer und Frithherbst,
zumeist wihrend des Lactarius deterrimus-Aspekts, dem eignetlichen Mycena-Aspekt
etwas vorangehend.

M. phyllogena (PERS.) SING.
Auf Nadel- und Laubstreu von Fichte, Fohre, Rotbuche etc.; schattenliebend, in

Stangengeholzen von Hochwildern; scharenweise, aber auch vereinzelt. 1 Fruktifika-
tionsperiode im Herbst und Spitherbst.
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M. pura (PERS. ex FR.) KUMM.

Auf Laub- und Nadelstreu, im Halb- und Vollschatten, einzeln oder gesellig, im
Sommer und Herbst (1 sehr langzeitige Fruktifikationsperiode). In sehr verschiedenen
Biotopen und Pilzvereinen, wenig gesellschaftsstet, wahrscheinlich Ordnungscharakterart
saprophytisch lebender Pilze. Sowohl in der lilafarbigen wie in der rosa Farbvariante.

M. rosella (FR.) KUMM.
Auf Fichtennadelstreu, schattenliebend, sehr gesellig; in Stangengehdlzen, aber auch in
Hochwildern. 1 Fruktifikationsperiode im Herbst und Spitherbst.

M. sanguinolenta (A. & S. ex FR.) KUMM.

Auf Fichtennadelstreu; schattenliebend; in Stangengeholzen und Hochwildern; in gro-
feren und kleinen Trupps. Nicht sehr gesellschaftsstet, nur in wenigen Aufnahmefli-
chen vorhanden. 1 langzeitige Fruktifikationsperiode im Spatsommer und Herbst.

M. vulgaris (PERS. ex FR.) QUEL.

Auf Fichtennadelstreu; schattenliebend, in Stangengeholzen, aber auch in artenarmen
Forsten; gesellig; wenig gesellschaftsstet, nur auf einigen Aufnahmeflichen, hier aller-
dings sehr zahlreich, aber nur in manchen Jahren.

Rhodophyllus staurosporus (BRES.) LGE.

Auf Fichtennadelstreu, in anderen Biotopen auch auf abgestorbenen und zersetzten
Halmen und Wurzeln; in Fichtenstangengeholzen, artenarmen Fichtenforsten, auch an
grasigen Waldrdindern und auf Waldwiesen; 1 sehr langzeitige Fruktifikationsperiode
vom Sommer bis in den Herbst. Gesellschaftsvage und euryok.

Ripartites helomorphus (FR.) KARST.
Auf Fichtennadelstreu, schattenliebend, in Fichtenstangengehodlzen, auch in deren
Randteilen, gesellig, gesellschaftsstet, im Spatsommer und Herbst.

R. tricholoma (A. & S. ex FR.) KARST.
An ihnlichen Standorten wie die vorige Art, nur auf wenigen Aufnahmeflichen vorhan-
den.

Pilze, die in der Hauptsache in anderen Biotopen auftreten und nur gelegentlich in
Jungfichtenbestinden zu finden sind, konnen in deren Mykoassoziationen nur als
Begleiter gewertet werden. Soweit sie nicht in den Aufnahmelisten aufscheinen, werden
sie in der folgenden Aufzdhlung in alphabetischer Reihenfolge genannt. Um diese
Angaben auch fir die Florenkartierung verwertbar zu machen, ist den Pilznamen, in
eckige Klammer gesetzt, die Bezeichnung des Grundfeldes angefiigt.

Amanita muscaria (L. ex FR.) HOOKER [8046], A. phalloides (VAILL. ex FR.)
SECR. [8047], A. spissa (FR.)) KUMM [8047], Anthurus archeri (BERK.) ED. FI-
SCHER [8046], Boletus edulis BULL. ex FR. [8046], Bovista nigrescens PERS. ex
PERS. [8047], Calvatia excipuliformis (PERS.) PERDECK [8047], Cantharellus
amethysteus QUEL. [7946], C. cibarius FR. [8046], C. infundibuliformis (FR.) SCOP.
[8046], C. lutescens (PERS.) KUHN.-ROMAGN. [8247], Clavaria cinerea FR. [8046],
Clitocybe fragrans (SOW. ex FR.) KUMM. [8046, 8048], Cortinarius bicolor CKE.
[8047], C. callisteus (FR.) FR. [7946], C. cedriolens (MOS.) MOS. [7946], C. crassus
FR. [8047, 8147], C. damascenus FR. [8146], C. dionysae HRY. [8146], C. erythrinus
FR. [8046], C. fuscoochrascens HRY. [8047, 8247], C. livor FR. [8147], C. paleaceus
FR. [8046, 8047] C. privignoides HRY. [8046], C.rubicundulus (REA) PEARS.
[8147], C. subporphyropus PILAT [8146], C. varius FR. [8046], Cyathipodia villosa
(HEDW.) BOUD. [8046, 8047], Dermocybe cinnamomea (L. ex FR.) WUNSCHE [8046,



140 Z.MYKOL. 47(1). 1981

8047], D. cinnamomeolutea (ORT.) MOS. [8046], Hydnum repandum L. [8046],
Hydnum rufescens FR. [8046], Inocybe bongardii (WEINM.) QUEL. [8146], 1. brevi-
spora HUIISM. [8046], I. commutabilis FURR. [8046], I. cookei BRES. [8146], I
eutheles BK. & BR. [8046, 7946], I fastigiata (SCHFF. ex FR.) QUEL. [8247], I
friesii HEIM [8047), I. hypophaea FURR. [8046] I. lanuginella (SCHROET. ap.
COHN) KONR. & MBL. [8046], I. napipes LGE. [7947, 8046], 1. praetervisa QUEL.
[8046], I. pudica KUHN. [7946], I. umbrina BRES. [8047], 1. virgatula KUHN. [8046],
Lactarius camphoratus (BULL. ex FR.) FR. [8046], L. hysginus FR. [8047], L.
thejogalus (BULL.) FR. [8046], Leotia lubrica PRES. [8046], Leptopodia elastica
(BULL.) BOUD. [8046, 8047], L. monachella (SCOP. ex FR.) BOUD. [7946], Leuco-
cortinarius bulbiger (A. & S.) SING. [8046], Marasmius cohaerens (PERS. ex FR.) FR.
[8046, 8247], Melanoleuca arcuata (FR.) SING. [8046, 8047], Mycena galopoda
(PERS. ex FR.) KUMM. [8046, 8047, 8146, 8247 u.a.0.], Otidea leporina (FR.)
FUCK. [7847], Peziza succosa BERK. [8046], Ramaria rugosa S. F. GRAY [8046,
8047], R. fragilis (PERS. ex FR.) FR. [8046, 8247], R. integra L. ex FR. ss. MRE.
[8046], und R. ochroleuca (PERS.) FR. [8046, 8047 etc.].

Die Artenlisten

Die folgenden Listen zeigen die Entwicklung der Pilzgesellschaften heranwachsender
Fichtenbestinde (Liste V bis VII) resp. die Ubereinstimmung der Arten in 15jdhrigen
Stangengehdlzen verschiedener Aufnahmeflichen. Sie haben nur dann einen Aussage-

Die Entwicklung der Mykorrhizq- Pilzgesellschaft heranwachserndler

Fichten (ListeV) Aufnahme | 7 (Alaustal) | 2 (Klaustal) | 19CKlaustal
Alter der Fichfen(Oahre)l70(12

Laclarius delerrimus
Russula queletii
Cortinarius caninus
Jnocybe luctfuga
Russula nquseocsa
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Jnocybe mixtilis
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" geophylla

” cincinnata
Corlinarius delibutus
Thelephora palmaic 212
Corlinarius anomalus
Russula xerampelinia
Amanita rubescerns
Heleloma Circinans 212
Cortinarius decipiens
Hygrophorus pustulatus +
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lactarius picinus 7

Jricholoma vaccirium 2 1 212
Ps. 51 Ps EART S L.e|lL.e|L.ell.e
=4
Dazu auf Aupn-F. n10. 7: Ps.= Paxina sulcata wndd Ca=Cortinarius ctrocoerulews)
n N Aufar~Ftroe. 2: J.f= Inocybe friestd
nou Aufr-FL v0.19. L. e, =leptopodia elastica

+|H N[
FURN Y P

SR YRR L RN R AL RS (R
PN RN oGRS

NNR U RN+ (RNl G G Y
N

+ NNl R
N NN NN R

AN
N N N [ S EY R N O S EN A RSBV oY

NNENIS

NI EYLNENR NN G SN (Y
P ONEY RS OV SRV o e R
[+ | NOIROINN NG Ga i | )
TN | Mo[Io[ 61 o[ G G| G G fiy

S ANTNRN ST R

[+ [+ [+[+

XY
N
N

AN+ A F NI RN [+ e[

N R[N N NN




RICEK: Pilzgesellschaften in Fichtenbestinden 141

wert fiir pilzsoziologische Uberlegungen, wenn auch die Hiufigkeit der einzelnen Pilz-
arten festgehalten ist. Angaben iiber den Deckungswert sind bei Pilzen nichtssagend.
Dariiber sind die meisten Pilzsoziologen einer Meinung. Die Sstufige Skala nach Braun-
Blancquet ist fur Pilze nicht anwendbar. Es wurden daher in etwas anderem Sinne die
Symbole 3, 2, 1 und + verwendet, wobei sie (immer auf die Aufnahmefliche bezogen)
folgende Bedeutungen haben: 3 =sehr zahlreich, 2 =maig zahlreich, 1 = spirlich,
+=eben vorhanden (in 1 oder sehr wenigen Exemplaren).

Die Fntwicklung der Mykorrhiza-Pilzgesellschaft
Liste IV.

Aufnahmefldche

Alter d.Fichtenahre): |74
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Die Pilzgesellschaften
Der Begriff einer Pilzgesellschaft wird im Folgenden sehr weit gefafit.

Das Russuletum queletii

Definition: Gesellschaft mykorrhizabildender Grof3pilze, die in Begleitung von jungen
Fichten (6. bis 25. bzw. 30. Altersjahr) auftreten.

Biotop und Gesellschaftsokologie: Jungfichtenpflanzungen bis ins Stangenholzalter, bei
fortgeschrittener Bestandesentwicklung besonders in den noch etwas grasigen Rand-
teilen; bei Einzelfichten, im Gras der #uferen Waldrinder auch in etwas hoherem
Bestandesalter; kleinrdumig an lichten Stellen in Hochwildern. — Weitgehend indif-
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ferent gegeniiber dem Reaktionszustand des Bodens, etwas feuchtigkeitsbediirftig, bei
hoherer Aziditit werden trockene Boden gemieden. Llchtbedurftlg, Jedoch auch mafi-
gen Vollschatten ertragend.

Charakterarten der Gesellschaft:

Russula queletii, Inocybe lucifuga, Cortinarius spilomeus
Lactarius deterrimus, Russula nauseosa,
Cortinarius caninus, Russula pectinata.

Verbands- und Ordnungscharakterarten:

Hygrophorus pustulatus, Russula xerampelina,
Hygrophorus agathosmus,  Cortinarius delibutus,
Amanita vaginata, Cortinarius flexipes

Die Entwicklunig der Nadelstreu-JSaprophylergesellschaft Liste T
Aufnabmeflache ro. 7 8 78 79

Alter der Fichfen (Jahre)| 12|14 |16 |18 |74 |16 |18 |20 |72 |74 (76|78 |74 |76

Micromphale perforans 3
Collybia confluens 2
Marasmius androsaceus
/" Scorodonius
Y dulliardii
Hemimycena delicatella |2
Mycena flavescens 2
” rosella
” phyllogena
/ vulgaris
7 Sanguinolenta 4
Laccaria amethystina +
” laccata F
Collybia asema
Clilocybe giédba
Vi cerussata
Rhodophyllus staurosporus
lepista irina
Aamaria_cristata 1
Agaricus abruptibulbus
V haemorrhoidarius)
Macrolepiola procera
Mycena galopoda 712
Agaricus macrocarpis
Mycena epipterygia + |+ 7
ILycoperdorr periaturm Favi
Ripariiles Relomorphus
n tricholoma
Mycena pura ' +
Marasmius Cohaerers
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Die Mykorrhiza-Pilzgesellschaft in Bestdnden 15 ahriger
Fichten
liste L.  fginatme

laxche : —>

IS
Q
o

T
Ah=gend;
73 ord
2]
7

Lactarius deterrimus
 Russula queletiz
Cortinarius caninus
Jnocybe lucifuga
Russula nauseasa
7 peclinata
Amanite vaginata
Jnocybe mixiilis
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Clorlinarius deltbutus
u Spilomeus
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Hygrophorus pustulqiys
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Laclarcus pictnus
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Y malicor
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Bovista nigrescens als Rest der Wresenpilzflora; no, 14 mit Cortinarius subporphyropus;
70. 16 mit Jnocybe euthsles und J.pudica; 70. 19 mit J lanuginella u. Dermocybe cinnam,~lut.
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Phasenbildung:

Die Initialphase mit 3 bis 4 Arten tritt im 6.—7. Altersjahr der Fichten auf. Ab dem
10.—12. Altersjahr bildet sich die artenreiche Optimalphase aus. Wihrend ihres Bestehens
iiberschichtet sie sich in den etwas schattigeren Teilen des Bestandes mit dem
Micromphaletum perforantis. In der Finalphase treten die Charakterarten zahlenmifig
zuriick gegeniiber Arten des Hochwaldes, die zunehmend in die Gesellschaft eintreten.
Es bahnt sich eine Differenzierung in mehrere Folgegesellschaften an.

Aspekte: Die Arten des Frihsommer- und Hochsommeraspektes sind wenig charakteri-
stisch und etwas gesellschaftsvage. Es sind vorwiegend Verbands- und Klassencharakter-
arten. Der Spdtsommer- und Frithherbstaspekt enthilt die meisten Chrakterarten. Der
Herbst- und Spidtherbstaspekt wird in den schattigeren Teilen von den zahlreichen
Herbstpilzen des Micromphaletum perforantis iiberdeckt. Hygrophous pustulatus
herrscht dann zusammen mit einigen /nocybe-Arten.
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Bemerkungen:

Das Russuletum queletii wurde in typischer Ausbildung iiber Flysch, etwas kalkhaltigen
Morinen, rezenten Bachablagerungen dieses Gesteins und iiber Schlier beobachtet; iiber
sauren Quarzitschottern vor allem dann, wenn der Boden feucht ist. Uber Karbonatge-
steinen (Wettersteinkalk, Hauptdolomit) ist es etwas anders ausgebildet. Zu den Charak-
terarten der Gesellschaft kommen dann mehrere Schleimkopfe (Cortinarius odorifer, C.
russeoides, C. elegantior) sowie einige Arten, die vereinzelt auch iiber den anderen
Gesteinsunterlagen auftreten, vorausgesetzt, dal sie nicht kalkfrei sind, z.B. Lactarius
scrobiculatus, Cortinarius variecolor und Hebeloma edurum. Diese auch an anderen
Haarschleierlingen reiche Gesellschaft kann als Subassoziation angesehen werden (Rus-
suletum queletii subass. phlegmacietosum). Angenihert tritt sie auch innerhalb der
Flyschzone iiber stirker kalkhaltigen Zementmergeln auf.

Uber stark sauren Unterlagen (Silikatschotter, versauerte Deckenlehme) pragt sich eine
weitere Subassoziation aus, in der zu den Charakterarten mehrere Hautkdpfe (Dermo-
cybe cinnamomeolutescens, D. cinnamomea, D. malicoria, D. semisanguinea), Lactarius
necator, L. rufus, Cantharellus infundibuliformis und Russula emetica kommen.
Amanita vaginata wird hier durch A. fulva vertreten. Eine ausfihrliche Darstellung
dieser mit dem Russuletum queletii durch die meisten Charakterarten verbundenen
Gesellschaft (Russuletum queletii subass. dermocybetosum) kann an dieser Stelle aus
Raummangel nicht gegeben werden.

Das Micromphaletum perforantis
Definition: Gesellschaft saprophytisch auf Fichtennadelstreu lebender Grof3pilze.

Biotop und Gesellschaftsokologie: Die Nadelstreudecke von ilteren Jungfichten- und
von Fichtenstangengeholzen, soweit der Boden keine oder eine nur liickenhafte Moos-
und Krautschichte aufweist. Eine vollstindige Unabhangigkeit von der geologischen
Unterlage besteht nicht, da einige Egerlinge (Agaricus abruptibulbus, A. macrocarpus)
auf stark sauren Boden iiber Quarzitschottern fehlen. — Schattenliebend, weitgehend
(aber nicht vollig) reaktionsindifferent.

Charakterarten:

Micromphale perforans Hemimycena delicatella
Marasmius androsaceus Mpycena rosella
Marasmius scorodonius Mycena flavescens

Verbands- und Ordnungscharakterarten:

Collybia asema Mycena sanguinolenta
Ramaria cristata Collybia confluens
Clitocybe cerussata Clitocybe pithyophila
Klassencharakterarten:

Lycoperdon perlatum Laccaria amethystina

Laccaria laccata

Phasenbildung:

Die Initialphase mit Micromphale perforans, Marasmius androsaceus und Hemimycena
delicatella tritt auf, sobald sich auf dem Boden eine Nadelstreuschichte gebildet hat.
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Die Optimalphase enthilt zahlreiche Mycena- (M. phyllogena, M. vulgaris, M. flavescens,
M. sanguinolenta, M. rosella) und Clitocybe-Arten (C. gibba, C. fragrans, C. pithyo-
phila, C. cerussata), dazu Ramaria cristata, Lycoperdon perlatum, Ripartites helomor-
phus, Rhodophylius staurosporus, Tephrocybe inolens u.a. Das zunichst spirliche
Auftreten von Lepista nuda, L. glaucocana, L. nebularis, Mycena zephira, Cystoderma
carcharias, Lepiota ventricospora, Macrolepiota rhacodes, M. procera, Clitocybe vibe-
cina, Geastrum fimbriatum und Agaricus haemorrhoidarius leitet die Finalphase ein. In
dieser Zeitspanne der Gesellschaftsentwicklung tritt je nach dem geologischen Unter-
grund insofern eine Differenzierung ein, als Clitocybe clavipes besonders iiber stirker
sauren, Agariucus abruptibulbus und A. macrocarpus mehr iiber neutralen Boden
auftreten.

Begleitgesellschaften: In den ersten 10 bis 15 Jahren iiberdeckt es sich in den lichteren
Teilen der Siedlungsfliche mit dem Russuletum queletii und seinen Subassoziationen,
in Altholzbestinden mit deren Folgegesellschaften.

Aspekte: Der Frilhsommeraspekt enthidlt trockenheitsresistente Arten vom Schwind-
lingstyp (Micromphale, Marasmius, Collybia), die zum Teil bis in den Frithwinter
ausdauern, der Herbst- und Spitherbstaspekt luft- und bodenfeuchtigkeitsbediirftige
Kleinpilze vom Helmlingstyp (Mycena), dazu Ramaria cristata, Collybia asema, Trich-
terlinge (Clitocybe) u.a.

Die Weiterentwicklung der Pilzgesellschaften verlduft in einer gewissen Abhingigkeit
von der Bestandesentwicklung. Diese geht in verschiedene Richtungen. Uber stirker
sauren Boden (Quarzitschotter, versauerte Deckenlehme, entkalkte Mindel- und Rif-
mordnen, auch rezente Ablagerungen von Silikatschottern als Talfiillung) entsteht ein
dem Bazzanio- Picetum nahestehender Fichtenforst mit Russula ochroleuca, R. badia,
R. turci, R. emetica, Lactarius necator, L. thejogalus, Cortinarius brunneus, C. trifor-
mis, Xerocomus badius etc. — Bei hoherer Bodenfeuchtigkeit wird es ein sphagnum-
reicher anmooriger Fichtenforst mit Lactarius helvus, Russula decolorans, R. paludosa,
Cortinarius sericeofulvus, C. paragaudis, C. limoneus, Inocybe napipes, Hebeloma longi-
caudum u.a.; iber schwach sauren Boden entsteht ein dem Sauerklee-Typ des Fichten-
waldes nahestehender Bestand.

Die Fortentwicklung des Stangengeholzes fithrt nicht unbedingt zu einer totalen Ver-
nichtung seiner Pilzgesellschaften. An manchen Stellen bleiben sie erhalten. Ihre Sied-
lungsflichen werden zerstiickelt, in Klein- und Kleinstflachen aufgelost. Das Russuletum
queletii kann an lichten, etwas vergrasten, oft auch an ziemlich feuchten Stellen sowie
an grasigen Waldrindern bestehen bleiben. Die Pilzflora eines Hochwaldes, auch die ei-
nes artenarmen Forstes, gleicht einem Mosaik, gebildet aus mehreren Gesellschaften ver-
schiedener okologischer Anspriiche, die sich teilweise iiberlagern, verzahnen oder vermi-
schen.

Wuchs- und Lebensformen

Fiir viele Pflanzengesellschaften ist eine Einheitlichkeit der Lebensformen charakteri-
stisch. Das gilt auch fiir Pilzgesellschaften, in beschrinktem Mafle auch fir die Myko-
assoziationen der Fichtenstangengeholze.

Innerhalb des Russuletum queletii herrschen wihrend der Initial- und Finalphase
Blatterpilze von gut mittlerer Grofle vor; in den schattigeren Teilen sowie in der
Optimalphase stellen kleinere Arten einen hohen Anteil. — Innerhalb des Micromphale-
tum perforantis besteht eine groBere Vielfalt. Zunidchst herrschen kleine bis kaum
mittelgrofle zihfleischige Pilze vom Schwindlingstyp vor, z.B. Micromphale, Marasmius
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u.a. Sie bilden die Initialphase. Sehr bald treten kleine, diinnfleischige Arten vom
Helmlingstyp auf (Hemimycena, Mycena, Rhodophyllus staurosporus), dann auch etwas
grofere Bauch- und Strauchpilze (Lycoperdon, Ramaria cristata). In der Endphase er-
scheinen immer mehr Arten mit groen bis sehr groen Fruchtkorpern (Agaricus, Le-
pista, Macrolepiota).

Auffallend ist, daB im Inneren der Fichtenstangengeholze so viele Arten aus der
Gattung [nocybe wachsen. Die meisten von ihnen sind Mykorrhizapilze, die einen
mineralstoffreichen Boden beanspruchen. Diese Bedingungen sind hier gegeben, da
unter der noch recht diinnen Nadelstreudecke der an Niahrstoffen reiche ehemalige
Wiesenboden liegt. Eine dickere Humusschicht besteht eben noch nicht.

Sehr bezeichnend fiir kiinstlich angelegte Stangengeholze sind die vielen Hexenringe.
Die Voraussetzung fiir ihre Bildung ist eine Homogenitit der Unterlage. Diese Bedin-
gung ist hier in zweifacher Hinsicht gegeben:

a) Fiir die Saprophyten durch die Einheitlichkeit der Nadelstreudecke. Folgende Arten
wurden in Bestinden heranwachsender Fichten als Hexenringbildner festgestellt. (Das
Alter der Fichten ist, in Klammer gesetzt, beigefligt): Collybia confluens (16—19;
1824, 30 Jahre), C. putilla (16—18 Jahre), C. asema (16—18, 24, 30 Jahre), Lepista
glaucocana (20 Jahre), L. nuda (24—26 Jahre u.a.), L. irina (16—21 Jahre), L. nebularis
(2426 Jahre), Ripartites helomorphus (18 Jahre), Clitocybe cerussata (18—22 Jahre,
mehrmals), C. pithyophila (18—20 Jahre), C. gibba (20 Jahre) und Ramaria cristata
(mehrmals, bereits mit 18, aber auch noch mit 30 Jahren). Interessant war ein Hexen-
ring (Umgebung von Attersee, ,,Im Moos*), der aus 2 aneinander schlieBenden Halbrin-
gen gebildet war; die eine Halfte von Lepista nebularis, die andere von L. irina.

b) Fir Mykorrhizapilze durch die Tatsache, da® mit Eintritt des Kronenschlusses der
Boden nahezu liickenlos, gleichmifig und gleichartig (eben von Picea) durchwurzelt ist.
Die Homogenitdt der Unterlage ist somit auch hier gegeben. Folgende Arten wurden in
Bestinden heranwachsender Fichten (deren Alter ist, in Klammer gesetzt, beigefiigt)
festgestellt: Cortinarius caninus (7-8; 17-21 Jahre), Tricholoma vaccinum (11;
1621 Jahre), T. stans (17—18 Jahre), Hebeloma circinans (16—21;18—24 Jahre), H.
crustuliniforme (18 Jahre), Hydnum repandum (18 Jahre) und Telamonia privignoides
(diese allerdings auf einer wiederaufgeforsteten Schlagfliche). Dazu kommt Thelephora
palmata, die zwar als Mykorrhizapilz gilt, aber sicherlich auch saprophytisch lebt.
Manche kleinere Hexenringe sind konzentrisch um, den Stamm der jungen Fichte
angelegt (Cortinarius caninus, Tricholoma vaccinum). Oft iiberschneiden sie die Grenzen
des Wurzelbereichs mehrerer Biume. — Mitunter verschwinden sie ohne erkennbaren
Grund nach wenigen (1-22) Jahren. Andere bestehen sehr lange Zeit und vergehen
allmihlich, nachdem sie sich vorher in Fragmente aufgelost haben.

In sehr dichten, &duferst lichtarmen Stangengeholzen bilden manche Pilzarten sehr
kleine Fruchtkorper aus. Bei Russula nauseosa hatten dann reife Hite einen Durch-
messer von nur (1-)1 1/2—3 cm, bei Hygrophorus pustulatus 1—1 1/2, bei Amanita
vaginata 2 1/2—3 cm (gegeniiber dem Zwei- bis Dreifachen in den lichten Randteilen).
Die Stiele waren jedoch nicht in demselben Mafe verkiirzt. Lichtmangel hemmt an-
scheinend nur das Wachstum des fruchtbaren Teiles.
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Anmerkungen

Im Herbst, oft noch im Spitherbst, werden die Pilze dichter Fichtenstangengehélze in
grofler Menge von Miusen gefressen. Zumeist ist es eine einzige Art, die zu bestimmter
Zeit als Zusatznahrung angenommen wird ; manchmal sind es auch deren 2 oder 3. Nicht
selten werden dann an diesen Stellen alle Fruchtkorper der betreffenden Pilzart an- oder
abgenagt. Oft ist solches vor Eintritt sehr naflkalten Wetters zu beobachten, mitunter
knapp vor den ersten Frosten oder Schneefillen. Anfang November 1967 waren in einem
etwas dlteren Stangengeholz im Klauswald (nahe bei der Aufnahmefliche 4) Hygrophorus
agathosmus und H. pustulatus durch Mausefral nahezu restlos zerstort. Um den 15. Sep-
tember 1974 war dhnliches an Cortinarius caninus zu beobachten (Klauswald, nahe der
Aufnahmefliche 4). Um den 10. September 1978 war an einigen Stellen (Aufnahmefla-
chen 6, 9 und 14 sowie auf der Meinleiten bei Straf}) kaum ein unbeschidigter Frucht-
korper von Hygrophorus pustulatus zu sehen, wihrend andere Arten (Lactarius deterri-
mus, Russula queletii, Cortinarius caninus, Hebeloma circinans u. a.), die am selben
Standort in grofler Menge gefruchtet haben, unberiihrt geblieben sind. Anfang September
1979 ist im Klauswald (Aufnahmeflichen 1, 2 und 4) auf diese Weise Russula nauseosa
betroffen worden; Mitte September waren es bei Traschwand (14) Russula queletii und
Amanita vaginata. Stiicke von Stielen und Splitter der grofitenteils aufgefressenen Hiite
lagen umher. Deutliche Frafispuren waren an so sprodfleischigen Pilzen nicht festzustel-
len, wohl aber an anderer Stelle und zu anderer Zeit an Cortinarius caninus u. a. In sehr
lichten Bestinden und Hochwildern war ein so starker Miusefra® an Pilzen niemals zu
beobachten.

Schiu3wort

Pilzgesellschaften sind Naturgegebenheiten. Thre Charakterisierung und Abgrenzung ge-
horen zu den wichtigsten Arbeiten der Pilzsoziologie. Die Schwierigkeiten, die dabei auf-
treten, sind vielerlei: Die Pilzmyzelien sind nahezu unbestimmbar, die Fruktifikation vie-
ler, auch hiufiger Arten unterbleibt oft jahrelang, die meisten Fruchtkorper sind sehr
verginglich, die Bestimmungsarbeit innerhalb einiger Gattungen (Telamonia, Inocybe,
Mycena u. a.) bereitet grole Mihe, besonders bei der Gelindearbeit. — Pilzgesellschaf-
ten gehen ineinander iber, iiberlagern und vermengen sich. Immer wieder trifft man
Misch- und Ubergangsgesellschaften an. Bei der pilzsoziologischen Arbeit im Freien
empfindet man es als sehr unbefriedigend, wenn man einen grofien Teil der Gesellschaf-
ten nicht eindeutig beurteilen kann. Der Begriff Mykoassoziation wurde daher sehr weit
gefafdt. Nur solche Pilzvereine, die durch eine grofere Zahl von Charakterarten gepragt
und an bestimmte standortliche Verhiltnisse gebunden sind, wurden als solche gewertet.

Jungfichtenbestinde sind die Anfangsphase einer Forstgesellschaft, des kiinstlichen
Fichtenwaldes (Picetum nudum). Das Russuletum queletii, das Micromphaletum per-
forantis und deren Mischgesellschaften bilden seine untersten Synusien. In ihrer Weiter-
entwicklung nihert sich diese Forstgesellschaft in unserer Gegend und Hohenlage eini-
gen Waldgesellschaften an, die einerseits dem Picetum montanum, anderseits dem Pice-
tum subalpinum angehoren.
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