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Abstract: Aregionally and perhaps temporary ample occurrance of Sclerogaster compac-
tus is described. S. compactus was found at 10 localities on ,Lower Muschelkalk® in NW-Bavaria
in december to june 1981 to 1984.

Zusammenfassung: Ein regional und vielleicht auch zeitlich begrenztes reichliches
Vorkommen von Sclerogaster compactus wird beschrieben. Die Pilze wurden an 10 Lokalititen
des ,Unteren Muschelkalk® in Mainfranken im Nordwesten Bayerns in den Monaten Dezember
bis Juni von 1981 bis 1984 gefunden.

1. Einleitung

Uber Funde von Sclerogaster compactus (S. lanatus) wird in der Literatur nur in grofleren
Zeitabstinden berichtet (Tulasne 1851, Hesse 1891,Dodge & Zeller 1936,
Soehner 1949, Hawker 1951, Svrcek 1958, Hintz 1981). Vermutlich
sind ginstige Fruktifikationsbedingungen selten, denn meist wurden nur sehr wenige
Exemplare, z. T. in schlechtem Zustand, gefunden. Dem Autor gelangen in Mainfranken
in den Jahren 1981 bis 1984 demgegeniiber reichliche Funde: etwa 240 Fruchtkorper ver-
schiedener Entwicklungsstadien an 10 Lokalititen. (Bei ausgedehnten Myzelverbdnden
wurde immer nur ein Teil der vorhandenen Fruchtkorper gesammelt, so daf die Gesamt-
zahl der ausgebildeten Fruchtkorper sicher grofier war.)

Im Gegensatz zu andern Hypogien lief sich das Myzel von S. compactus, da reichlich und
gut sichtbar, leicht bis zu fruktifizierenden Stellen verfolgen.

Die Beobachtungen an diesen Funden iiberdecken einen weiten Bereich der verschiedenen
zur Artunterscheidung herangezogenen Merkmale. Auf einen detaillierten Vergleich mit
den Beschreibungen von Sclerogasterarten in der Literatur wird verzichtet, da eine Wer-
tung der Bedeutung der Merkmale nach Meinung des Autors nur im Vergleich mit den
Originalexsikkaten erfolgen konnte.

Dievon Zeller & Dodge (1936) gefundenen Unterschiede zwischen S. compactus
und S. lanatus (ablosbare Peridie von 280 um Dicke, nicht ablésbare Peridie von 120—140
um Dicke) kénnten auf verschieden ausgereifte Fruchtkorper zuriickgefiihrt werden, bzw.
auf Vorhandensein oder Fehlen einer aufien aufgetrockneten Gallertschicht; das Vorhan-
densein (S. compactus) oder Fehlen (S. lanatus) einer Columella, auch auf die vom Autor
beobachtete ungewohnliche horizontale Lage der Columella.
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Elektronenmikroskopische Aufnahmen erfolgten freundlicherweise durch Stalpers,
(Centraalbureau voor Schimmelcultures), Baarn und D. N. Pegler, (Herbarium of
Royal Botanic Gardens, Kew). Exsikkate des Autorssind iiber die Botanische Staatssamm-
lung Miinchen verfligbar. ’

2. Topographie und Geologie

Die Fundstitten liegen auf rund 300 m + NN hohen Kuppen, rund 150 m iiber den ausge-
dehnten, umgebenden, wenig iiber dem Niveau des Maintals liegenden landwirtschaftlich
genutzten Flichen (MTB 5924 Gemiinden, MTB 6024 Karlstadt, MTB 6023 Lohr, MTB
6223 Wertheim). Charakteristisch fir die Fundstellen ist, da8 alle im Bereich des unteren
Muschelkalks liegen, teils an der Untergrenze zum Buntsandstein/Rot, teils an der Ober-
grenze zum mittleren Muschelkalk. Diese geologischen Grenzen miissen mit der Vegeta-
tion zusammengesehen werden. Sowoh! unterhalb des flachgriindigen Unteren Muschel-
kalks als auch oberhalb wird der Boden tiefgrindiger als bei den Kuppen des Unteren
Muschelkalks mit Halbtrockenrasen oder wirmeliebendem Eichenmischwald. Diese bei-
den Zonen scheinen forstwirtschaftlich noch nicht so giinstig zu sein, daf’ sich ein dichter
Buchen- oder Kiefernhochwald entwickeln konnte; haufig sind Kiefern nach Borkenki-
ferbefall abgestorben.

Der Boden ist meist mergelig mit dimner Humusschicht und dichter Laubauflage. Die mit
pH-Paier an den Fundstellen gemessenen Werte des oberflichennahen Bodens liegen zwi-
schen 5,5und 7,0.

3. Klima

Das Klima entspricht den Weinbaulagen des nordlichen Mainfranken. Durchschnittliches
Monatsmittel der Lufttemperatur ist im Januar —1,5° bis —0,5°, im Juli 16,5° bis 18,0°;
mittlerer jéhrlicher Niederschlag etwa 600 mm ( K n'oc h 1952). Diese Monatsmittelwer-
te sind fiir Myzelwachstum und Fruktifikation jedoch nur mittelbar von Bedeutung. Es ist
wesentlich, wann und in welcher Verteilung die Niederschlige erfolgen und bei welcher
Temperatur. Hinzu kommt, daf diese Klimafaktoren wahrscheinlich mehr fiir das ober-
irdische Wachstums als fiir das unterirdische bedeutsam sind. Wichtiger sind die entspre-
chenden Werte fiir das Bodenklima.

Diese Werte (tiglich fiir die Bodentemperaturen, 2mal wochentlich fiir die Bodenfeuchte)
werden u.a. wochentlich fir den Raum Wiirzburg in den ,,Agrarmeterologischen Wochen-
hinweisen‘ des Deutschen Wetterdienstes veroffnetlicht. Sie wurden wochentlich fiir den
Jahresablauf September 1982 bis August 1983 mit dem 10-Jahres-Mittel von 19741984
verglichen (Bild 1).

Der Temperaturverlauf zeigt keine stiirkeren Abweichungen vom 10-Jahres-Mittel (mit der
Ausnahme, daf nur ein einziges Wochenmittel, Ende Februar, mit —0,5° unter 0° liegt).
Die Bodenfeuchte liegt dagegen in den meisten Wochen erheblich iiber dem 10-Jahres-Mit-
tel. Sie sinkt von November 1982 bis Anfang Juni 1983 nicht unter 65 mm und liegt
meist iber 70 mm. Die extreme Trockenheit des Sommers 1983 fiel wohl schon in die
Vegetationsruhe des Sclerogaster-Myzels.

Bild 2 zeigt, daft die Hauptfruktifikationszeit von S. compactus in die Monate Mirz bis
Juni fillt, mit einem Maximum im April. Das vergleichsweise haufige Vorkommen von
S. compactus im Frithjahr bis Frihsommer 1983 kénnte also wesentlich durch das auier-
gewohnlich feuchte Winterhalbjahr ermoglicht worden sein.



HINTZ: Sclerogaster compactus 79

Temperatur

—1982/83
--1974-83

mm|WS "‘"‘MS
180
160
s |60
20

Sept [ Okt | Nov. [Dez. [ Jan. [Febr. [Marz |Apr. |Mai  [Juni_ | Juli _ [Aug. |

Bild 1: Temperatur und Feuchtigkeit der oberen Bodenschicht bei Wiirzburg vom Herbst 1982 bis zum
Herbst 1983 (Wochenmittel der Temperatur in 10 cm Tiefe, Bodenfeuchte von 0—-20 c¢cm Tiefe in mm
Wassersdule) verglichen mit dem 10-Jahres-Mittel von 1974—-1983.
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Bild 2: Prozentuale monatliche Verteilung der Fruchtkorperfunde von Sclerogaster compactus (Ge-
samtzahl der Fruchtkorper 240).
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4. Vegetation

Die Vegetation im Bereich der Lokalititen, d.h. auf bewaldeten Kuppen, wurde im ein-
zelnen bereits von Winterh o ff beschrieben (Hintz, Winterh o ff 1983). Hier
soll daher der Hinweis geniigen, daf} die Baumschicht im wesentlichen aus Buchen (Fagus
silvaticus) und Kiefern (Pinus sylvestris) mit wechselnden Anteilen an Eichen (Quercus
petraea, Q. robur) besteht. Untergeordnet kommen Hainbuche (Carpinus betulus), Els-
beere (Sorbus torminalis), Mehlbeere (S. aria), Kirsche (Prunus avium) und Wildbirne
(Pyrus communis) vor.

Spezifisch fiir die Lokalititen (einheitlicher Bewuchs und Boden) mit je 2—3 Fundstel-
len (geschlossener Myzelverband) von S. compactus waren lockere Buchen-Kiefern-Misch-
wilder (Tabelle 1).

Tabelle 1: Baumschicht an den Fundstellen

Zahl der Vegetation der Baumschicht
Fundstellen
15 Fagus sylvaticus + Pinus sylvestris (4 + Quercus)
1 Fagus sylvaticus + Douglasia
1 Fagus sylvaticus
1 Prunus avium + Pinus sylvestris
1 Prunus avium + Crataegus sp. + (P. sylvestris 20 m entfernt)
1 Pinus nigra
1 Quercus petraea (+ Pinus sylvestris)

Die Strauchschicht war meist verkimmert. In der Krautschicht war das auslaufende Vor-
kommen der Waldzwenke (Brachypodium silvaticum) charakteristisch. Im Randbereich
dieser Griser fand sich hdufig Sclerogastermyzel, bei dessen weiterer Verfolgung, meist in
Richtung zum Innern der Baumscheibe, Fruchtkorper gefunden werden konnten.

5. Beschreibung der Funde von Sclerogaster compactus

In Hintz & Winterho ff (1983) wurde ein Einzelfund von S. compactus einge-
hend beschrieben. Hier sollen daher vor allem Beobachtungen angefiihrt werden, die sich
anhand von an verschiedenen Lokalitdten gemachten weiteren Funden zusitzlich ergeben
haben.

Fruchtkorper: Die Fruchtkorper wurden meist zwischen Buchenbldttern gefun-
den, die durch ein dichtes, feines, weiles Myzel zusammengesponnen waren. Haufig fan-
den sich gleichzeitig nur 1-2 mm grofle wattige Hyphenkonzentrationen; weiche, schon
deutlich eine Peridie aufweisende und harte, voll ausgebildete Fruchtkorper (10—22 mm
Durchmesser). Verwachsungen traten hiufig auf. Nicht selten zeigten sich Fruchtkorper-
anlagen nahe der Peridie ausgewachsener Fruchtkorper.

Die Farbe der Fruchtkorper geht von rein weifs bis ocker, alte Fruchtkoérper werden hell-
braun. Die Konsistenz der Fruchtkorper dndert sich wiahrend der Entwicklung von wattig
iber fest und hart bis zu weich mit zdher Peridie, so da der Fruchtkorper einer einge-
weichten Rosine dhnelt.

Das Myzelgespinst war meist iiber 1 m ausgedehnt und endete aufien in kriftigen weifien
Stringen. Kleinste Flichen mit Fruchtkdrpern waren etwa 20 x 30 cm? grof3.
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Peridie: Die Peridie ist im Normalfall dreischichtig und hyphig: Eine dufiere weifde,
wattige Schicht von ca. 50 um, eine mittlere braunliche Schicht von 100—150 um mit
doppelt brechenden Kristalleinlagerungen, und eine innere helle Schicht von 100—150 um
ohne Kristalleinlagerungen, die sich vom Trama nur durch das Ablosen bei voll ausgebilde-
ten Fruchtkorpern beim Trocknen oder Priparieren unterscheidet. Dieser Aufbau, beson-
ders die Konzentration der Kristalleinlagerungen in der mittleren Peridienschicht, war im
doppelt polarisierten Licht eindeutig nachzuweisen. Die Menge der eingelagerten Kristalle
ging von vereinzelt bis dicht.

Die grote Variabilitit zeigte die dufiere Peridienschicht: in einigen Fillen war sie als *
diinne Gallertschicht mit Fortsetzungen in die umhiillende Blattschicht, in anderen Fillen
als wattige Schicht nur an Teilen des Fruchtkorpers ausgebildet.

Daraus kann geschlossen werden, daf S. lanatus Hesse ss. Dodge Zeller (1936) identisch
ist mit S. compactus (Tul. & Tul.) Sacc., weil die unterscheidende Peridienschicht bei
Dodge & Zeller als Myzelbestandteil angesehen werden mufl. Dodge & Zel-
1 e r hatten wahrscheinlich einen Beleg He s se s zur Verfiigung, bei dem eine dem My-
zel zuzurechnende Gallertschicht als scheinbar duflerste Peridienlage den normalen Frucht-
korper einschlof. (Wie z.B. bei meinem Beleg Nr.: 1983 06 02 1420).

H e s se selbst hat seinen Fund von S. lanatus als ein Synonym von S. compactus angese-
hen (Hesse 1981, S. 85).

Gle ba: Der Fruchtkdrperdurchschnitt zeigt eine gegeniiber anderen Hypogéen eigen-
timliche Abweichung der Columella-Anordnung: die Columella liegt durchweg horizon-
tal. Dies konnte divergierende Feststellungen iiber das Vorhandensein oder Fehlen einer
Columella erkliren. Bei der iblichen vertikalen Teilung der Fruchtkorper kann der
Schnitt die Columella leicht verfehlen, bei horizontalem (dquatorialem) Schnitt ist sie da-
gegen auch bei dlteren Fruchtkérpern mit grofler Sicherheit anzutreffen.

Die Farbe der Gleba verindert sich mit dem Reifezustand der Fruchtkorper von weifs
nach gelbbraun: weift (keine Sporen), blaB oliv- oder blaugriin (Sporen iiberwiegend an
Basidien), blaugriin, gelbgriin oder ocker (Sporen nicht mehr an Basidien), ocker bis hell-
braun (Trama undeutlich oder aufgelost).
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Bild 3: Sporenlingen und -breiten von ca. 40 Fruchtkorpern von Sclerogaster compactus aus Main-
franken und von zwei Funden von G. Pacioni (Mt. Circeo, Italien; Bizerta, Tunesien).
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Die kleinen Kammern (0,3 x 0,15 mm) reifer, harter Fruchtkorper zerfallen mit zuneh-
mender Reife, bis sich nur noch eine pastenartige hellbraune Sporenmasse in der leicht
verformbaren Peridien findet.

Fruchtkorper bestehen teilweise nur noch aus einer weichen und zihen oder auch briichi-
gen Peridie. Sporen sind in diesem Zustand selten. Die Peridie erscheint auf der Innenseite
wie abgeschabt.

S p ore n: Die Sporenentwicklung verlduft vermutlich von glatt bis warzig. Elektronen-
mikroskopische Aufnahmen verschieden alter Fruchtkorper zeigen in der Ornamentierung
keine deutliche Entwicklungsrichtung (Bild 3). Nach einer brieflichen Mitteilung von
Pe gler sind stachelige Ornamentierungen bei Sclerogaster kaum moglich, weil die
Sporen durch ein Myxospor eingehiillt werden. Bild 5 oben zeigt Aufnahmen von Funden
des Autors durch Pegler, Bild 5 unten der Funde von Haw ke r, die diese Ansicht
bestitigen. Die unterschiedlichsten Beobachtungen im Lichtmikroskop sind moglicherweise
auch auf geringfligige Unterschiede in der Priparation oder der Beleuchtung zuriickzufiih-
ren.

Es wurden alle Ubergidnge von glatt iiber rauh, dellig/kuppig, warzig bis grobwarzig/flach-
warzig beschrieben. Diese Reihenfolge der Ornamentinderung entspricht weitgehend der
Anderung der Glebafarbe mit zunehmender Reife von weifl nach hellbraun, wie unter
Gleba beschrieben.

Die Sporenmafie (68% Bereich des Mittels von 40 Fruchtkorpern und je 12 Sporen, Linge
mit Appendix) sind: 5,70 um * 84%/4,26 um * 7,5% (Bild 3). Bemerkenswert sind
zwei Funde von G. Pacioni vom Monte Circeo (Italien) und nahe bei Bizerta
(Tunesien). Der Fund bei Bizerta liegt mit seinen Sporenmafien (6,02 um * 9%/ 4,44 um
+ 8%) im Bereich der S. compactus-Funde in Mainfranken, wihrend der Fund vom
Monte Circeo im Vergleich auflergewohnlich grofle Sporen hat (7,32 + 10%/5,52 +
8%) und deutlich iiber den Werten von T ulasne mit 5,6-6,4 um liegt. Die zugehori-
gen Sporenvolumina betragen 45 um® bzw. 88 um?®, was etwa einem Volumenverhiltnis
1:2 entspricht. Es konnte sich also um eine viersporige Form der sonst 8 Sporen pro Basidie
entwickelnden Normalform oder um diploide Sporen handeln.

Basidien: zylindrisch bis eiformig mit z.T. stielartiger Basis: 3,5—7,0 x 10—15 um.
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Bild 4: Elektronenmikroskopische Aufnahmen von Sporen von S. compactus.
Oben Fruchtkérper mit griinlicher, unten mit ockerfarbener Gleba (ESM-Aufnahmenvon Stalpers,
Baarn).
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Bild 5: Elektronenmikroskopische Aufnahmen von S. compactus (ESM-Aufnahmen von Pegler,
Kew).

Oben: Sporen von griinlich-ockerfarbener Gleba.

Unten: Sporen eines von Haw k er (1953) gefundenen Fruchtkorpers.

Mafistab: Sporendurchmesser ca. 4,5 um.
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