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Abstract: Boudieraareolata Cooke & Phill., B. acanthospora Schum. & Diss., Lamprospora
ovalispora (Svr. & Kubicka) Eckblad are described and richly illustrated (mostly microscopic
incisions). Morphological and ontogenetical correlations are given. Boudiera echinulata (Seaver)
Seaver is being discussed. The concept of B. acanthospora is slightly enlarged.

Zusammenfassung: Ein Massenvorkommen von Boudiera areolata ermoglichte lang-
fristige Beobachtungen anhand des Frischmaterials zur Untersuchung der Reifeprozesse. Ein
Fund von B. acanthospora erweitert das bisherige Artkonzept geringfiigig. Lamprospora
ovalispora, ein mit B. areolata vergesellschafteter Ascomycet des Elkenrother Klebsands, wird
beschrieben.

Die Gattung Boudiera umfafit derzeit etwa 10 Arten. Hirsch (1984) gibt eine Zusam-
menstellung von 10 echten, 3 wahrscheinlichen und 16 auszuschliefenden Taxa. Schu -
macher & Dissing (1979) schliisseln 6 echte und einen vermutlichen (Plicaria
columnifera Rifai) Boudiera-Vertreter aus. Insgesamt ist das bisher weltweit bekannt-
gewordene Herbar-Material auferordentlich spirlich (nach Hirsch, 1980, 30 Kollek-
tionen; aus Skandinavien wurden jiingst weitere gemeldet). Vermutlich sind alle Sippen
selten. Allerdings finden sie wegen ihrer Winzigkeit und besonderen Standortbedingungen
(sandig-tonige Uferbereiche) wenig Beachtung und werden leicht iibersehen.

Obwohl B. areolata bereits 1877 von Cooke & Phillips beschrieben wurde, sind bisher —
iiber ein Jahrhundert spiter — kaum eine Handvoll anerkannter Funde publiziert. Eine
zweite netzsporige Sippe, B. echinulata, ist sicher nur von der Typus-Lokalitit dokumen-
tiert (Schum. & Diss. 1979);die Berechtigung als eigenstiandige Art wird ange-
zweifelt. B. acanthospora wurde von Dissing & Schumacher erstinder genann-
ten Arbeit aufgestellt; sie geht auf zwei Funde Schumachers in Norwegen zuriick
(23.7. und 13.8.1976, Hedmark, Tolga, auf nacktem Flufsand des Flusses Hola),
R. Kristiansen (1983) beschreibt weitere Kollektionen aus Skandinavien.

Fir die BRD fehlten bisher Meldungen. Das Massenvorkommen von B. areolata aus
Elkenroth (BRD, Rheinl.-Pfalz, Westerwald, MTB 5213) wurde im unmittelbaren Ufer-
bereich aufgelassener, mit Regenwasser aufgefiillter Kaolingruben (,,Klebsand‘) am
2.9.84 bei sommerlichen Temperaturen entdeckt. (Bereits im Jahr zuvor hat der Autor
am Standort Fruchtkorper gesehen). Tags darauf einsetzende starke Regenfille verur-
sachten ein Ansteigen des Wasserspiegels in den Klebsandteichen, wodurch simtliche
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Fruchtkorper unter Wasser gerieten. Am 9. September gesammelte untergetauchte Frucht-
korper waren intakt. Anhaltende Niederschlige in den folgenden Tagen zerstorten das
Vorkommen ginzlich. Am 26.9.84 konnte kein Fruchtkorper mehr gefunden werden.
Wihrend die in unmittelbarer Nachbarschaft wachsenden Klebsandbewohner Lampro-
spora ovalispora, Scutellinia cejpii (Vel.) Svréek (det. Hd f fner) und Inocybe lacera
(Fr.) Kummer (det. J. Stangl)nachwuchsen — die Ascomyceten bis Ende November
— , blieb die Boudiera aus. Weitere Klebsandbewohner sind in Arbeit.

Die Untersuchungen erfolgten anhand der Kollektionen vom 2. und 9.9.1984. Dabei wur-
de eine mit zahlreichen Fruchtkdrpern besetzte Kaolinscholle des Uferbereichs ausge-
stochen und in feuchter Kammer bis zum Monatsende erhalten. Wihrend dieser Zeit wur-
de kontinuierlich die Entwicklung verfolgt. Da der gesamte Biotop ins Labor iibertragen
wurde — bei der Winzigkeit der Organismen ein leichtes Unterfangen —, war fiir die natiir-
liche Weiterentwicklung bei ungestorten Bedingungen bis zum Vergehen der Frucht-
korper Vorsorge getroffen. In der Untersuchungszeit wuchsen Fruchtkorper nach.

Die Westerwilder Tone verdanken ihre Entstchung einem tropisch-feuchten Klima im frithesten Ter-
tidgr. Unter diesem EinfluB vollzog sich im Schiefergebirgsraum eine tiefgriindige Verwitterung, die
selbst die Feldspite der devonischen Schiefer einbezog. Verwitterungsprodukte aus diesem Vorgang,
,Kaolinisierung* genannt, wurden in Becken und Senken des Westerwalds eingeschwemmt und als
Tone abgelagert. Devonische Grauwacken verwitterten zu Sanden und wandelten sich zu Quarziten
um. Neben Hauptvorkommen im Kannebickerland, Zentrum der Keramikindustrie, gibt es kleinere
Senken mit Tonablagerungen am Rande des Hohen Westerwalds, darunter die Tongruben bei Weite-
feld, der ,Klebsand*. Sie wurden von dem vulkanischen Ergufigestein, dem Basalt, verschont, das
als Kappe den Hohen Westerwald iiberzieht und unmittelbar in der Nachbarschaft ansteht. Der auch
noch heute betriebene Abbau gilt den feuerfesten Tonen. Ausgebeutete Gruben wurden zu Teichen,
die Regenwasser speichern, und — weitgehend sich selbst iiberlassen — zu Refugien seltener Crganis-
men. Der weifie, graugelbe bis rdtliche Ton, Kaolin (Porzellanerde) genannt und aus Kaolinit be-
stehend (im wesentlichen Al, [(OH)J,Si, O,, ein Aluminiumsilikat) ergibt leicht sauere pH-Werte
(pH 6,4_2~6,3) und ist — aus mykologischer Sicht — gekennzeichnet durch einen Mangel an Kalk (Cal-
cium?™).

1. Beschreibung

2.9.84/11 und 9.9.84, Elkenroth, Klebsandgruben (Kaolin, Ton), MTB 5213,leg. U. Frei-
tag / J. Hiffner, det. Hiffner ; zu Hunderten im unmittelbaren Uferbereich
der mit Wasser gefiillten Tongruben, auf stets feuchtem Tonboden wenige cm vom Was-
serrand, sonnenexponiert, spirlich Binsen (Juncus cf. squarrosus), Moose, Griinalgen
benachbart (ohne Bindung), meist auf blankem Boden, saprophytisch.

Apothecien 09-3,2mm ¢, vereinzelt bis gesellig, haufig in aneinandergedringten
Gruppen, kissen-, linsen-, knopfférmig, konvex bis annihernd halbkugelig, Mitte gelegent-
lich verflacht bis etwas vertieft; Rand bis auf den Ton herabreichend, undeutlich bis ab-
gerundet in die dem Substrat fast ginzlich aufliegende Unterseite iibergehend. (Wenn
Fruchtkorper unter einem Sandvorsprung wachsen, kann das Excipulum auch sehr hoch,
fast breitstielig ausgebildet sein); Einzelfruchtkorper + kreisrund, selten am Rand wellig
gebuchtet, in Gruppen aus Platzmangel sich gegenseitig verformend (wie zusammenge-
backene Brotchen); Oberseite rauh, unter der Lupe kornig-abgerundet warzig und glim-
merig wirkend, schon briunlich violett (Fig. 1).

Hymenium (Thecium)450-600 um, Paraphysen zunichst weit iiber den Asci endend,
bei Reife stehen die Asci ascobolusartig vor. (Am Fundtag iiberragten die Paraphysen 85—
150 um die Asci-Fig. 1b1).

Subhymenium (Hypothecium) bei frihen Stadien kaum ausgebildet, im Alter deut-
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lich vorhanden; zunichst keine eigene Schicht, bestehend aus einzelnen Ballonzellen an
der Grenze zwischen Medulla und Thecium; bei Reife eine Schicht bis 160 um Breite aus-
machend, bestehend aus rundlichen, angedeutet isodiametrischen_oder aufgeblasen-ver-
lingerten Ballonzellen, ¢ iiber 60 um, zwischen hyalinen Zellen liegen im gesamten Sub-
hymenium zerstreut braunfarbige, vereinzelt noch bis zum Ascus durchgehende Hyphen
der textura intricata (Mittl. Excipulum), Ubergang der Textura intricata zur Textura
angularis (Hypothecium) flieBend (Fig. 1b3, 3a, 3b).

Excipulum (Fig. 1b4—1b5, 3a, 3b) zweischichtig, total 400—510 um (bei leichtest
,.gestielten® Fruchtkorpern hoher); Mittleres Excipulum (Medulla) aus Textura intricata,
250—-350 um, Hyphen septiert, verzweigt, hyalin, oft unregelmifig aufgeblasen (,,zucchini-
artig®), 10—30 um breit (Fig. 1b4, 3a—3b); Aufleres Excipulum aus Textura angularis-
globulosa, 90-200 um, Hyphen in Ketten rundlicher bis verldngerter, zum Substrat hin
hyaliner Ballonzellen iibergehend, senkrecht zum Substrat ausgerichtet, bis iiber 60 um
lang und bis 50 um breit (Fig. 1b5, 3a—3b).

Randbereich (Fig.3a)sterile Aufenseite des Excipulums (Cortex) reif nur wenig
vom Substrat abhebend, dort mit braunfarbigen Endzellen, welche mit Form und Farbe
allmihlich in die Paraphysenspitzen iibergehen, Textura intricata des Randbereichs *
horizontal ausgerichtet, somit in Textura prismatica iibergehend, das Aufere Excipulum
verknappt sich bis auf eine einzige oder wenige Endzellen, Endzellen bis 100/30 um.

A's ¢ us nicht wirklich zylindrisch, leicht keulig zur Spitze anschwellend, verjingter
Stielteil kurz, gelegentlich gedrungen-angeschwollen-abgestutzt, Basis abgerundet, am
Fundtag (beginnende Reife) 327-400/3544 um (Fig. 4al), wenn iiber das Thecium
vorstehend bis 508/54,6 um (Fig. 4a2); 8-sporig, gesamte Wand 7t

S p oren (Fig. 2) kugelig, mit stark cyanophilen, wie geschiumt wirkenden Tropfen
im Innern; unreife: glatt (ohne Ornament), ¢ kurz vor Ausbildung des Ornaments ab
19,8 um, mit hyaliner Hiille (Exospor, Fig. 3b); halbreife: Ausbildung eines Ornaments
(Fig. 2a3-Beginn); zunichst unvollstindig genetzt, Stacheln iberwiegend mit kragen-
artig hochstehenden Verbindungsgraten (Fig. 2bl, 2b2), ohne Ornament bis 28,7 um
¢, Hohe des Ornaments bis 9,2 um, allmahlich genetzt-stachelig, Grate verflachend,
Stacheln gelblich, hyaline Hiille schrumpfend, hiufig als ,,Kappe‘‘ zum Teil iibrigbleibend
(Fig. 2al, 2a2, 2c); reife: vollig isoliert stachelig, 22,6—26,8 um (ohne Ornament, 12
gemessene freie Sporen), Stacheln bis 6,3 (—9)/3 (—4) um, kegelférmig, zugespitzt oder
trunkat, gerade oder gebogen (Stachelenden hiufig mit Tropfchen — Exosporreste?)
(Fig. 2d).

Ascusdffnungsapparat zum Ascobolus-Typ gehorend (nach v. Brum-
melen, 1978), Operculum sehr breit, nicht ,,deckel“- sondern ,.kappen‘‘formig auf-
klappend (nicht identisch mit den ,,Sporenkappen!) (Fig. 4b).

Paraphysen (Fig. 1bl, 3a, 3b, 4b!) bei frihen Stadien die Asci epithecienartig iiber-
ragend, 69 um breit. Septiert, im oberen Teil haufig verzweigt (Fig. 4b), gelegentlich
miteinander verwachsen (Fig. 4b <), bei zunehmender Reife Zellen mit Aufblihungs-
tendenz, Spitzen leicht keulig bis kopfig (kopfig angeschwollene Enden, bis 26 um breit,
wurden bei sehr friihen Entwicklungsstadien und um entleerte Asci gefunden — Distanz-
halter?), iiberwiegend keulige, 11—16 um breit; Endzellen schén braunlich-violett, Pigment
im Zellinnern, entweder optisch homogen oder vakuolir, auch als Inkrustationen zwi-
schen den Spitzen, diese verklebend bzw. verschleimend, vor- oder drittletzte Zelle aus-
blassend, darunter * hyalin.
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Anker- und Versorgungshyphen tief ins Substrat eintauchend, (Abb. 4c,
4cl Endzelle einer Versorgungshyphe, gestrichelt: Substrat, strichpunktierte Linie: Aus-
schnitt, Teil) wenig septiert, dickwandig (0,52 um), Wand gelblich, 4—10 um breit, ein-
mal eine abgerundete Endzelle beobachtet (4cl).

2. Entwicklung

2.1 der Fruchtkorper

Die Entwicklungsreife der Fruchtkorper geht hervor aus Form und Farbe. Sehr junge
Fruchtkorper besitzen eine tkreiselformige, fast zylindrisch-hohe Form ohne deutlichen
Rand. Die sterile Aufienseite ragt weit auf. Bei zunehmender Reife wird die Aufienseite
zum Substrat hingedriickt, schlieflich verlduft sie * parallel. Durch Aufwélbung und Aus-
breitung des Hymeniums édndert sich die Form des Fruchtkorpers. Sie wird kissenformig
(pulvinat), linsenférmig (lenticular) bis annahernd halbkugelig (subhemiglobar), seltener
scheibig (discoid). Hiufig ist die Mitte etwas vertieft. Bei eingetretener Reife verstirkt
sich die Tendenz zu unregelmifig welligen Verformungen. Gleichzeitig schieben sich die
Ascusspitzen vor, so daf die zuvor kornig-rundwarzige Oberfliche des Hymeniums (durch
die Paraphysen!) wie bei Ascobolusarten rundstachelig besetzt ist. Junge Fruchtkorper
zeigen ein zartes, reinfarbiges Lila, alte dagegen ein dunkleres, schmutziges Braunviolett
(Purpurbraun).

2.2 der Asci

Die Paraphysen sind vor den Asci angelegt. Letztere wachsen allmihlich durch das
Hymenium nach oben. Die breiten Operculi vom Ascobolus-Typ 6ffnen sich erst, wenn
die Ascusspitzen die Paraphysenenden erreicht haben oder dariiber hinaus stehen.

2.3 der Sporen

2.3.1 Anlage und Ausformung

Die Ascussporenbildung setzt ein, wenn der Ascus ca. 2 Drittel der endgiiltigen Linge
erreicht. Im oberen Bereich des Ascus formen sich 8 kreisrunde Sporen in unregelma-
Riger (bi- bis triseriat) Anordnung. Eine hyaline Hiillle (Exospor, Schleimhiille?) schniirt
sich ab und umgibt schlieflich breit und vielgestaltig die reifenden Sporen. Wihrend
diese Hiille mehr und mehr kreisrund wird und schrumpft, wichst der Durchmesser der
kugeligen Sporen im Innern der Hiille bis ca. 20 um. Dabei wandern sie den Ascus abwirts,
werden streng uniseriat; noch fehlt ein Sporenornament, die Oberfliche ist glatt, im stark
cyanophilen Inneren der Spore befinden sich zahlreiche wie aufgeschiumt wirkende
Tropfchen.

Die Ausbildung des Ornaments beginnt mit zahlreichen hockerigen, im Schnitt trapez-
formig abgestutzten (stark trunkaten) Erhebungen (fig. 2a3), die zu kriftigen Stacheln
auswachsen. Die Stachellinge vergrofert sich allmihlich auf 6 (—9) um. (Halbreif ge-
sammelte, exsikkatisierte Fruchtkorper konnen so Stachellingen von 3—4 um aufweisen,
wobei das Exospor nicht erhalten bleibt!) Die hyaline Hiille schrumpft bis *+ Stachel-
lange. Ein Teil der Stacheln besitzt gratige Verbindungen, wodurch ein unvollstindiges
Netz entsteht. Die Zwischenrdaume zwischen den Stacheln erscheinen in Baumwollblau
unregelmiBig feinpunktiert (Auflosungsgrenze der Olimmersion: die feinsten Wirzchen
scheinen sich andeutungsweise sekundirwabig zu ordnen oder erheben sich feinstspitzig).

2.3.2 Sporenornament und Entwicklungsreife
Die Beobachtungen ergeben eine eigentiimliche Verdnderung des Sporenornaments je
nach Alter des Fruchtkorpers.
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Bei kreiselformigen Frithstadien, zu einem Zeitpunkt, wo der iiberwiegende Teil der Asci
kaum die halbe Hohe des Hymeniums erreicht hat, sind dennoch vereinzelte Asci bereits
hochgewachsen und haben ornamentierte Sporen gebildet. Sporen derartiger selten vor-
kommender frithreifer Asci tragen ein hohes, unvollstindiges Netz. Die Verbindungs-
grate zwischen den Stacheln ragen kragenformig auf, wodurch tiefe Waben entstehen.
Allerdings werden sie nicht zwischen allen Stacheln angelegt (Fig. 2b1, 2b2 — eine Spore
in verschiedenen Zeichentechniken). Maf3geblich beteiligt an der Hohe der Grate (Wand,
Membran zwischen den Stacheln) scheint die schrumpfende hyaline Hiille zu sein. Sie
senkt sich zogernd zwischen den Stacheln.

Bei # pulvinaten Fruchtkorpern (Fig. 1b), kurz vor der Reife zu einem Zeitpunkt, wo der
iberwiegende Teil der Asci noch weit (ca. 80—100 um) unter der Oberfliche des
Hymeniums endet, sind fast tiberall Sporen in der Entwicklung: polyseriate bis uniseriate,
glatte, hockerige bis stachel-netzige sind vorhanden. Die Stachellinge wichst bei zuneh-
mender Reife, ebenso der Durchmesser ohne Ornament entsprechend der Vergroflerung
der Asci. Die am weitesten gereiften Sporen dieser Entwicklungsstufe tragen schon hiu-
fig isolierte Stacheln, zwischen anderen derselben Spore bestehen noch Grate. Aller-
dings haben sich die Grate deutlich auf die Spore herabgesenkt, sind verflacht. Bei isolier-
ten Stacheln lassen sich Uberreste einstiger Verbindungsgrate erkennen (Fig. 2al, 2a2).
Die hyaline Hiille umgibt die Spore in Stachelhdhe, entweder insgesamt oder nur noch auf
Sektoren. Jetzt treten hiufig kreisrunde ,,Kappen® auf — Restauflagen des Exospors
(Fig. 2 ¢).

Bei vollreifen Fruchtkorpern, zu einem Zeitpunkt, wo die Asci vorstehen und Operculi
sich schon gedffnet haben, sind die Sporen nicht mehr genetzt, sondern rein gestachelt,
auch Reste von Verbindungsgraten fehlen vollig. Fruchtkorper, die mit Substrat (eine
grofie Kaolinscholle, wodurch die natiirlichen Bedingungen weitgehend erhalten bleiben)
in feuchter Kammer beobachtet wurden, bendtigen von der zuvor beschriebenen Ent-
wicklungsstufe bis zur Vollreife etwa drei Wochen. Freie, reife Sporen, also vom Ascus
abgegebene, nicht durch Quetschung kiinstlich befreite, tragen als Ornament unterschied-
lich geformte, gelbliche Stacheln. Ein Teil erstreckt sich gerade, ein groferer leicht bis
deutlich gekriimmt. Gleichzeitig kommen zugespitzte und trunkate vor. Trunkate Stacheln
sind gelegentlich mit feinen Tropfchen besetzt. Zwischen den Stacheln erheben sich win-
zigste Stachelwirzchen (Auflésungsgrenze Olimmersion!).

3. BOUDIERA AREOLATA Cooke & Phill. und BOUDIERA ECHINULATA (Seaver)
Seaver im Vergleich

Ein Bestimmungsversuch des Elkenrother Funds mit Hilfe der wichtigsten Literatur deckt
taxonomische Mingel auf und mufl — zunichst — scheitern. Das Vorhandensein eines
hochkragigen, unvollstindigen Netzes als Sporenornament, das bei vollreifen Frucht-
korpern in ein isoliert-stacheliges iibergeht, fiihrt rasch zu B. areolata und B. echinulata.
Eine Entscheidung zugunsten der einen oder der anderen Art gelingt auf Anhieb nicht,
sogar B. tracheia wird tangiert.

Das Lesen rezenter Beschreibungen fordert erstaunliche Liicken zutage, zum Teil be-
grindet in der extremen Seltenheit dieser Organismen. Offenbar haben weltweit vor
diesem Neufund nur ganz wenige Mykologen Frischmaterial gesehen. Die Literatur nennt
m.W. Cooke & Phillips (1877), Boudier (1879 —siche Le Gal 1947,S.
147), Grelet (1919) und wahrscheinlich Velen ovsky (1923) fiir B. areolata
und allein Se aver (1904/1905) fir B. echinulata. Nur 2 dieser Wissenschaftler haben
allem Anschein nach die Entwicklung am lebenden Fruchtkorper linger verfolgt (Bou -



HAFFNER: Zwei fiir die BRD neue Boudiera-Arten 149

dier, Seaver), moglicherweise nicht lange genug, um tatsichlich vollreife Stadien
beobachten zu konnen? Neuere Bearbeitungen gehen auf das spirliche Material zuriick,
das hinterlassen wurde. Aus diesem Herbarmaterial konnten die einzelnen Reifungs-
prozesse, insbesondere des Sporenornaments, nicht mehr vollstindig rekonstruiert wer-
den. So steht das moderne Artenkonzept im dringenden Verdacht, fehlerhaft zu sein auf-
grund von Verwechslungen von halbreifen mit vollreifen Stadien.

Unverstandlich bleibt, warum moderne Bearbeiter den eindeutigen und klaren Angaben
der Altmeister iiber ein bei zunehmender Reife sich verinderndes Ornament keine Bedeu-
tung zukommen lassen:

a) Das Sporenornament dieses Neufunds unterscheidet sich nicht im geringsten von dem
bei Boudier (Icon. Myc., 19051910, T.417) gezeichneten. Aufschlu8reiche An-
gaben liefert B ou die rs Beschreibung. Demach erreicht die B. areolata-Spore ohne
Ornament 23—30 um, mit Ornament 30—40 um. ,, . . . mais a la fin . . . garnies de
nombreuses épines mousses réunies entre elle par une membrane, et formant alors un
beau réseau; quelquefois les membranes disparaissent etlesspores
se présentent alors seulement épineuses .

b)Seaver (1928 (Rep.1978),p. 52), gibt fiir die Sporen seiner,,B. areolata‘30—35 um
mit Ornament an, das Ornament: ,, . . . assuming the form of reticulations, which are
often more or less indistinct or broken, at maturity echino-reticulate,
the spines reaching a length of 4—5 um . . .“ Fiir die Sporen von B. echinulata gibt er
35 um mit Ornament (25 um ohne) an, das Ornament: ,, . . . becoming more pro-
nounced with age, often assuming the form of reticulations, later strongly
echinulate, the spinesreachinga length of 4—5 um and a ¢ of 2—2,5 um at their
base, straight or bent at their apices and often with a trace of ridges connecting their
bases . ..

c)Dissing & Schumacher (1979, p. 103) bezweifeln, da Se ave rs Kollek-
tion von Maine, USA, zu B. areolata gehort. Sie halten den Fund als ebenfalls zu
B. echinulata gehorend, weil ,the spores, as depicted by Seaver, do not differ from the
spores seen in the lower material of B. echinulata*.

d)Mme Le Gal (1947, p. 176) bezweifelt die Eigenstindigkeit der S eave rschen
Art B. echinulata:“ . .. espéce qui, dit —il (Seaver),ne différe que légerement de
B. areolata et que, pour notre part, nous croyons synonyme.*

e) Velenovsk }//s Barlaea macrospora (= Svrekia macrospora (Vel.) Kub.) wird unein-
heitlich interpretiert, Typusstudien fithren zu unterschiedlichen Ergebnissen:
1. Dissing & Schumacher (1979)halten sie fiir konspezifischmit B. areolata,
2.Kubicka und 3. Kor f rechnen sie zu einer stachelsporigen Art. Hirsch
(1984), der — wahrscheinlich in Kiirze iiberfliissigerweise — die Neukombination von
Boudiera macrospora vollzieht, vermutet darin B. tracheia oder B. acanthospora.
Dissing & Schumacher (1979) kommen zu dem Ergebnis ,,Kubicka
apparently studiesa mixture of two species.“ Wurden moglicherweise
zwei Entwicklungsstadien einer Art untersucht?

Sowohl Boudier wieauch Seaver betonen, da sich kragenformig genetzte Spo-
ren zu gestachelten entwickeln. Genau diese Entwicklung wurde bei dem Elkenrother
Fund in allen Einzelheiten studiert. Die Untersuchungen des Autors geschahen zunichst
unbeeinflufit und ergaben vor Kenntnis der Ergebnisse Boudiers und Seavers
einen entsprechenden Zusammenhang.

Damit dirfte wahrscheinlich sein, daf} isoliert gestachelte Stadien von B. areolata
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acanthospora

irrtimlich mit B. tracheia oder B. acanthospora verwechselt werden konnten. Im Schliis-
sel wie in den Beschreibungen der Boudiera-Arten nach Dissing & Schuma-
c her (1979) fehlt dieser Sachverhalt, so dal man bei isoliert-stacheligen Arten nicht
zu B. areolata gelangt.

Weiterhin wird angenommen (Dissing & Schumacher ),daf die B. areolata-
Spore unregelmifig genetzt (irregularly reticulate), die B. echinulata-Spore stachelig-
netzig (echino-reticulate) sei. Fig. 1d zeigt grofle Sporen mit hoch aufragenden Verbin-
dungsgraten des unvollstindigen Netzes (= B. areolata). Fig. 1e kleinere Sporen mit sehr
niedrigen Verbindungsgraten zwischen hohen Stacheln, daneben hiufig isolierte Stacheln
(= B. echinulata). Nach meinen Beobachtungen hingt die Hohe der Verbindungsgrate
vom Alter der Fruchtkorper ab. Nacheinander traten unregelmifig genetzte, stachelig-
netzige und am Ende rein isoliert-stachelige Sporen bei den Fruchtkorpern in feuchter
Kammer auf. Es ist duferst unwahrscheinlich, da® gleich drei Arten (B. areolata, B.
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echinulata und B. tracheia) durcheinander wuchsen! Stachelig-netzige und isoliert-
stachelige kamen bei ein und demselben Friichtkorper vor.

An Seavers Zeichnung (1928, pl. 2) fillt auf, dafl sie kaum einen fafibaren Unter-
schied zeigt, allenfalls fir B. echinulata weniger Grate als bei B. echinulata-Spore grofier.
beiden Fillen niedrige. Merkwiirdigerweise zeichnet er die B. echinulata-Spore grofer.
Die hyalinen Hiillen (Exospor) werden durch Punktierung angedeutet. Bei B. areolata
hat sie sich bereits im Schnitt auf halbe Stachellinge herabgesenkt, bei B. echinulata
hat sie noch Stachelhohe. Ahnliche Entwicklungsstadien traten bei der Elkenrother
Kollektion auf. Das lie} die Vermutung aufkommen, daff S e a ve r nur eine Art ge-
funden hat. Im Gegensatzzu Dissing & Schumacher undin Ubereinstim-
mung mit Le Gal denke ich,es handelt sich um B. areolata.

Entscheidend fiir die Aufstellung von zwei genetzten Arten (B. areolata | B. echinulata)
diirfte die Annahme eines unterschiedlichen Sporenomaments sein. Die hier vorliegen-
den Ergebnisse sprechen dagegen, ebenso wie die zitierten Aussagen fritherer Mykolo-
gen, die ausreichend lange Frischmaterial untersuchten. Die sonstigen Merkmale bieten
m. E. keine gravierenden Unterschiede, die noch eine Unterscheidung zweier Arten recht-
fertigen wiirden. Vergleicht man S e a v e rs Originalmafle mit den Mafien der Nach-
untersuchungen Dissings & Schumachers fir B. echinulata, zeigen sich
hier schon Differenzen, die in den unterschiedlichen Entwicklungsstadien des Unter-
suchungsmaterials begriindet scheinen. Ubertrigt man diese Spielbreite auf den Ver-
gleich mit den Maflen fiir B. areolata ( Boudier, Dissing & Schumacher,
Eckblad,Grelet, Le Gal, Seaver),gibtes keinen fallbaren Unterschied,
ausgenommen das Sporenornament. Beispielsweise gibt S e a ve r fir den Durch-
messer von B. echinulata-Fruchtkorpern 5—8 mm an, Dissing & Schuma-
cher jedoch 1-8 mm. Zur Breite der Paraphysenspitzen fehlen in der Literatur
hiufig Angaben. Grelet gibt an 15—25 um (gut iibereinstimmend mit der Koll. von Elken-
roth!) Die gelegentlich auftretenden kopfigen Spitzen wurden offenbar selten beobachtet.
Zum Vergleich: S e aver gibt fir B. echinulata 12—15 yman, Dissing & Schu-
macher jedoch 810 um.

Vermutlich wurde in zahlreichen Fillen mit nicht vollig ausgereiftem Material gearbeitet.
Das zeigt die Diskussion um das Vortreten der Asci iiber das Hymenium. Es ist sehr wahr-
scheinlich, da} alle echten Boudiera-Arten bei optimaler Reife vorstehende Ascusspitzen
besitzen. Bildet B. tracheia eine Ausnahme? (siche Hirsch 1980, S. 652). Dagegen
steht die Aussage Dissings & Schumachers: ,Asci...much protruding at
maturity*. Das Foto eines Apothecienquerschnitts in derselben Arbelt (1979) zeigt m. E.
ein unreifes Stadium mit zuriickstehenden Ascusspitzen. R. Kristiansen (1983)
findet vorstehende Asci bei B. dennisii und B. acanthospora, E ckblad (1968) bei
B. purpurea, Se aver fir seine ,B. areolata* (allerdings fiir B. echinulata: ,, . . . asci
never protruding so far as noted“ was die Moglichkeit immerhin nicht ausschheﬁt)
Le Gal (1947,8.176, ,,...4 cause de ses theques saillantes au-dessus de ’hymenium...%)
gibt dieses Merkmal auch fu: Boudiers B areolataan,obwohl weder Boudier
noch Grelet davon berichten. Gamun di (1976/,,1975%) zeichnet B. walkerae
Seav. mit vorstehenden Asci. Fiir B. caucasica Moravec (1981) wie auch fiir den Greizer
Fund, sidl. DDR, (Hirsch 1980) wire zu priifen, ob vollreife Stadien untersucht wurden.
Die hervorragende Zeichnung Hi r s ¢ hs (Abb. 1) scheint von halbreifem Material ange-
fertigt.
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4. Die Schichtung des Sporenornaments

Mme Le Gals (1947, S. 173-176) ausfihrliche Beschreibung des Sporenornaments
bei B. areolata aufgrund des B o u di e r schen Originalmaterials (Montmorency, Juli
1879) dokumentiert eine dreifache Schichtung der Sporenwand (,.endospore, épispore,
assise sous-périsporique*). Sie beschreibt die Bildung der ,,Stacheln* als vom Epispor
ausgehend im Innern der diinnen dariiber liegenden Schicht (,,assise sous- périsporique),
wobei letztere hochgehoben und zu den Verbindungsgraten (Wand, Membran) zwischen
den Stacheln bzw. der Kreuzungspunkte der Waben wird. Erstaunlicherweise fehlen An-
gaben iiber die hyaline Hiille (Exospor, ,,périspore, coque inter-périsporique ‘). Méglicher-
weise gestattete das Exsikkatmaterial keine weitere Differenzierung. Jedenfalls ist das
Exospor am Reifungsprozess des Ornaments beteiligt, nicht nur an der Ausbildung der
Spore iiberhaupt. Es scheint eine engere Verwandtschaft zu den Ascobolaceae zu begriin-
den, als zur Gattung Lamprospora.

Das zwischen den Waben des Hauptnetzes (Primirnetzes) gezeichnete feine Sekundir-
netz (Le G al, Fig. 37 C und Fig. 38) konnte so nicht beobachtet werden. Wohl aber
gab es feinste Pusteln (im Sinne Le G als: ebenso in BWB kriftig firbend wie die
,,Stacheln®), der Grofe nach an der Aufldsungsgrenze eines guten Olimmersions-Objektivs,
die sich angedeutet wabig anordneten ohne echte Verbindungslinien. Voll ausgereifte,
rein isoliert-stachelige B. areolata-Sporen (welche Mme Le G al nicht beschreibt), hat-
ten keine Andeutung eines Sekundirnetzes sondern winzigste ,,Sekundirstacheln®.

5. Rezente Boudiera-Funde in der Bundesrepublik

Auf einen Fund Britzelmayrs von Augsburg, auf Sand der Auen am Lech im November
1877 geht R e h m's Plicaria tracheia (in Re hm, Ascom. Exs. Nr.451) zuriick, heute
giiltig als Boudiere tracheia (Rehm ex Gamundi) Diss. & Schum. — Schroeters Pezi-
za calospora (Jahresber. Schles. Ges. vaterl. Cultur 61: 179 (1883), spiter Barlaea calo-
spora (Schroeter, Kryptogamen-Flora von Schlesien, 1908, Nr.1763) ist heute
Boudiera calospora (Schroeter) Boudier (Hist. Class. Discom. Eur. p. 74, 1905).

Neuere Boudiera-Funde in der BRD sind auflerordentlich spirlich. Nach Krieglstei-
n er wurden vor dem Elkenrother Vorkommen nur 3 Funde bekannt: Lohmeyer
gibt einen Fund von Boudiera tracheia an aus dem MTB 8042, Kreis Traunstein. Stand-
ort war nackter Boden im Uferbereich am Ostufer des Tachinger Sees, 19.9.1981 (TRL
81/128) (in Westfilische Pilzbriefe, Bd. 10—11, 8a: 198-199, 1983). Zwei Boudiera-
Funde meldet H. O. Baral. Von einer Kollektion — Boudiera spec., MTB 7519, Ram-
mert, auf Kemperlehm, Pfiitze mit Sauergrisern — fehlt Exsikkatmaterial. Nach einer
Zeichnung Barals (nicht geschen) mafien die Sporen 21—23 um ohne Stacheln, die
oft gekriimmten Stacheln, 3,3—4 um. Der zweite Fund ist gut dokumentiert. Dankenswer-
terweise gingen mir Zeichnung und ein halber Fruchtkorper zur Untersuchung zu:

Boudiera acanthospora Schum. & Diss.

3.8.78 (HB 2358), Darmstadt, MTB 6017,1leg. H. O. Baral und P. Zinth,det.
Hi ffner, offenes Gelinde, daneben Entwisserungsgriben mit Hottonia, flachmoorig,
Fahrwegrand, sandiger Boden, schwarz-tonighumos, zwischen reichlich vorhandenem
akrokarpem Moos; Fruchtkérper kissenformig bis halbkugelig mit verflachter Mitte, ¢
nach Baral 2,8 mm(eigene Messungnach Aufquellen 2,4 mm), Hymenium leicht rauh,
briaunlichviolett; Hymenium 483—545 um (Messungen nach Aufquellung in H,O iber
Nacht), Paraphysen vorstehend iiber die Ascusspitzen, 40—80 um; Subhymenium spirlich,
Ballonzellen (Textura globulosa gemischt mit Textura intricata); Mittl. Excipulum 405—
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420 pm, Text. intricata; Auf. Excipulum meist um 50 um (max. 155 um) breit, Textura
angularis/globulosa; Asci 340—420/30—40 um (nach Baral 480—540/48—50 um, ilteres
Entwicklungsstadium?), 8sporig; Sporen kugelig, ohne Ornament 21,4—24,0 (-29,6!)
um bei 12 gemessenen (Baral: 24,5-25,5, um), Stacheln 5-6 (—8) / 2—3 (—6,7) um;
P-Spitzen leicht keulig 8,2—12,3 um, Inhalt braunviolett, verzweigt, septiert.

Wesentliche Unterschiede gegeniiber Boudiera areolata bestehen allein in der Entwicklung
und Ausformung des Sporenornaments. Ubereinstimmend kommt eine hyaline, schrump-
fende Hiille (Exospor) vor. Bei Beginn der Ausbildung des Ornaments werden zahlreiche,
kleinere Hocker angelegt (Abb. b), welche rasch in * spitze, kleine Kegelstacheln auswach-
sen (Abb. ¢). Zunichst erheben sich die Stacheln * gerade (Zeichnung Baral: 4,1—4,8/
1,5-3,5 um), wobei typische Anschwellungen (speerformig, pfeilspitzenartig) an den Sta-
chelspitzen auftreten. Im Alter bei weitgehender Reife (Abb. d) kriimmen sich die Sta-
cheln, besonders bei aufliegender Ascuswand oder sonstigen Druckeinwirkungen. Deutlich
bleiben die Anschwellungen an den Spitzen erhalten (Abb. f — einzelne Stacheln). Sehr
selten werden Sporen mit iibergroffen Stacheln angetroffen (Abb. e). Eine Netzbildung
wurde zu keinem Zeitpunkt beobachtet (Baral, Hiffner).

Nach dem Schliissel von Dissing & Schumacher kommen nur B. fracheia oder
B. acanthospora in Betracht. Nicht im Schliissel aufgenommene Arten (z. B. B. calospora,
B. walkerae, B. caucasica) scheiden ebenfalls aus. Die Kombination breiter Stacheln mit
groflem Sporendurchmesser fihrt zu keiner Entsprechung im Schliissel, somit wird eine
Entscheidung nicht moglich. Dissing & Schumacher haben Frischmaterial von
beiden Arten studiert. InFig.1 (Diss. & Schum., 1979) werden 3 Sporen mit erstaun-
lich unterschiedlichem Ornament als B. tracheia zugehérig angesehen (eine mit Fragezei-
chen). Kein einziger Stachel trigt speerformige Anschwellungen! Fig. 3 der selben Arbeit
gibt ein Sporenfoto von B. acanthospora, fotografiert im Lichtmikroskop in BWB, wieder,
Fig. 4 Sporen der selben Art unter dem Elektronenmikroskop. Die Stacheln dieser Sporen
lassen deutlich eben diese speerférmigen Anschwellungen an den Spitzen erkennen, wie
wir (Baral, Hiaffner) sie vorfanden. Die Fruchtkorpersektion (Diss. & Schum.,
Fig. 2) pafit ohne Vorbehalt. Der Beschreibung nach gibt es nur 2 Vorbehalte, das Sub-
hymenium und die Sporendurchmesser betreffend. Da beide Merkmale stark vom Reife-
grad abhingen (vielleicht auch Umwelteinfliissen), konnen sie m.E. vernachlissigt werden.

6. LAMPROSPORA OVALISPORA (Svréek & Kubitka) Eckblad

Beschreibung

2.9.84/13, BRD, Rheinl.-Pfalz, Westerwald, Elkenroth, MTB 5213, Klebsandgruben (Kao-
lin, Ton), 465 mii. M., auf feuchtem, nacktem Kaolin, organische Reste eingeschlimmt,
hiufig veralgt, gesellig zu wenigen oder vereinzelt, Fruchtkorper scheibig bis linsenformig-
flach, iiberall orange, ¢ 1,5—4,5 mm; Rand jung abgerundet und geschlossen, alt angedeu-
tet gezdhnelt und leicht abgesetzt unter starker Lupe (Abb. d); Hymenium glatt, unter
Lupe kornig; Aufienseite nahezu ginzlich dem Substrat aufliegend, sonst * glatt.

Hymenium ca. 450—515 um, im Schnitt dreifarbig: oben orange, Mitte aufgehellt, unten
orange; Excipulum * ungegliedert, 100—310 um, innen aufgehellt, Rand briunlich-oran-
ge, aus Textura globulosa-angularis, Ballonzellen bis ca. 50 um (Abb. ¢); Endzellen im
Randbereich (Cortex) verliangert im Alter, bis 116/34 um (Abb. a); Asci zylindrisch, J—,
240-325/18-24,5 um, 8sporig; Sporen ohne Stacheln 16,6—18,6/12,7—14,1 um (Abb.
b), breitellipsoid, Inhalt optisch leer oder mit wenigen feinsten Grana, cyanophiles Or-
nament aus geraden (vereinzelt und selten schwach gekriimmten), kegelformigen, zuge-
spitzten Stacheln, 1,5-3,4 (—4,9) um lang, Basis bis zu 2 um breit (Abb. b); Paraphysen
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3,5—6 um breit, hiufig septiert, verzweigt, Spitzen keulig verbreitet, bis 13 um, orange;
Anker- und Versorgungshyphen zahlreich ins Substrat tauchend, verzweigt, * hyalin,
haufig septiert, dinnwandig, 6—12 um breit (Abb. a).

Im Elkenrother Klebsand kommen Boudiera areolata und Lamprospora ovalispora eng be-
nachbart vor, sie bendtigen dieselben Okologischen Bedingungen. Allerdings besiedelt
L. ovalispora zahlreiche weitere Stellen;ist da vertreten, wo nackter Kaolin mit gleichblei-
bend hoher Feuchtigkeit ansteht, auch an etwas hoher gelegenen Stellen, wie bei Rinnen,
Kanten, Spuren, Furchen, Uberflutungsflichen. Ebenso hiufiger und ausdauernder Be-
gleiter ist an den letztgenannten Standorten Leptoglossum griseopallidum. Beide Arten
fruktifizierten bei Abschluff der Arbeit (anfangs Dezember) noch immer. Dissing &
Schumacher (1979) beschreiben im einzelnen die Okologie von Boudiera acantho-
spora und B. dennisii am Hola-Fluf in Siid-Norwegen. Zusammen mit den Boudiera-Arten
haben sie ebenfalls L. ovalispora angetroffen. Auch Kristiansen (1983) meldet das
gemeinsame Vorkommen. Benke rt (1976), der die Abhingigkeit der Lamprospora-
Arten von Moosen untersucht, erkennt, daf lingst nicht alle Arten an Moose gebunden
sind. Fiir die Gruppe stachelsporiger Lamprospora-Arten um L. crec’hqueraultii, zu der
L. ovalispora gerechnet wird, schlieft er die obligate Bryophilie aus. Die Elkenrother
Funde bestitigen diesen Befund, sie wachsen auf moosfreiem Substrat.

Taxonomisch beweist L. ovalispora die enge Verwandtschaft u. a. der Gattungen Lampro-
spora, Octospora und Neottiella. Vielleicht ist eine Unterscheidung in Lamprospora und
Octospora in Zukunft hinfillig (siche Benkert; Le Gal 1969, Bull. Soc. mycol.
Fr. 85, 5-19). Im allgemeinen sollen Octospora-Arten ellipsoide und Lamprospora-Arten
runde Sporen haben. L. ovalispora hat deutlich ellipsoide! In zahlreichen Bestimmungsbii-
chern (z. B. Moser 1963, Dennis 1978) ist dies noch nicht beriicksichtigt. Bei aus-
gereiften Fruchtkorpern findet man deutlich gestreckte, verlangerte Randzellen (Abb. a).
Diese Tendenz kann als Vorstufe zur Ausbildung hyaliner Haare angesehen werden, wie
sie z. B. bei Neottiella auftreten.

Vermutungen, die Gattungen Octospora und Lamprospora (sowie weitere eng benach-
barte Gattungen) aufgrund unterschiedlicher Excipulumverhiltnisse als berechtigt anzuse-
hen, setzt ihre Kenntnis voraus. Nach B e n ke rt liegen bisher nur von relativ wenigen
Arten griindliche Untersuchungen der Struktur des Excipulums vor. Um diesen Mangel et-
was zu verkleinern, werden genaue Mikrozeichnungen vom Bau des Excipulums von L.
ovalispora abgebildet. Abb. a verdeutlicht das Excipulum des Randbereichs, Abb. ¢ zeigt
eine Sektion des Schnitts durch die Fruchtkorpermitte (annihernd; dargestellt ist die ge-
samte Breite des Excipulums vom Substrat bis zu den Paraphysen-Basen). Eine klare Tren-
nung in Aufleres und Mittleres Excipulum ist nicht moglich. Die Textura globulosa-angu-
laris reicht bis zum Hymenium, wobei die riesigen Ballonzellen allmahlich kleineren Zel-
len weichen. Allenfalls in Nihe des Hymeniums in Richtung Randbereich ist eine geringe
Tendenz zu Textura prismatica mit horizontalen Lagen erkennbar.

Svrcek und Kubicka beschreiben 1963 als erste diese Sippe. Da sie neben ellip-
soiden auch rundliche Sporen finden, gehen sie von einer Varietit von L. crec hqueraultii

aus. Eckblad erhebt die Sippe, die eher nordisch verbreitet scheint, 1968 zur eigen-
stindigen Art. In der Bundesrepublik fand die Art bisher wenig Beachtung.

Dank
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