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Summary: This article is based on investigations by students at Bielefeld University (Germany),
dealing with the occurence and the ecology of higher fungi in the Bielefeld area (Teutoburger Wald;
Senne). Altogether, 796 fruitbody-forming species (ascomycetes and basidiomycetes) were identified.
They are categorized as follows: 209 (= 26,2%) mycorrhizal fungi, 271 (= 34%) wood decaying fungi,
307 (= 38,5%) other saprotrophic fungi and 11 (= 1,4%) parasites. Only 21 (= 2,6%) species were found
in all the areas investigated. These species are basidiomycetes with a wide ecological domain, and belong
almost exclusively to the ecological category of saprotrophic fungi. Exceptions are the mycorrhizal fungi
Paxillus involutus, Russula ochroleuca and Xerocomus chrysenteron.

Zusammenfassung: Dieser Darstellung liegen Ergebnisse verschiedener Examens- und
Diplomarbeiten zugrunde, die sich mit dem Vorkommen und der Okologie der Hoheren Pilze im Raum
Bielefeld (Teutoburger Wald; Senne) beschiftigen. Insgesamt wurden 796 fruchtkorperbildende Pilzarten
(Ascomycetes und Basidiomycetes) nachgewiesen. Sie lassen sich den okologischen Gruppen wie folgt
zuordnen: 209 (= 26,2%) Mykorrhizapilze, 271 (= 34%) lignicole Saprophyten, 307 (= 38,5%) nicht-
lignicole Saprophyten und 11 (= 1,4%) Parasiten. Nur 21 (= 2,6%) Arten sind in allen Untersuchungs-
gebieten gefunden worden. Bei diesen Arten handelt es sich ausschlieBlich um Basidiomyceten mit sehr
breiter 6kologischer Amplitude. Sie gehoren fast alle der 6kologischen Gruppe der Saprophyten an; Aus-
nahmen sind die Mykorrhizapilze Paxillus involutus, Russula ochroleuca und Xerocomus chrysenteron.

1. Einleitung

In den Jahren 1984 bis 1994 wurden am Lehrstuhl fiir Biologie und Didaktik der Biologie
der Universitit Bielefeld mykologische Freilanduntersuchungen unter soziologischen und
vor allem 6kologischen Fragestellungen durchgefiihrt. Die Untersuchungen fanden iiberwie-
gend in Wald- bzw. Baumbestinden der Senne (KOCH & POLLMANN 1985, GERHARDT,
KocH & POLLMANN 1988, KLAR 1994) und des Teutoburger Waldes (HOLSCHER 1988,
MULLER 1989, PAULY 1991, MULLER, PAULY & GERHARDT 1991) statt; eine Untersuchung
beschiftigte sich mit dem Pilzvorkommen auf Rasenflichen (HOLNIGK 1994).

Diese Untersuchungen hatten einmal zum Ziel, Niheres iiber das Artenspektrum des Teuto-
burger Waldes und seiner unmittelbaren Umgebung zu erfahren; zum anderen sollten Zu-
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sammenhinge zwischen dem Artenvorkommen und verschiedenen abiotischen Faktoren her-
ausgearbeitet werden. Letzteres birgt einige Schwierigkeiten in sich, da im Gegensatz zu
z.B. pflanzensoziologischen Arbeiten bei mykologischen Freilanduntersuchungen nicht auf
eine standardisierte Untersuchungsmethode zuriickgegriffen werden kann. Die Bearbeiter
sind beziiglich der durchzufithrenden Messungen auf Angaben verschiedenster Autoren, die
zudem héufig gegensitzlicher Meinung sind, angewiesen. Die Auswahl der Messungen und
der Methoden bedarf daher eines intensiven Literaturstudiums und muf durch eigene
Erfahrungen erginzt werden. Eine mykologische Freilanduntersuchung sollte daher auch
zum Ziel haben, einen Beitrag zur Herausarbeitung einer sinnvollen Untersuchungsmethode
zu leisten.

Entsprechend den verschiedenen Zielen dieser langjihrigen Untersuchungen sollen die
Ergebnisse nach thematischen Schwerpunkten geordnet in 3 Teilen veréffentlicht werden:
In Teil 1 werden das Artenspektrum und seine Einteilung in 6kologische Gruppen darge-
stellt. In Teil 2 werden das Artenvorkommen und seine Abhidngigkeit von abiotischen
Faktoren betrachtet und in Teil 3 wird versucht, die Untersuchungsmethoden kritisch zu
bewerten.

2. Das Gesamtuntersuchungsgebiet

2.1 Geologie und naturrdumliche Gliederung

Der Teutoburger Wald erstreckt sich von Osnabriick im Nord-Westen anndhernd 120
Kilometer lang bis nahe Detmold im Siid-Osten; dort geht er in das siidlich anschlieBende
Eggegebirge iiber (Abb. 1). Sein zwischen Borgholzhausen (NW) und Oerlinghausen (SO)
liegender Abschnitt wird als "Bielefelder Osning" bezeichnet. Das Gebirge erreicht hier
Hohen zwischen 200 und 350 m @.NN. Im NO des Bielefelder Osnings schlieBt sich das
Ravensberger Hiigelland an, siidwestlich ist dem Gebirge die Westfilische Tieflandsbucht
mit dem Ostmiinsterland und den Sandgebieten der Senne vorgelagert. Der Teutoburger
Wald ist in der jiingeren Oberkreide entstanden,und zwar durch Bewegungen, die wahr-
scheinlich bis in das Alttertiar gereicht haben. Verwitterungs- und Abtragungsvorginge
haben dem Gebirge seine heutige Gestalt gegeben. Der Teutoburger Wald gliedert sich in
drei parallel verlaufende Hohenziige: einen nordlichen Muschelkalkzug, einen mittleren aus
Sandstein bestehenden Hauptkamm und eine siidliche Plénerkalkkette. Der nordliche H6hen-
zug gliedert sich in Unteren und Oberen Muschelkalk, die Talsenke zwischen beiden wird
von weichen Mergeln des Mittleren Muschelkalkes gebildet. Der mittlere Hauptkamm be-
steht aus hartem, gelben Sandstein der Unteren Kreide; ihm angegliedert ist der Kamm des
Flammenmergels. Die Ausraumsenke zwischen beiden besteht aus Griinsand. In der Pléner-
kalkkette werden die beiden Parallelkimme aus Cenoman-Kalk und Turon-Kalk gebildet.

Die Senne liegt im Bereich der siidlichen Auslaufer des siidlichen Kammes des Teutoburger
Waldes. Sie ist glazial entstanden und gliedert sich in mehrere Kleinlandschaften. Uber dem
Untergrund aus mergelig-kalkigem Gestein lagern z.T. mehrere Meter méchtige diluviale
Sedimente (Sande) (FUCHS 1983, SERAPHIM 1978).

2.2 Das Klima des Gesamtuntersuchungsgebietes

Der Teutoburger Wald liegt im EinfluBbereich des atlantischen Tieflandklimas, in einer
Ubergangszone zwischen dem eu- und dem subatlantischen Klimabereich. Der atlantische
EinfluB spiegelt sich vor allem in der Niederschlagsmenge wider: Fiir die Stadt Bielefeld
betrigt das langjahrige Mittel etwa 900 mm Niederschlag pro m? und Jahr (STADT BIELE-
FELD, Statistisches Jahrbuch 1991). Der Bielefelder Osning selbst weist vor allem auf seiner
Siidflanke z.T. noch erheblich hohere Niederschlagsmengen auf (hochste Lagen am SO-
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Abb. 1: Lage der einzelnen Untersuchungsgebiete (1 = KOCH & POLLMANN 1985; 2 = HOLSCHER
1988; 3 = MULLER 1989; 4 = PAULY 1991; 5 = KLAR 1994; 6 = HOLNIGK 1994; Karte nach FUCHS
1983, veriandert).
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Rand bis zu 1150 mm) (MEISEL 1959-62). Diese hohen Niederschlagsjahressummen erkla-
ren sich aus der stark wetterexponierten Lage des Bielefelder Osnings, der als erster, die
Luftmassen stauender Gebirgszug am Rande des westdeutschen Flachlandes vor allem fiir
die vorherrschenden, regenbringenden Siidwestwinde eine nur schwer iiberwindbare Barriere
darstellt. So kommt es auf der Siidseite des Bielefelder Osnings zu besonders ergiebigen
Niederschldgen.

Aber auch die Temperaturen zeugen vom atlantischen Charakter des Regionalklimas. Der
miBigende Einfluf des atlantischen Klimas zeigt sich am deutlichsten in den milden
Wintern (durchschnittliche Temperatur von 0,4 °C) und den kithlen Sommern (durch-
schnittlich 17 °C); die Jahrestemperaturschwankungen sind mit 16-16,3 °C sehr gering.
Dementsprechend ist auch die Jahresmitteltemperatur recht niedrig. In Gebirgsbereichen bis
ca. 150 m ii. NN liegt sie bei 8,5 °C, in hoheren Lagen (iiber 300 m ii. NN) erreicht sie nur
7,5 °C. Aufgrund ihrer Niederschlige und Temperaturverhiltnisse konnen die hochsten
Lagen des Gebirges bereits als submontan bezeichnet werden (MEISEL 1959-62).

2.3 Die einzelnen Untersuchungsgebiete

Es wurden verschiedene Gebiete des Teutoburger Waldes und seiner naheren Umgebung
untersucht. Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber diese Gebiete (Lage, GroBe, Vegetation)
und die methodischen Schwerpunkte (Dauer, Begehungen, Messungen) wihrend der einzel-
nen Untersuchungen.
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3. Die Untersuchungsmethoden

3.1 Die Methoden zur Erfassung des Pilzvorkommens

3.1.1 Die Auswahl der Untersuchungsflichen

Im Rahmen mykologischer Freilanduntersuchungen erfolgt die Auswahl der zu untersu-
chenden Fldchen in der Regel in Anlehnung an die jeweils vorhandenen Vegetationsein-
heiten. Dies hat vor allem praktische Griinde. Zwar setzt sich immer mehr die Auffassung
durch, daB} die Pilze nicht als Bestandteile von Pflanzengesellschaften aufzufassen sind, aber
eine befriedigende Wahl der Probeflichen durch die Orientierung an den Pilzen ist kaum
moglich, da viele Pilze iiberdispers verbreitet sind, gleichzeitig immer nur ein Teil der
Arten sichtbar ist und sich die Verteilung der Pilze bei dichter Krautschicht nicht iiber-
blicken 1aft.

Die grofite Schwierigkeit bei der Auswahl der Untersuchungsflichen (UF) ergibt sich je-
doch daraus, dafl die Mycelien sich durch ihr Leben in einem Substrat der direkten Be-
obachtung entziehen. Daher wurde in allen im folgenden vorgestellten Untersuchungen die
oben genannte Methode angewendet, d.h. auf vorhandene Vegetationseinheiten zuriickge-
griffen. Dabei wurde in allen Fillen besonders auf die Homogenitét der zu untersuchenden
Bestinde Wert gelegt. Sie gewihrleistet zumindest nahezu gleiche 6kologische Bedingungen
innerhalb einer UF.

3.1.2 Die Begehungen

Grundsitzlich gibt es zwei verschiedene Methoden der UF-Begehung: Zum einen die Bege-
hung auf festgelegten und wihrend des Untersuchungszeitraums nicht veridnderten Routen,
zum anderen die Begehung ohne festgelegte Strecken. Die Anwendung der erstgenannten
Methode birgt einen wesentlichen Nachteil in sich: Es werden von vornherein bestimmte
Pilzstandorte ausgeschlossen und nicht beriicksichtigt. Dies hat zur Folge, da3 das aufge-
nommene Pilzarteninventar einer UF nicht reprisentativ ist. Die Begehung einer UF ohne
feste Wege scheint daher sinnvoller zu sein. Die Wahrscheinlichkeit des Auffindens vieler
moglicher Pilzstandorte ist wesentlich hoher. Fiir die hier vorgestellten Untersuchungen
wurde daher jeweils die letztgenannte Methode gewihlt.

Da sich die untersuchten Bestinde in GroBe und Struktur stark unterschieden, wurde, auf3er
bei KOCH & POLLMANN (1985), auf eine zeitliche Begrenzung der Begehungen verzichtet.

3.1.3 Die Artenaufnahme

Die vorgestellten Untersuchungen beschriankten sich bei der Pilzaufnahme auf die soge-
nannten Makromyceten; es erfolgte eine Begrenzung auf Ascomycetes und Basidiomycetes,
zweli fruchtkorperbildende Klassen der Eumycota.

An jedem Begehungstag wurden die Pilzarten fiir jede UF getrennt notiert, um Aussagen
tiber den Fruktifikationszeitraum der jeweiligen Pilzarten in den verschiedenen UF machen
zu konnen.

Ebenso wurden genaue Substrataufzeichnungen vorgenommen, um die gefundenen Pilzarten
bestimmten 6kologischen Gruppen, die im Okosystem Wald verschiedene Funktionen
erfiillen, zuordnen zu konnen. Zudem lassen sich so Aussagen iiber den Spezialisierungs-
grad einzelner Gruppen und/oder Arten machen.
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3.1.4 Die Artbestimmung

Die Bestimmung der gefundenen Makromyceten erfolgte sowohl nach makroskopischen als
auch nach mikroskopischen Merkmalen. Es wurden folgende Reagenzien verwendet: 3%ige
KOH, 10%ige HCI, Melzers Reagenz, Sulfovanillin, Baumwollblau, Kongorot, Guajak,
Phenol, 50%ige Essigsiure und 2%ige Ammoniak-Losung. Fiir jede Pilzart wurde ab 1988
eine Frischbeschreibung angefertigt, um die vergénglichen Merkmale (z.B. Farben, Geruch,
Geschmack) festzuhalten und dadurch eine spitere Nachbestimmung zu ermdglichen.
AuBerdem wurden ab 1988 Fungarien angelegt.

3.2 Die Methoden zur Messung abiotischer Faktoren

3.2.1 Die klimatischen Messungen

Um o6kologische Zusammenhénge darstellen zu konnen, ist die Messung von abiotischen
Faktoren unabdingbar. In vielen pilzkundlichen Arbeiten beziehen sich die Autoren bei den
Wetterdaten auf Angaben naheliegender MeBstationen von AuBenstellen des DEUTSCHEN
WETTERDIENSTES. Dies hat sicherlich seine Berechtigung, wenn die geographischen und
klimatischen Gegebenheiten dieser Stationen annahernd mit denen des UG iibereinstimmen
und weniger anfillige Arten untersucht werden sollen.

Da aber das Vorkommen von Pilzen eng
mit den abiotischen Faktoren des Mikro-
standortes korreliert, sind solche Daten in o7

der Regel wertlos. Um also Aussagen Relative
iiber die tatsichlich im UG herrschenden L
klimatischen Bedingungen machen zu

konnen, sind Messungen im jeweiligen

Bestand unerldBlich:

Es wurden daher ab 1988 in den UF an

moglichst reprasentativen Stellen MeB- - ca. 50 cm
stationen errichtet (Abb. 2), an denen an temperatur

jedem Begehungstag verschiedene Mes- 3

sungen durchgefiihrt wurden (bodennahe Niederschlags- =
Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, menge ®
Niederschlagsmenge). Die Auswahl der zu

messenden Parameter erfolgte unter Be- | £

riicksichtigung ihrer moglichen Relevanz ml Min. Max.

fiir die Pilze. Dabei wurde versucht,

Punktmessungen zu vermeiden, um all- Abb. 2: MeBstation (skizziert; Min. =
gemeinere und vergleichbare Aussagen Minimum-Temperatur; Max. = Maximum-
iiber die verschiedenen UF machen zu Temperatur)

konnen.

3.2.2 Die edaphischen Messungen

Neben der Messung der klimatischen Faktoren wurde versucht, den Boden als ein wichtiges
Substrat der Pilze fiir jede UF niher zu charakterisieren. Im Laufe der Jahre kristallisierten
sich verschiedene Parameter heraus, deren Messung sich als sinnvoll herausstellte.

Ab 1988 wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt: Erstellung von Bodenprofilen;
Bestimmung der Gefiigeform; Bestimmung der maximalen Wasserkapazitit; Bestimmung
des Carbonatgehalts; bei Bedarf die Aktuelle Aziditit des Niederschlags. An jedem Bege-
hungstag wurde die Aktuelle Aziditit des Bodens (A- und O-Horizont) mit Hilfe von
Mischproben ermittelt.
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Seit 1990 fanden zudem noch Messungen am Myzel ausgewdhlter Arten statt. Folgende
Parameter wurden bestimmt: Aktuelle Aziditat, Wassergehalt, Trocken-/Feuchtgewicht des
Bodens.

4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Die Gesamtartenzahl

Insgesamt wurden wihrend der vorgestellten Untersuchungen 796 fruchtkorperbildende
Pilzarten gefunden und bestimmt. Die im UG von KOCH & POLLMANN (1985) erfafiten
Arten sind bei GERHARDT, KOCH & POLLMANN (1988) publiziert, die Arten der UG von
MULLER (1989) und PAULY (1991) bei MULLER, PAULY & GERHARDT (1991). Eine Liste
der zusitzlich gefundenen Arten findet sich im Anhang dieser Publikation*.

Diese hohe Artenzahl wird u.a. bedingt durch die unterschiedlichen Ausgangsgesteine (wie
z.B. Sand, Kreidekalk, Muschelkalk) und die vielfiltigen Vegetationstypen (wie z.B. Fich-
tenforste, Buchenwilder, Mischgebiete, Wiesenfldchen) der einzelnen Untersuchungsgebiete.
Dazu kommt die jeweils mehr oder weniger stark ausgeprégte anthropogene Beeinflussung
der Fldchen, wodurch Sonderstandorte entstehen (wie z.B. durch abgelagerte Gartenabfille,
durch Brand), die von daran angepaBten Pilzen besiedelt werden konnen.

Die verschiedenen Pilzarten stellen an ihre Substrate in der Regel recht spezielle Ansprii-
che, so daf} i.a. gesagt werden kann: Je vielfiltiger das Substratangebot ist, desto hoher ist
auch die mogliche Anzahl der vorkommenden Arten.

Als Besonderheiten im Artenvorkommen sind in erster Linie Hygrocybe konradii Haller
(HOLNIGK 1994), Russula lilacea Quél. (KOCH & POLLMANN 1985) und Russula melliolens
Quél. (PAULY 1991, HOLNIGK 1994) zu nennen, Rote-Liste-Arten der Kategorie 2 (stark
gefidhrdet) nach der Roten Liste der gefahrdeten GroBpilze in Deutschland (DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR MYKOLOGIE & NATURSCHUTZBUND DEUTSCHLAND 1992).

An Arten der Kategorie 3 (gefihrdet) sind nachgewiesen worden bei

- KocH & POLLMANN (1985): Agrocybe paludosa, Alnicola alnetorum, Cortinarius
bolaris, Inocybe acuta, Lactarius decipiens, Russula grisea und Russula pectinata;

- HOLSCHER (1988): Flammulaster granulosus, Pluteus diettrichii und Russula farinipes;

- MULLER (1989): Entoloma nitidum, Entoloma rhombisporeum, Hygrocybe agathosmus,
Melanogaster variegatus, Russula aurea und Russula raoulltii;

- PAULY (1991): Otidea onotica, Clavaria falcata, Clavariadelphus pistillaris, Russula
raoultii und Russula virescens,

- HOLNIGK (1994): Helvella atra, Cantharellus cibarius, Entoloma araneosum, Ramaria
fennica und Tricholoma portentosums

- KLAR (1994): Gomphidius roseus, Inocybe calospora, Inocybe jacobii und Russula
pectinata.

In die Kategorie R (Raritdt) muflten eingeordnet werden: Cortinarius cinnamomealuteus,
Gymnopilus stabilis (KOCH & POLLMANN 1985), Podostroma alutaceum (HOLSCHER 1988),
Merulicium fusisporum, Phlebia cornea (MULLER 1989) und Clavicorona tuba (PAULY
1991).

*) Eine Zusammenstellung aller in den Untersuchungsgebieten 1 bis 6 gefundenen Arten
- auf dem neuesten Stand der Nomenklatur - kann bei den Autorinnen angefordert
werden.
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4.2 Die Artenzahlen in den einzelnen Untersuchungsgebieten

In Tabelle 2 sind die jeweiligen Artenzahlen der vorgestellten Untersuchungen und deren
prozentualer Anteil an der Gesamtartenzahl abzulesen.

Unter- Koch & Holscher Miiller Pauly Klar Hélnigk Summe
suchung Pollmann (1988) (1989) (1991) (1994) (1994)
(1985)
Artenzahl 276 291 384 339 232 157 796
% der Summe 34,7% 36,6% 48,2% 42,6% 29,2% 19,7% 100%

Tab 2: Die Artenzahlen der einzelnen Untersuchungsgebiete und ihr prozentualer
Anteil an der Gesamtartenanzahl

Ganz allgemein ist in diesem Zusammenhang zu betonen, da sich die Untersuchungs-
gebiete nicht nur durch den geologischen Untergrund und die jeweils andersartige Vegeta-
tion unterscheiden, sondern daB auch in jedem der verschiedenen Untersuchungszeitraume
andersartige klimatische Bedingungen herrschten. Gerade die klimatischen Bedingungen
sind fiir die Fruktifikation der Pilze von entscheidender Bedeutung, so da die Arbeiten von
KOCH & POLLMANN (1985) und HOLSCHER (1988) nur bedingt mit den Untersuchungen
von MULLER (1989) und PAULY (1991) bzw. KLAR (1994) und HOLNIGK (1994) vergleich-
bar sind. Von Arten, die in einem der Untersuchungsgebiete nicht gefunden wurden, kann
nicht ohne weiteres gesagt werden, daB sie dort nicht vorkommen. Auch fruktifizieren viele
Pilzarten nicht in jedem Jahr, manche sogar nur alle 5 bis 7 Jahre (WINTERHOFF 1984), so
daB die Artenzahlen schon allein aufgrund des kurzen Untersuchungszeitraums (bei allen
Arbeiten durchschnittlich 1 Jahr) nicht als endgiiltig betrachtet werden konnen. Dies sollte
bei der folgenden Betrachtung der einzelnen Untersuchungsgebiete unbedingt beachtet
werden.

Zunichst fillt auf, daB die Arbeit von HOLNIGK (1994) die wenigsten Arten aufweist. Dies
ist jedoch nicht weiter verwunderlich, da in dieser Untersuchung ausschlieBlich Rasen-
flichen begangen wurden. Ein vielfiltiges Substratangebot, wie in den anderen Unter-
suchungsgebieten, fehlt, so daB die potentielle Artenzahl schon dadurch von vornherein
eingeschriankt wurde.

Auch KLAR (1994) hat in seinen UG relativ wenig Pilzarten gefunden. Zwar ist die Vegeta-
tion des Untersuchungsgebietes im Hinblick auf die Krautschicht relativ vielféltig und
abwechslungsreich, doch spielen hier fiir die geringe Artenanzahl Griinde anderer Art
vermutlich eher eine Rolle: Der Sennefriedhof scheint gern und oft von Pilzsammlern
aufgesucht zu werden, die - zumindest wihrend des Untersuchungszeitraums - neben dem
Sammeln aus kulinarischen Griinden leider auch viele ungeniefibare Arten so zerstorten, da3
sie zum groften Teil nicht mehr bestimmbar waren.

KOCH & POLLMANN (1985) weisen mit 276 Arten bereits hohere Artenzahlen auf. Hier
konnte moglicherweise neben der vielfiltigen Vegetation eine Begriindung in der GroBe der
Untersuchungsgebiete zu finden sein. Das UG von KLAR (1994) hatte eine GroBe von
40.000 m2, das UG von KOCH & POLLMANN (1985) 150.000 m2. Bei dhnlicher Vegetation
miissen diese extremen GroBenunterschiede der Flichen mit in die Uberlegungen ein-
bezogen werden.

HOLSCHER (1988) konnte 291 Arten identifizieren. Diese eigentlich recht hohe Artenanzahl
muB aber wegen der im Untersuchungszeitraum fiir Pilze eher schlechten Witterungsbedin-
gungen (trocken) eher als zu gering eingestuft werden. Hier ist ganz deutlich zu erkennen,
daB ein Jahr zur relativ vollstindigen Artéenaufnahme nicht geniigt.
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Die hochsten Artenzahlen weisen die Arbeiten von MULLER (1989) und PAULY (1991) auf.
Hier spielt sicherlich die hohe Begehungsfrequenz (2x wochentlich) eine Rolle, v.a., wenn
man bedenkt, da die UF von MULLER (1989) aus beziiglich der Vegetation wenig ab-
wechslungsreichen Coniferenforsten bestanden. Viele Pilzarten bilden nur kleine und
weichfleischige Fruchtkorper aus, die innerhalb weniger Tage wieder vergehen, so daB} sie
bei langen Zeitrdumen zwischen den Begehungen oft gar nicht erfallt werden konnen.

4.3 Die Anteile an den untersuchten systematischen Gruppen

Da in jeder der vorgestellten Arbeiten sowohl Asco- als auch Basidiomyceten kartiert
wurden, sollen an dieser Stelle die Anteile dieser beiden systematischen Gruppen néiher
betrachtet werden (Abb. 3).

Grundsitzlich kann festgehalten werden, dafl der Anteil der Ascomyceten jeweils wesentlich
geringer ist als der Anteil der Basidiomyceten. Dies ist zundchst erstaunlich, wenn man
bedenkt, daB die Klasse der Ascomyceten innerhalb der Eumycota die artenreichste Gruppe
darstellt (DORFELT 1989).

Doch fiir diesen geringen Schlauchpilz-Anteil lassen sich mehrere Begriindungen anfiihren:
Erstens bilden Ascomyceten in der Regel sehr kleine Fruchtkorper aus, die héufig iiber-
sehen werden. Zweitens befinden sich Ascomyceten oft an verdeckten, vor Austrocknung
geschiitzten Standorten, an denen diese empfindlichen Organismen geniigend Feuchtigkeit
zur Verfiigung haben (z.B. Pezicula livida auf der Unterseite von liegenden Nadelholz-
stimmen). Wenn der unerfahrene Mykologe diese Standorte nicht kennt und sie daher nicht
gezielt aufsucht, ist das Auffinden der Fruchtkorper stark zufallsabhéngig. Drittens bilden
viele Ascomyceten Fruchtkorper aus, die nicht ohne weiteres als solche erkannt werden
(z.B. Diatrype stigma an toten Laubholzésten).

Es muB also bereits vor dem Beginn einer mykologischen Untersuchung grundlegendes
Wissen iiber die Ascomyceten, ihre Formenvielfalt und ihre Standortspezifitit vorhanden
sein, um auch diese Gruppe in vertretbarem Mal erfassen zu konnen.

n) Gesamtartenzahl Ascomyceten Basidiomyceten
400 1
350 A
300 -

250 A

200 1
150 1
100 A
50
0 4
Koch & Halscher Miller Pauly Klar Holnigk
Polimann 1988) (1989) 1991) 1994) (1994)

(1985)

Abb. 3: Ascomyceten-, Basidiomyceten- und Gesamtartenzahlen der 6 Untersuchungs-
gebiete
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1,4% =11 Arfen

34,0% =271 Arfen

26,2% =209 Arten ¢

N
N

X
= A
-

38,5% = 307 Arten

Mykorrhizapilze lignicole Saprophyten
- Parasiten E nicht-lignicole Saprophyten

Abb. 4: Prozentuale und absolute Anteile der okologischen Gruppen an der Gesamt-
artenzahl

4.4 Die okologischen Gruppen

Vom erndhrungsphysiologischen Standpunkt aus betrachtet, konnen Asco- und Basidio-
myceten in 3 groe Gruppen eingeteilt werden: (1) Saprophyten, (2) Symbionten und (3)
Parasiten. Aufgrund ihres hervorragenden Stellenwertes in bezug auf die Holzzersetzung
werden die saprophytisch lebenden Pilze noch einmal unterteilt in holzzersetzende (lignico-
le) und anderes Material zersetzende (nicht-lignicole) Saprophyten (HORAK 1985).

Zunichst soll die Verteilung der 0kologischen Gruppen beziiglich der Gesamtartenzahl
betrachtet werden (Abb. 4).

Die Saprophyten stellen mit insgesamt 72,5 % (578 Arten) den groBten Anteil der 6kologi-
schen Gruppen. Dies hdngt mit dem in den Untersuchungsgebieten 1-5 guten und vielfilti-
gen Substratangebot zusammen (Laub-, Nadel- und Mischstreu; Totholz verschiedenster
Geholzarten).

Betrachtet man die saprophytisch lebenden Gruppen nun getrennt, so féllt auf, da3 der
Anteil der nicht-lignicolen Saprophyten um einige wenige Prozentpunkte hoher liegt als der
der lignicolen Saprophyten. Dies ist auf die Untersuchung von HOLNIGK (1994) zuriickzu-
fithren, in der ausschlieBlich Rasenflichen bearbeitet wurden, auf denen kaum Totholz
vorgefunden wurde. Gewohnlich iiberwiegt in einem "unaufgerdumten" Wald der Holz-
pilzanteil, da sich an diesem Substrat noch mehr verschiedene 6kologische Nischen finden
lassen als in der Streu (JAHN 1979). Die Betrachtung der einzelnen Untersuchungsgebiete
(s.u.) wird dies bestdtigen.

Die Mykorrhizapilze nehmen mit 26,2 % einen relativ hohen Anteil ein; in anderen mykolo-
gischen Untersuchungen kann der Anteil der Symbiosepilze dhnlich grof} sein (z.B. I. & W.
SONNEBORN 1981). Dies liegt am verstirkten Vorkommen ausgesprochen mykotropher
Baumarten, wie z.B. Picea, Fagus, Pinus und Quercus, in jedem der Untersuchungsgebiete.
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Sie bieten vielen verschiedenen Mykorrhizapilzen die passenden Bedingungen (wie z.B.
Alter, Standort), so da3 dementsprechend viele Symbiosepilze gefunden werden konnten
(z.B. Lactarius quietus bei Eiche; Xerocomus badius bei Buche; Russula ochroleuca bei
Fichte).

Die Parasiten stellen den geringsten Anteil der dkologischen Gruppen. Insgesamt wurden
nur 11 Arten gefunden, unter ihnen z.B. Armillaria mellea agg. an lebenden Buchen und
Fichten und Heterobasidion annosum an lebenden Fichten. Es ist auffillig, dal besonders
in den Fichtenforsten gerade diese beiden "Schadlinge" besonders héufig auftraten. Ins-
gesamt gesehen ist ihr Anteil aber zu gering, um detaillierte Aussagen iiber diese 6kologi-
sche Gruppe machen zu konnen.

Zusammenfassend kann also festgehalten werden, dal die Saprophyten und auch die
Mykorrhizapilze in den untersuchten Gebieten des Teutoburger Waldes und der Senne gute
Lebensbedingungen finden.

4.4.1 Die okologischen Gruppen der Untersuchungsgebiete

Die Anteile der dkologischen Gruppen in den einzelnen Untersuchungen (Abb. 5) weicht -
grundsitzlich gesehen - nur wenig von der Gesamtverteilung (Abb. 4) ab.

Jedes Untersuchungsgebiet weist einen hohen Anteil an Saprophyten auf, wobei der Anteil
der lignicolen Pilze zumeist etwas iiberwiegt. Daf} letzterer in der Arbeit von HOLNIGK
(1994) wesentlich geringer ausfillt, liegt am Totholz-Mangel auf den untersuchten Rasen-
flichen. Siamtliche Untersuchungsgebiete scheinen also den Saprophyten gute Lebensbe-
dingungen zu bieten. Das liegt daran, daf in vielen Gebieten des Teutoburger Waldes zwar

[] Gesamtartenzahl nicht-lignicole Saprophyten [JJJij Parasiten
- Mykorrhizapilze lignicole Saprophyten
400 -
350
300 -
250 A
200 -

Koch & Polimann Hélscher Moller Klar
(1985) (1988) (1989) (1991) (1994)

Abb. 5: Anteile der okologischen Gruppen an den Gesamtartenzahlen der 6 Unter-
suchungsgebiete (absolute Zahlen)
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recht hiufig Baume geschlagen, diese aber nur selten abtransportiert und verwertet werden.
Der Wald wird nicht "aufgerdumt", so da} sich den saprophytisch lebenden Pilzen viele
verschiedene Besiedlungsmoglichkeiten bieten.

Auch die Anteile der Mykorrhizapilze sind in den jeweiligen Untersuchungsgebieten hoch.
Eine Ausnahme stellt das Untersuchungsgebiet von HOLSCHER (1988) dar; doch welche
Griinde dafiir verantwortlich sind, ist unklar. Moglicherweise ist eine Begriindung im
Untergrund (Kreidekalk) zu finden. Mykorrhizapilze bevorzugen leicht saure pH-Werte,
Kalkboden gilt sogar als "Feind" dieser Symbiosepilze (MOSER 1964, KRIEGLSTEINER
1986). Die pH-Werte des Bodens, die HOLSCHER (1988) ermittelte, liegen auch alle eher im
basischen Bereich. Dal} aber der kalkhaltige Untergrund allein keine Begriindung fiir das
Ausbleiben von Mykorrhizapilzen sein kann, zeigen die Untersuchungen von MULLER
(1989) und PAULY (1991): das Ausgangsgestein des Untersuchungsgebietes (Bestenberg) ist
Muschelkalk. Doch die ganzjahrig durchgefithrten pH-Wert-Messungen zeigten, da3 der
Oberboden - v.a. in den Untersuchungsflachen von MULLER (1989) (Coniferenforste) - stark
versauert ist (pH-Werte im Bereich von 3,5 - 5). Dies scheint den Mykorrhizapilzen bessere
Lebens- und Fruktifikationsbedingungen zu bieten als die Gegebenheiten des Késeberges
auf Kreidekalk. Kalkuntergriinde verschiedener Formationen koénnen also nicht ohne
weiteres in ihrer Bedeutung fiir die Pilze gleichgesetzt werden. Bei der Beurteilung eines
potentiellen Mykorrhizapilz-Standortes mufl auch immer die Ausprigung des Oberbodens
mit beriicksichtigt werden. Die Einfliisse der abiotischen Faktoren werden in Teil 2 naher
diskutiert werden.

Die jeweiligen Anteile der Parasiten sind zu gering, um sie diskutieren zu konnen, so daf3
sie an dieser Stelle vernachléssigt werden.

4.5 Die "Ubiquisten" des Gesamtuntersuchungsgebietes

Die einzelnen Untersuchungsgebiete unterscheiden sich nicht nur beziiglich der Artenanzahl,
sondern auch der Arten selbst. Insgesamt sind nur 21 Arten (2,6 %) in allen untersuchten
Flachen gefunden worden (Tab. 3). Bei diesen Arten handelt es sich um in Westfalen weit
verbreitete, hiufig vorkommende Pilze (RUNGE 1981, 1986; KRIEGLSTEINER 1982, 1984,
1985). Sie zeichnen sich durch ein sehr breites 6kologisches Spektrum aus, das sich u.a. auf
folgende Kriterien erstreckt:

1. Sie kommen sowohl in feuchten (z.B. KOCH & POLLMANN 1985) als auch in trockenen
(z.B. KLAR 1994, MULLER 1989) Untersuchungsflichen vor.

2. Sie fruktifizieren nicht nur in sauren (z.B. MULLER 1989), sondern auch in basischen
(z.B. HOLSCHER 1988) Untersuchungsflichen.

3. Sie werden gleichermaBen in jungen (z.B. KOCH & POLLMANN 1985) wie in alten (z.B.
PAULY 1991) Bestinden gefunden.

4. Sie sind auf Rasenflichen (HOLNIGK 1994) ebenso zu finden wie in Waldbestinden mit
unterschiedlichster Vegetationszusammensetzung (z.B. PAULY 1991).

Nimmt man nun die Untersuchung von HOLNIGK (1994; Rasenflichen) aus den Betrachtun-
gen heraus, so erhoht sich die Zahl der "Ubiquisten" auf mehr als das Doppelte (43 statt 21)
(43 Arten = 5,4 %). Nicht verwunderlich ist, dal es sich bei diesen Pilzarten fast aus-
schlieBlich um lignicole Saprophyten handelt (Tab. 3).

Insgesamt gesehen kann die Anzahl an Pilzarten, die in allen Untersuchungsgebieten
vorkamen, als sehr gering eingestuft werden. Pilze scheinen an ihr Habitat sehr spezifische
Bedingungen zu stellen; sehr wichtig scheint das jeweilige Mikroklima zu sein. Spezielle
Untersuchungen, die sich mit den 6kologischen Anspriichen weniger Arten beschiftigen,
sind daher unbedingt notwendig.
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ARTEN

Armillaria mellea agg .(Vahl.: Fr.) Kumm.
v B/erkandera adusla (W|IId Fr)P Korsl
) Calocera cornea (Bcnsch Fr)Fr
‘Cl/focybeclawpes(Pers Fr)Kumrﬁ -
' Clitocybe nebularis (Batsch Fr) Horrﬁ
Collybia bulyracea (Bull Fr. ) Kumm
| Collybia dryophlla agg (BuII : Fr ) Kumm
Collybia maculata (Alb Schw
9. |Coprinus micaceus Bul.: F Fr. e el e
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i 11 Dacryomyces stlllaruscgg Nees‘ Fr. D

o IN LN W N =

12 Daedaleopsis confragosa (Bolt. : Fr)Schroet
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"2>5/ 'Mycenagalopus(Pers Fr)Kumm ' - " n il -
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7 Panellus serofinus (Schruder) Fr)Kuehn » S s -
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| 29 Pen/ophora/ncarnara (Per - e ‘ IS - _
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3l Plureus cervinus (Schoeff) Kumm el s ’ s
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38 ', Stereum hirsutum (willd N - s =
39 1 Stereum rugosum (Pers. : Fr)F; I IS .
40 Stereum sangumolenrum‘ (Alb. &Schw Fr)Fr B o » ‘ ) “ o _‘ .
" Tramereshrrsufa o A e A A i
il TrameresverSIcolor L Fr)Pd S T L IS S et
43 Xerocomuschrysenreron (Bull.: . St. Amans)Ouel T M m

Tab. 2: Pilzarten, die in allen 6 Untersuchungsgebieten bzw. den UG 1-5 gefunden wurden (6.G. =
okologische Gruppe, 1S = lignicoler Saprophyt, nlS = nicht-lignicoler Saprophyt, M = Mykorrhizapilz)
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Abb. 6: Anteile der okologischen Gruppen an den "Ubiquisten" aller 6 Untersuchungs-
gebiete bzw. der Untersuchungsgebiete 1-5

4.5.1 Die Anteile der 6kologischen Gruppen innerhalb der "Ubiquisten"

Betrachtet man nun die "Ubiquisten" beziiglich der 6kologischen Gruppen (Abb. 6), so
ergibt sich eine Verteilung "zugunsten" der Saprophyten. Dies kann zum einen damit
begriindet werden, dafl in allen Untersuchungsgebieten ein reichhaltiges Angebot an fiir
Pilze zersetzbarem totem organischem Material vorhanden ist. Zum anderen sind die
saprophytischen Pilze nicht auf das Zusammenleben mit einem Partner angewiesen wie die
Mykorrhizapilze. Diese bendtigen einen intakten Symbiosebaum, sind also neben den
klimatischen und edaphischen Bedingungen zusitzlich noch von der Leistungsfihigkeit ihres
Partners abhéngig. Das konnte ihren geringen Anteil erklidren. Die komplexe Lebensge-
meinschaft zwischen Pilz und Baum wird von vielen Faktoren beeinflut, die auch heute
noch weitgehend unbekannt sind. Untersuchungen, die sich speziell mit dieser 6kologischen
Gruppe auseinandersetzen, sollten daher durchgefiihrt werden. Ohne die Untersuchung von
HOLNIGK (1994) wird die Dominanz der Saprophyten innerhalb der "Ubiquisten" noch
deutlicher (Abb. 6). Auffallend ist dabei, da8 manche lignicole Saprophyten anscheinend
eine noch breitere okologische Amplitude haben als die nicht-lignicolen Saprophyten.
Schaut man sich diese Arten ndher an, so kann festgestellt werden, da die meisten von
ihnen tatsichlich wenig spezifisch beziiglich ihres Standortes sind. So besiedelt z.B.
Dacryomyces stillatus Aste, Zweige, Staimme, Stiimpfe, Schnittflichen, berindetes und
unberindetes Holz, Holz mit und ohne Bodenkontakt gleichermafen. Diese Art scheint also
recht unspezialisiert zu sein; das Wichtigste fiir sie ist geniigend Feuchtigkeit (Nieder-
schlag). Ist diese Bedingung erfiillt, dann kann man ihre Fruchtkorper das gesamte Jahr
tiber finden.

An den gerade gemachten Ausfithrungen 1aBt sich sehr deutlich erkennen, daff man, will
man mehr iiber die Okologie der Makromyceten herausfinden, im Prinzip jede einzelne Art
gesondert untersuchen muf. Die getrennte Betrachtung der 6kologischen Gruppen ist zwar
ein Fortschritt, reicht aber nicht aus.
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Anhang

Die im UG von KOCH & POLLMANN (1985) erfa3ten Arten sind bei GERHARDT, KOCH &
POLLMANN (1988) publiziert, die Arten der UG von MULLER (1989) und PAULY (1991) bei
MULLER, PAULY & GERHARDT (1991). Hier folgt eine Zusammenstellung der zusitzlich ge-
fundenen Arten. Die Nomenklatur richtet sich nach KRIEGLSTEINER (1992, 1993).
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ASCOMYCETES n988) | 19941 [ 19941 [l Gruppe
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