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Abstract: We report the first record of Tulostoma pulchellum var. pulchellum. The ecology and
the distribution in Europe is described, and the taxonomy and delimitation of the hitherto
accepted three varieties of Tulostoma pulchellum is discussed. Colour photographs and a water
colour of the described collection as well as microscopically photographs are presented. A key
of all Tulostoma species and varieties confirmed for Germany is introduced. The key is based
on a European check list of Tulostoma, including quotations of corresponding literature.

Zusammenfassung: Es wird tiber den deutschen Erstfund von Tulostoma pulchellum var.
pulchellum berichtet. Es werden Okologie und Vorkommen der Art in Europa beschrieben. Auf
die Problematik der drei akzeptierten Varietaten von T. pulchellum sowie deren Unterscheidung
wird eingegangen. Ein Schliissel fiir alle bisher in Deutschland nachgewiesenen Arten und
Varietaten der Gattung Tulostoma sowie eine mit Literaturhinweisen versehene Checkliste
aller bisher fiir Europa nachgewiesenen Arten und Varietdten der Gattung werden vorgelegt.
Farbaufnahmen sowie Mikroaufnahmen von T. pulchellum var. pulchellum und ein nach
unseren Funden entstandenes Aquarell sind beigefiigt.

Einfithrung

Die Gattung Tulostoma Pers. 1784: Pers. 1801 ist nahezu weltweit verbreitet. WriGHT
(1987) erfasste in seiner Gattungsmonografie 139 Arten und Varietédten. Eine nicht
unerhebliche Anzahl von Taxa fand jedoch tiberwiegend keine Anerkennung und
wurde in die Synonomie verwiesen, so dass schon in der nach Verdffentlichung
der Wright-Monografie erscheinenden Ausgabe von ,Dictionary of the fungi”
(HawksworTH et al. 1995) nur von etwa 80 anerkannten Arten ausgegangen wurde.
Auch in der aktuellen Ausgabe von ,Dictionary of the fungi” (Kirk et al. 2008)
wurde die Angabe von ca. 80 Arten fiir die Gattung beibehalten.

AlsHabitat fiir Tulostoma-Arten werdennach Krerser (2001) vorzugsweise Sandboden
mit steppen- und halbwiistenartiger Vegetation sowie einem xerothermen bis ariden
Klima angegeben.

Adressen der Autoren: Peter Specht*, Kieferngrund 57 a, 39175 Biederitz, E-Mail: spechthome@online.de;
Hartmut Schubert, Am Schwedderberg 30, OT Gernrode, 06485 Quedlinburg, E-Mail: hadoharz@gmx.de.
*korrespondierender Autor

© 2012 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



180 Zeitschrift fiir Mykologie 78/2, 2012

In Europa werden dem ariden Klimaraum nach Pkt et al. (2007) lediglich das Mittel-
meergebietmit den angrenzenden Kiisten, so der Iberischen Halbinsel, Stidfrankreich,
Italien und die Adria-Kiiste sowie die Agiis und natiirlich die Mittelmeerinseln der
Balearen, Korsika, Sardinien, Sizilien sowie Zypern zugerechnet. Dariiber hinaus
gehort auch Island zum ariden Klimaraum.

Alle mittel-, west-, ost- und nordeuropaischen Vorkommen von Tulostomatales
sind hingegen dem humiden Klimaraum zuzuordnen. Standorte von Tulostoma
im humiden Klimaraum zeichnen sich in den allermeisten Féllen aber durch ein
besonderes Kleinklima mit meist Sonnen- und Wind-Exponiertheit und der so
gegebenen Moglichkeit zur raschen Abtrocknung von Niederschlagen und einer
starkeren Bodenerwarmung aus, so dass diese Bereiche wegen der mindestens iiber
6 Monate zu verzeichnenden negativen Wasserbilanz als semi-arid zu bezeichnen
sind.

In Deutschland existieren mit dem herzynischen Trockengebiet im &stlichen Harz-
vorland und der nordlichen Oberrheinebene zwei grofSere Gebiete, die ein solches
semi-arides Klima aufweisen und folglich Verbreitungsschwerpunkt fiir verschiede-
ne Arten aus der Gattung Tulostoma sind.

Tulostoma pulchellum var. pulchellum

H. Schubert fand eine Gruppe von 3 Fruchtkorpern dieses Stielbovistes erstmalig
am 22.01.11 auf einer Exkursion auf der Siidseite des Hammelbergs bei Harsleben
(Sachsen-Anhalt) in einem Halbtrockenrasen auf Kalk (Abb. 1). Als Begleitpilze
wurden zu dieser Zeit, also mitten im Winter, abgetrocknete Basidiomata von
Geastrum campestre Morgan, Disciseda candida (Schwein.) Lloyd und Disciseda bovista
(Klotzsch) Henn. festgestellt. Folgende Begleitpflanzen wurden notiert: Erophila
verna agg., Rumex acetosella, Achillea millefolium agg., Potentilla argentata, Erodium
cicutarium, Armeria maritima ssp. elongata.

Fortan wurde der Standort mit dem Ziel, die Hauptfruktifikationszeit festzustellen,
mehrfach begangen. Folgende Funde konnten verzeichnet werden:

Tabelle 1: Funddaten und Anzahl von Fruchtkorpern (FK).

22.01.11 | 12.02.11 | 19.02.11 | 12.03.11 | 25.04.11 | 02.11.11 | 06.11.11 | 29.12.11
3 FK 6 FK 1 FK 8 FK 1 FK 32 FK 51 FK 10 FK

Mehrere Exkursionen in den Monaten Mai bis September 2011 blieben hingegen
erfolglos. Die Hauptfruktifikationszeit lag also - zumindest fiir 2011 - in den
Monaten Oktober und November (Abb. 2). Kleine Wachstumsschiibe bei milder
Winterwitterung konnten jedoch bewiesen werden.

Zu beachten ist, dass das Jahr 2011 insgesamt in Deutschland zu den 5 warmsten
Jahren seit Beginn der Wetteraufzeichnungen von 1881 gehorte (Pressemittelung des
Deutschen Wetterdienstes vom 29.12.2011).

© 2012 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



SpECHT & ScHUBERT: Seltene Gasteromyceten in Deutschland II 181

Abb. 1: Der Fundort von Tulostoma pulchellum var. pulchellum am Hammelberg; Aufnahme
vom 12.03.2011 Foto: H. ScHUBERT

Abb. 2: Tulostoma pulchellum var. pulchellum am Originalstandort am 02.11.2011
Foto: H. ScHUBERT
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Fundort

Stidseite des Hammelberges MTB 4132/2/3; die Pilze stehen auf einem etwas
exponierten Standort auf ca. 170 m HN. Wahrend der Grofsteil der Fldche in diesem
Bereich einen steppenartiger Halbtrockenrasen aufweist, ist der direkte Standort ein
nahezu vegetationsloses, mit Grobkies angereichertes und anthropogen veréandertes
Areal.

Der Untergrund des Fundortes am Hammelberg besteht nach der Geologischen
Karte vom Geologischen Landesamt Sachsen-Anhalt (1. Auflage 1998) aus Geschie-
bemergel in Form einer Scholle, die zwischen dem NSG Heidberge (6stlich) und den
Klusbergen (westlich) liegt. In unmittelbarer Nahe des Fundplatzes befinden sich
mehrere Weiidornbiische (Crataegus sp.).

Der Hammelberg liegt unweit der Gemeinde Harsleben im nordlichen Harzvorland
und damit auf der Lee-Seite dieses nordlichsten Mittelgebirges Deutschlands.
Anders als auf der Luv—Seite des Harzes, wo bis zu 1.600 mm Niederschlag pro Jahr
als Durchschnittswert anzugeben sind, werden fiir die Ostliche Lee-Seite teilweise
nur Niederschldge von unter 500 mm registriert. Am Standort der Wetterstation
Quedlinburg, die sich ca. 10 km vom Fundort entfernt befindet, liegt das langjahrige
Mittel der Niederschldge sogar nur bei 438 mm (Quelle: DWD).

Diese ostdeutsche Region mit dem speziellen Klima im Regenschatten des Harzes
gehort zum Herzynischen oder Mitteldeutschen Trockengebiet und ist nach HenpL
& EnpricuEr (2003) eine der niederschlagsiarmsten Regionen Mitteleuropas. Im
Ostlichen Harzvorland konnen in sehr trockenen Jahren unter 300 mm Niederschlag
erreicht werden, was zumindest voriibergehend zu ariden Bedingungen in diesen
Gebieten fiihrt (DOrRING et al. 1995). Der kontinentale Einfluss ist hinsichtlich der
Niederschlagsverteilung préagend und bewirkt ein Niederschlagsmaximum in den
Sommermonaten und ein Minimum an Niederschldgen in den Wintermonaten. Von
Fas1G (2007) wurde nachgewiesen, dass sich in den letzten 100 Jahren ein Trend der
Zunahme der jahrlichen Niederschlagsmengen fiir das Fundgebiet im unmittelbaren
Harzvorland abzeichnet. Dabei ist festzustellen, dass der positive Jahrestrend trotz
absoluter Niederschlagsabnahme im Sommer ausschliefilich auf starkere Zunahme
der Niederschlagsmenge im Winterhalbjahr zurtickzufiihren ist.

Uber die Pilzflora der mitteldeutschen, speziell der thiiringischen Xerothermrasen
als Vorposten am Arealrand der ost- und siidosteuropaischen Steppengebiete
berichtete GiIrwerT (2010) ausfiihrlich und gab zudem einen historischen Abriss der
Erforschung dieser Xerothermstandorte Thiiringens und Sachsen-Anhalts.

Beschreibung von Tulostoma pulchellum var. pulchellum

Leg. H. Schubert, det. H. Schubert & P. Specht; Kompilation aus iiber 100 beobach-
teten bzw. aufgesammelten Fruchtkdrpern aus dem Jahr 2011 (Abb. 3a-h):

Kopfteil 8 bis 10 mm breit und 6 bis 8 mm hoch; im unteren Teil auf einer deutlich
abgesetzten, besandeten Restscheibe der Exoperidie sitzend; die Exoperidie bei jun-
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Abb. 3a-h: Tulostoma pulchellum var. pulchellum; Aufsammlung vom 22.01.2011; Makroauf-
nahmen (a-d) und gestackte Mikroaufnahmen, in Baumwollblau (e - g), in Chloralhydrat (h).
a- frisch aus dem Substrat brechender Fruchtkdrper mit noch tiberwiegend vorhandener und
eng anliegender Exoperidie und noch geschlossenem Peristom. b- leicht vorgew®olbte Endo-
peridie im Bereich der Offnung. c- vorgewdlbter schildférmiger Buckel mit erkennbarer un-
regelmigiger Offnung (weder fimbriat noch ganzrandig). d - gerillte und faserige Stielbasis.
e - Capillitium mit variablem Durchmesser - Vergrofierung 1000- fach. f - Capillitium und
Sporen - Vergroflerung 400- fach. g - Sporen und Capillitium mit Verdickungen und Gabe-
lung - Vergroflerung 1000- fach. h — Sporen und Capillitium. Fotos: H. SCHUBERT
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gen und frischen Fruchtkorpern schnell von der oberen Halbkugel der Endoperidie
abfallend und dann im unteren Teil zeitweilig fahnchenartig abstehend; die lockeren
Exoperidienteile dieser abstehenden Schuppen fallen spiter dann ab, so dass das
Kopfteil dann auf der oberen Halbkugel von einer weifien Endoperidie als Hiille
umschlossen wird und an der unteren Halbkugel des Kopfteiles eine dunkle und
besandete Exoperidie sichtbar ist; die Offnung am oberen Pol des Kopfteiles ist ge-
zahnt bis leicht fimbriat, bei sehr jungen Fruchtkorpern mit einer leicht ausstiilpen-
den Wolbung, spéter dann aber einheitlich verflacht; die Offnung ist im Verhiltnis
zu anderen Stielbovisten relativ weit und erreicht bis zu 3,5 mm Durchmesser. Stiel:
deutlich gerillt, jung hell und weifilich, spater allmahlich graubraunlich bis braun-
rotlich werdend; an der Basis stark sandig und durch die Verdickung am Stielende
klumpig wirkend; 13-31 x 2-5 mm; insgesamt meist kurz und stimmig aussehend.

Sporen: subglobos und oft leicht kantig geformt; im Lichtmikroskop bei 1000—facher
VergréBerung in Olimmersion fein warzig ornamentiert bis fast glatt erscheinend;
Ornament kaum erhaben; Sporengrdfie 5,2-5,5-6,0 x 4,5-4,9-5,7 um; Sporenpulver-
farbe hell zimtfarben. Capillitium: dickwandig mit leicht verdickten Septen; Durch-
messer bis 8 um; mit wenigen Verzweigungen.

Diskussion

Uber die deutschen Erstfunde von Tulostoma pulchellum, die schon aus den spéten 60ern
stammten, konnte erst 2004 berichtet werden, denn die nachgelassenen Exsikkate von
zundchst als Tulostoma fimbriatum Fr. bestimmten Fruchtkorpern aus Aufsammlungen
des Berliner Pilzfreundes H. Martinkowitz wurden erst gut 30 Jahre spéter als nicht zu
T. fimbriatum gehorig erkannt und als T. pulchellum vorgestellt (KreiseL 2004).

Die Funde von Martinkdwitz aus den Jahren 1967, 1968 und 1970 wurden alle im
MTB 3548/4 in Fichtenau bei Berlin auf Sandboden in einer Kiefernschonung bzw.
auf einer Trift gemacht. Weitere deutsche Funde sind nicht bekannt geworden. Der
Typus dieser seltenen Art stammt aus Australien. Daneben gibt es Fundangaben
aus Neuseeland, Afrika (Niger), Nord-, Mittel- und Stidamerika (USA, Mexiko,
Argentinien) und aus einigen wenigen Landern Europas. Kreiser (2004) gibt
Tschechien, Frankreich, Ungarn und die Slowakei an, bei WricHT (1987) findet sich
noch eine Angabe fiir Ruménien. H. Valda (briefl.) berichtete uns iiber den einzigen
bisher bekannten Osterreichischen Fund der Art von 1997 durch Voglmayer im NSG
Heberlberg in Pfaffstdtten/Bez. Baden (WU 25947). Weiterhin werden von KRreiseL
(2004) Funde fiir Asien (Israel und Turkestan) angegeben.

Eine der Hauptfragen bei der Bestimmung unseres Fundes war die Diskussion,
wie die Ausformung der Miindung zu nennen sei, denn nahezu alle verfiigbaren
Schliissel beginnen mit der Frage nach der Form derselben. WricHT (1987) beschreibt
die Miindung als “at first mammose, fibrillose, elastic, becoming fimbriate”. Als ein
charakteristisches Merkmal sehen wir an unserem Material zudem die relativ grofie
Offnung der Miindung an. Dieses, im Vergleich zur Abbildung bei Kreiser (2004),
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abweichende Merkmal sowie die Tatsache, dass Krerser (2004) das Capillitium
der von ihm als T. pulchellum erkannten Aufsammlung als unverzweigt und ohne
Septen beschrieb, lielen uns zundchst an unserer Bestimmung zweifeln. Wright
charakterisiert die Miindung von T. pulchellum jedoch als im Verhaltnis zur Grofie des
Sporensacks ungewohnlich grofs erscheinend. Das Capillitium von T. pulchellum wird
von Wright als ,scantily branched and septate; threads thick-walled” beschrieben
und auch dies entspricht damit unseren Feststellungen. Sowohl die verhaltnismafsig
weite Miindung als auch die Septen und Verzweigungen des Capillitiums sind auch
bei Sarasint (2005) erwdhnt und dort auch bildlich dargestellt.

Wihrend die Sporenornamentation unserer Aufsammlungen bei allen Unter-
suchungen sich schon im Lichtmikroskop bei 1000-facher Vergréferung (Ol) als
auflerst dicht und auf der Sporenoberfliche gleichmaflig verteilt zeigte, ist das
Sporenornament des von KreiseL (2004) dargestellten Fundes ganz offensichtlich
eher ungleichmafliig angeordnet. Die einzelnen Warzen bilden zusammenhéngende
Agglomerate, die teilweise wallartig wirken und gleichzeitig gibt es auf der
Sporenoberfldche Bereiche mit eher liickig verteilten Warzen.

Den einschlédgigen Beschreibungen und beigefiigten SEM-Aufnahmen von Tulostoma
pulchellum bei MoreNo et al. (1995) und auch Esquepa et al. (2009) entnehmen wir
jedoch, dass die Sporenoberflache der var. pulchellum immer duferst gleichmafig
mit Warzen bedeckt ist.

Varietdten von Tulostoma pulchellum

1992 wurde von Moreno, Altés und Wright das Material des Holotyps von Tulostoma
hollosii Moravec 1956 nach SEM-Untersuchung der Sporenornamentation als
identisch mit dem von zahlreichen Kollektionen von Tulostoma subfuscum White
1901 aus Israel und Mexiko identifiziert (MoRreNo et al. 1992).

Von den Autoren wurde dariiber hinaus festgestellt, dass zwischen T. subfuscum und
T. pulchellum keine Unterschiede am Capillitium existieren und sich die beiden Taxa
lediglich in der Sporenornamentation unterscheiden, so dass sie sich entschlossen,
Tulostoma subfuscum zur Varietat herabzustufen:

T. pulchellum var. subfuscum (White) J. E. Wright, Moreno & Altés 1992
= T. hollosii Moravec 1956

Im Vergleich zur var. pulchellum, die eben durch gleichmafsiig auf der Sporenoberflache
verteilte Warzen gekennzeichnet ist, besitzt die var. subfuscum also Sporen mit
ungleichméfig verteilten Warzen. Diese sind z. T. in Clustern vereint und ineinander
verlaufend sowie teilweise linien- bzw. wallférmig angeordnet. Dazwischen sind
dann aber auch isoliert stehende Warzen angeordnet.

Die von Moreno, Artes und WRIGHT (1992) neu beschriebene Art Tulostoma pseudo-
pulchellum, die sich von beiden Varietdten der T. pulchellum wiederum nur durch die
Sporenornamentation unterscheidet — es sind ausschlieslich relativ gleichmaéflige
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Warzenwille ohne isoliert stehende Warzen vorhanden — hat CaroNGe (1998) dann
konsequenterweise ebenfalls im Rang zuriickgestuft:

T. pulchellum var. pseudopulchellum (Moreno et al.) F. D. Calonge 1998

Sowohl die von Moreno et al. (1992, 1995), EsQuepa et al. (2009) als auch die von
WriGHT (1987) dargestellten Sporenbilder in SEM- bzw. REM-Technik zeigen die
fir Tulostoma pulchellum var. pulchellum genannte und kennzeichnende Sporen-
ornamentation mit immer gleichméfiig und eng nebeneinander liegende Warzen, die
so eine homogene Oberflache bilden und nicht in Reihen oder Spiralen angeordnet
sind.

Abweichend dazu zeigen die Aufnahmen in KreiseL (2004) eine Sporenoberflache
mit teilweise isoliert stehenden Warzen und solchen, die in linien-, reihen- oder
spiralformigen Wallen oder einzelnen Clustern unregelmaflig verteilt angeordnet
sind.

Wir sind daher der Auffassung, dass der von Kreiser (2004) als Tulostoma pulchellum
vorgestellte Fund aus dem Nachlass von Martinkowitz Tulostoma pulchellum var.
subfuscum zuzuordnen ist. Wir betrachten die Funde vom Hammelberg demzufolge
als ersten deutschen Nachweis von Tulostoma pulchellum var. pulchellum.

In der deutschsprachigen Literatur hat sich inzwischen der Name ,Schoner
Stielbovist” fiir Tulostoma pulchellum durchgesetzt. Wir halten diesen Namen, der
sich an die wortliche Ubersetzung des Epithetons halt (pulchellus (lat.) = schon)
fiir besser geeignet als die von KreiseL (2004) vorgeschlagene Bezeichnung
,Zierlicher Stielbovist”, die eine kleinere und grazilere Gestalt gegeniiber anderen
Gattungsvertretern suggeriert. Dies ist aber nach Beurteilung unserer Frischfunde
und der nachfolgenden Beschreibung keineswegs gegeben.

Schliissel fiir die Gattung Tulostoma in Deutschland

Nachfolgend fiigen wir einen Schliissel fiir bisher in Deutschland nachgewiesene
Arten und Varietdten sowie eine Checkliste aller bisher in Europa gefundenen Arten
der Gattung Tulostoma an.

Grundsatzlich, wie eigentlich bei allen anderen Gattungen auch, ist insbesondere bei
der weltweit verbreiteten Gattung Tulostoma und der relativen Seltenheit der aller-
meisten Arten, Sorgfalt und Umsichtigkeit geboten. Es kommt eben immer wieder
mal vor, dass eine Aufsammlung, die sich scheinbar leicht nach so einem lokalen
Schliissel bestimmen lasst, dann jedoch a. G. eines im Schliissel gar nicht erfassten
Merkmals, nicht in das Konzept der geschliisselten Art passt. Nur bei absoluter Um-
sichtigkeit wird man dann feststellen, dass der Fund etwas ganzlich Neues fiir das
Gebiet darstellt und im Schliissel folglich gar nicht berticksichtigt wurde. Allein 4
der hier von uns aufgefiihrten 11 Taxa wurden in Deutschland bisher erst von einem
einzigen Fund oder nur einer einzigen Fundstelle berichtet. Um Deutschland herum
gibt es jedoch nicht wenige Arten, die auch hier auftauchen konnten.
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1>(-

2*

3*

4*

5>(-

6*

Miindung der Endoperidie kurz -zylindrisch (zitzenféormig) ............... 2
Miindung flach (kegelfdrmig, kreisformig glatt bis gezahnelt .............. 6
Miindung dunkel gehoft (Achtung: manchmal verblasst oder bei jlingeren
Exemplaren auch von der Exoperidie noch verdeckt). ..................... 3
Miindung ohne dunklen Hof .......... ... ... ... . ... ... . ... 5

Stiel ockerfarben, Capillitium mit Kristallen bedeckt und an Septen deutlich
erweitert; Sporen 3,5 — 5 um, mit stumpfen Warzen; Peristommiindung ca. 2 mm;
Stiel <45mmULange ............ ... ... ... ... T. brumale var. brumale

(Zitzen-Stielbovist)

- T. lesliei, in Europa bisher nur aus dem mediterranen Bereich bekannt, soll weitestgehend
dhnlich aussehen

- vergl. auch mit der dhnlichen T. simulans

- T. brumale var. pallidum (Syn.: T. pallidum), unterschieden wegen der von der Typusart
versch. Sporenornamentation mit mehr in Clustern zusammenlaufenden Warzen, hel-
lerer Endoperidie und insgesamt robusteren Fruchtkérpern;

Stiel langer oder stark schuppig...................... ... ..o 4

Stiel ohne Schuppen und sehr lang (> 45 mm), insgesamt sehr schlank wirkender
Fruchtkorper mit einer deutlich kleineren Peristommiindung sowie niedrigeren
Warzen auf den Sporen als T. brumale var. brumale . . . . . T. brumale var. longipes

Stiel stark schuppig, Schuppen dunkelbraun und anliegend, Capillitium ohne
Kristalle, Septen nicht so stark erweitert.................... T. melanocyclum

(Schwarzbehofter Stielbovist)
- Achtung: auch T. brumale hat einen dunklen, aber braunen Hof um das Peristom

Stiel mit sparrig abstehenden braunen Schuppen.............. T. squamosum
(Schuppiger (Brauner) Stielbovist)
- Achtung: zahlreiche andere Arten haben gleichfalls sparrige oder fasrige Stiele

weiflicher Stiel ohne Schuppen ................ ... ... ... ... T. kotlabae
(Diinen-Stielbovist)

- die in Nordeuropa mehrfach nachgewiesene T. niveum hat ebenfalls einen weiflen Stiel
und eine weifle Endoperidie, allerdings ohne Exoperidienriickstinde und statt einer
kurzzyl. Miindung ein konisches, lang gestrecktes Peristom

- ob T. nanum, wie von einigen Autoren angenommen, wirklich synonym ist?

......................................................... T. armillatum
(Glattsporiger Stielbovist)
- T. lloydii u. T. leiosporum haben ebenfalls glatte, aber globose Sporen

Endoperidie weifllich, hellgrau oder ockerfarben; Sporen warzig ........... 7
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7*

8>(-

9*

10

10*

Endoperidie weify mit abgesetzter, im unteren Bereich vorhandener kalotten- bis
schiisselformiger Form der Exoperidie (wie bei Disciseda). ................. 8

Endoperidie weifilich, hellgrau oder ockerlich und ohne deutlich abgesetzte
Kalotte der Exoperidie......... ... ... .. i i 9

Sporen mit anndhernd gleichméfig verteilten flachen Warzen...............

............................................ T. pulchellum var. pulchellum
(Schoner Stielbovist)

- Fruchtkorper von T. cyclophorum sind makroskopisch nicht zu unterscheiden

- die Varietaten von T. pulchellum incl. der bisher in Deutschland nicht nachgewiesenen

T. pulchellum var. pseudopulchellum sind nur mikroskopisch trennbar

Sporen mit ungleichméfiig verteilten, meist anastomosierenden, in Linien und
Spiralen angeordneten Warzen................. T. pulchellum var. subfuscum
(Zierlicher Stielbovist)

Endoperidie und Stiel hellgrau, Sporen mit meridional oder ungeordnet
angeordneten, teilweise anastomosierenden Warzen, Capillitium wellig. . .....

e T. giovanellae

(Stolzer Stielbovist)
- CaLoNGE (1998) verwendet die ausschliefllich meridionale Anordnung der Warzen auf
der Sporenoberflache als Schliisselmerkmal; dieses Merkmal zeigen jedoch weder die
nach REM-Aufnahmen gefertigten Sporenzeichnungen von Bonus & Basos (1970) noch
die SEM-Aufnahmen in Riméczi et al. (2011)

Endoperidie weifslich, hellgrau oder ockerlich; Sporen warzig; Warzen mehr
oder weniger regelméfig, auf der Sporenoberfldache verteilt................ 10

Kopfteil nicht tiber 18 mm breit ............... T. fimbriatum var. fimbriatum
(Gewimperter Stielbovist)
- T. fimbriatum var. heterosporum unterscheidet sich a. G. der Sporengroienverteilung in
ein u. derselben Koll. Neben den normal groflen Sporen, die auch in der var. fimbriatum
zu finden sind (4 — 6 um) gibt es Sporen, die etwa 8 — 10 um Durchmesser aufweisen.
Zuriickzufiihren ist das auf das Vorkommen von 2—sporigen Basidien, die neben den
normalen 4-sporigen in dieser var. auftreten.
- T. fimbriatum var. egranulosum unterscheidet sich durch eine granuldse Struktur der
Exoperidie, die nach dem Abfallen auf der Endoperidie Narben (Eindellungen) hinterlésst
- T. fimbriatum var. punctatum (Syn.: T. punctatum) soll hingegen eine areolierte bzw.
punktierte Endoperidie aufweisen
- T. fimbriatum var. tuberculatum (Syn.: T. tuberculatum) unterscheidet sich durch wenige,
gleichmafRig verteilte Warzen auf den Sporen

Kopfteil deutlich grofer und ausschlieflliches Vorkommen auf Sandflédchen. . . .
............................................. T. fimbriatum var. campestre

- hierzu stellt WricnT noch T. fimbriatum var. campestre f. fibrillosum (Syn: T. fibrillosum), die
sich durch abstehende Fasern an der Stielbasis auszeichnet (diese Form diirfte den auf
Taf. 184 in Bd. 1 bei Boubikr (1904-1909) dargestellten Fruchtkdrpern entsprechen)
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Checkliste fiir die Gattung Tulostoma in Deutschland und Europa

Es folgt eine alphabetische Checkliste der in Europa bisher nachgewiesenen Arten
und Varietdten mit Hinweisen zu Abbildungen und Beschreibungen.

Zwar gab es in der Vergangenheit mehrere Werke zu den européischen Gasteromy-
ceten, in denen jeweils auch die Gattung Tulostoma mehr oder weniger umfanglich
berticksichtigt wurde, doch gibt es weder fiir Deutschland eine aktuelle umfassende
Ubersicht, noch existiert eine solche fiir Europa. Selbst die Angabe der Zahl der bis-
her in Deutschland und in Europa nachgewiesenen Arten schwankt in der Literatur
immer noch erheblich.

Wurden im Schliissel fiir die europdischen Arten der Gattung Tulostoma von KReIsEL
(1984) nur 13 Arten insgesamt aufgefiihrt, so wurden von WinTerHOFF (2000) ca. 20
in Europa nachgewiesene Arten genannt. Krerser (2001) listete fiir Europa sowie
Afrika und den Nahen und Mittleren Osten in einer Checkliste 53 Arten und Varie-
taten auf und gab 30 (inkl. 5 Varietdten) davon fiir europdische Lander an. DORFELT
(2009) fiihrte 8 Jahre spater an, dass in Europa bisher lediglich 17 Arten gefunden
worden seien, was gegeniiber dem Jahre vorher mitgeteilten Arteninventar fiir eine
zwischenzeitliche drastische Anzahl von Synonymisierungen sprechen wiirde, die
aber nicht vorliegt. Wir haben daher versucht, die einschldgige Literatur zu sichten
und auszuwerten, Synonyme auszuscheiden und stellen fest, dass es fiir Europa
mittlerweile Nachweise von insgesamt 36 anerkannten Arten und Varietiten der
Gattung Tulostoma gibt.

Das umfassendste Werk mit Bestimmungsschliissel, Zeichnungen der Sporen und
des Capillitiums ist die Gattungsmonografie von WriGHT (1987), die die weltweit
bekannten Arten auflistet, allerdings eben auch schon wieder 25 Jahre alt ist und
keineswegs mehr dem aktuellen nomenklatorischen Stand entspricht. Daneben ist
als relativ umfangreiches Ubersichtswerk die Gasteromyceten-Flora der Iberischen
Halbinsel von Caronge (1998) zu empfehlen. Zahlreiche sehr gute Abbildungen der
Arten sowie auch aussagekriftige SEM-Aufnahmen der Sporen enthalt der FND-
Band LVI-LVII tiber Gasteromycetes des Eupannonicum von Rimécz: et al. (2011).
Komplettiert wird die Auflistung der umfassenderen Werke durch ,Gasteromiceti
Epigei” von Sarasint (2002).

Wir haben nachfolgend die Taxa durchnummeriert und fithren zuerst die in Deutsch-
land nachgewiesenen Arten bzw. Varietdten auf und geben danach die Arten an, die
dariiber hinaus in Europa nachgewiesen wurden. Fiir alle Arten werden die europa-
ischen Lander mit mindestens einem Nachweis angefiihrt. Es werden Literaturstel-
len angegeben, in denen die jeweilige Art genauer beschrieben und/oder dargestellt
wird. Die Verbreitungsschwerpunkte der in Deutschland nachgewiesenen Arten
werden kommentiert. In einigen Fallen fiigen wir uns notwendig erscheinende Be-
merkungen an.
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1. Tulostoma armillatum Bres. 1904
Syn.: T. fulvellum Bres. 1904

Vorkommen: Deutschland, Frankreich, Italien, Osterreich, Schweiz, Spanien

Literatur: Moreno & Barrasa (1985), WrigHT (1987), Caronce (1997), CALONGE
(1998), WinterHOFF (2000), MoreNo et al. (2001), Sarasint (2005)

Deutschland: Der einzige aus Deutschland publizierte Fundort befand sich auf ei-
ner Friedhofsmauer in Warmbronn (MTB 7219/2) WinteruoFF (2000), Gross et al.
(1980). Der Erstfund wurde dort 1957 gemacht, die Bestimmung nahm Z. Pouzar vor.
Von Moreno et al. (2001) wurde ein vom gleichen Finder (G. Fleischfresser) erst 1966
gemachter Fund aus Ludwigsburg veroffentlicht. Nach Mitt. von Haas (mdl. Mitt.
an Gminder) existierte in Baden-Wiirttemberg nur ein Fundort, die Angabe , Lud-
wigsburg” bezieht sich demzufolge auf die Bezeichnung des Landkreises Ludwigs-
burg, zu welchem Warmbronn gehort. Der Standort ist Ende der 60er bzw. Anfang
der 70er Jahre nach Sanierungsarbeiten an der Friedhofsmauer erloschen. In WricHT
(1987) wird fiir Deutschland ein von Rehm als T. mammosum aufgesammelter und
von Wright revidierter Beleg des Herbariums in Stockholm (S) aus , Lugenheim” in
Deutschland genannt. Einen Ort dieses Namens gab und gibt es nicht in Deutsch-
land. Wir vermuten daher, dass hier ein Lese- oder Schreibfehler Wrights oder ein
Druckfehler vorliegt und es sich mglw. um einen Ort namens , Jugenheim” handelt
und somit einen Fundort, der in der nordlichen Oberrheinebene liegt. Sowohl Ju-
genheim in Rheinhessen als auch die inzwischen zusammengeschlossene Gemeinde
Jugenheim-Seeheim liegen beide nur ca. 40 km voneinander entfernt, rechts- bzw.
linkseitig des Rheines und wéaren beide mogliche potentielle Standorte fiir diese Art.

2. Tulostoma brumale Pers. 1794 var. brumale Abb. 4
Syn.: T. mammosum Fr. 1829

Vorkommen: europaweite Verbreitung
Literatur: Sarasint (2005), Rimoczr et al. (2011)
Deutschland: Verbreitung in Deutschland in: DORFELT & BRresinsky (2003);

Verbreitungsschwerpunkte existieren an der Nord- u. Ostseekiiste, in und um Berlin
sowie im herzynischen Trockengebiet und in den warmeren Regionen der Oberr-
heinebene und der Donau bei Regensburg. MULLER & OtTo (2004) berichteten tiber
den Wiederfund von T. brumale in Sachsen nach mehr als 200 Jahren.

3. Tulostoma brumale var. longipes (Czern.) J. E. Wright 1987
Syn: T. pedunculatum var. longipes Czern. 1845
Vorkommen: Deutschland, Italien, Polen; sicher aber weiter in Europa verbreitet

Literatur: Tomaszewska et al. (2011)

© 2012 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



SPECHT & ScHUBERT: Seltene Gasteromyceten in Deutschland IT 191

Deutschland: Im mitteldeutschen Trockengebiet scheint diese Varietédt sogar haufig
zu sein. Eine genaue Datenlage ist allerdings nicht verfiigbar, da dieses Taxon kaum
bekannt sein diirfte und entsprechende Aufsammlungen als T. brumale in Fundlisten
und Floren eingegangen sind.

Bemerkung: Von Tomaszewska etal. (2011) wird sehr ausfiihrlich auf den Unterschied
zur var. brumale eingegangen und die Trennung auf Varietiatsebene begriindet, wir
sehen keinen Anlass, das Taxon auf dieser Ebene nicht anzuerkennen.

4. Tulostoma fimbriatum Fr. 1829 var. fimbriatum Abb. 5
Syn.: T. petrii Bres. 1904, T. vittadini Petri 1904, T. granulosum Lév. 1842

Vorkommen: europaweite Verbreitung
Literatur: WinTERHOFF (2000), SARASINT (2005)

Deutschland: Verbreitung in Deutschland in: Dorfelt & Bresinsky 2003. Es besteht
eine kontinentale Verbreitungstendenz, mit wenigen siiddeutschen Vorkommen,
die das Voralpengebiet nicht erreichen, auf der niederrheinischen Platte aber einen
westlichen Vorposten markieren. In Mecklenburg-Vorpommern, Berlin, Branden-
burg und Sachsen—Anhalt mit méaffiger Verbreitung und gestreute Vorkommen an

Abb.5: Tulostoma fimbriatum Aquarell: E. Lupwic

Abb. 4: Tulostoma brumale  Aquarell: E. Lupwic
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der Kiiste bzw. den vorgelagerten Inseln von Nord- und Ostsee, jedoch kaum Funde
im nordwestdt. Festland. Nach Hampe (pers. Mitt.) aber auch um Erfurt/Thiiringen
nicht selten.

5. Tulostoma fimbriatum var. campestre (Morgan) G. Moreno 1980
Syn.: T. campestre Morgan 1889

Vorkommen: Deutschland, Frankreich, Italien, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Spanien

Literatur: Moreno (1980), Tomaszewka et al. (2011), Rim6czr et al. (2011)

Deutschland: Die meist fehlende Anerkennung dieser Varietat bei den dt. Kartie-
rern und Mykologen fiihrte wohl dazu, dass dieses Taxon fiir Deutschland bisher
in keiner einzigen Karte oder Teilgebietsflora aufgefiihrt wurde. In den ostelbischen
Binnendiinengebieten bei Magdeburg ist diese Varietdt jedoch sogar deutlich haufi-
ger anzutreffen als T. fimbriatum var. fimbriatum.

Bemerkung; Bis auf wenige Ausnahmen wird insbesondere auch in der Ubersichts-
literatur kaum auf diese Varietét eingegangen, die Abbildungen der als T. fimbriatum
bezeichneten Fruchtkorperin Rimoczietal. (2011), scheinen diesejedoch darzustellen.

6. Tulostoma giovanellae Bres. 1881

Vorkommen: Deutschland, Griechenland, Osterreich, Portugal, Russland, Spanien,
Ungarn

Literatur: BEnkerT (1973) (als T. squamosum), Bonus & Basos (1977), KreiseL (1984),
Mogreno et al. (2001), Sarasint (2005), Rimoczi et al. (2011)

Deutschland: Der einzige bekannte Fundort dieser Art befand sich in Potsdam, wo
der Pilz nahe an einer Hauswand zwischen dem abbrockelnden AufSenputz erstmals
1971 und dann auch 1974 gefunden wurde. Der Pilz wurde zunéchst als T. squamo-
sum bestimmt und ist so in die Literatur eingegangen (BenkerT 1973), eine spétere
Revision belegte, dass dies der einzige bekannte deutsche Fund von T. giovanellae ist
(KrEISEL 1984).

7. Tulostoma kotlabae Pouzar 1958

Vorkommen: Deutschland, Dénemark, Frankreich, Polen, Ungarn, Russland,
Schweden, Slowakei

Literatur: Pouzar (1958), ALtEs et al. (1994), SarasinNt (2005), JeppseN (2006c¢), JEPPSEN
(2008), ReBrIEV (2007), RimOczr et al. (2011), Tomaszewska et al. (2011)

Deutschland: Bisher nur von den Kiistendiinen der Ostseeinseln Hiddensee und
Riigen sowie von der Nordseeinsel Juist im niedersachsischen Wattenmeer und den
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Binnendiinen der nordlichen Oberrheinebene bekannt, hinzu kommt ein Einzelfund
aus dem Binnenland von Mecklenburg—Vorpommern bei Pasewalk (Krerser 2011)

Bemerkung: Tulostoma nanum (Pat.) J. E. Wright wird teilweise als syn. angesehen.

8. Tulostoma melanocyclum Bres. 1904 Abb. 6

Vorkommen: Deutschland, Belgien, Danemark, Frankreich, Grofibritannien, Italien,
Luxemburg, Mazedonien, Niederlande, Polen, Portugal, Rumainien, Russland,
Schweden, Slowakei, Tschechien, Ungarn

Literatur: LuszczyNskr (2000), Sarasint (2005), Rimoczr et al. (2011), TomASZEWSKA
etal. (2011)

Deutschland: Es existieren vereinzelte Funde auf der nordlichen Niederrheinebene
(WINTERHOFF & KRIEGLSTEINER 2000), in Thiiringen (Ochsenburg im Kyffhauser) und
Einzelfunde in Brandenburg, die letztgenannten Funde aus Ostdeutschland, die
nach Krerser (1987) noch als unsicher galten, sind revidiert und bestétigt (Morexo
et al. 2001).

Abb. 6: Tulostoma melanocyclum
Aquarell: E. Lupwic
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9. Tulostoma pulchellum Sacc. 1890 var. pulchellum Abb. 7
Syn.: Tulostoma poculatum V. S. White 1901

Vorkommen: Deutschland, Frankreich, Osterreich, Ruméanien, Russland, Slowakei,
Tschechien, Ungarn

Literatur: Pouzar (1958), Sarasint (2005), Resriev (2007), Rim6czi et al. (2011)

Deutschland: s. o.

Abb. 7: Tulostoma pulchellum
Aquarell: E. Lupwic

10. Tulostoma pulchellum var. subfuscum (V. S. White) J. E. Wright,
G. Moreno & Altés 1992
Syn.: T. subfuscum V. S. White 1901, T. hollosii Z. Moravec 1956
Vorkommen: Deutschland, Spanien
Literatur: Moreno et al. (1992)

Deutschland: Von KreiseL (2004) wurden Belege aus Fichtenau/Brandenburg (MTB
3548/4), die von Sandboden aus einer Kiefernschonung bzw. von einer Trift stammen
und bereits in den Jahren 1967, 1968 und 1970 gefunden wurden, als zu T. pulchellum
gehorend revidiert.
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11. Tulostoma squamosum Pers. 1801
Syn.: T. barlae Quél. 1885, T. bresadolae Petri 1904

Vorkommen: Deutschland, Italien, Polen, Portugal, Russland, Slowakei, Spanien,
Tiirkei

Literatur: Moreno et al. (1992), Sesvi et al. (2000), Sarasint (2005), ANTONIN & KREISEL
(2008), Jerrson (2008), CruasroL et al. (2008), Rimoczr et al. (2011), TomaszEwska et
al. (2011)

Deutschland: Aus Deutschland bislang aus dem Gebiet der nordlichen Oberrhein-
ebene bekannt. Im 19. Jh. mehrfach aus Berlin berichtet. Weiterhin ist ein Einzelfund
aus Waren/Mecklenburg-Vorpommern von 1976 (leg. Dorfelt) bekannt, der bei der
Revision von MorenNo et al. (2001) bestatigt wurde.

Bemerkung: Die veraltete, aber noch oft anzutreffende Schreibweise T. squammosum
sollte nicht mehr verwendet werden.

Es folgen die weiteren européaischen Arten und Varietdten, von denen es bisher keine
Nachweise aus Deutschland gibt.

12. Tulostoma beccarianum Bres. 1904
Vorkommen: Italien, Russland, Spanien

Literatur: Caronge (1997), CaLonge (1998), Baseia & Miranez (2002), SARASINI
(2005), Cuasrot et al. (2008)

Bemerkung 1: Dass die Art nach Jtricu (1984) nur auf Dung wachsen soll, beruht
wohl auf einem Ubersetzungsfehler. BResapora (1904) beschreibt im Protolog, dass
Beccari (Odoardo Beccari 1843-1920) den Pilz in einem gediingten Beet des Botani-
schen Gartens von Pisa fand.

Bemerkung 2: In der span. Lit. vor CaLoNGe (1998) finden sich Angaben fiir T.
montanum Pat. 1897. Revisionen (MoreNxo & Artes 1992) hatten ergeben, dass das so
bestimmte Material zu T. beccarianum gehort, damit ist die nach nordafrikanischem
Material beschriebene T. montanum aus europdischen Floren zu streichen.

13. Tulostoma bruchii Speg. 1927
Vorkommen: Spanien
Literatur: CaLonGE (1992)

Bemerkung: Die Namensgebung erfolgte zu Ehren von Philipp Bruch (1781-1847),
einem dt. Bryologen. Die nahezu ausschlieslich verwendete Schreibweise des Epi-
thetons , bruchi” (auch in der gesamten hier zitierten Literatur) ist gemafs Artikel 32.6
u. 60.11des ICBN zu berichtigen und zu andern in ,, bruchii”.
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14. Tulostoma brumale var. pallidum (Lloyd) J. E. Wright 1987
Syn.: T. pallidum Lloyd 1906
Vorkommen: Frankreich, Italien, Niederlande, Polen

Literatur: CALONGE & WRIGHT (1989), MorNAND (1989), Tomaszewska et al. (2011)

15. Tulostoma caespitosum Trab. 1891
Vorkommen: Frankreich, Russland, Serbien, Spanien, Ungarn

Literatur: Caronge (1992)

16. Tulostoma crassipes Long & S. Ahmad 1947
Vorkommen: Spanien

Literatur: Caronge et al. (2007)

17. Tulostoma cyclophorum Lloyd 1906
Syn.: T. pampeanum (Speg.) J. E. Wright 1977
Vorkommen: Frankreich, Italien, Spanien

Literatur: DEmouLIN (1984), MoreNo et al. (1990), Sarasint (2005), Rimoczr et al. (2011)

18. Tulostoma fimbriatum var. egranulosum (Lloyd) J. E. Wright 1987
Syn.: T. egranulosum Lloyd 1906

Vorkommen: Russland

Literatur: WricHT (1987)

19. Tulostoma fimbriatum var. heterosporum J. E. Wright 1987

Vorkommen: Frankreich, Niederlande, Norwegen, Schweden, Spanien, Tschechien,
Ungarn

Literatur: WrigHT (1987), MARTIN (1990), CALONGE (1998)

20. Tulostoma leiosporum R. E. Fries 1908
Vorkommen: Ungarn

Literatur: Moreno et al. (1997), Rim6czi et al. (2011)

21. Tulostoma lesliei van der Bijl 1921
Vorkommen: Italien, Spanien

Literatur: CaronNGe (1998), AnToNIN & KrEIsEL (2008); CoetzEE (2009)
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Bemerkung: Die Art wurde vom Siidafrikaner Paul Andries van der Bijl (1888 —
1939) beschrieben, die teilweise verwandte Schreibweise ,,van der Byl” ist nicht
korrekt.

22. Tulostoma lloydii Bres. 1904
Vorkommen: Spanien

Literatur: MArRTIN & CaLONGE (1994), Sarasint (2005), Kuo (2011)

23. Tulostoma lusitianicum Calonge & M. G. Almeida 2000
Vorkommen: Portugal

Literatur: CaroNGe & ALMEIDA (1992), CaronNGE (1998), Caronge (2000)

24. Tulostoma macrocephalum Long 1944
Vorkommen: Spanien

Literatur: Moreno et al. (1995); CarLoNGE (1998)

25. Tulostoma moravecii Pouzar 1958
Vorkommen: Osterreich, Slowakei, Spanien, Tschechien, Ungarn

Literatur: Pouzar (1958), Calonge (1998), Moreno et al. (2001)

26. Tulostoma nanum (Pat.) J. E. Wright 1987
Syn.: T. carneum var. nanum Pat. 1897

Vorkommen: Ungarn

Literatur: WriGHT (1987)

Bemerkung: In jingerer Lit., z. B. in Sarasint (2005), wie auch in Rimoéczr et al.
(2011) wird davon ausgegangen, dass T. nanum ein Synonym von T. kotlabae sei. Der
aufgefiihrte ungarische Fund wurde von Demoulin gesammelt (WricHT 1987).

27. Tulostoma niveum Kers 1978
Vorkommen: Finnland, Norwegen, Schottland, Schweden,
Literatur: JeprsonN (2006a), JEprsoN (2006b), JorpAL & Johnsen (2009)

28. Tulostoma obesum Cooke et Ellis 1878
Syn.: T. volvulatum var. obesum (Cooke et Ellis) J. E. Wright 1987
Vorkommen: Frankreich, Russland, Spanien, Ungarn

Literatur: Artis et al. (1999), Riméczr et al. (2011)
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29. Tulostoma pluriosteum Long & S. Ahmad 1947

Vorkommen: Tiirkei

Literatur: Sesvi et al. (2000)

30. Tulostoma pulchellum var. pseudopulchellum (G. Moreno, Altés
& J. E. Wright) Calonge 1998

Syn.: T. pseudopulchellum G. Moreno, Altés & J. E. Wright 1992
Vorkommen: Spanien

Literatur: Moreno et al. (1992)

31. Tulostoma rufum Lloyd 1906
Vorkommen: Belgien, Frankreich
Literatur: CorrzeE (2009)

32. Tulostoma simulans Lloyd 1906
Vorkommen: Spanien
Literatur: ALtés & Moreno (1993), Tomaszewska et al. (2011)

Bemerkung: CaLonge (1998) geht nach Arrés & Moreno (1993) von Syn. mit T.
beccarianum aus.

33. Tulostoma striatum G. Cunn. 1925
Vorkommen: Spanien
Literatur: Artes & MoreNo (1991), CaLoNGE (1998), Esquapa et al. (2009)

Bemerkung: Die Angabe von T. albicans V. S. White bei Kreiser (2001) fiir Spanien
scheint auf eine Fehlbestimmung von Demoulin zuriick zu gehen, jedenfalls
gibt CaLonGe (1998) an, dass frithere Meldungen von T. albicans fiir Spanien auf
Verwechslungen mit T. striatum beruhen wiirden. Tatsdchliche Nachweise von T.
albicans fiir Europa sind nicht bekannt.

34. Tulostoma subsquamosum Long & S. Ahmad 1947

Vorkommen: Spanien

Literatur: CALoNGE & WRIGHT (1989), ArTEs et al. (1996), OcHoa et al. (1998), CALONGE
et al. (2007), HErRNANDEZ CAFFOT et al. (2011)

Tulostoma volvulatum 1. G. Borshch. 1885
ist ein Syn. von Schizostoma laceratum (Ehrenb.: Fr.) Lév. 1846
Literatur: Artes et al. (1999), Moreno et al. (2010), Rimo6czr et al. (2011)
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35. Tulostoma vulgare Long & S. Ahmad 1947

Vorkommen: Spanien

Literatur: CALoNGE (1998), CorTzeE (2009)

36. Tulostoma xerophilum Long 1946
Vorkommen: Spanien

Literatur: CALONGE & MARTIN (1992), ANTONIN & KREISEL (2008)

Dank

Wir danken Erhard Ludwig (Berlin) fiir die Erstellung des Aquarells von
T. pulchellum var. pulchellum nach unseren Funden und seiner uns erteilten
Genehmigung zum Abdruck weiterer Tulostoma-Zeichnungen in dieser Arbeit. Dr.
Heinrich Dorfelt (Dederstedt) danken wir fiir Revision und Bestitigung unserer
Fundbestimmung von T. pulchellum var. pulchellum. Unser Dank gilt weiterhin Dr.
Wolfgang Priifert (Mainz) fiir zahlreiche Hinweise, Julia Kruse (Bayreuth) fiir Hilfe
bei der Bestimmung der Begleitpflanzen vom Fundort und Dr. Christoph Hahn
(Mammendorf) fiir die Abfassung der englischsprachigen Zusammenfassung. Hans
Valda (Wiener Neustadt/Osterreich) danken wir fiir die Mitteilung des dsterr. Fundes
und Uberpriifung des Belegs von T. pulchellum im Herbar der Universitit Wien.
Wir bedanken uns zudem bei Felix Hampe (Gent/Erfurt), der uns mit zahlreichen
Hinweisen, Korrekturen und vor allem der Beschaffung umfangreicher Literatur
geholfen hat.

Literaturverzeichnis

ALTES A, MoreNo G (1991): Tulostoma striatum (Gasteromycetes, Basidiomycotina) new for
Europe. Cryptogamie Mycologie 12 (2): 149-153

Avrtis A, Moreno G (1993): Tulostoma beccarianum Bresad., the correct name for T. simulans.
Mycotaxon 48: 223-227

AvrtEs A, Moreno G, HauskNECHT A (1994): Tulostoma kotlabae Pouzar in Italia. Rivista Micol.
38 (2): 167-172

ArtEs A, MoreNo G, WRIGHT JE (1996): New data on Tulostoma subsquamosum (Gasteromyecetes).
Cryptogamie, Mycologie 17 (3-4): 139-148

Artis A, Moreno G, WriGHT JE (1999): Notes on Tulostoma volvatum and Tulostoma giovanellae.
Mycological Research 103 (1): 91-98

AnTONIN V, KrerseL H (2008): Tulostoma lesliei, a new record from Italy. Osterreichische
Zeitschrift fiir Pilzkunde 17: 81-85

Basgra IG, MrLanEez Al (2002): Tulostoma Persoon (Gasteromycetes) from the Cerrado Region,
State of Sao Paulo, Brazil. Acta Botanica Brasilica 16 (1): 9-14

BenkerT D (1973): Uber Neufunde seltener Gasteromyceten in Brandenburg. Gleditschia 1:
113-121

© 2012 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



200 Zeitschrift fiir Mykologie 78/2, 2012

Byr PA van pEr (1921): The genus Tulostoma in South Africa. Transactions of the Royal Society
of South Africa, IX (2): 185-186

Bonus G, Basos M (1977): Tulostoma giovanellae Bres. in: Fungorum Rariorum Icones Coloratze.
Pars VIII. Vaduz. 19 p.

Boupier JLE (1904-1905): Icones mycologicae ou iconographie des champignons de France,
principalement Discomycétes.

Caronct FD, WricHT JE (1989): El género Tulostoma Pers.: Pers. (Gasteromycetes) en Espafia.
Boletin de Sociedad Micologica de Madrid 13: 119-138

Caronge FD (1992): Nuevos datos sobre el género Tulostoma (Gasteromycetes) en Espafia.
Tulostoma bruchi Spegaz., nuevo para Europa. Boletin de Sociedad Micologica de
Madrid 16: 149-153

CaronGe FD, ALMEIDA MG (1992): Tulostoma lusitanicum sp. nov. (Gasteromycetes). Boletin de
Sociedad Micologica de Madrid 16: 109-113

CaronGe FD, MarTIN MP (1992): Nuevos datos sobre el género Tulostoma (Gasteromycetes) en
Espana. II. Tulostoma xerophilum, nuevo para Europa. Boletin de Sociedad Micologica
de Madrid 17: 115-122.

Carongt FD (1997): Notes on five species described by Bresadola, Geographical distribution
in the Iberian Peninsula. Bolletino Gruppo Micologico “G. Bresadola” 40 (2-3): 133-
140

Caronge FD (1998): Flora Mycologica Iberica vol. 3 - Gasteromycetes, I. Lycoperdales,
Nidulariales, Phallales, Sclerodermatales, Tulostomatales. Madrid/Stuttgart. 271 p.

Carongt FD (2000): Validation or confirmation of some new taxa recently published. Boletin
de Sociedad Micologica de Madrid Madrid 25: 301-302.

Caronce FD, Limvmona X, MarTIN MP (2007): Nuevos datos sobre el género Tulostoma
(Gasteromycetes) en Espana. IV. Revista Catalana de Micologia. 29: 11-16

CHABROL ], PourmaraT S, CourtEcuisse R (2008): Trois especes de Tulostoma récoltées en
Guadeloupe. Bulletin de la Société Mycologique de France 124: 55-72

Coetzek JC (2009): Key to the genus Tulostoma in southern Africa. MycoAfrica — Newsletter of
the Mycological Association (AMA) 3 (2): 4-8

DemouLIN V (1984): Tulostoma cyclophorum C. Lloyd (syn.: T. pampeanum (Speg.) Wright). Bull.
Soc. Mycol. France 100: 207-210

Dérrert H, BREsINsky A (2003): Die Verbreitung und Okologie ausgewéhlter Makromyceten
Deutschlands. Zeitschrift fiir Mykologie 69 (2): 177-286

Esquepa M, SAncHEz A, Reviera M, Coronapo ML, LizzAraca M, VaLenzuera R (2009):
Primeros registros de hongos gasteroides en la Reserva Forestal Nacional y Refugio
de Fauna Silvestre Ajos-Bavispe, Sonora, México. Revista Mexicana de Micologia 30:
19-29

Fasic I (2007): Die Niederschlags- und Starkregenentwicklung der letzten 100 Jahre im
Mitteldeutschen Trockengebiet als Indikatoren moglicher Klimadnderungen. Diss.
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg. 127 S.

GiLBerTsON RL, DEsjarpIN DE, Rocers JD, HEmmEs DE (2001): Fungi from the mamane-naio
vegetation zone of Hawai‘i. Fungal Diversity 6: 35-69

GirRweRrT | (2010): Zur Pilzflora der Xerothermrasen Thiiringens. Landschaftspflege und
Naturschutz in Thiiringen 47 (4), Sonderheft: 179-183

Gross G, Runce A, WINTERHOFF W (1980): Bauchpilze (Gasteromycetes s. 1.) in der Bundes-
republik und Westberlin. Beihefte zur Zeitschrift fiir Mykologie 2: 1-220

© 2012 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



SpECHT & ScHUBERT: Seltene Gasteromyceten in Deutschland II 201

HawxswortH DL, Kirk PM, Surton BC, PEGLER DN (1995): Ainsworth & Bisby’s Dictionary of
the Fungi. (8" Edition). CABI Wallingford UK. 616 S.

Henpr M, Enpricaer W (2003): Klimaspektrum zwischen Zugspitze und Riigen. in: National-
atlas Bundesrepublik Deutschland. Band Klima, Pflanzen- und Tierwelt. Leibnitz-
Institut fiir Linderkunde (Hrsg.): 32-33

HerNANDEZ CarFoT ML, DominGuez LS, Hosaka K, Crespo EM (2011): Tulostoma domingueziae
sp. nov. from Polylepis australis woodlands in Céordoba Mountains, central Argentina.
Mycologia 103 (5): 1047-1054

JeppsoN M (2006a): Tulostoma niveum funnen i Norge. Sopp og Nyttevekster 2 (4): 21-22

JepPsoN M (2006b): Tulostoma niveum —en av varldens sallsyntaste svampar. Svensk Mykologisk
Tidskrift 27 (2): 58-63

JeppsoN M (2006c¢): Tulostoma kotlabae new to Denmark. Svampe 54: 9-13

Jerrson M (2008): The genus Tulostoma in Slovakia. Catathelasma 10: 5-19

JorpAL JB, JounseN JI (2009): Hvit styltesopp Tulostoma niveum — nd ogsa pa Servestlandet.
Agarica 28: 64-70

Jorica W (1984): Die Nichtblatterpilze, Gallertpilze und Bauchpilze. Jena, 626 S.

Kirk PM, CannonN PE, MINTER M, StaLpers JA (2008): Ainsworth & Bisby’s Dictionary of the
Fungi. (10 Edition). CABI Wallingford UK. 771 S.

Krerser H (1984): Die Stielboviste (Gattung Tulostoma) der Deutschen Demokratischen
Republik und Westberlins. Hercynia, N. F., 21: 376-416

Kreisel H (1987): Tulostoma Pers.: Pers. in: Kreisel H (Hrsg.): Pilzflora der Deutschen Demokra-
tischen Republik. Jena, 281 S.

Krerser H (2001): Checklist of the gasteral and secotioid Basidiomycetes of Europe, Africa and
the Middle East. Osterreichische Zeitschrift fiir Pilzkunde 10: 213-313

KreiseL H (2004): Tulostoma pulchellum in Brandenburg - new for Germany. Zeitschrift fiir
Mykologie 70(1): 107-110.

Kreisel H (2011): Pilze von Mecklenburg-Vorpommern. Weissdorn-Verlag. Jena, 612 S.

Kuo M (2011): http://www.mushroomexpert.com/tulostoma_lloydii.html

LuszczyXski ] (2000): The first record of Tulostoma melanocyclum in Poland. Acta Mycologica
35 (1): 37-40

MartiN MP (1990): Notas sobre Gasteromycetes.I. Tulostoma fimbriatum var. heterosporum.
Butll. Soc. Catalana Micol. 3: 61-65

MartiN MP, Cavronge FD (1994). Nuevos datos sobre el género Tulostoma (Gasteromycetes) en
Espana. IIL. Butll. Soc. Catalana Micol. 16-17: 205-212

Moreno G (1980): Tulostoma fimbriatum var. campestre (Morgan) Moreno,comb. nov., nuevo
Gasteromycete para Espana. Anales del jardin botanico de Madrid 36: 17-21

Mogreno G, BaArRrasa JM (1985): Nidularia farcta (Roth.: Pers.) Fr., Schizostoma laceratum (Ehrenb.)
Lev. y Tulostoma armillatum Bresad. (Gasteromycetes) en Espafia. Cryptogamie,
Micologie 6: 201-210

Moreno G, Artes A, Avara N (1990): Tulostoma cyclophorum Lloyd (Gasteromycetes), nuevo
para Espafia peninsular. Anales Inst. Biol. Univ. Nac. Auton. México, Ser. Bot. 60 (1):
21-25

Moreno G, Artes A, WricHT JE (1992a): Tulostoma pseudopulchellum sp. nov. (Tulostomales,
Gasteromacetes) and allied species. Mycotaxon 43: 479-486

Moreno G, Artes A, WricHT JE (1992b): Tulostoma squamosum, T. verrucosum and T. mussooriense
are the same species. Mycotaxon 57: 155-162

© 2012 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



202 Zeitschrift fiir Mykologie 78/2, 2012

Moreno G, ArtEs A, Ocaoa C, WriGHT JE (1995): Contribution the study of the Tulostomataceae
in Baja California, Mexico. I. Mycologia 87: 96-120.

Moreno G, Artis A, Ocaoa C, WricHT JE (1997): Notes of type materials of Tulostoma. Some
species with mixed holotypes. Mycological Research 101: 957-965

Moreno G, KreiseL H, ArtEs A (2001): Notes on the genus Tulostoma in H. Kreisels herbarium.
Cryptogamie Mycologie 22 (1): 57-66

Moreno G, Esquepa M, PErez-Sitva E, HERRERA T, ALTEs A (2007): Some interesting gasteroid
and secotoiod fungi from Sonora, Mexico. Persoonia 19: 265-280

Moreno G, LizArraca M, Esquepa M, Coronapo ML (2010): Contribution to the study of
gasteroid and secotioid fungi of Chihuahua. Mycotaxon 112: 291-315

MoRrNAND ] (1989): Les Gasteromycetes de France (5 - Tulostomales). Documents mycologiques.
Tome XIX (76): 1-18

Miiller F, Otto P (2004): Der Zitzen-Stielbovist, Tulostoma brumale, nach 200 Jahren in Sachsen
wiedergefunden. Boletus 27 (1): 59-61

Ocnoa C, MoreNo G, Artes A (1998): Tulostoma subsquamosum (Gasteromycetes), new for
North America. Mycotaxon 66: 201-204

Peer MC, Finrayson BL, McManon TA (2007): Updated world map of the K6pPEN-GEIGER
climate classification. Hydrology and Earth System Sciences 11: 1633-1644.

PeGLER DN, Lz&ssoE T, SPooNER BM (1995): British Puffballs, Earthstars and Stinkhorns. Kew.
265 p.

Poumarar S (2001): Clé des Gasteromycetes épigés d’Europe. Lycoperdales, Nidulariales,

Phallales, Sclerodermatales, Tulostomatales. Monographies Mycologiques de la
FAMM.,, N° 2, Edit. FAMM, Nice. 96 p.

Pouzar Z (1958): 1. rod Tulostoma Pers. ex Pers. — Pale¢ka: 589-613, in: PiLAt A.: Flora CSR —
Gasteromycetes. Praha. 862 p.

ReBRIEV JA (2007): http://www.fungi-on-don.narod.ru

Rimocz I, JeprsoN M, BENEDEK L (2011): Characteristic and rare species of Gasteromycetes in
Eupannonicum. Fungi non delineati LVI-LVII, Edizioni Candusso. 230 p.

SarasiNt M (2005): Gasteromiceti epigei. Associazione Micologica Bresadola, Trento. 406 p.

Sesi1 E, WriGHT JE, TorkEKUL I (2000): The genus Tulostoma Pers.: Pers. in Turkey. Turk. J. Bot.
24: 269-272

Tomaszewska A, LuszczyKski ], LuszczyNska B, Jaworska ] (2011): Taxonomic notes on the
Polish Tulostoma species. Acta Mycologica 46 (2): 179-186

WinTerHOFF W (2000): Epigdische Gasteromycetanae. in: Krieglsteiner, G. ]. (Hrsg.): Die
Grof3pilze Baden-Wiirttembergs Band 2. Ulmer Verlag Stuttgart, 624 S.

WricHT JE (1987): The genus Tulostoma (Gasteromycetes) — A world monograph. Biblioth.
Mycol. 113. 338 p.

Peter Specht (links) und Hartmut Schubert
(rechts) sind regelmafiig im Harz und Harz-
vorland oder auch in den Flugsand-Binnen-
diinen der mittleren Elbe auf gemeinsamer
Exkursion. Foto: H. ScHUBERT

© 2012 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



e

D G-I:M Deutsche Gesellschaft flir Mykologie e.V.
German Mycological Society

Dieses Werk stammt aus einer Publikation der DGfM.

www.dgfm-ev.de

Uber Zobodat werden Artikel aus den Heften der pilzkundlichen
Fachgesellschaft kostenfrei als PDF-Dateien zuganglich gemacht:

+ Zeitschrift fiir Mykologie
Mykologische Fachartikel (2x jahrlich)

+ Zeitschrift fiir Pilzkunde
(Name der Heftreihe bis 1977)

+ DGfM-Mitteilungen
Neues aus dem Vereinsleben (2x jahrlich)

» Beihefte der Zeitschrift fiir Mykologie
Artikel zu Themenschwerpunkten (unregelmaBig)

Dieses Werk steht unter der Creative Commons Namensnennung -
Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND 4.0).

©00

+ Teilen: Sie diirfen das Werk bzw. den Inhalt vervielféltigen,
verbreiten und 6ffentlich zuganglich machen, sogar kommerziell.

* Namensnennung: Sie miissen die Namen der Autor/innen bzw.
Rechteinhaber/innen in der von ihnen festgelegten Weise nennen.

* Keine Bearbeitungen: Das Werk bzw. dieser Inhalt darf nicht
bearbeitet, abgewandelt oder in anderer Weise verandert werden.

Es gelten die vollstdandigen Lizenzbedingungen, wovon eine offizielle
deutsche Ubersetzung existiert. Freigebiger lizenzierte Teile eines
Werks (z.B. CC BY-SA) bleiben hiervon unberiihrt.



https://www.dgfm-ev.de/artikelarchiv
https://www.dgfm-ev.de/cc-by-nd-4.0-deed-de
https://www.dgfm-ev.de/cc-by-nd-4.0-deed-de
https://www.dgfm-ev.de/cc-by-nd-4.0
https://www.dgfm-ev.de/cc-by-nd-4.0-de
https://www.dgfm-ev.de/cc-by-nd-4.0-de
https://www.zobodat.at/

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Zeitschrift flir Mykologie - Journal of the German Mycological
Society

Jahr/Year: 2012
Band/Volume: 78_2012
Autor(en)/Author(s): Specht Peter, Schubert Hartmut

Artikel/Article: Seltene Gasteromyceten in Deutschland Il - Tulostoma pulchellum var.

pulchellum 179-202


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21531
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=70073
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=511399



