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Oomyceten im Winter
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Abstract: In the winter months, from December to March, most plants are growing only slowly
or not at all, and many fungal and oomycete species will not form visible structures. However,
there are some oomycetes that can be readily observed in winter, and the most widespread of
these are presented in this article.
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Zusammenfassung: In den Wintermonaten, von Dezember bis Méarz, wachsen die meisten
Pflanzen nur langsam oder gar nicht, und viele Pilze und Oomyceten bilden keine sichtbaren
Strukturen aus. Dennoch gibt es einige Oomyceten, die im Winter gut beobachtet werden
konnen und die haufigsten von ihnen werden in diesem Artikel vorgestellt.

Schliisselworter:Falsche Mehltaue, Oomyceten, Pflanzenpathogene, WeiSrosterreger, Winter

Einleitung

Die meisten Wissenschaftler, gleichgiiltig ob Berufs- oder Freizeitmykologen, die sich
der Erforschung von Oomyceten widmen, konzentrieren sich bei ihren Aufsammlungen
sehr auf die Monate April bis Juni, September und Oktober. Das geschieht nicht nur,
weil es in diesem Monaten besonders angenehm ist, im Feld zu sammeln, sondern auch,
weil die klimatischen Bedingungen fiir das Entstehen von Symptomen in diesen Mona-
ten giinstig sind und die meisten Wirte gut bestimmbar mit Bliiten vorliegen. Daher ist
es nicht verwunderlich, dass die weitaus grofste Zahl an Herbarbelegen in naturhistori-
schen Sammlungen aus diesen Monaten stammt. Insbesondere aus den Wintermonaten
liegen in den meisten Sammlungen kaum Belege vor, so dass man annehmen kénnte,
dass in dieser Zeit kaum pflanzenparasitische Oomyceten zu finden wéren. Das ist je-
doch keineswegs der Fall. Einige der am haufigsten auftretenden Vertreter der obligat
pflanzenparasitischen Oomyceten lassen sich im Winter besonders leicht auffinden,
oft an {iberwinternden Keimlingen, Rosetten oder Pflanzchen. Die haufigsten und am
leichtesten aufzuspiirenden Arten werden im Folgenden vorgestellt.

Anschrift der Autoren: Senckenberg Biodiversitit und Klima Forschungszentrum, Sencken-
berganlage 25, 60325 Frankfurt am Main, 2Goethe Universitdt Frankfurt am Main, Fachbereich
Biowissenschaften, Institut fiir Okologie, Evolution und Diversitat, Max-von-Laue-Str. 13,
60438 Frankfurt am Main.
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Falsche Mehltaue

Basidiophora entospora Roze & Cornu auf Conyza canadensis (L.) Cronquist
(Kanadisches Berufkraut)

Basidiophora entospora ist eine der bemerkenswertesten Arten der heimischen Falschen
Mehltaue (Soxtcti & THINEs 2014). Befallene Rosetten von Conyza canadensis sind
oberseits leicht blasser griin, manchmal auch schwach gelblich griin (chlorotisch) oder
rotlich verfarbt (Abb. 1). Zuweilen drehen sich stark befallene Blatter, so dass die
Unterseite sichtbar wird. An dieser findet sich ein weifier, liickiger bis dichter Rasen
aus kurzen, nicht selten unter 100 um langen Sporangientragern (Abb. 1). Basidiophora
entospora kann bei giinstigen Witterungsverhaltnissen ab dem Spatherbst bis ins spate
Friihjahr hinein aufgefunden werden, insbesondere an krautigen Ackerrandern und
auf Brachfldchen. Im Gegensatz zu den anderen heimischen Gattungen sind die
Sporangientrédger bei Basidiophora nur in seltenen Fallen verzweigt und dhneln im
Mikroskop einer Keule (Abb. 2). Nur am zuweilen kopfformig verdickten Ende finden
sich kleine fingerformige Auswiichse, an denen sich die Sporangien gleichzeitig bilden.
Die Sporangien haben eine papillenformige Ausstiilpung an der Aufienseite, durch
die der Sporangieninhalt aus den reifen Sporangien freigesetzt wird. Basidiophora
entospora bildet meist schwimmfdhige Zoosporen aus, die Zoosporenbildung und
Freisetzung ist aber nur selten beobachtet worden.

Bremia tulasnei (Hoffm.) Syd. auf Senecio vulgaris L. agg.
(Gemeines Greiskraut)

Die Arten von Bremia sind, dhnlich wie bei den meisten iibrigen Vertretern der
Falschen Mehltaue, hochgradig wirtsspezifisch, mindestens auf Wirtsgattungsniveau
(CHor & THiNes 2015). Bremia tulasnei findet sich auf nicht erfrorenen Individuen von
Senecio vulgaris, an warmen, oftmals urbanen Standorten zuweilen bis ins Friihjahr
hinein. Oberseits sind befallene Blatter schwach und meist diffus chlorotisch (Abb. 3),
unterseits zeigt sich ein weiffer Konidientriagerrasen (Abb. 4). Die Konidientréger sind
haufig 150-300 pum lang und anndhernd dichotom verzweigt (Abb. 5). Die Abschnitte
zwischen den Verzweigungen sind vor den Verzweigungen erweitert. Die Endastchen
sind an oft leicht bis stark aufgetriebenen Endverzweigungen gruppiert, was ein
wichtiges Charakteristikum der Gattung Bremia und den nah verwandten Gattungen
Protobremia Voglmayr, Riethm., Goker, Weiss & Oberw. und Novotelnova Voglmayr
& Constant. darstellt. Bei letzteren ist die Gestalt der Endverzweigungen allerdings
weniger regelmafsig. Die Konidien keimen in aller Regel mit einem Keimschlauch
durch eine apikale Diinnstelle aus.

Hyaloperonospora praecox Voglmayr & Goker auf Draba verna L. agg,.
(Friihlings-Hungerbliimchen)

Hyaloperonospora praecox findet sich den ganzen Winter durch, insbesondere in Phasen
mit schwankenden Temperaturen, auf Rosettenbldttern von Draba verna. Symptome
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finden sich insbesondere auf den unteren Rosettenblattern (Abb. 6). Meist sind diese
aber nur schwach ausgepragt, beispielsweise in Form einer leicht helleren Farbung
und schwach bordeauxfarbenen Uberlaufungen der Blitter. Ahnliche Symptome
finden sich jedoch auch bei nicht infizierten Pflanzen, wodurch das Auffinden von
schwach symptomatischen Pflanzen eine echte Herausforderung ist. Auf der Unter-
seite befallender Blatter findet sich ein sehr liickiger bis dichterer Konidientréger-
rasen, der oft auf einzelne Blattareale begrenzt ist (Abb. 6). Sporangiophoren von
Hyaloperonospora praecox wirken im unteren Teil oft stimmig, sind mehrfach verzweigt
und tragen rundlich eiférmige Konidien an den langen, haken-bis schraubenférmig
gebogenen Endastchen. Die Konidien keimen am Ende oder seitlich mit einem Keim-
schlauch aus. Auf Draba verna agg. tritt in den vergangen Jahren haufiger werdend
auch eine sehr deutliche Symptome verursachende Art der Gattung Hyaloperonospora
Contant. auf, Hyaloperonospora erophilae (Gaum.) Goker, Voglmayr, Riethm., Weiss &
Oberw. (VocLMAYR & GOKER 2012). Mit dieser Art systemisch befallene Pflanzen sind
blass gelbgriin gefarbt, wobei sich Rosettenblétter zuweilen deutlich verdrehen, wo-
durch der weifle, meist dichte Konidientragerrasen sichtbar wird, bei Betrachtung von
der Seite oder sogar von oben.

Peronospora alsinearum Casp. auf Stellaria media (L.) Vill. agg.
(Gewdhnliche Vogelmiere)

Peronospora alsinearum ist, zusammen mit Peronospora arvensis s.1. und Peronospora fica-
riae, eine der haufigsten Arten der Falschen Mehltaue in Deutschland und findet sich
sehr haufig in mittelgrofSen bis grofien Ansammlungen der haufigen Wirtspflanze,
Stellaria media. Mit Peronospora alsinearum systemisch befallene Individuen, das heifst
solche, bei denen alle oberirdischen Pflanzenteile vom Pathogen durchwachsen sind,
fallen durch ihre meist stark chlorotische, das heifst blassgelb-griinliche, Farbung
auf (Abb. 7). An der Blattunterseite bildet sich, oft erst in der zweiten Winterhalfte,
ein fast weifler Konidientragerrasen, der auch beim Altern meist nur schwach nach-
dunkelt (Abb. 8). Peronospora alsinearum ist damit eine der am hellsten gefarbten hei-
mischen Arten der Gattung Peronospora Corda. Die Konidientrager von Peronospora
alsinearum sind mehrfach annidhernd dichotom verzweigt, wie dies auch bei fast allen
anderen Arten der Gattung Peronospora der Fall ist (Abb. 9). Die gabelig angeordne-
ten Endastchen sind oft gebogen und etwas unterschiedlich in der Lange. Auch die-
ses Merkmal findet sich bei den meisten Arten der Gattung Peronospora. Die langlich
eiférmigen Konidien (Abb. 9) keimen am Ende oder seitlich mit einem Keimschlauch
aus — ein weiteres Merkmal, dass sich in dieser Auspragung auch bei den meisten {ibri-
gen Arten von Peronospora findet (VocLmaYR 2003, THiNESs & CHot 2016). Peronospora
alsinearum bildet hdufig schon durch die diinne Epidermis sichtbare Oosporen aus,
die als kleine dunkle Punkte erkennbar sind, insbesondere an verdickten Stangeln
und Kelchblattern.
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Peronospora aparines (de Bary) Gaum. auf Galium aparine L.
(Kletten-Labkraut)

Peronospora aparines ist eine sehr haufige Art, die aber wegen der etwas unscheinba-
reren Symptome oft {ibersehen wird (Ab. 10). Systemisch befallene, iiberwinternde
Keimlinge oder Pflinzchen sind etwas gelblicher griin als unbefallene Exemplare, eine
starke Stauchung wie bei Peronospora alsinearum tritt hier nicht auf. An der Blattun-
terseite findet sich ein zunéchst oft schwach ausgepragter, hellgrauer bis schmutzig
rosafarbener Konidientragerrasen, der mit der Zeit etwas nachdunkelt (Abb. 11). Die
Konidientrager, Endéstchen und Konidien sind typisch fiir die Gattung Peronospora
(fiir eine Beschreibung siehe Peronospora alsinearum).

Peronospora arborescens (Berk.) de Bary auf Papaver rhoeas L.
(Klatsch-Mohn)

Peronospora arborescens kommt in Deutschland zerstreut vor, dann aber oft in hoher
Abundanz. Systemisch infizierte, {iberwinternde Rosetten sind meist hell blassgriin
bis gelblich gefdrbt, bei teilsystemischem Befall sind die dufieren Blatteile oft scharf
abgetrennt dunkler griin gefarbt. Mit dhnlichen Symptomen (Abb. 12) zeigt sich eine
ebenfalls recht hdaufig vorkommende, bislang unbeschriebene Art der Gattung Perono-
spora auf Papaver dubium L. (Saat-Mohn). An der Blattunterseite findet sich ein zunéchst
schmutzig hellgrauer, dunkelgrauviolett nachdunkelnder Konidientragerrasen, der
so dicht werden kann, dass das Griin des tragenden Blattes kaum noch durchscheint
(Abb. 13). Die Konidientrager, Endastchen und Konidien sind typisch fiir die Gattung
Peronospora (fiir eine Beschreibung siehe Peronospora alsinearum).

Tafel 1 (Abb. 1-16). Abb. 1 — Mit Basidiophora entospora befallene Rosettenblatter von Conyza
canadensis (Kanadisches Berufkraut). Abb. 2 - Sporangientrager von Basidiophora entospora. Abb.
3 — Symptome an Senecio vulgaris agg. (Gewohnliches Greiskraut), hervorgerufen durch Bremia
tulasnei. Abb. 4 - Konidientragerrasen von Bremia tulasnei. Abb. 5 — Endverzweigungen von
Bremia tulasnei. Abb. 6 — Mit Hyaloperonospora praecox befallenes Individuum von Draba verna
agg. (Frithlings-Hungerbliimchen). In den roten Kreisen sind die an der Blattunterseite aus
Spaltéffnungen hervortretenden Konidientrager zu sehen. Abb. 7 — Systemisch mit Peronospora
alsinearum befallene Individuen von Stellaria media (Gewdhnliche Vogelmiere). Abb. 8 —
Konidientrégerrasen von Peronospora alsinearum. Abb. 9 — Endverzweigungen und Konidien
von Peronospora alsinearum. Abb. 10 — Systemisch mit Peronospora aparines befallene Individuen
von Galium aparine (Kletten-Labkraut). Abb. 11 — Konidientrdgerrasen von Peronospora aparines.
Abb. 12 — Systemisch mit Peronospora sp. befallene Individuen von Papaver dubium. Abb. 13
- Konidientragerrasen von Peronospora sp. an der Blattunterseite. Abb. 14 — Systemisch mit
Peronospora arvensis s.1. infizierte Keimlinge von Veronica sublobata (Hain-Ehrenpreis). Abb. 15
— Stark mit Peronospora arvensis s.1. befallenes Pflanzchen. Abb. 16 — Konidientragerrasen von
Peronospora arvensis s.1. ~ Fotos : JuLia Krusk (Abb. 1-4, 8-11), Marco THINES (Abb. 5-7, 14-16).

© 2017 - Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie



]
2
o0
o)
2
e}
4
=
=
2
Pt
<
<
o
12
=
O]
12)
9]
V)
Q
o]
12
2
=]
o]
&)
|
~
—
o
I
©

THiNEs & Kruse: Oomyceten im Winter




342 Zeitschrift fiir Mykologie 83/2, 2017

Peronospora arvensis s.l. auf Veronica sublobata M. A. Fisch.
(Hain-Ehrenpreis)

Peronospora arvensis s.1. ist zusammen mit Peronospora alsinearum und Peronospora
ficariae die im Winter vielleicht am leichtesten aufzufindende Art. Sie ist vom
Spatherbst bis zum Friihjahr an Keimlingen und iiberwinternden Pflanzchen von
Veronica sublobata und Veronica hederifolia L. (Efeublattriger Ehrenpreis) zu finden, die
dann oft in Massenbestanden an Heckensdumen oder unter Biumen und Gebiischen
auftreten. Systemisch befallene Pflanzen sind etwas blasser griin (Abb. 14), zuweilen
auch deutlich gelblicher als unbefallene Pflanzen (Abb. 15). Stark befallene Pflanzen
sind zuweilen gestaucht, aber weniger stark als bei Peronospora alsinearum. Auf
der Unterseite der Keimblatter und Blattchen findet sich ein anfangs schmutzig
helllilafarbener Konidientrédgerrasen (Abb. 16), der spater zu schmutzigviolett
nachdunkelt. Die Konidientrager, Endadstchen und Konidien sind typisch fiir die
Gattung Peronospora (fiir eine Beschreibung siehe Peronospora alsinearum). Neben
Peronospora arvensis s.l. konnen im Winter auch andere Arten von Peronospora auf
weiteren Arten von Veronica gefunden werden, die etwas seltener vorkommen und
tiberwiegend noch nicht wissenschaftlich beschrieben sind.

Peronospora conglomerata Fuckel. auf Geranium pusillum L.
(Kleiner Strochschnabel)

Peronospora conglomerata ist eine leicht aufzufindende Art der Gattung Peronospora, die,
aufgrund des ruderalen Lebensraums des Wirtes, auch in Siedlungen haufig anzutref-
fen ist. Systemisch befallene, {iberwinternde Rosetten bilden stumpf blassgriine Blatter
(Abb. 17), die oft weiter iiber den Boden reichen als unbefallene Blatter. Haufig ist auch ein
teilsystemischer Befall zu beobachten, bei dem nur einige Sektoren der Blatter die typi-
sche blassgriine Farbung aufweisen. Blattunterseits findet sich ein anfangs schmutzig
blass lilafarbener Konidientragerrasen (Abb. 18), der stark nachdunkelt, haufig bis
zu einem schwérzlichen dunkelviolett. Die Konidientrager, Endéastchen und Konidi-
en sind typisch fiir die Gattung Peronospora (fiir eine Beschreibung siehe Peronospora
alsinearum).

Peronospora ficariae Tul. auf Ficaria verna Huds.
(Friihlings-Scharbockskraut)

Peronospora ficariae ist zusammen mit Peronospora alsinearum und Peronospora arvensiss
s.l. eine der haufigsten Arten der Gattung Peronospora in Mitteleuropa. Gebietsweise
gibt es kaum grofiere Ansammlungen von Ficaria verna, die frei von diesem Pathogen
sind. Befallene Pflanzen bilden blass graugriine Blétter (Abb. 19), die haufig iiber die
unbefallenen Blétter hinausragen und am Rande leicht umgeschlagen sind (Abb. 20).
Auf der Blattunterseite bildet sich, oft erst mehrere Wochen nach dem Erscheinen der
systemisch infizierten Blatter, ein anfangs schmutzig sandfarbener, spater schmutzig
grauvioletter Konidientragerrasen. Die Konidientrager, Endéstchen und Konidien sind
typisch fiir die Gattung Peronospora (fiir eine Beschreibung siehe Peronospora alsinearum).
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Peronospora lamii A. Braun auf Lamium purpureum L. (Rote Taubnessel)

Peronospora lamii ist weniger leicht aufzufinden als die meisten hier angesprochenen
Arten, da (teil-)systemisch befallene Wirtspflanzen seltener anzutreffen sind (Abb. 21)
und oft nur kleinere, durch Blattadern begrenzte Blattareale tiberwinternder Pflanzen
von symptomatischem Befall betroffen sind. Dennoch ist diese Art hdufig und findet sich
in variabler Abundanz in vielen grofieren Populationen des Wirtes. Symptomatische
Blattareale sind zu Beginn gelblichgriin gefarbt, die durch Anthocyanbildung haufig
bald lila tiberlaufen und im Spétstadium der Infektion oft eintrocknen. Auf der
Blattunterseite findet sich an den entsprechenden Stellen oft ein dichter, spater liickig
werdender, anfangs hellgrau sandfarbener (Abb. 21), spater schmutzig dunkelviolett
gefiarbter Konidientragerrasen. Die Konidientrager, Endéstchen und Konidien sind
typisch fiir die Gattung Peronospora (fiir eine Beschreibung siehe Peronospora alsinearum).
Die Falschen Mehltaue auf anderen Vertretern der Gattung Lamium L. sind nicht
konspezifisch mit Peronospora lamii, die nach derzeitigem Kenntnisstand auf Lamium
purpureum beschréankt ist. Diese Arten sind jedoch alle noch nicht wissenschaftlich
beschrieben.

Peronospora paula A. Gustavsson auf Cerastium semidecandrum L.
(Sand-Hornkraut)

Gebietsweise haufig ist Peronospora paula auf Cerastium semidecandrum (Sand-Hornkraut)
anzutreffen. Systemisch befallene, {iberwinternde Individuen sind blass hellgriin
bis gelblich verfarbt und oft deutlich gestaucht (Abb. 22). Dadurch sind sie, wie bei
Peronospora alsinearum, recht auffallig. Blattunterseits findet sich ein oft erst deutlich
nach den Chlorosen auftretender anfangs fast weifier (Abb. 22), spater schmutzig
rosafarbener, meist dichter Konidientragerrasen. Die Konidientrager, Endéstchen
und Konidien sind typisch fiir die Gattung Peronospora (fiir eine Beschreibung siehe
Peronospora alsinearum). Peronospora conferta (Unger) Unger auf Cerastium fontanum
Baumg. subsp. vulgare (Hartm.) Greuter & Burdet (Gewohnliches Hornkraut) ist
eine weitere, leicht aufzufindende Art der Gattung Peronospora, die auf mageren
Brachflachen auch in Siedlungen anzutreffen ist. Bei diesem Wirt sind die Chlorosen
manchmal etwas schwécher ausgepragt, der Konidientragerrasen dunkelt oft etwas
starker nach. Auch andere Arten der Gattung Cerastium L. werden von Peronospora
befallen, einige dieser Pathogene haben noch keinen wissenschaftlichen Artnamen.

WeifSrosterreger

Albugo candida (Pers.) Roussel auf Draba verna L. agg,.
(Frithlings-Hungerbliimchen)

Albugo candida ist ein Weifirosterreger, der an zahlreichen verschiedenen Brassicaceen
parasitieren kann (Cror et al. 2007, THINEs & VocLMAYR 2009). Dabei sind einzelne
Linien der Art aber nicht in der Lage, das gesamte Wirtsspektrum zu befallen.
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Dadurch, dass die einzelnen Linien jedoch ein zum Teil {iberlappendes Wirtsspektrum
haben, bleibt die Art durch sporadisch auftretende sexuelle Rekombination
zwischen solchen Linien genetisch durchmischt (Taines 2014). Albugo candida auf
den kleinen iiberwinternden oder sich neu bildenden Blattrosetten von Draba verna
aufzufinden ist schwierig, zum einen wegen der zumeist geringen Grofie des Wirtes,
zum anderen, da oft nur die untersten Rosettenblatter, die von weiteren Blattern
tiberdeckt sind, Symptome aufweisen. Oberseits zeigen symptomatische Bladtter am
Ort der unterseitigen Pusteln oft eine leicht chlorotische Farbung, gelegentlich ist
der Randbereich der chlorotischen Flecken lila tiberlaufen. Auf der Blattunterseite
finden sich porzellanfarbene glinzenden Pusteln, die durch die Sporenbildung
des Pathogens unter der Wirtsepidermis entstehen. Bei fortschreitender Reifung
brechen diese Pusteln durch die Ausschiittung von Abbauenzymen durch die zuerst
gebildeten Sporangien auf, wodurch die kettenférmig von sporogenen Hyphen
gebildeten, Sporangien ausgestreut werden. Das zuerst abgeschniirte Sporangium
jeder Kette dient nur zum Auflosen der Wirtsepidermis und bleibt haufig mit dieser
verbunden (HeLLER & THINES 2009). Die darunterliegenden Sporangien konnen, je
nach Temperatur und Feuchte, mit einem Keimschlauch oder unter Bildung von
Zoosporen auskeimen. Die Sporangien sind in der Regel 10-15 um grof8. Die im
Gewebe gebildeten Oosporen haben langliche, oft wellenformige, unregelmafsige
Erhebungen (Abb. 23). Die Oosporen sind etwa viermal so grofs wie die Sporangien,
orange-gelblich bis rotlich braun gefarbt und dickwandig.

Albugo hohenheimia Thines, Ploch & Y.J. Choi auf Cardamine hirsuta L.
(Behaartes Schaumkraut)

Albugo hohenheimia findet sich hdufig, insbesondere in warmeren Winterperioden,
auf iiberwinternden Rosetten von Cardamine hirsuta. Die Symptome dhneln denen
von Albugo candida auf Draba verna, mit diffusen Chlorosen an der oberseite der
Blatter (Abb. 25), die zuweilen insbesondere im Randbereich der unterseitigen

Tafel 2 (Abb. 17-27). Abb. 17 — Systemisch mit Peronospora conglomerata befallenes Individuum
von Geranium pusillum (Kleiner Storchschnabel). Abb. 18 — Konidientrégerrasen von Peronospora
conglomerata. Abb. 19 — Systemisch mit Peronospora ficariae befallene Austriebe von Ficaria verna
(Friihlings-Scharbockskraut). Abb. 20 — Systemisch mit Peronospora ficariae befallene Einzelblatter
in Seitenansicht. Abb. 21 — Teilsystemisch mit Peronospora lamii befallene Individuen von Lamium
purpureum (Rote Taubnessel). Abb. 22 — Systemisch mit Peronospora paula befallene Individuen
von Cerastium semidecandrum und Konidientrégerrasen von Peronospora paula. Abb. 23 — Oospore
von Albugo candida, aus dem Gewebe eines Individiums von Draba verna agg. (Frithlings-
Hungerbliimchen) herausprapariert. Abb. 24 — Oospore von Albugo hohenheimia, aus dem Gewebe
eines Individuums von Cardamine hirsuta (Behaartes Schaumkraut) herausprapariert. Abb. 25
— Mit Albugo hohenheimia befallene Individuen. Abb. 26 — Durch die Sporulation von Albugo
hohenheimia gebildete Pusteln. Abb. 27 — Mit Albugo laibachii befallene Individuen von Arabidopsis
thaliana (Acker-Schmalwand) und durch die Sporulation von Albugo laibachii hervorgerufene
Pusteln. Fotos: Marco THINES (Abb. 17-20, 23-27), Juria Krusk (Abb. 21, 22).
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porzellanfarbenen Pusteln (Abb. 26) leicht lilafarben {iberlaufen sind, denen von
Albugo candida auf Draba verna, sind aber aufgrund der Grofie des Wirtes deutlich
besser zu erkennen. Die meisten morphologischen Charakteristika entsprechen
Albugo candida, aber die Oosporen haben kein langezogen wellenférmiges sondern ein
unregelmafiiges, oft weit netzartiges Ornament (Ab. 24). Auf Cardamine hirsuta findet
sich zuweilen auch Albugo candida. Durch die Unterschiede im Oosporenornament
lassen sich die Arten daher zweifelsfrei unterscheiden (ProcH et al. 2010).

Albugo laibachii Thines & Y.J. Choi auf Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.
(Acker-Schmalwand)

Albugo laibachii ist ein auf Arabidopsis thaliana spezialisiertes Pathogen (THINES
et al. 2009) und findet sich gebietsweise haufig an iiberwinternden Rosetten der
Wirtspflanze, insbesondere in warmeren Winterperioden. Die Symptome dhneln
denen auf Draba verna, sind aber, zumindest bei grofseren Pflanzen, etwas leichter
zu erkennen (Abb. 27). Die meisten Charakteristika entsprechen Albugo candida und
auch die Oosporen dhneln jener Art, wobei das Ornament bei Albugo laibachii oft etwas
unregelmafliiger ist und haufiger einzelne Warzen aufzuweisen scheint.

Stellungnahme

Die Autoren freuen sich immer iiber die Zusendung georeferenzierter Belege von
Falschen Mehltauen und Weifsrosterregern der hier vorgestellten und anderen Arten.
Fiir diese Studie wurden keine Sammlungs- oder Betretungserlaubnisse benétigt. Die
Studie bedurfte keiner gesonderten Finanzierung.
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