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Zur Kenntnis der Psathyrella spadiceogrisea — Gruppe,
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Abstract: In continuation of MeLzer (2016) further results of molecular and morphological
studies of species of the group around Psathyrella spadiceogrisea are presented, a revised key
is designed. An epitype of P. spadiceogrisea and a neotype of P. casca are defined, P. marquana
and P. cascoides are proposed as new for science, their descriptions are illustrated by photos
or drawings of the micro-features.
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Zusammenfassung: In Fortsetzung von MEeLzER (2016) werden weitere Ergebnisse moleku-
larer und morphologischer Untersuchungen von Arten der Gruppe um Psathyrella spadiceo-
grisea vorgestellt, ein revidierter Schliissel wird entworfen. Ein Epitypus von P. spadiceogrisea
und ein Neotypus von P. casca werden definiert, P. marquana und P. cascoides werden als neu
fiir die Wissenschaft vorgeschlagen, deren Beschreibungen durch Fotos oder Zeichnungen
der Mikromerkmale illustriert.

Schliisselwdrter: Agaricales, Psathyrellaceae, Psathyrella, P. casca, P. cascoides, P. marquana, P.
spadiceogrisea

Einleitung

Aufbauend auf den Studien der Psathyrella spadiceogrisea - Gruppe, die bei MELZER
(2016) dargelegt sind, wurden weitere Analysen durchgefiihrt, teils an neuen Auf-
sammlungen, teils ergdnzende an bereits vorliegenden.

Wahrend seinerzeit ein Schwerpunkt auf der wissenschaftlichen Historie der Arten
lag, werden nunmehr konkrete Vorschldage unterbreitet, wie der Komplex in ein-
zelne Taxa aufzulosen ist.

Es zeigte sich, dass einige der damaligen Ergebnisse kritisch betrachet und teilweise
korrigiert werden miissen; das betrifft insbesondere die Auffassung von Psathyrella
casca (Fr.) Konr. & Maubl. und die Identitat von Psathyrella groegeri G. Hirsch.

Dass die Bearbeitung der Gruppe noch immer im Fluss ist, belegen die in der jiingsten
Vergangenheit beschriebenen Psathyrella striatoannulata Heykoop, G. Moreno &
M. Mata (Crous & al. 2017), Psathyrella subspadiceogrisea T. Bau & J. Q. Yan (YaN &
Bau 2017) und Psathyrella hellebosensis Deschuyteneer & A. Melzer (DESCHUYTENEER
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& MEerzer 2017). Es ist zu vermuten, dass durch kiinftige Forschungen weitere
Arten als der Gruppe zugehorig erkannt werden, zum Beispiel Psathyrella viloriana
Dennis aus Venezuela (Dennis 1961) und Psathyrella yaoundeana Mossebo & Pegler
aus Kamerun (Mosseso & PeGLER 1998). Auch steht die griindliche Bearbeitung der
bei Smrth (1972) beschriebenen Arten noch aus, insbesondere diejenigen ohne rosa
Farbtone des Hutes oder der Lamellenschneiden, wie Psathyrella praecox A. H. Sm.,
Psathyrella amarella A. H. Sm. und Psathyrella elliptispora A. H. Sm.

Material und Methoden

Morphologie

Zusatzlich zu den bei MErLzer (2016) genannten Kollektionen wurden 13 weitere
(Tabelle 1) untersucht, insgesamt also 32, davon sind 8 sequenziert worden, ins-
gesamt also 26. Einige Aufsammlungen konnten mangels Material fiir notwen-
dig erachtete Nachuntersuchungen hier aber keine Beriicksichtigung mehr finden:
AM1675 und GENT563 (beide Psathyrella spadiceogrisea (Schaff.) Maire) und AM487
(Psathyrella fatua (Fr.) Konr. & Maubl.), sowie teilweise AM1245 (Psathyrella niveoba-
dia (Romagn.) M. M. Moser).

Hinsichtlich der makro- und mikroskopischen Arbeitsmethoden wird auf MeLzEr
(2016) verwiesen.

Belege, aufier den Holotypen und geliehenem Material, befinden sich in den Funga-
rien Andreas Melzer (AM) oder Dieter Wachter (DW).

Die angegebenen Farbencodes beziehen sich auf Kiippers (2007).

Folgende Abkiirzungen wurden in den Skizzen der Mikromerkmale verwendet:
Sp = Sporen, Ba = Basidien, Pl = Pleurozystiden, Ch = Cheilozystiden; der Mafistab
bedeut jeweils 5 um fiir die Sporen und 20 um fiir sonstige Strukturen.

Tabelle 1: Neu untersuchte Kollektionen.

Art Beleg Fundort MTB Datum leg.
Deutschland,

P. casca (Fr.)

Konr. & Maubl. AM1814 Rhe.ml.-Pfalz, 5914/341 |25.04.2016 | H. Pietsch
Mainz
P. cascoides A. Deutschland,

Melzer, Karich | AM1893 5154/241 |31.03.2017 | A. Karich

Sachsen, Zittau

& Wichter

P. cascoides AMigoe | Deutschland, o0 o0y 198032017 | A. Karich
Sachsen, Zittau

P. cascoides DWi70a30 | Deutsehland, = foa 15 130.042017 | D. Wachter
Bayern, Nagel
Deutschland,

P. cascoides AM1897 Bayern, 6138/232 |13.05.2017 | M. Reul
Zainhammer
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Deutschland,
P. cascoides AM1885 Nordr.-Westf., 3916/4 03.05.2017 | R. Schaike
Bielefeld
Deutschland,
P. fatua (Fr.) DW160426 | Bayern, 5938/242 |26.04.2016 |D.Wichter
Konr. & Maubl.
Bergnersreuth
P. hellebosensis Belgien, Flam.- D
Deschuyteneer | AM1816 Brabant, - 10.11.2016 D. huvtencer
& A. Melzer Steenokkerzeel eschuytenee
P. oroeeeri G Deutschland,
'.g 3 ’ DW160430 | Bayern, 5938/142 |30.04.2016 |D. Wachter
Hirsch .
Wunsiedel
P. spadiceogrisea Deutschland,
(Schiff.) Maire AM1884 Sachsen, Pirna 5049/42 22.04.2017 | H. Wawrok
Deutschland,
P. spadiceogrisea | AM1894 Bayern, Weyam, |8136/423 |21.05.2016 |M. Dondl
Gotzing
Belgien,
. . Flamisch- D.
P. spadiceogrisea | DSD9141 Brabant, - 01.09.2017 Deschuyteneer
Zaventem
P. spec. 1 Amigor | Deutschland, g1 00 108042017 | M. Dond
Bayern, Thalham

Sequenzierung und Analyse

DNA-Untersuchungen nach Standardmethoden fiihrte bei AM1814, AM1693 und
HIAS2012/05 Harald Kellner (Technische Universitat Dresden) durch, bei den tibri-
gen Pablo Alvarado (ALVALAB, Oviedo, Spanien). Ausgewertet wurden die Rohda-
ten von Dieter Wachter (Thiersheim).

Die Chromatogramm-Erstellung und das grobe Base-Calling wurden mit FinchTV
1.4.0 (Geospriza, Inc,) vorgenommen. Die Sequenzen wurden einer Priifung und
gegebenenfalls einer manuellen Korrektur hinsichtlich Base-Calling-Fehlern unter-
zogen, eindeutig identifizierte Liicken geschlossen und nicht zweifelsfreie Sequenzen
verworfen. Letzteres betraf AM1675, GENT563, AM487, HIAS2012/05 und partiell
AM1245 (siehe MELzER 2016). Das Codieren polymorpher Basen erfolgte von Hand.
Alle Basen, die nicht zu 100% verifiziert werden konnten, blieben unbenannt (N).

Fiir die Analyse wurden sdmtliche verfiigbaren Sequenzen dhnlicher Arten aus der
NCBI GenBank entnommen (Tabelle 2). Unklare Spezies wurden mit einbezogen,
aber nicht umfianglich kommentiert, offenkundig falsche Bestimmungen oder die
Verwendung von Synonymen wurden in Tabelle 2 korrigiert.
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Tabelle 2: Der GenBank entnommene Sequenzen.

Art Beleg ITS LSU Tef1-a |B-Tub | Quelle
P. ammophila OrstapIUs
(Durieu & Lév.) | LO169-01 KC992871 | KC992871 |KJ732766 | KJ664852
& al. (2015)
P.D. Orton
. .. Orstaprus
P. ammophila LO359-11 KC992872 | KC992872 | KJ732767 | KJ664853 & al. (2015)
. Crous & al.
P. ammophila AH 24456 KY350224 (2017)
. Crous & al.
P. ammophila AH 947 KY350223 (2017)
. Nacy & al.
P. ammophila SZMC-NL-3398 | FN396112 | FN396163 FN396305 (2011)
SZMC-NL-1954
P, ammophita | IS P MARNISPOra | o ca007 | EM160682 | EMS97218 | ENB96263 | NS & al
- ammop Heykoop & (2009)
G. Moreno)
. Nacy & al.
P. ammophila SZMC-NL-2151 | FM163220 | FM160689 | FM897260 | FN396298 (2009)
P. carminei LO05-09 OreTADIVS
Orstadius & E. (als P. spec. 11 K(C992880 | KC992880 | KJ732773 | KJ664861 &al (20;5)
Larss. EL-2013) ’
P. aff. casca (Fr.) Vasutova
Konr. & Maubl. WU 13801 AM712278 | AM712278 | AM712278 | AM712278 & al. (2008)
1; CIf/IsecszZf's LO92-01 LarssoN &
Kgarich & ! (als P. spadiceo- | DQ389682 | DQ389682 KJ664858 | OrsTADIUS
Wiichter grisea) (2008)
LO102-98 LARSSON &
P. cascoides (als P. spadiceo- KC992878 | KC992878 | KJ732771 |KJ664857 | Orsrapius
grisea) (2008)
P. clivensis (Berk. Larsson &
& Broome) LO182-03 DQ389683 | DQ389683 | KJ732774 | KJ664862 | Orstapius
P.D. Orton (2008)
LarssoN &
P. Fr. . ~
fatua (Fr.) LO132-97 DQ389681 | DQ389681 KJ664859 | OrsTapius
Konr. & Maubl.
(2008)
. OrsTADIUS
P. LO231- K(C99287 K 287 KJ732772 | K]664
fatua 0231-08 C992879 C992879 J73 J664860 & al. (2015)
Crous & al.
P. fatua AH 33718 KY350222 (2017)
SZMC-NL-0440
. Nagy & al.
P. fatua (als P. spadiceo- FM878024 | FM876282 | FM897223 | FN396323
) (2010)
grisea)
Nagy & al.
P. fatua SZMC-NL-0603 | KR673476 (2011)
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.| LO379-06 Orstapius
P. hellebosensis (als. P. thujina) KC992873 | KC992873 | KJ732768 | KJ664854 & al. (2015)
P. phaseolispora | SZMC-NL- Nacy & al.
Arnolds 19524 FM163228 | FM160681 | FM163228 | FM160681 (2009)
P. phegophila 1 g7 e NL-3527 | FN396129 | EN396198 | EN396229 | EN3963z6 | Aoy &l
Romagn. (2011)
; Crous & al.
P. phegophila AH 45940 KY350219 (2017)
. Vasutova
P. phegophila BRNM 705637 AM712277 | AM712277 & al. (2008)
P. spadiceogrisea | 5905 AM712276 | AM712276 Vasutova
(Schéff.) Maire & al. (2008)
P. spadiceogrisea | CCB144 KY744152 unpubl.
P. striatoannulata
Heykoop, Crous & al.
G. Moreno & INB 4162132 KY350220 (2017)
M. Mata
P. striatoannulata | INB 3978642 KY350221 Crous & al.
(2017)
P. subspadiceo-
B Y
grisea T.Bau & | HMJAU 35992 | KY678466 AU & YaN
(2017)
J. Q. Yan
P subspadiceo- |y A1 35096 | KY678465 Bav & Yan
grisea (2017)
P. thujina . OrstaDIUS
A H. Sm. Smith66720 KC992876 | KC992876 & al. (2015)
. .. Orstaprus
P. thujina LO31-04 KC992874 | KC992874 & al. (2015)
21379 (AH)
P. thujina (als P. lutulenta OrstapIUS
Esteve-Rav. KC992875 | KC992875 |KJ732769 | KJ664855 & al. (2015)
& M. Villareal)
Enderle- DEescHuY-
P. thujina KR0030008 . KU307507 TENEER &
(als P. agraria MELZER
Enderle) (2017)
NL-0631 OrstapIUS
P. spec. (als P. spec. 10 KC992877 | KC992877 | KJ732770 | KJ664856 & al. (2015)
EL-2013) a
SOC997
P. spec. (als. P. cf. gracilis | F]235146 unpubl.
(Fr.) Quél.)
P. spec 6213A (als P. AF082577 Park & al.
- Spec spadiceogrisea) AF082578 (1999)
Kim & al.
P. spec. KA12-0429 KR673476 (2015)
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Zuniachst wurde gepriift, welche der vorhandenen Regionen fiir die phylogenetische
Analyse innerhalb des spadiceogrisea-Aggregats von Bedeutung sind. Als variabel
und deshalb relevant wurden die ITS1- und ITS2-, die ef-1a- und die 3-Tub-Region
erkannt. Wenig variabel ist die LSU-Region, sie wurde jedoch mit in die Analyse
einbezogen um die bestmogliche Differenzierung oberhalb der Artebene zu erhalten.
Es wurden also 4 Partitionen fiir die Analyse verwendet, deren genauer Inhalt aus
Tabelle 3 zu entnehmen ist.

Tabelle 3: Partitionen und gewéhlte Evolutionsmodelle.

Partition |Region Linge [bp] | Modell
1 iigir;it"l;anscribes Spacer ITS1+5.85+1ITS 2 657 GTR+IT
2 Large Subunit LSU (Domé&nen D1 bis maximal D3) 924 GTR++T
3 Translation Elongation Factor 1a (ef-1a) 1017 GTR+I+T
4 Beta-Tubulin -Tub 437 HKY+I+T
Gesamt 3035

Die Outgroup wurde wie bei Luo & al. (2010) empfohlen zusammengestellt, um
einen zufalligen Effekt zu vermeiden. Die Sequenzen sind ebenfalls der NCBI Gen-
Bank entnommen worden und in Tabelle 4 genannt.

Tabelle 4: Outgroup.

Art Beleg ITS LSU Tef 1-a | B-Tub
P. amarescens Arnolds (‘;“zr_’;;lds KC992852 | KC992852 KJ664842
P. bipellis (Quél) A. H. Sm. [ LO50-04 | DQ389680 | DQ389680 | KJ732761 | KJ664847
P. bipellis LO426-05 |KC992865 |KC992865 |KJ732762 | KJ664848
P. calcarea (Romagn.) M.

M. Moser LO211-03 | DQ389671 | DQ389671 | KJ732754 | KJ664839

P. corrugis (Pers.: Fr.)
Konr. & Maubl.

P. longicauda P. Karst. LO201-02 | DQ389676 | DQ389676 |KJ732778 | KJ664868

P. lutensis (Romagn.) M.
M. Moser ex Bon

LO171-01 | DQ389674 | DQ389674 |KJ732757

L098-03 DQ389685 | DQ389685 KJ664869

P. magnispora Heykoop &
G. Moreno

P. microrhiza (Lasch: Fr.)
Konr. & Maubl.

AH24929 | KC992863 | KC992863 KJ664846

LO136-08 | KC992868 |KC992868 |KJ732764 | KJ664850

P. microrhiza LO185-02 | DQ389684 | DQ389684 |KJ732765 | KJ664851
. . SZMC-
P. microrrhiza NIL-3059 FN396130 |FN396178 |FN396230 |FN396335
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P. multipedata (Peck) LO237-04 | KC992888 | KC992888 | KJ732777 | KJ664867

A.H. Sm.

P. obtusata (Pers.: Fr.) -

A H. Sm. LO88-01 DQ389711 | DQ389711 KJ664844
P. piluliformis (Bull.) 2

P.D. Orton LO162-02 | DQ389699 | DQ389699 |KJ732808 | KJ664899
P. potteri A. H. Sm. LO271-01 | DQ389665 | DQ389665 | KJ732755

P. prona (Fr.) Gillet ;?%S;S FN396141 |FN396187 |FN396236 |FN396339

P. pseudogracilis (Romagn.) | | e5707 06 | k992853 | KC992853 | KJ732759 | KJ664870

M. M. Moser

P. pseudogracilis LO172-02 | DQ389675 | DQ389675 KJ732758 | KJ664843

P. romellii Orstadius LO240-01 | KC992859 | KC992859 KJ664845
SZMC-

P. senex (Peck) A. H. Sm. NL-0199 FN396120 | FN396169 FN396313

P. stercoraria (Kithn. &
Joss.) M. M. Moser LO460-05 | DQ389669 | DQ389669 KJ664841
ex Kits van Wav.

P. supernula (Britzlm.)

Orstadius & Enderle LO250-04 |KC992867 |KC992867 |KJ732763 |KJ664849

Das Alignment der einzelnen Partitionen wurde mit MUSCLE (Epcar 2004) durch-
gefiihrt. Tabelle 3 zeigt die Bereiche der 4 Partitionen. Mit jModelTest 2.1.2 (DARRIBA
& al. 2012) wurde unter Anwendung des Akaike-Informationskriteriums (AKAIDE
1973) fiir jede Partition das optimale Evolutionsmodell und die Parameter fiir
die Bayes’sche Analyse berechnet. Das jeweils gewahlte Evolutionsmodell zeigt
ebenfalls Tabelle 3.

Die A-posteriori-Wahrscheinlichkeiten (PP-Werte) wurden mit MrBayes 3.2 (Ron-
QuisT & al. 2012) berechnet, die finale Topologie des Phylogramms, die Astlingen
und die ML-Bootstrap-Werte nach dem Maximum Likelihood-Verfahren mit RAXML
(Stamataxis 2006). Dazu wurde das GTR+I'-Modell verwendet und als Anfangsbaum
der Bayes’sche genutzt. Das Hinzufiigen der A-posteriori-Wahrscheinlichkeiten
zum besten ML-Baum erfolgte mit TreeGraph 2 (STover & MUuLLEr 2010). Der
resultierende Bayes’sche Baum ist mit dem Maximum Likelihood-Baum nahezu
identisch. Eine belanglose Konfliktstelle befindet sich in der ammophila-Klade, bei
der die PP-Werte mit [ ] gekennzeichnet ist. Die beiden Eintrédge ,,[-]” bedeuten, dass
die a-priori-Wahrscheinlichkeitsverteilung unterhalb 0.5 liegt, was eine Kollabierung
des entsprechenden Astes im Bayes’schen Baum mit sich bringen wiirde.
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AH947 P. ammophila
AH24456 P. ammophila
100 |—— SZMC-NL-1954 P. magnispora
11— LO169-01 P. ammophila lammophila
1% —SZMC-NL-3398 P. ammophila
! —S5ZMC-NL-2151 P. ammophila
L0359-11 P. ammophila
LT L0379-06 P. thujina ]fhellebosensis

1 AM1816 P. hellebosensis-Type

00— AM1242 P. spadiceogrisea

'HIAS120608 P. spadiceogrisea
AM1894 P. spadiceogrisea-Epitype
AM1884 P. spadiceogrisea
GENT JR3565 P. spadiceogrisea
DSD9141 P. spadiceogrisea
WU5395 P. spadiceogrisea
AM16T1 P. spadiceogrisea
AM1581 P. spadiceogrisea
AM1244 P. spadiceogrisea
GENT E3.35.43 P. spadiceogrisea
CCB144 P. spadiceogrisea

. LO31-04 P. thujina
- 00 Enderle-KR0030008 P. agraria
Ll 100 555 |AH21379 P. lutulenta-Type Ithujina
! smithe6720 P. thujina-Type

—— SZMC-NL-0603 P. fatua
L|_— SOC997 P. cf. gracilis
0.93 LO5-09 P. carminei-Type
LO132-97 P. fatua
100 DW160426 P. fatua
LG231-08 P. fatua-Type

0.85
100 AMA445 P. fatua

|8
g

Ispadiceogrisea

100 085

Ispadiceogrisea ss. lato

Hatua

1 \ﬂaaﬂa P. fatua
SZMC-NL-0440 P. spadiceogrisea | :
ar KA12-0429 P. sp.
& [ 6213A P. spadiceogrisea ?
B MNLOG31 P. sp.

100 100 AM184 P. casca-Neotype
ER 258 ool BRNM705627 P. aff. casca leasca
AM1668 P. groegeri

DW160430 P. groegeri
100 ,— SZMC-NL-1952A P. phaseolispora Jelivensis

10 1 LO182-03 P. clivensis

0.99 100 LO102-98 P. spadiceogrisea
LO92-01 P. spadiceogrisea
DW170430 P. cascoides
100 [AM1893 P, cascoides-Type
100 o6z |/AM1885 P. cascoides
0.88 AV080419d P. cascoides
AM1891 P.sp. 1
AM1461 P. sp. 1

100 [INB:41 62132 P. striatoannulata-Type
83 100 1 INB:3978642 P. striatoannulata

Kl 099 15 BRNM705637 P. phegophila Iphegophila

W‘;ZMC-NL-SSZT P. phegophila
AH45940 P. phegophila

AM1693 P. marguana-Type |/marquana

100 HMJAL35992 P. subspadiceogrisea Isubspadiceogrisea
g HMJAU35996 P. subspadiceogrisea | ° UPSPadicecgrise
—40utgroup

Le o oo v v b v oow 0w oo b v v v v 0w 0 |a v u s | PR |
0.0 0.05 0.1 0.15 0.2
mutations/site

Icascoides

Icasca ss. lato

Abb. 1: Aus nrITS-, nrLSU-, ef-1a und 3-Tub-Sequenzen berechnetes Maximum-Likelihood-
Phylogramm (ML-Bootstrap-Werte iiber den Asten und Bayessche PP-Werte darunter), fett:
Eigene Kollektionen.
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Phylogenetische Ergebnisse

Die spadiceogrisea-Gruppe gliedert sich in drei Schwesterkladen, wobei eine sinn-
volle Benennung der Klade /? nicht moglich ist. Bei NL-0631 handelt es sich um eine
unbestimmte Art aus Ungarn, bei KA12-0429 um eine Kollektion aus Korea, und bei
6213A um eine aus Nepal, simtlich ohne Beschreibungen.

Die Klade /spadiceogrisea sensu lato umfasst neben Psathyrella spadiceogrisea noch
Psathyrella thujina A. H. Sm., Psathyrella ammophila (Durieu & Lév.) P. D. Orton,
Psathyrella hellebosensis, Psathyrella carminei Orstadius & E. Larss. und Psathyrella
fatua. Diese Arten sind mehrheitlich gut nach morphologischen Merkmalen trennbar.
Ausnahme ist die Unterscheidung von Psathyrella fatua und Psathyrella spadiceogrisea;
zu dieser Problematik sieche MeLzer (2016). Die Synonymie von Psathyrella thujina
mit Psathyrella lutulenta Esteve-Rav. & M. Villareal und Psathyrella almerensis K. v.
Wav. wurde bei Orstapius & al. (2015) geklart, die von Psathyrella agraria Enderle
bei DEscHUYTENEER & MELZER (2017), ebenso die falsche Anwendung des Namens
Psathyrella thujina (LO379-06) fiir Psathyrella hellebosensis.

Die Kollektionen von Psathyrella spadiceogrisea verteilen sich dhnlich wie bei MELzER
(2016) auf diverse Subkladen und legen wiederum den Verdacht nahe, dass es sich
um einen Komplex sehr eng verwandter Arten oder auch um Subspezies handelt.
Hingewiesen sei auf das vielfiltige Erscheinungsbild (MeLzer 2016: Abb. 2), was
diese Vermutung durchaus unterstiitzt. Andererseits ist es kaum sinnvoll, hier
unterschiedliche Sippen abzutrennen, deren klare Differenzierung mit molekular-
biologischen Untersuchungen nur sehr bedingt mdglich ist, ganz zu schweigen von
konventionellen Methoden.

Etwas komplizierter stellt sich die Schwesterklade /casca senso lato dar. Psathyrella
casca, Psathyrella clivensis (Berk. & Broome) P. D. Orton, Psathyrella phegophila
Romagn, sowie Psathyrella striatoannulata sind nicht nur genetisch, sondern auch
morphologisch hinlanglich gut definiert, so dass eine Bestimmung ohne wesentliche
Schwierigkeiten moglich ist. Psathyrella subspadiceogrisea kann nur ungeniigend
beurteilt werden; es handelt sich um eine aus China gemeldete Art mit relativ
kurzen Sporen (max. 7,8 um lang), welche dem Text nach iiberwiegend ellipsoid
sind und einen undeutlichen Keimporus haben; gezeichnet sind allerdings meist
ovoide Sporen mit einem sehr deutlichen Keimporus (Yan & Bau 2017).

Die Subklade /clivensis enthalt auch die Kollektion SZMC-NL-1952A, bei Nacy &
al. (2009) als Psathyrella phaseolispora Arnolds bezeichnet. Kits van WavVEREN. (1985)
und Lupwic (2007) vermuten bei dieser Art Konspezifitat mit Psathyrella fatua, was
aber fiir die Aufsammlung nicht zutreffen kann.

In der Subklade /casca sind der bei MELzER (2016) mit Vorbehalten als Psathyrella
groegeri angespochene Fund AM1668 sowie ein jiingerer (DW160430) platziert. Die
Mikromerkmale beider stimmen gut iiberein und harmonieren in dieser Hinsicht
auch mit der Beschreibung von Psathyrella obtusata var. vernalis ]. E. Lange sensu
Romagnesi (= Psathyrella groegeri), insbesondere beziiglich der Sporen (RoMAGNESI
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1986). Makroskopisch ist jedoch ein wenig entwickeltes Velum als bedeutsame Dis-
krepanz zu werten. Wahrend der stark desolate Zustand der Kollektion AM1668
ein durch dufere Einfliisse verschwundenes Velum denkbar erscheinen liefs, zeigte
die Aufsammlung DW160430 auch voéllig frisch nur minimale Spuren. Sehr wahr-
scheinlich ist der Name groegeri hier nicht anwendbar. Eine endgiiltige Klarung ist
jedoch derzeit unmdoglich, da es nicht gelang, authentisches Material Romagnesis
auszuleihen.

Die Topologie der Subklade /cascoides ist vermutlich leicht verzerrt, denn bei den
Kollektionen AM1461 und AM1891 erwies sich die ITS1-Region als polymorph.
Sie gehoren mit Sicherheit demselben und mit hoher Wahrscheinlichkeit einem
eigenstandigen Taxon an. Aufgrund des nicht eindeutigen molekularen Befundes
und der daraus resultierenden ungesicherten Position muss momentan auf eine
separate Beschreibung verzichtet und eine vorlaufige Bezeichnung wie in MELzER
(2016) als Psathyrella spec. 1 beibehalten werden. Allen Kollektionen der Subklade
gemeinsam sind relativ dunkle Hutfarben, ein gut entwickeltes, wenngleich oft
fliichtiges Velum und die Neigung zur Bildung einer kurzen Pseudorrhiza. Hinzu
kommen lateral schwach phaseoliforme Sporen mt der Tendenz zu einer frontal
ovoiden Kontur. Besonders beachtenswert ist, dass sich der GenBank als Psathyrella
spadiceogrisea entnommene Sequenzen (DQ389682, FM878024, KC992878) in dieser
Subklade befinden. Hierbei handelt es sich jedoch um eine andere Spezies mit einem
falsch angewandten Namen. Da dieser genetische Befund auch durch einige Makro-
und Mikromerkmale unterstrichen wird, ist die Begriindung eines neuen Taxons
gerechtfertigt. Die Benennung als Psathyrella casca, wie noch bei MEeLzer (2016)
angedacht, ist zu verwerfen, da diese Art als groflersporig angesehen wird; statt
dessen wird Psathyrella cascoides vorgeschlagen. Um das Problem der Abgrenzung
zu beheben, wurden ein Epitypus von Psathyrella spadiceogrisea und ein Neotypus
von Psathyrella casca festgelegt.

Die Kollektion AM1691 besitzt verschiedene Alleinstellungsmerkmale und ist dar-
tiber hinaus genetisch relativ isoliert, so dass die Beschreibung als ein neues Taxon
gerechtfertigt ist, fiir das der Name Psathyrella marquana gewéhlt wurde (siehe unten).

Beschreibungen und Diskussion

Psathyrella spadiceogrisea (Schaff.) Maire 1937
= Agaricus spadiceogriseus Schaff. 1774

Als Typus (Ikonotypus) von Psathyrella spadiceogrisea wird gegenwartig die Tafel
237 in ScuAFrER (1770) akzeptiert. Das Aquarell (Abb. 3) zeigt in Fig. 1 zweifelsfrei
vier Exemplare einer Psathyrella mit ziemlich fragilem Habitus, ohne Velum und
mit glatten, an der Basis teilweise verwachsenen Stielen; die zugehorigen Texte in
ScrArreER (1770) und insbesondere ScuAFFER (1774) enthalten weitere Informationen,
wie auch den Standort: ,Wachst an den Wurzeln der Baume und an faulem Holze.”
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Die Hutfarben scheinen im Gegensatz zur Namenswahl und der Bemerkung ,, Der
Hut ist fahlgrau” etwas zu braun geraten. In der Neuauflage (Scairrer 1880) iiber-
wiegen die Grautone. Ob es eine bewufite Korrektur war oder die Unterschiede
auf dem drucktechnischen Verfahren beruhen, muss offenbleiben. Auf alle Falle
handelt es sich um sehr hygrophane Hiite, bei denen wahrend des Austrocknens
Rand, Zentrum und die Zone dazwischen unterschiedlich gefarbt sind (,,es ist ein
solcher ein dreyfarbiger”), ein Phanomen, das bei nicht wenigen Psathyrella-Arten
beobachtbar ist.

2 CCXXXTH

\-.—_F '-

Abb. 2: Agaricus spadiceogriseus,
Tafel 237 aus ScHAFFER (1770).

Dl Lo pus w Rk

Allerdings ist eine sehr grofiziigige Auslegung moglich, da bis auf die vermutlich
in fehlerhafter Ansicht gezeichneten und deshalb nicht zu berticksichtigenden Spo-
ren keine Angaben zu Mikromerkmalen verfiigbar sind. Es erscheint daher ratsam,
einen Epitypus zu definieren, um kiinftig benachbarte Arten eindeutig abzugrenzen.

Im unmittelbaren Sammelgebiet Schaffers erwies sich kein Fund als geeignet, deshalb
wurde aus einer anderen Region Bayerns eine reichhaltige Kollektion gewahlt, die
sich habituell an Schaffers Aquarell orientiert (Abb. 3). Insbesondere weisen die
austrocknenden Hiite (Abb. 4) eine sehr grofle Ahnlichkeit auf. Standort war ein
Auwald mit absterbenden Laubbaumen (Fraxinus, Acer, Fagus, Alnus) tiber jiingeren
Auablagerungen, mit dichtem Krautbewuchs (u. a. Urtica dioica L., Allium ursinum
L.), in Laubstreu zwischen sehr morschen Holzresten, gesellig bis kleinbiischelig,
mehr als 20 Fruchtkorper.

Die makroskopische Beschreibung erfolgte durch M. Dondl, die mikroskopischen
Daten sind aus den Untersuchungen des Frischmaterials (M. Dondl) und des Exsik-
kates (A. Melzer) kompiliert.
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Abb. 3a: Psathyrella spadiceogrisea, Epitypus in situ Foto: M. DonbpL

Abb. 3b: Psathyrella spadiceogrisea, Epitypus, austrocknende Exemplare Foto: M. DonpL
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Kennzeichnung des Epitypus

Psathyrella spadiceogrisea (Schaff.) Maire, Mémoires de la Société des Sciences Natu-
relles du Maroc 45: 113,1937 = Agaricus spadiceogriseus Schaffer, Fungorum qui in
Bavaria et Palatinatu circa Ratisbonam nascuntur Icones 3: 59, 1774. - Epitype (desig-
nated here): Germany, Bavaria, Weyam, Gotzing, terrestrial near buried wood, MTB
8136/423, ca. 11° 48’ 38" E, 47° 49’ 31" N, 21.06.2016, leg. M. Dondl (GLM-F111047,
Reg.-Nr. Mycobank: MBT378948, GenBank: MF579399 (ITS), MF579400 (LSU).

Hut: 25-50 mm breit, jung kegelig, reif ausgebreitet und mit breitem, flachem Buckel,
zum Rand hin durch einsetzende Abtrocknung glimmerig streifig, ockerbraun (ca.
S20Y9Ms0) bis ockergelb (ca. SpoYeoMasp), auch mit schwachem Olivton, nach fortge-
schrittener Dehydrierung dunkler olivbraun (ca. Sy YesMsp) mit warm ockerbraun
(ca. SyY9Msp) bleibendem Scheitel, am Hutrand bisweilen schwach durchschei-
nend gestreift. Velum bei jungen Fruchtkorpern als verstreute weisliche Flocken
nahe am Hutrand sowie als flockiger bis fast hautiger Behang direkt am Hutrand,
im Alter verkahlend. Lamellen: Breit angewachsen, sehr gedrangt, um 3 mm breit,
graubraun bis schwarzbraun mit fein weifSflockiger Schneide. Stiel: Maximal 100 x
6 mm, meist aber etwas schmachtiger, bis 75 x 4 mm, briichig, cremeweif}, an der
Spitze bereift, sonst fein langsfaserig und fast kahl. Trama: Im Hut wéssrig olivgelb,
im Stiel cremefarben, Geruch schwach banal pilzig.
Sporen: 6,9-8,9 x 3,8-5 um, J 8,0-8,3 x 4,4-4,7 um, Q=1,57-2,00, J 1,72-1,87, schlank
ellipsoid bis subzylindrisch, lateral fast stets schwach bis deutlich phaseoliform,
basal abgerundet bis stumpf, Keimporus zentral, bis ca. 1,5 um breit. In Wasser und
Ammoniaklésung rotlich braun, in KOH graubraun, nicht opak. Basidien: 15-22 x
8-9,5 pm, 4-sporig. Pleurozystiden: 38-55 x 11-19 um, meist utriform, oft mit sehr
breitem Hals-teil, ohne Anlagerungen, diinnwandig, farblos, sehr haufig. Cheilozy-
stiden: 26-28 x 11-13 um, utriform bis breit subfusiform, zerstreut, aber nicht extrem
selten, ohne Schwierigkeiten zu finden; Lamellenschneide von clavaten und sphae-
ropedunculaten Marginalzellen dominiert, diese ca. 12,3-33 x 8-18 um grof3, nahe des
Hutrandes sehr gedrangt.

SP Baq? ’ Abb. 4: Psathyrella spadiceo-
grisea, Epitypus, Mikromerk-
Sp

male Zeichnung: A. MELZER
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Funddaten: Deutschland, Bayern, Weyam, Gotzing, Auwald, terrestrisch nahe ver-
grabenem Holz, MTB 8136/423, leg. M. Dondl (GLM-F111047, Isotypus AM1894).

Anmerkungen

Psathyrella spadiceogrisea wird wie folgt aufgefasst: Solitarer, geselliger oder klein-
biischeliger, recht fragiler Pilz, frisch mit gelb- bis hellbraunen Hutfarben, rudimen-
tarem Velum und weiflem, kaum beflocktem Stiel (siehe hierzu auch Abb. 5). Mik-
roskopisch sind die frontal meist ellipsoiden bis subzylindrischen, nie iiberwiegend
bzw. deutlich ovoiden, lateral fast ausschliefilich phaseoliformen sowie basal abge-
stutzten Sporen relevant. Wichtig sind ebenfalls die zahlreich vorhandenen utrifor-
men, farblosen und diinnwandigen Pleurozystiden ohne Anlagerungen; MafSe und
spezifische Form (z. B. sehr breithalsig, apikal subcapitat) sind von untergeordne-
tem Belang. Die Cheilozystiden hingegen sind in Form und Anzahl zu variabel, als
dass ihnen eine grofiere Bedeutung beigemessen werden kann.

£

Abb. 5: Psathyrella spadiceogrisea, DSD9141
Foto: D. DESCHUYTENEER
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Psathyrella casca (Fr.) Konr. & Maubl. 1949

= Agaricus macropus Pers. 1801

= Agaricus cascus Fr. 1838

Zur Geschichte dieser Spezies siehe MELzER (2016). Dort wird angeregt, dass im
Interesse nomenklatorischer Stabilitat ein Neotypus zu suchen sei, der insbesondere
mit den Ausfithrungen bei Fries (1821, 1838, 1857, 1874) und den darauf folgenden
Darstellungen in QuiLer (1872, 1888) moglichst in Einklang steht. Natiirlich sollte
sich auch kein Widerspruch zur originalen Konzeption ergeben; erinnert sei daran,
dass PErsoon (1801) sicher kaum ohne Grund den urspriinglichen Namen macro-
pus (= grof3fiilig) wahlte. Nicht unerwéahnt soll bleiben, dass sich Persoon in diesem
Zeitraum an der Universitdt Gottingen aufhielt und der beschriebene Pilz durchaus
aus Deutschland stammen konnte.

Als Neotypus geeignet erwies sich eine Kollektion aus Rheinland-Pfalz; es wurde
zwar kein Stielring oder eine ausgepragte Ringzone beobachtet, aber dies wird als
nicht obligat angesehen. Standort war eine grasige Stelle bei Pinus und Sambucus,
in der Ndhe befand sich Totholz. Die makroskopische Beschreibung erfolgte durch
H. Pietsch, die mikroskopische Untersuchung wurde durch A. Melzer am Exsikkat
vorgenommen.

Kennzeichnung des Neotypus

Psathyrella casca (Fr.) Konr. & Maubl., Encyclopédie Mycologique 14: 127, 1949 =
Agaricus cascus Fr., Epicrisis Systematis Mycologici: 224, 1838. — Neotype (designated
here): Germany, Rheinland-Pfalz, Mainz, ,Mainzer Sand”, terrestrial near Pinus and
Sambucus, MTB 5914/341, ca. 8° 12" 36" E, 50° 0 55" N, 25.04.2016, leg. H. Pietsch
(GLM-F111048, Reg.-Nr. Mycobank: MBT378949, GenBank: MF668177 (ITS1, 5.85
rRNA, ITS2, and 255 rRNA, partial sequence).

Hut: 80-90 mm Durchmesser, jung halbkugelig, dann kegelig bis glockig, stark
radialrunzelig, mit breitem Buckel, rétlich braun (ca. SyY50Mg¢), heller ausblassend.
Velum weif3, bei jungen Fruchtkorpern als auffallender Saum am Hutrand und bis
ca. ¥4 Hohe, spiter als vereinzelte Flocken oder Flecken nahe des Hutrandes, relativ
persistent. Lamellen: Eng, jung grau, alter schwérzlich, Schneiden weif3. Stiel: 60-70
x 8-10 mm, weifs bis cremefarben, zylindrisch bis keulig, im unteren Drittel wollig-
faserig, Spitze bereift. Sporenpulver: Schwarz mit Purpurton.

Sporen: 8,8-11,3 x 4,4-5,6 um, & 9,95 x 5,15, @ Q=1,94, frontal oblong bis ovoid,
manchmal subzylindrisch, lateral nicht selten phaseoliform, Basis konisch bis
etwas abgestutzt, Keimporus grof3, zentral. In Wasser und Ammoniaklésung (10%)
mittelbraun, in KOH (5%) graubraun, nicht opak. Basidien: 22-24,5 x 8-11 pm,
4-sporig. Pleurozystiden: 44-71 x 11-17,5 pm, utriform, subutriform, diinnwandig,
farblos, sehr haufig. Bei élteren Pilzen oft mit gegabelter, kopfiger oder irrguldrer
Spitze, bei jlingeren (Lamellen noch hell, keine Sporen) meist ohne solche Bildungen.
Cheilozystiden: 22-33 x 8-11 pm, sehr selten, Lamellenschneide dominiert von meist
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gedrangten clavaten und sphaeropedunculaten Zellen, 16,5-55 x 11-33 um, einige
grofiere mit leicht verdickter gelblicher Wand. Schnallen: Vorhanden.

Untersuchte Kollektionen: Deutschland, Hessen, Mainz, ,Mainzer Sand”, MTB
5914/341, 25. 04.2016, leg. H. Pietsch (Neotypus).

Abb. 6: Psathyrella casca, Neotypus in situ Foto: H. PieTsca
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Abb. 7: Psathyrella casca, Neotypus, Mikromerkmale
Zeichnung: A. MELZER
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Anmerkungen

Hauptcharakteristika sind ein robuster Habitus, das gut entwickelte Velum und bis
zu ca. 11 pm lange, relativ schlanke Sporen. Dadurch ist bereits eine gute Unter-
scheidungsmoglichkeit zu benachbarten Arten gegeben. Den apikalen Bildungen
(Gabelungen, irreguldre Verzweigungen) der Pleurozystiden wird gegenwartig
keine taxonomisch relevante Bedeutung beigemessen, da solche Erscheinungen
auch bei anderen Arten vorkommen und iiberdies nicht konstant sind.

Als Konsequenz fiigen sich die bei MeLzer (2016) als Psathyrella casca bezeichneten
Kollektionen (AM1461 und AV080419d) nicht mehr in das Konzept ein und werden
anderen Arten zugeordnet. Fiir AV080419d wurden seinerzeit etwas langere Sporen
(bis 10,5 um) gemessen, jedoch handelt es sich dabei um solche mit prolongiertem
Keimporus, die hier als aberrativ betrachtet werden und keine Beriicksichtigung
mehr finden.

Psathyrella cascoides A. Melzer, Karich & Wichter spec. nov.

Reg.-Nr. Mykobank: MB823078
GenBank: MF579397 (ITS), MF579398 (LSU)

Diagnosis: Similar to Psathyrella spadiceogrisea (Schéff.) Maire but differs by a darker
cap, a slightly more developed veil and a more flocculent stipe. The microscopic dif-
ference is the shape of the spores; these are in side view not predominantly phaseo-
liform. Also similar to Psathyrella casca (Fr.) Konr. & Maubl. but differs by a smaller
habit and shorter spores. Differs from Psathyrella niveobadia (Romagn.) M. M. Moser
by the absence of incrustations and thickened walls of the pleurocystidia.

Habitat: In deciduous forests, terrestrial or on dead wood.

Holotype: Germany, Saxony, Zittau, Kaiserfelder, MTB 5154/241, ca. 14° 47 31.23"
E, 50° 52° 18.81" N, 31.03.2017, leg. A. Karisch (GLM-F111050).

Etymology: So named because of the similarity to Psathyrella casca (Fr.) Konr. &
Maubl.

Hut: 15-50 mm breit, jung fast halbkugelig, spéter konvex bis flachkonvex oder
campanulat, oft mit Buckel, dunkel rotbraun (ca. SsyY7Mso), heller ausblassend (ca.
S40Y50Meo), am Rand feucht durchscheinend gestreift, manchmal leicht bis deut-
lich radialrunzelig. Velum jung als deutlicher weifier Saum am Hutrand, selten bis
zur halben Hohe, kaum appendikulat, spater meist bis auf geringe Reste schwin-
dend. Lamellen: Gedréngt, ausgebuchtet angewachsen, untermischt mit Lamellet-
ten, jung weif}, dann graubrdunlich mit rosa Hauch, alt braun mit weif§ bewimperten
Schneiden. Stiel: 40-75 x 4-8 mm, zylindrisch, apikal weifs, gerillt und etwas bereift,
gelegentlich mit undeutlicher, faseriger Ringzone, unterer Teil braunlich bis ocker-
braunlich, auffallend beflockt, Basis mycelfilzig, manchmal wurzeldhnlich zuge-
spitzt. Sporenpulver: Purpurstichig schwarz. Trama: Weif3, Geruch banal pilzartig,
Geschmack nicht getestet.
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Abb. 9: Psathyrella cascoides, AM1897 in situ Foto: D. WACHTER
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Sporen:7,5-9,5 (-10) x 4,5-5,5 pm, J 8,0-8,6 x 4,8-5 um, & Q=1,72-1,75, frontal ellipsoid,
subzylindrisch oder leicht ovoid, basal abgestutzt, lateral in wechselnden Anteilen
(10-50 %) schwach phaseoliform, Keimporus deutlich, zentral. Gelegentlich aberra-
tive Sporen mit prolongiertem Apex vorhanden. In Wasser und Ammoniaklosung
(10%) rotlich mittelbraun, in KOH (5%) schmutzig graubraun, nicht opak. Basidien:
15-30 x 6,8-10 um, 4-sporig, clavat, sphaeropedunculat. Pleurozystiden: 27-70 x 11-22
um, utriform, manchmal subcapitat, diinnwandig und farblos, haufig bis sehr hau-
fig. Cheilozystiden: 19-40 x 7-13,7 um, kurzhalsig utriform bis fusiform, nur manch-
mal lageniform, diinnwandig und farblos, meist extrem selten und sehr schwierig zu
finden. Lamellenschneide dominiert von clavaten und sphaeropedunculaten Zellen
(Parazystiden), 9,5-52 x 5,5-20,5 um, diinnwandig und farblos. Velum: Ketten diinn-
wandiger, farbloser, teilweise verzweigter Hyphen, 22-68 x 4-12,3 um, Terminalzel-
len clavat, bis 13,7 pm breit. Schnallen: Uberall reichlich vorhanden.

Habitat: Einzeln, gesellig bis kleinbiischelig in Laubwaldern, in der Laubstreu, bei
Holzresten oder direkt auf Totholz.

Untersuchte Kollektionen: Deutschland, Sachsen, Borna, Lerchenberg, MTB 4841/3,
Laubwald, auf Laubstreu oder Holzresten, 19.04.2008, leg. A. Vesper (AV080419d);
Deutschland, Sachsen, Zittau, Kaiserfelder, MTB 5154/241, an Totholz, 28.03.2017, leg.
A. Karich (AM1896); ibid. 31.03.2017. leg. A. Karich (Holotypus, Isotypus AM1893);
Deutschland, Bayern, Nagel, MTB 6037/2, auf sandigen Boden mit feuchtem Bir-
kenlaub bei Betula und Picea, 30.04.2017, leg. D. Wachter (DW170430); Deutschland,
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Abb. 10: Psathyrella cascoides, Mikromerkmale
Zeichnung: A. MELZER
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Bayern, Zainhammer, MTB 6138/232, terrestrisch in feuchtem Laubwald, 13.05.2017,
leg. M. Reul (AM1897); Deutschland, Nordrhein-Westfalen, Bielefeld, MTB 3916/4,
unter Laubbaumen, 03.05.2017, leg. R. Schaike (AM1885)

Anmerkungen

Psathyrella cascoides ist vielleicht weit verbreitet und haufig, wurde aber vermut-
lich bislang als Psathyrella spadiceogrisea angesprochen und fand so auch Eingang
in Datenbanken (GenBank, Mycobank). Wahrscheinlich stellen auch die Beschrei-
bungen in der rezenten Literatur ein Mixtum compositum dar. Obgleich phyloge-
netisch nicht extrem nahe verwandyt, sind die makroskopischen Unterschiede beider
Arten subtil und tiberdies sehr verganglich. Hier sind fiir Psathyrella cascoides ein
in jungen Stadien deutlich dunklerer Hut, ein kontrastreiches Velum und eine
starkere Stielbeflockung zu nennen. Mikroskopisch lassen nur die Sporen eine Diffe-
renzierung zu; diejenigen von Psathyrella cascoides sind lateral nicht so haufig und
kraftig phaseoliform und tendieren frontal oft zu einem ovoiden Umriss.

Psathyrella marquana A. Melzer, Wichter & Kellner spec. nov.
Reg.-Nr. Mykobank: MB823079
GenBank: MF668178 (ITS1, 5.85 rRNA, ITS2, and 255 rRNA, partial sequence)

Diagnosis: Similar to Psathyrella spadiceogrisea (Schiff.) Maire but differs macrosco-
pically by an almost missing veil, a paler and never fully expanding cap, smoke gray
to olive brownish lamellae and a smell with a rubber-like component . The most
important microscopic difference is the shape of the spores; these are long ovoid or
ellipsoid, in side view very rarely and only slightly phaseoliform, and have a small
germ pore.

Habitat: On buried wood on calcareous grassland with Cornus sanguinea L. and
Crataegus spec.

Holotype: Germany, Baden-Wi{irttemberg, Allmendingen, MTB 7624/342, ca. 9° 44’
20" E, 48° 19" 5 N, 09.05.2015, leg. J. Marqua (GLM-F111049).

Etymology: Named after the collector.

Anmerkungen

Eine ausfiihrliche Beschreibung (Kollektion AM1693, als Psathyrella spec. 2) inklu-
sive eines Fotos in situ und einer Zeichnung der Mikromerkmale wurde bereits in
MEeLzER (2016: 571.) gegeben. Ein weiteres Foto (Abb. 11) wird hier ergéanzt.

Durch das Habitat, das minimale, duferst fliichtige Velum, die Lamellenfarbung,
den Geruch der Trama und die Sporen ist die Art gut festgelegt. Die Hutfar-
ben lassen sich ungefahr mit SyYqoMyg (frisch) und SpoCooY1o (starker dehydriert)
vergleichen.
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Abb. 11: Psathyrella marquana, Holotypus in situ Foto: J. Marqua

Psathyrella spec. 1

Eine erste Fundbeschreibung (ebenfalls als Psathyrella spec. 1) mit Foto und einer
Zeichnung der Mikromerkmale wurde bereits in MeLzer (2016: 545f.) vorgenom-
men. Als bedeutsame Ergdnzung ist anzumerken, dass die Wénde der Pleurozys-
tiden gelegentlich leicht verdickt und gelblich sind, und sich die a. a. O. erwédhnten
Kristalle zu gelbbraunen Anlagerungen verdichten konnen (bei AM1461 aber nur
bei 2 von 33 untersuchten Pleurozystiden gefunden). Es handelt sich nicht um trop-
fenfoérmige Exsudate, wie sie bei MELzER (2016) fiir Psathyrella niveobadia beschrieben
sind. Eine dhnliche Erscheinung wurde auch bei Psathyrella striatoannulata beobach-
tet (Crous & al. 2017: 369), jedoch ist dies eine beringte Art aus Costa Rica.

Eine weitere morphologische Gemeinsamkeit aller Kollektionen ist eine kurze,
jedoch deutliche Pseudorrhiza. Somit ist eine Nahe zu Psathyrella niveobadia zu ver-
muten, welche nach Romacnest (1975) ,,subradicante (mais courtement)”, also kurz
wurzelnd ist. Allerdings soll das Velum wesentlich kréftiger sein. Die Kollektion
AM1245 (siehe MEeLzer 2016) entspricht hervorragend sowohl der Beschreibung
durch Romacnesr (1975) als auch der ergdnzenden von Kits van WAVEREN (1985).
Das Ergebnis der Sequenzierung erwies sich zwar als unvollstandig, aber es war im
gesicherten, vergleichbaren Bereich der ITS1-Region keine Polymorphie festzustel-
len, so dass nicht von einer Konspezifitat mit Psathyrella spec. 1 auszugehen ist.
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Untersuchte Kollektionen:

Deutschland, Bayern, Mangfallwestufer, ca. 100 m nordlich der Strafie Gotzing-
Thalham, MTB 8136/422, Auwald, an relativ lichter Stelle terrestrisch zwischen Laub
und Holzresten ohne unmittelbare Verbindung zu Holz, 28.04.2012, leg. M. Dondl
(HIAS2012/05); ibid. 08.04.2017, leg. M. Dondl (AM1891); Deutschland, Hessen,
Giefsen, Forstgarten der Universitit, MTB 5418/1, im Laubwald unter Quercus,
gesellig bis kleinbiischelig, 06.04.2011, leg. W. Schofsler (AM1461).

Revidierter Schliissel fiir die spadiceogrisea — Gruppe (Europa)

1 Sporen subopak bis opak, bis 15 X 8,5 M ......ccvveviiiieiiiiiiiiiiiiiiieiennns P. ammophila
1* Sporen heller und KIEINET ..........ccccoeuiiiiiiiiiiiiiiiiicececeeeeee s 2
2 Keimporus fehlend, Sporen auffallend blass ..........ccccccccceueuviiiiiiinnnnns P. clivensis
2* Keimporus vorhanden, Sporen nicht auffallend blass...........ccccooeveiiiiniiinnnnnnns 3
3 Sporen stets K10 UM ... 4
3% SPOren Oft > 10 UIML..c.oveuiieiiieiiieieeeeiee ettt 9
4 Pleurozystiden oft etwas dickwandig und mit braunlichen Anlagerungen......... 5
4* Pleurozystiden anders ... 6
5 Pleurozystiden apikal oft mit Exsudattropfen...........ccccccernnnnnne. P. niveobadia
5* Pleurozystiden apikal oft mit kristallinen oder amorphen Anlagerungen..............

........................................................................................................................... P.spec. 1
6 Sporen meist deutlich ovoid bis herzformig, fast nie phaseoliform...................... 7
6* Sporen ellipsoid bis leicht ovoid, wenigstens partiell phaseoliform.................... 8
7 Im Offenland, Velum sparlich ..o, P. hellebosensis
7* In Waldern u. &., Velum Kkraftig.........ccoooveieriiinnnnne. P. groegeri (ss. Romagn.)
8 Hut ockerbaun, Sporen oft phaseoliform.........ccccocccveeurecirecirecirecnnenes P. phegophila
8* Hut dunkelbraun, Sporen selten phaseoliform ..........c.cccccceceueueueueunnnees P. cascoides
9 Sporen selten und schwach phaseoliform ..o 10
9% Sporen oft und deutlich phaseoliform ..o 12
10 Sporen bis 6,5 pm breit; an feuchten Standorten............cccoovvviviiinininns P. thujina
10* Sporen schmaler; Standorte anders............cccoeviiiiiiiiiiinice, 11

11 Sporen bis 11 x 5,5 um, frontal meist lang ellipsoid bis subzylindrisch; Trama mit
FiSChEeIUCK ...t P. carminei

11*Sporen bis 10,5 x 5 pm, frontal meist lang ovoid; Geruch anders..... P. marquana
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12 Sporen basal iiberwiegend KOnisch ..........cccooiiiiiiiiiiic P. fatua

12*Sporen basal tiberwiegend abgestutzt.............ccccoeiiiiiiiiiiiiiie, 13

13 Sporen 3,5-4,5 um breit; Velum spérlich, fliichtig; Fruchtkorper fragil ...................
............................................................................................................. P. spadiceogrisea

13* Sporen 4,5-5,5 um breit, Velum deutlich, + persistent; Fruchtkorper robust.........
........................................................................................................................ P. casca
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