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Sommer 1921, als die luridus-Frage im Puk hin und her wogte, neu be-
nannte Boletus variicolor stellte sich sehr bald, als es aber zur Berich-
tigung schon zu spat war, als harmloser, die ,,Kenner* lange verappelnder
Bol. luridus Schaffer heraus. Fir die néchste (4.) Auflage meines Buches sind
zur Berichtigung schon vorgemerkt: Clavaria flava, die wohl trotz ver-
schiedener Bedenken zu aurea zu stellen ist, wie schon Ricken meinte,
wobei sie freilich wenig zu dem aurea-Bilde bei Bresadola (F. mang., 102)
stimmt. In OstpreuRen sind Cl. flava und aurea selten, lassen sich also
wenig beobachten. In Michaels Werk fehlt leider die nach Ricken hdufige
Cl. aurea, denn die von ihm friiher unter diesem Namen gebrachte Art
geht in der Neuauflage als flava. Diese beiden Arten scheinen dem Aus-
einanderhalten auch Schwierigkeiten zu bereiten.

Ferner zeigt sich Lactarius mitissimus als unklare Art. Mein Bild
(1, 15 unt.) stellt wohl wegen der lebhaften Orangefarbe Lact, auran-
tiacus dar, wenngleichweder Ricken noch Bresadola daran Anstof3 nahmen.
Nach dem danischen Forscher Jakob Lange (Studies..., H. 7, S 37)
ist Lact, mitissimus eine blasse var. von aurantiacus, eine Auffassung,
die mir vollig berechtigt erscheint. Das Bild des Boletus satanas ist zu
ersetzen. Die als Morchella conica abgebildete Morchel ist —nach Kallen-
bach —nur eine spitze Form von esculenta, wére also auch zu ersetzen.

Sollten Benutzer meines Buches noch andre Irrtimer oder Mangel
in den Beschreibungen der Arten herausfinden, so wére ich fur jede Mit-
teilung dankbar. Zu beobachten waren besonders auf ihre Richtigkeit
hin die Bilder von Russula vesca und sanguinea, Uber die sich leider auch
R. Singer in seiner Monographie ausschweigt.

Sandpilze unserer deutschen Binnendiinen.
Von F. Kallenbach.
(Mit 1 Kunsttafel Nr. 11.)

Die Xerophyten-Flora der trockenen Sandgebiete in dem nordlichen
Ende der Oberrheinischen Tiefebene ist weltbekannt. Die Gebiete bei
Mainz und Darmstadt hatten sich von jeher des Besuches der internatio-
nalen Botaniker zu erfreuen. Diese Fundorte sind nicht nur bekannt fir
botanische Seltenheiten, von denen ich nur einige Namen zu nennen
brauche: Adonis vernalis (Frihlings-Teufelsauge), Scorzonera purpurea
(rote Schwarzwurzel), Mibora minima (2werggras), Helianthemumfumana
(2werg-Sonnenrdschen) und viele andere. Wie kaum ein anderes Gebiet
ist diese Florenwelt ausgezeichnet geeignet zur Einflihrung in die physio-
logischen Probleme der Anpassung an den naturlichen Standort, an die
Boden- und Witterungs-Verhéltnisse usw. So finden wir bei all den
Pflanzen, welche diese Gebiete besiedeln, die verschiedensten Schutz-
mittel gegen eine zu starke Wasserverdunstung, wie tiefgehendes oder
flachausgebreitetes und stark zerfasertes Wurzelwerk, Verkleinerung der
Blattoberflache, Einrollung oder Zusammenlegen der Blatter, verhartete
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oder gar lederartige Blattspreiten, Wachstiberzug auf den Blattober-
flachen, Rosetten- und Polsterbildung, &therische Ole u. dgl. Auch
pflanzengeographisch gehort dieses Gebiet zu den interessantesten un-
seres Vaterlandes, indem es die vielgestaltigsten Beispiele zeigt fir die
Einwanderung von Pflanzen-Elementen und -Vereinen aus dem Osten,
Stidosten und Suiden. Aus all diesen Griinden werde ich diesem in wissen-
schaftlicher Hinsicht auRerordentlich ergiebigen Sandgebiet, das bei
oberflachlicher Beobachtung, zumal wenn es im Sommer von tropischer
Sonnenhitze durchgliiht wird, kaum der Aufmerksamkeit wert erscheint,
an dieser Stelle bei néchster Gelegenheit eine ausfihrliche pflanzen-
geographische Studie widmen. Damit kann ich auch zugleich den noch
félligen Bericht Uber die Exkursion der D. G.f.P. in dieses merkwiirdige
Binnendiinen-Gebiet aus dem Jahr 1930 erledigen.

Heute mdchte ich nur kurz auf die eigenartigen Sandpilze der
offenen Binnendiinen der Rheinebene verweisen. Zum Teil wurden
diese Arten von mir erstmalig sowohl fir Deutschland wie tber-
haupt fir ein kontinentalesVVorkommen festgestellt. Die Schilderung
der Pilze in dem von Kiefernwald bedeckten Sandgebiet stelle ich fur
spater zurtick. Kurz bemerken mdchte ich hier noch, da3 die hier er-
waéhnte eigenartige Diine stdlich von Eberstadt bei Darmstadt trotz der
groRBen Seltenheiten, die sie tragt, und trotz aller Naturschutz-Bestre-
bungen der Vernichtung zum Opfer féllt. Seit einer Reihe von Jahren
schon wird dieser Diine (soweit mir bekannt wurde) gegen einen wahren
Judaslohn in groRen Sandgruben Material zum Bau von Autostraf3en
entnommen. Das Schicksal dieser Diine, nach der die Botanik-Studieren-
den der hiesigen Hochschule seit Jahrzehnten ihre Exkursionen machen,
ist hierdurch voIIsténdiéq mit dem Untergang besiegelt, weil die grolie
durch ganz Deutschland fulhrende Autoverbindungsstral3e mitten durch
sie_hindurchgehen sall.

1. Der Sand-Borstling (Sepultaria arenosa) Fuckel-Cooke.

Sein Bild ist aus der oberen Figur der Tafel 11 ersichtlich. Seine Beschreibung lasse
ich folgen: Auf fast sterilem Sande Hunderte von Exemplaren; die Sandstrohblume (Heli-
chrysum arenarium) usw. in der Nahe. Hie und da liegen auf dem Sand einige Kiefernnadeln
zerstreut, weil das Sftdende der Diine von der ,,Tanne* (so werdon hierzulande dio Kiefern-
waélder genannt) begrenzt wird. Auf dem nackten Boden sieht man hier und dort die ersten
Besiedler dieser Sandflachen, die Moose Tortula ruralis und Rhacomitrium canescens. Auf
einem Raum von wenigen Quadratmetern, aber so gesellig und bischelig zusammen-
wachsend, da man stellenweise bei jedem Schritt befiirchtet, die Pilze zu zertreten. In
einem Buschel oft 10 und mehr Fruchtkdrper dicht beisammen in allen Entwicklungs-
formen. Die Pilze stecken so tief im Sande, daB eigentlich nur die alten, aufgerissenen
Fruchtbecher hervorschauen. Anfangs geschlossen-kugelig, erst im Alter reil3t der Pilz
mit mehreren Lappen sternférmig auf, die sich mehr oder weniger nach auen aufschlagen.
AuBen schmutzig bréunlich bis rost-braunlich, von einem wirren braunen Haarfilz um-
geben, wodurch die Fruchtkdrper-Bilischel auch fest zusammenhaften. Diese wirre, filzige
AuBenseite ist noch gepolstert mit anhaftendem Sand, so daR man die bréunliche AuRenseite
und auch den wirren Filz erst sieht, wenn man den Sand entfernt hat. Die meisten Frucht-
korper werden nur ca. 1,5 cm breit, seltener 3,5 cm. Die Fruchtscheibe ist ganz blaR, weif3-
gelblich bis graugelblich, ein sehr charakteristischer Farbton. Die Fleischmasse ist hdchstens
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1mm dick. Unter der bréunlichen Filzschicht der AuBenseite sieht man im Bruch eine
helle Fleischschicht; auch die Fruchtschicht ist von der Innenseite her ganz blaR, allerdings
an der Berlhrungsstelle mit der Aufenschicht etwas dunkler graulich, so daB es aussieht,
als sei zwischen den beiden blassen Oberflachen-Schichten eine dunklore Zwischenschicht.

Man kénnte Bedenken daruber bekommen, woher die Pilze in diesem sterilen Sande
ihre organische Nahrung beziehen. Grabt man diese verschiedenen Sandpilze aber aus,
so wird man verschiedentlich am Stielgrunde anhaftende Grashalmchen, Wirzelchen usw.
auffinden, die ganz vom Sande verweht und darin eingebettet wurden.

Sporen: farblos, mit 1 groBen zentralen Oltropfen, elliptisch, 17-26/11—14

Schlduche: oben abgerundet, 8sporig, ungefahr 250—265/14—20 p.

Paraphysen:an der Spitze ca. 5—6 p breit.

brauner Filz: &stig, 6—10p.

Diese seltene Art wurde zuerst von Fuckel im Rheingebiet aufgefunden und als Humaria
arenosa im Jahr 1869 beschrieben. Uber das Verbreitungsgebiet dieser auffallenden Artist
nochwenigbekannt. Prof. Dr. Killermannibermittelte mireine Abbildung aus Cooke, Fig. 117.

2. Der Sand-Kelchpllz (Geopyxis ammophila Dur. et Lav.-Saec.).

Auf diesen afrikanischen Sandpilz hat mein Freund Stoll in Riga in seiner préach-
tigen Schilderung der Wanderdiine bei Langasciem (Z.f. P., 5, 1925/26, Seite 174ff., T. 5)
hingewiesen, als er sie erstmalig in den Dinen am Ostseestrando festgestellt hatte.
Mittlerweile wurde dieser bemerkenswerte Sandpilz von Prof. Dr. Ulbrich erstmalig
fur Deutschland auf der Insel Wollin im Jahre 1927 beobachtet. (Verhandl. Bot. Ver-
Prov. Brandbg. Bd. 70, 1928, Seite 84ff.). Da aber die politischen Grenzen in dem Diinen-
gebiet der Ostsee keine Scheidung zulassen, miissen die beiden Funde von Stoll und Ulbrich
als zu einer floristischen Einheit gehérend zusammengefalit werden. Im Gegensatz zu diesen
Fundorten in dem Gebiet der freien Meeresstranddiine habe ich den Sand-Kelchpilzerst-
malig im Sandgebiet der Binnendinen bei Eberstadt, sidlich von Darmstadt, fest-
gestellt. Ulbrich gibt an der genannten Stelle eine ausfiihrliche kritische Ubersicht der in
Frage kommenden Literatur. Prof. Dr. Killermann hat mir auch von dieser Art eine Dar-
stellung aus Cooke (Fig. 100) ibermittelt. Die ausfiihrliche Beschreibung lasse ich folgen:

Am 17, und 23. Oktober 1930 ungefdhr 1 Dutzend Exemplare in allen Entwicklungs-
stadien, die letzten noch im November. Auf der Eberstadter Diine in Gemeinschaft mit
dem Dinen-Phallus (Phallus arenarius), dem sehwarz-behdften Stiel-Bovist (Tulostoma
melanocyclum), dem Sand-Borstling (Sepultaria arenosa), dem bleigrauen und schwarz-
lichen Bovist (Bovista plumbea und nigrescens). Auf oinem verhaltnisméaRig kleinen Gebiet
in wenigen Exemplaren, meist ganz vereinzelt, auf fast sterilem Sande; in der N&he dabei
die charakteristischen Trockenlandpflanzen: Weingaertneria canescens (Silbergras),
Festuca ovina subsp. duriuscula (Sandschwingel), Koeleria glauca (graue Ivoelerie), Heli-
chrysum arenarium (Sand-Strohblume), Euphorbia gerardiana (= Segueiriana, Sand-
Wolfsmilch), Poa badensis (badisches Rispengras), Alyssum montanum (Steinkraut),
Tragus racemosus (subtropisches Stachelgras) usw. Die Pilze sind nur sehr schwer zu sehen.
Nur die anfangs ganz winzige Offnung verrat den Pilz, der auBen mit Sand (iberkleidet ist
und dadurch auRerordentlich geschitzt wird. Selbst die mit ungeféhr 5—6 Lappen auf-
reiBenden &lteren Fruchtkdérper sind noch schwer sichtbar. (Taf. 11, rechts unten.) Man
sieht dabei nur eine verhaltnismaRig kleine Offnung, ein schwarzliches Loch im Sande.
Die gréReren Exemplare haben nur ungefahr 2—3 cm Durchmesser. Der Fruchtkdrpor ist
fast kugelig, ganz oingesenkt, in eine bis ungefadhr 2 cm lange und ca. 6 mm dicke spindelige,
wurzelartige Verldngerung auslaufend, dadurch also deutlich gestielt. AuBen schmutzig-
braunlich. Durch Hie fest anhaftende Sandbekleidung aber genau hellgrau wie der Sand
geférbt. Im Durchschnitt ist das ca. 2 mm dicke Fleisch ganz blaRR geférbt, falb bis braun-
lich, die dulRere Rinde ist etwas dunkler, graulich bis braunlich. Die Fruchtschicht ist zuerst
hellgelb-bréunlich und wird im Alter schmutzig-ockerbraun.

Geruch und Geschmack: bedeutungslos.

Sporen: ungetropft, aber auch mit einem zentralen Tropfen beobachtet, farblos,
elliptisch, 13—18/8—10p.
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Schlduche: 8sporig, nur der &uRerste Schlauchporus blaut mit Jod, ungefdhr
300—360/13—16 p.

3. Der Sand-Kalllkopf (Psilocybe ammophila Dur. et Lev.).

Nach den Angaben bei Saccardo wurde dieser in Afrika beobachtet, weiterhin auch
bei Montpellier in Frankreich zwischen den Biuschen von Elymus arenarius, bei Ostende
in Belgien und bei St. Andrews in England. Fir die Ostseekiste wurde dieser Pilz
erstmalig von Stoll festgestellt; fiir die europédischen Binnendinen sind meine
Eberstadter Funde die ersten Belege. Nachfolgend gebe ich die genaue Beschreibung,
damit man auch nach diesen Sandpilzen in &hnlichen Gebieten Umschau halten kann.

H ut: anfangs glockig, dann flach ausgebreitet, manche Exemplare im Alter noch und
auch in trockenem Zustande mit leicht gefurchtem Rande (ziemlich weit in den Hut herein-
greifend), in trockenem Zustande ganz blaR falb bis gelb-brdaunlich, tongelblich, in feuchtem
Zustande dunkler, schmutzig-braunlich, mit dunklerem Scheitel und hellerem Rande
&hnlich Hebeloma mesophaeum, glanzlos, diinnfleischig, gebrechlich und sehr rasch zu-
sammenschrumpfend, ca. —3 cm Durchmesser.

Fleisch: weiBlich, dinnfleischig, in durchfeuchtetem Zustande im Hute schmutzig-
graulich bis braunlich, im Hute héchstens 2 mm dick.

Lamellen: grau-brdaunlich bis zimt-braunlich, von Schneide her purpur- bis schoko-
ladebraun werdend, manche Schneiden etwas vorgebaucht, breit angewachsen bis etwas
mit Zahn herablaufend, manche Stiele dadurch an Spitze bis ca. Vacm herab strichférmig
gerieft, verhaltnismaBig breit, bis ca. 5mm.

Stie 1: blaB- bis hell-braunlich, an Spitze weillich und mehr oder weniger herablaufend
gerieft, im Gbrigen nur ganz leicht gefasert, an Spitze etwas verdickt, oft bis 2 cm und
mehr tief im lockeren Sande eingesenkt; dieser, beim Herausnehmen fest anhaftend und
dadurch am Grunde knollig verdickt erscheinend, wird réhrig hohl, ca. 2—6cm lang,
1—4 mm dick.

Geruch und Geschmack: unbedeutend.

Auf der Eberstadter Diine alljéhrlich, im ganz sterilen Sande, beim Ausgrabon in der
Tiefe aber oft mit anhaftenden Grashdlmchen usw., auch noch spdt im Jahre bis im
November, haufig mit den anderen Sandpilzen zusammen.

Sporenpulver: fast purpurschwarzlich.

Sporen: unter dem Mikroskop brdunlich bis purpurbraun, undurchsichtig, abge-
rundet-zylindrisch, 10—12/6—7 p.

Basidien: 4sporig, ungefahr 28—30/10—11 [X

Cystiden: flaschenférmig bis breit-lanzettlich, farblos, sparlich, ungeféahr 43/15 @

Von diesen auffallenden Cystiden erwdhnt Bresadola nichts. Er zeichnet nur keulige
Gebilde, die er folgendermaBen beschreibt: ,,Cellulae aciei lamellarum obovato-vesicu-
losae, 25—30/14— 18 |x.“ Das mir ebenfalls von Prof. Killermann Ubermittelte Bild dieser
Art, Cooke, T. 606, ist nicht so gut wie die jetzt erschienene Darstellung von Bresadola,
T. 857. Als Verbreitungsgebiet gibt Bresadola das europaische Mittelmeergebiet, Nord-
afrika und Amerika an. Das Binnendiinengebiet von Europa ist nach meinen Funden bei-
zufligen. (Fortsetzung folgt.)

Erlauterung zu Tafel 1L

Oben: Sand-Borstling (Sepultaria arenosa Fuckel-Cooke), ganz im Sande eingesenkt.
Nur die geéffneten Fruchtkorper fallen auf. An verschiedenen Stellen ganz im
Sand verborgene Pilze mit winzigen Offnungen. Eberstadt bei Darmstadt 23. Ok-
tober 1930. Fast naturl. GroBe. Photo-Archiv Kbch. 1760.

Unten links: Sand-Kelchpilz (Geopyxis ammophila Dur. et LeV.-Sacc.) kaum aus
dem nackten Diinensande hervorragend. Fundort und Zeit wie oben. Fast natlrl.
GroRe. Photo-Archiv Kbch. 1757.

Unten rechts: Finf Fruchtkorper des gleichen Pilzes aus dem Boden genommen, in
verschiedener Entwicklung. Man beachte die wurzelartige Verldngerung. Offnung
der Miindung in allen Stadien, vom kleinen Loch, das allméhlich gréRer wird, bis
zum sternférmigen Aufreifen. AuBen anhaftende Sandkdmchen. Fundort wie
oben, 17. Oktober 1930. Ca. 45natirl. GroRe. Photo-Archiv Kbch. 1741.
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F. Kallenbuch, Sandpilze unserer deutschen Binnendiinen.

Oben: Sand-Borstling (Sepultaria arenosa Fuckel-Cooke)
Unten: Sand-Kelchpilz (Geopyxis ammophila Dur. et Lev.-Sacc.)
Die weitere Erklarung vergleiche man in der Arbeit selbst
und in der angefligten Tafel-Erlauterung
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