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Untersuchungen iiber pflanzenpathogene Strahlenpilze
Von G. M. Hoffmann#*

Die Strahlenpilze sind in den letzten Jahren besonders in den Vordergrund des wissen-
schaftlichen und &ffentlichen Interesses getreten, nachdem man Organismen mit der
Fshigkeit zur Antibiotikaproduktion entdeckt hatte, detren Einsatz als Chemothera-
peutika in der Humanmedizin méoglich ist. In der Planzenpathologie, der Human- und
Veterinirmedizin sind Strahlenpilze seit langem als Erreget $konomisch bedeutender bzw.
gefahrlicher Krankheiten bekannt und oft Gegenstand von Untersuchungen gewesen.

Um welche Art von Organismen handelt es sich bei diesen so vielseitig interessieren-
den Formen? Gehdren sie zu den Pilzen, oder kann man sie zu den Bakterien rechnen?

Die Strahlenpilze lassen sich in aller Kiirze folgendermaflen charakterisieren: Sie sind
cinzellige, ca. 1 u breite, fidige, gewshnlich monopodial verzweigte Organismen, die
Kolonien von meist strahligem Bau bilden. Sie vermehren sich durch Fragmentation und
Oidienspotenbildung. Beiderlei Sporen wachsen in den gewohnlichen Nihrbéden zu
fadenformigen Mycelien aus. Threm Wesen nach haben sie Eigenschaften, die sowohl
bei den Bakterien wie bei den Pilzen bekannt sind. Fiir Beziehungen zu den Bakterien
sprechen folgende Merkmale:

1. Die Grofe des Mycels und der Sporen (1-2 / 1 ).

2. Die Bildung von Fragmenten oder Oidien.

3. Die humanpathogenen Actinomyceten zeigen ein Wachstum wie pleomorphe Bak-
terien.

4. Viele Actinomyceten sind siurefest und zeigen in ihrer Physiologie Ahnlichkeiten mit
echten Bakterien.

Die Bezichungen zu den echten Pilzen griinden sich auf folgende Merkmale:

1. Die Bildung eines echten Mycels und die Verzweigung des Luftmycels.

2. Die Bildung von Luftmycel und Konidien.

3. Das Wachstum auf festen und flisssigen Medien, wobei die Actinomyceten niemals zu
einer Tritbung des Substrates fiithren.

Die Strahlenpilze nehmen damit eine Zwischenstellung ein und werden heute als eine
selbstindige Organismengruppe betrachtet, die systematisch zwischen den Bakterien
und den echten Pilzen steht.

In der Pflanzenpathologie sind die Actinomyceten insbesondere als Erreger einer Kar-
toffelkrankheit, des Kartoffelschorfes, bekannt, Diese ist in vielen Gebieten der Erde ein
Problem von groBer wirtschaftlicher Bedeutung, da sie zu erheblichen Qualititsminde-
rungen fiithrt und teilweise als begrenzender Faktor in der Speisckartoffelerzeugung gilt.
Es gelingt heute weder durch chemische Behandlung des Bodens noch durch acker- und
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pflanzenbauliche MaBlnahmen, diese Krankheit zu bekdmpfen. Aus diesem Grunde sind
in Deutschland seit geraumer Zeit Bestrebungen im Gange, durch Ziichtung wider-
standsfihiger Sorten die Verluste einzuschrinken. Derartige Arbeiten kénnen aber nur
in Zusammenarbeit zwischen dem Ziichter und dem Phytopathologen erfolgreich durch-
gefiihrt werden. Letzterem fillt dabei die Aufgabe zu, die mikrobiologischen Voraus-
setzungen fiir die Resistenzziichtung zu erarbeiten. Diese bestehen

1. in der Aufklirung der Atiologie der Krankheit,
2. in der Ausarbeitung von Selektionsmethoden, d. h. Verfahren zur Untetscheidung
resistenter und anfilliger Pflanzen.

Diese Aufgabenstellung fithrte im Falle des Kartoffelschotfes zu erneuten, grund-
legenden Untersuchungen iiber die Atiologie, die auch auf andere pflanzliche Actino-
mykosen ausgedehnt wurden und deren wesentlichste Ergebnisse erliutert werden
sollen. Bisher wurde die Ansicht vertreten, dal an der Entstehung dieser Krankheiten
cine groBere Anzahl verschiedener Actinomyceten beteiligt ist. Vom Standpunkt det Re-
sistenzziichtung ergibt sich daraus, daB Sorten geschaffen werden miissen, die gegen
cine Vielzahl von Erregern widerstandsfihig sein miissen; und es ist verstindlich, daf3
Bemiihungen dieser Art seht schwierig sind und der Etfolg zweifelhaft bleibt. Die eige-
nen Untersuchungen an Hand cines sehr umfangreichen Materials haben ergeben, daB
die bisherigen Ansichten iiber die Atiologic des Kartoffelschorfes nicht mehr aufrecht
zu halten sind. Obgleich aus dem kranken Gewebe eine grofiere Anzahl verschiedener
Strahlenpilze isoliert werden konnte, erwies sich in ausgedehnten Infektionsversuchen
nur eine einzige Art (Streptomyces scabies) als Erreger dieser Krankheit. Damit war cine
schr wesentliche Voraussetzung fir die Resistenzziichtung, die Klirung der Krank-
heitsursache, erfiillt.

Der Ausarbeitung geeigneter Selektionsverfahren, ohne die eine Resistenzziichtung
nicht moglich ist, stehen oft groBe Schwierigkeiten gegentiber, die teils dutch die
Biologie des Parasiten, teils durch die Eigenarten der Wirtspflanzen bedingt sind. In den
meisten Fillen handelt es sich um die Entwicklung etfolgreicher Infektionsmethoden.
Bei den eigenen Untersuchungen war die schwierigste Aufgabe, einen unter normalen
Verhiltnissen im Erdboden verlaufenden biologischen Prozel3, die Entwicklung des
unterirdischen Teils der Kartoffelpflanze, insbesondere die Knollenbildung, in allen
Phasen der Beobachtung zuginglich zu machen. Die Pflanzen sollten in ihrem Wachstum
nicht beeinflult werden, und die Knollen sollten im giinstigsten Entwicklungszustand
durch kiinstliche Infektionen auf ihr Verhalten gegeniiber dem Parasiten gepriift werden.
Dazu wurden eintriebige, vorgekeimte Knollen im Feld unter umgestiilpte groBe Blu-
mentopfe mit seitlichem Loch gepflanzt. Der Sprof3 wurde durch das Bodenloch des
Topfes gefiithrt und die seitliche Offnung mit einem Holzstopfen verschlossen. Zur Er-
haltung einer giinstigen Luftfeuchtigkeit im Topfinneren wurden die Tépfe mit Erde
bedeckt. Im Topfhohlraum entwickelten sich die Stolonen und Knollen der Pflanzen
normal und konnten durch das seitliche Loch jederzeit beobachtet bzw. infiziert werden.
Mehrjihrige Versuche an jihrlich iiber 1000 in dieser Weise aufgezogenen Pflanzen
haben die Brauchbarkeit des Verfahrens als Selektionstnethode erwiesen, und damit
war eine zweite wesentliche Voraussetzung fiir die Resistenzziichtung erfiillt.

Die Untersuchungen fithrten datiiber hinaus zu einer interessanten biologischen Er-
kenntnis. Wihrend die Zahl der bakteriellen und pilzlichen Krankheiten der Pflanzen
fast uniibersehbar ist, kennen wir heute nur wenige Strahlenpilzerkrankungen. Diese
Tatsache ist nicht auf eine geringe Verbreitung dieser Organismen in der Natur zuriick-
zufithren. Thre grofle Mannigfaltigkeit ist uns besonders in den letzten Jahren im Zu-
sammenhang mit der Antibiotikaforschung deutlich geworden. Sie hat vielmehr ihren
Grund in dem gegeniiber Pflanzen wenig verbreiteten Parasitismus, der in Europa nur
auf cine Art, Streplomyces scabies, beschrinkt ist. Wenn man also von einer biologi-
schen Sonderstellung der Strahlenpilze durch die Vielzahl der Antibiotikabildner spricht,
so ist diese auch in phytopathologischer Hinsicht nachgewiesen.
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