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Geschichte und Biographie

Die Entdeckung der Pilzsporen
Zum 222, Todesjahr Pier Antonio Michelis »
Von Bruno Hennig

Von jeher sind die Pilze Gegenstand der Verwunderung und des Aberglaubens ge-
wesen. »Der Gotter Kinder« nannte man sie im Altertum, weil sie im Gegensatz zu allen
iibrigen Pflanzen und Tieren anscheinend nicht aus Samen entstanden:

»Alle schwemme sind weder kreutter noch wurtzeln, weder blumen noch samen,
sondern eittel iiberfliissige feuchtigkeit der Erden, der beume, der faulen holtzer und
anderer faulen dingen«.

Das war die Anschauung des Altertums und des Mittelalters, wie sie Arlstotcles
(384-322 v.Chr.) und sein Schiiler Theophrast (371-286 v. Chr) in ihren Schriften
angeben, indem sie die Pilze aus fauler Materie entstchen lassen. Auch Dioscorides
(etwa um 60 n.Chr.), der in seiner »Materia medica« an die 6oo heilkriftige Pflanzen —
darunter auch Pilze — beschreibt, ist der Auffassung, daf3 die Pilze aus Schleim entstehen.
Diese Ansicht wurde in allen Kriuterbiichern des Mittelalters weitergegeben und blieb
bis zum 18. Jahrhundert erhalten. Der erste, der mit diesem Aberglauben aufriumte,
wat Pier Antonio Micheli (1679-1737), ein italienischer Naturforscher. Er entdeckte,
daB die Pilze Sporen haben, durch die sie sich fortpflanzen. Von zahlreichen Pilzarten
hat er diese Sporen gesammelt und ausgesit; es gelang ihm, aus ihnen Myzelien wachsen
zu lassen und sogar Fruchtkorper zu gewinnen. Dariiber hinaus erkannte er auch die
Fruchtschicht (Hymenium) mancher Pilzarten.

Man kann Micheli als den Begrinder der wissenschaftlichen Pilzkunde ansehen. Im
Jahre 1729 hat er in scinem bedeutsamen Werk »Nova plantarum genera« zum ersten
Mal cine verhiltnismaBig groBe Anzahl von Pilzen beschrieben und schon erkennbar
abgebildet. Von ihm rithren die Gattungsnamen Mucor, Aspergillus, Polyporus, Clathrus,
Tuber u.a. her. Er schuf auch eine ncue systematische Anordnung mit Schliisseln fiir
Gattungen und Arten. Mit den Laub- und Lebermoosen hat et sich ebenfalls eingehend
beschiftigt und versucht, bestimmte Teile, die ihrer Fortpflanzung dienen, wissenschaft-
lich zu erforschen, bzw. sic mit den Staubgefifien und Narben der hoheren Pflanzen zu
vergleichen.

Micheli zeigte schon in seiner Jugend Freude an der Beobachtung der Natur und
Neigung zum wissenschaftlichen Forschen. Seine Heimatstadt war Florenz, das »italie-
nische Athen«, umgeben von den toskanischen Berghohen mit ihren schénen Wildern.
Diese regten ihn schon friihzeitig zur Naturbeobachtung an und férderten seine Natur-
verbundenheit und Naturliebe. Das Studium der naturwissenschaftlichen Werke von
Matthiolus (1500-1577) und Cesalpini (1519-1603) trug dazu bei, seine Neigung zur
Botanik weiter zu verstirken.

Der vielgereiste und naturwissenschaftlich gebildete Silvio Boccone (1633-1703)
machte den damaligen GroBherzog von Florenz auf die groBe naturwissenschaftliche
Begabung Michelis aufmerksam. Mit seiner Unterstiitzung unternahm Micheli bo-
tanische Studienreisen nach Siiditalien, Sizilien, Malta und Frankreich, Sein stindiger
Verkehr mit den Fachgenosscn seiner Zeit, mit Scheuchzer in Basel und Tournefort
in Paris, sowie seine Studien in den altcn Kriuterbiichern vcrvollkommneten seine
botamschcn Kenntnisse von Jahr zu Jahr.

Um das von Tournefort im Jahre 1700 aufgestellte botanische System auf alle
Pflanzenfamilien anwenden zu konnen, studierte Micheli besonders griindlich die bis
dahin vernachlissigten Kryptogamen und versuchte, bei den Moosen und Schwimmen
die Sexualorgane nachzuweisen. Sein besonderes Interesse galt den damals noch wenig
beachteten Pilzen. 1710, also vor rund 250 Jahren, beobachtete er erstmalig den »Samen«
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der Pilze — die Pilzsporen — und machte die ersten Keimversuche mit ihnen. Als Ergebnis
seiner unermiidlichen Arbeit erschien 1729 sein Werk »Nova plantarum genera«, das
ihm die Ehrenmitgliedschaft zahlreicher naturwissenschaftlicher Gesellschaften ein-
brachte. Micheli griindete die Florentinische Botanische Gesellschaft, eine der ersten
dieser Art, und schuf den Botanischen Garten von Florenz. Wie alle wissenschaftlichen
Forscher, so traf auch Micheli nach der Veroffentlichung seiner Erkenntnisse auf den
Widerstand von Gegnern, die die Fortpflanzung der Pilze durch »Samenc« fiit unméoglich
hielten. Es hat fast 100 Jahre gedauert, bis seine Arbeiten und Ansichten allgemein an-
erkannt wurden.

Im Zeitalter Michelis stiitzten sich die Untersuchungen nicht mehr nur auf makro-
skopische Beobachtungen, sondern die Fortschritte der Technik ermoglichten bereits
mikroskopische Studien des inneren Pflanzenbaues. Der Gebrauch des Mikroskops war
gerade aufgekommen.

Micheli war der erste Forscher, der Cystiden an den Blattschneiden der Blitterpilze
entdeckte (der Name »Cystiden« wurde jedoch nicht von ihm geprigt, sondern etwa
100 Jahre spiter von Léveillé). Ebenso sah er unter dem Mikroskop die Anotdnung der
Sporen in Vierergruppen bei den Blitterpilzen. Als erster Forscher hat er Kulturen mit
Schimmelpilzen ausgefithrt, indem er Sporen von Botrytis, Aspergillus und Mucor auf
frisch geschnittene Melonen- oder Birnenstiicke aussite und ihr Wachstum und ihre Ent-
wicklung beobachtete' (vgl. R. Bullet: Trans. Roy. Soc. Canada, Ser. 3, 9, Sect. 4, 1-25,
1915).

Michelis berithmtes Werk von den neuen Pflanzengattungen enthilt Abbildungen
von Bliitenpflanzen, Moosen und Flechten. Auf den Seiten 117-221 sind die Pilze be-
schrieben, ausfiihtlicher und besser erkennbar als in jedem fritheren Kriuterbuch. Fiir
dieses hervorragende Werk, das eine neue Epoche der Pilzwissenschaft einleitete, ist der
Name »Kriuterbuch« nicht mehr angebracht; es ist eine wissenschaftliche Veréffentli-
chung. Abgebildet sind Pilze auf den Tafeln 6o bis 102, natiitlich nur im Schwarzdruck.
Dargestellt sind u.a.: Falscher Zunderschwamm, Lirchenschwamm (Taf. 61), Klumpen-
porling (P. tuberaster, Pictra fungaja, 71), Nabelinge (73), Egerlinge (75), Wulstlinge (77),
Helmlinge (79), Schirmlinge (81), Totentrompete (82), Stinkmorchel (83), Spitzmorchel
(84), Speisemorchel und Hohe Motrchel (85), Herbstlorchel und Becherlinge (86), Her-
kuleskeule und andere Keulenpilze (87), Korallen (88), Hausschwamm-Rhizomorphen
(89, 90), Gittetlinge (93), Schleimpilze, Blutmilchpilz, WeiBer Schaumpilz (95, 96),
Flaschenstdubling (97), Kartoffelbovist (99), Erdsterne (4—s5 Arten, 100), Kugelschneller
(101), Triiffeln, Teuerlinge (102) — um nur eine Auswahl zu nennen. Das Buch mit seinen
Abbildungen befindet sich in der Senckenbetrgischen Bibliothek in Frankfurt am Main.:
(Verfasser kann es als Filmstreifen an Interessenten ausleihen.)

Die folgende Ubersicht ist insofern besonders interessant, als man in ihr schon Be-
schreibungen der Fruchtschicht, der Sporen usw. erkennt:

» Agaricum Suillus. Die Bliiten dieser Arten sind kronenlos, einminnig oder bestehen
nur aus einem einzigen Staubfaden (Filamentum), unfruchtbar und nackt, nimlich ohne
Kelch, Stempel und Triger (Stamen) und entspringen an der Miindung der H&hlen
oder der Poten. Die Samen aber sind rund oder rundlich. Thre Lage werden wir bei
den cinzelnen Ordnungen niher angeben.

Fungus (bei Persoon 1801 Agaricus): An dem Rande der Blittet entspringen kronen-
blattlose nackte Blumen, die bloB aus einem walzenférmigen, bei einigen Arten freien
und alleinstehenden, bei andern aber aus mehreren zu einem Biischel oder zu einer
Flocke verwachsenen StaubgefiBlen gebildet sind. Auf beiden Flichen aber der abge-
dachten Blitter wachsen allenthalben runde oder rundliche Samen, bei einigen ohne
Ordnung zerstreut, bei anderen je zu vieren sich beriihrend.

Fungoides (bei Persoon Pegiza) ist eine Pflanzengattung, deren Charakter (signa-
tura) vorziglich auf der Gestalt der Pflanze beruht. Alle aber sind auf ihrer oberen
Seite mit sehr kleinen, runden oder ciférmigen Samen erfiillt, welche Samen sodann
entweder durch eine Zusammenziehung der Fasern der Pflanze, wihrend sie sich ent-
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faltet, oder auch durch jede Erschiitterung, selbst von dem leisesten Liiftchen in
Gestalt eines Dampfes odet sprithender Fiinkchen nach oben ausgestoBen werden.

Byssus ist eine Pflanzengattung, die aus bloBen, dstigen oder einfachen Fiden besteht.
Sie unterscheidet sich von Botrytis dadurch, dal3 ihre Samen nicht in Gestalt von Ahren
oder Trauben geordnet etscheinen. Die Samen welche ich so gliicklich war, in einigen
zu sehen, waren entweder rund oder linglich.

Lycoperdon ist eine Pflanzengattung von runder oder rundlicher Figur, gewthnlich
mit einer dreifachen Rinde vetsehen, von denen die duflere sich deutlich von der zwei-
ten ablést. Die dritte Rinde 148t sich von dem Fleische oder Marke nicht ohne Zer-
reiung absondern. Dieses Mark aber ist mehr oder weniger schwammig (spongiosa)
und teilt sich in zwei deutlich verschiedene Substanzen; diejenige, welche' die unterste
Stelle einnimmt, erleidet keine Verinderung und besteht lange Zeit (die heutige Sub-
gleba); die andere aber, welche den oberen Teil erfiillt, 1ost sich bei det Reife duBerst
schnell in Fiden, teils in fast unsichtbare Samenkorner auf.

Die Masse der Triiffel ( Zuber) ist allenthalben mit sehr kleinen, weichen und rund-
lichen Kapseln, gleich Blidschen, durchwirkt, deren jede bald zwei, bald drei, bald vier
runde oder rundliche und watzige Samenkdrner einschlief3t.

Cyathoides (Cyathus) heilt eine Pflanzengattung, welche die Gestalt eines Bechers
oder eines Schropfkopfes darstellt, dessen innerer Raum mit linsenférmigen Friichten
(Fructus) etfiillt ist, welche durch einen kurzen Stiel oder eine Nabelschnur angeheftet -
werden. «

Bestitigt wurde Michelis Entdeckung der Pilzsporen durch Johann Gottlieb
Gleditsch (1714-1786). Er war Direktor des Berliner Botanischen Gartens, fiihrte die
erste kiinstliche Befruchtung einer Pflanze, einer Palme (Chamaerops humilis), durch und
stellte 1753 in seinem »Methodus fungorum« eine Klassifikation der Pilze auf.

Jakob Chtistian Schaeffer (1718-1790) hat in 4 Binden fast 400 Pilze aus Bayern
abgebildet und dabei auch Sporen gebracht. Um so auffallender ist, dal der »princeps
fungorum« Christian Hendrik Persoon (1761-1836) fiir eine Anzahl von Pilzen noch
Urzeugung aus Schleim annahm, wihrend er andere Pilze aus Sporen entstehen lief3
(1818).

Ungefihr 100 Jahre nach Michelis Entdeckung der Pilzsporen wurde seine Ansicht
iiber die Fortpflanzung der Pilze endgiiltig bestitigt und damit die Lehre tuiber die Ent-
stehung der Pilze aus Schleim, die etwa 2000 Jahre hindurch bestanden hatte, begraben.
1820 verdffentlichte Christian Gottfried Ehrenberg, spiter Professor in Berlin, eine
ausfiihrliche Arbeit (»De Mycetogenesi«), die eine endgiiltige Aufklirung gab. Er stellte
alles bis dahin Bekannte iiber Natur und Fortpflanzung der Pilze zusammen und be-
schrieb seine eigenen Beobachtungen iiber Pilzsporen und detren Keimung sowie den
ersten Fall von Sexualitit bei einem Schimmelpilz. Bereits 1818 war sein Werk »Sylvac
mycologicae Berolinenses« erschienen.

Auch Nees von Esenbeck (1820) site Sporen von Mucor stolonifer auf Brot aus und
erhielt bereits nach 3 Tagen reife Sporangien.

Im Jahre 1834 zeigte Dutrochet, dal die Fruchtkorper der Pilze nur Sporen- oder
Fruchttriger einer fadenférmigen, verzweigten Pflanze sind, die sich gewohnlich in der
Humusschicht der Erde oder im Holz von Biumen oder Baumstiimpfen verbreitet. Dieses
Gebilde, unser heutiges Myzel, war bis dahin mit dem Namen »Byssus« als eigene Pilz-
gattung bezeichnet worden.

Trog unterschied 1837 Mycelium und Fruchtkorper und wies darauf hin, dal das
Myzel hiufig jahrelang ausdauert. Er zeigte, wie man Pilzsporen von abgeschnittenen
Fruchtkorpern auf Papier auffangen kann. AuBerdem beschrieb er die Beobachtung, daf}
bei Bechetlingen sowie Morchel- und Lotchelarten die Sporen in Form von Wolkchen
ausgeschleudert werden. Er bestitigte Gleditschs Ansicht, daB die Pllzsporen durch
die Luft tiberallhin verbreitet werden konnen.

Ein besonderes Verdienst bei der Etrforschung der Zusammenhinge i in der Entwick-
lung der Pilze haben sich die Briider L. u. Ch. Tulasne erworben. Sie veréffentlichten
eine lange Reihe von Untersuchungen tiber die verschiedenen Pilzformen, vor allem iiber
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die unterirdischen Pilze (Hypogien), deren Lebensweise und Bau sie beschrieben und in
farbigen Atlanten darstellten. Besonders bedeutsam und wichtig waren ihre Unter-
suchungen iiber die Sporenbildung und -keimung bei einer gréferen Zahl von Rost- und
Schlauchpilzen und iiber die Entwicklung des Muttetkorns sowie die Entdeckung der
Sexualotgane bei Peronospora (»Selecta fungorum carpologia«, 1861-1865).

Von groBler Bedeutung sind auch die zwanzigjihrigen Studien von A. de Bary iiber
die Sexualitit der niederen Pilze und der Schleimpilze. Er kultivierte diese Pilze auf kiinst-
lichem Nihrboden und konnte so die Entwicklung von der Spore bis zum Fruchtkorper
verfolgen. Besonders wertvolle Ergebnisse zeigten seine klassischen Untersuchungen
iiber parasitische Pilze. Es gelang ihm, die Art des Eindringens derartiger Pilze in den
Korper der Wirtspflanzen und Wirtstiere aufzukliren und so die Auffassung von der
angeblichen Utzeugung zu widetlegen. Fir die Land- und Forstwirtschaft sowie fiir die
Medizin brachten diese Untersuchungen grundlegende Erkenntnisse (»Vergleichende
Morphologie und Biologie der Pilze, Mycetozoen und Bacterien«, 1884).

Trotzdem gab es noch viele ungeloste Probleme in der Mykologie, die vor allem Fragen
der Sexualitit der hoheren Pilze betrafen. In einer hervorragenden Arbeit iiber Pyronema
confluens hat Peter ClauBBen (Berlin und Marburg) 1912 einen bedeutsamen Beitrag zur
Klirung der Sexualitit detr Ascomyceten geleistet.

Bahnbrechende Arbeiten uber die Sexualitit der Basidiomyceten wurden von Hans
Kniep (Wiirzburg und Betlin 1913-1930; »Sexualitit der niederen Pflanzen«, 1930) ver-
offentlicht. Unter seiner Leitung arbeitete der Verfasser im Pflanzenphysiologischen
Institut zu Betlin (1924/25) tiber Bastardierung von Pilzen. Hierbei wurden Tausende von
Einspormyzelien einer groBeren Reihe von Pilzarten kombiniert, doch zeigten sich nie-
mals bei der Kombination von zwei verschiedenen Einspormyzelien Schnallenbildungen,
die bei Verschmelzung der Hyphen hitten auftreten miissen. AnlaB dieser Studien war
eine Veroffentlichung von Vandendries (Antwerpen), der in einer Arbeit angegeben
hatte, bei der Kombination von Einspormyzelien von Panaeolus separatus und einer an-
deren Panaeolusart Schnallen erhalten zu haben. Er hat diese Angabe spiter als irrtiimlich
widerrufen.

Wenn man die grole Mannigfaltigkeit der Pilze in der Natur beobachtet, mufl man
trotzdem zu der Uberzeugung kommen, dafB3 Pilzbastarde in der Natur existieren. Eines
Tages wird auch dieses Problem durch Kulturen gelost werden.

Das Nichtauftreten von Schnallen bei der Kombination von Einspormyzelien ver-
schiedener Arten bildet vorerst die Grundlage einer etwas umstindlichen Erkennungs-
methode von Arten und Varietiten. Denn eine Kombination von Einspormyzelien zweier
Varietiten zeigt Schnallen, die bei Kombinationen von Einspormyzelien verschiedener
Arten nicht auftreten,

Bei den hoheren Pilzen ist es also bisher nicht gelungen, Bastardformen kiinstlich zu
erzeugen. Dagegen hat man mit Erfolg Bastardierungsversuche und Artkreuzungen bei
niedriger stehenden Pilzen durchgefiihrt, so bei Schimmelpilzarten der Gattungen Mucor
und Phycomyces und bei Brandpilzen (Ustilagineen), bei denen man sogar dreifache Art-
bastarde erzielt hat.

Jules Favre — Emil Niiesch
Dem Gedenken zweier groBer Schweizer Mykologen

Ende Januar dieses Jahres ist in Genf Dr. h.c. Jules Favre verschieden. Der Verstor-
bene stand im 77. Lebensjahr. Mit ihm verliert die Mykologie einen ihrer bedeutendsten
Forscher. Alle, die Favre personlich gekannt haben, trauern um einen giitigen, be-
scheidenen Menschen. Nach Jahtrzehnten gewissenhafter Studien veroffentlichte er seine
Arbeit iiber die Pilzflora der jurassischen Hochmoore, die durch ihre Griindlichkeit und
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