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Der Aspekt der GroBpilze um Mitte September
im Nadelwaldgiirtel der nérdlichen Kalkalpen in Tirol

L. Die Artenzahlen und ihre Verinderungen*

Von
H.Engelund.Friederichsen

Einleitung

Das Institut fiir Allgemeine Botanik der Universitit Hamburg veranstaltete
von 1961 bis 1968 regelmiBig um Mitte September mit Studenten Pilzexkur-
sionen nach Tirol. Obwohl die Artenlisten dieser Exkursionen auf Voll-
stindigkeit keinen Anspruch erheben konnten, vermittelten sie dennoch ein
eindrucksvolles Bild vom Artenreichtum des Spitsommeraspekts der Pilze in
der Nadelwaldregion der Kalkalpen. Die Listen umfaBten nach Abschluf der
Exkursionen iiber 850 Arten, darunter manche Seltenheit wie etwa Hygro-
phorus hyacinthinus (Engel u. Friederichsen 1970). Die Auswer-
tung unserer Listen forderte zudem auffallende jihrliche Verinderungen der
Artenzahlen und der Artenzusammensetzung zu Tage, die allgemeines In-
teresse verdienen. Wir mochten daher in einer Reihe von Mitteilungen iiber
unsere Erfahrungen berichten, zumal uns keine Arbeiten aus der Literatur
bekannt sind, in denen der Spitsommeraspekt der Pilze im Nadelwaldgiirtel
der Alpen 8 Jahre lang regelmifig erfaBt wurde. In der vorliegenden ersten
Arbeit beschrinken wir uns auf eine rein statistische Darstellung unserer
Beobachtungen.

Die Exkursionsgebiete

Standquartier war alljihrlich Lermoos (ca. 1000 m iiber NN) am Westausgang
des groBen Ehrwalder Talbeckens zwischen Lechtaler Alpen, Wettersteinge-
birge und Mieminger Kette. Dort waren alle Exkursionsteilnehmer im
“Tiroler Heim” untergebracht, wo sie von FrauPoberschnigg betreut
wurden. GroBziigig stellte sie uns auch ein Zimmer ihrer Wohnung als
Arbeitsraum zur Verfiigung. Dort konnten die Pilze nach jeder Exkursion auf
Tischen ausgebreitet, mikroskopiert und so weit wie moglich bestimmt
werden. Wir schulden Frau Poberschnigg fiir ihr Entgegenkommen
ganz besonderen Dank.

* Aus dem Institut fiir Allgemeine Botanik der Universitit Hamburg
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Auf jeder Wanderung durchstreiften etwa 20 Exkursionsteilnehmer das Ge-
linde, so daB stets eine betrichtliche Pilzausbeute zusammenkam. An einigen
Tagen iibernahm Prof. Dr. Mo s er, Innsbruck, die Fithrung. Wir sind ihm
dafiir zu groBem Dank verpflichtet. ’

Alle Exkursionsgebiete - insgesamt 8 - lagen in der oberen montanen bis
subalpinen Waldstufe. Zwei von ihnen blieben wegen ihrer geringen Aus-
dehnung auBer Betracht. Die iibrigen sind in der Kartenskizze (Abb. 1) durch
Nummern und Punktierung gekennzeichnet:

Nr. 1: Nadelwald zwischen Heiterwanger See und Plansee, unweit Reutte; Hohe
iiber NN 980-1030 m; GroBe 0,2 km?.

Nr. 2: Fichten-Tannen-Buchen-Mischwald am Ostfu des D a niel unterhalb der Ler-
mooser Alm; 1100-1450 m iiber NN; 0,05 km?.

Nr. 3: Nadelwald am Nordosthang des Grubigsteins oberhalb von Lermoos;
1100-1500 m iiber NN; 0,06 km?.

Nr. 4: Nadelwald im Quellgebiet der Loisachzwischen Blindsee und Weien-
see am FernpaB; 1050-1150 m iiber NN; 0,15 km?.

Nr. 5: Nadelwald am NordwestfuB des T sc hirgan tszwischen Strad und Nassereith;
820-870 m iiber NN; 0,2 km?.

Nr. 6: Mihwiesen der Ehrwalder Alm, mit einzelnen Lirchen- und Fichten-
gruppen; 1250-1500 m iiber NN;; 0,2 km?.

Alle Hohen- und GréBenangaben sind geschitzt. Die Exkursionsdaten finden sich in Tab.
8

Tab. 1 Exkursionsdaten

Exkursionsgebiete

1 2 3 4 5 6

Exkursionstage Heiterwanger Daniel Grubig-  Loisach-  Tschirgant Ehrwalder
im September See stein quellen Alm
1961 18.u.23 21. 19. 20. - 22.
1962 18. 20. 21. 17.u.19. 22. 23.
1963 10. 13, 11. 9. 14. 15,
1964 15, 18. 19. 14. 16.u.20 -
1965 14. 19. 16. 13, 15. 17.
1966 12. 17. 13. 15. 14. 18.
1967 12. 15. 16. 11. 13. 17
1968 11. 12. 13. 10. 9. 15,

GemiB den Angaben in der Tabelle fithrten wir von 1961-1968 49 Exkur-
sionen durch. Unter Einbezichung der beiden kleinen Gebiete in unmittel-
barer Nihe von Lermoos erhoht sich diese Zahl auf 64. Die Auswahl der
Gebiete erfolgte nicht nach soziologischen Gesichtspunkten. Dafiir waren die
durchwanderten Flichen zu groB, zu unregelmiBig in der Form und soziolo-
gisch zu heterogen. AuBerdem handelte es sich bei unseren Exkursionen in
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erster Linie um Lehrveranstaltungen, die der Einfithrung der Studenten in dic
Hauptgruppen der GroBpilze dienten.

Von Ausnahmen abgesehen (sieche Tab. 1) wurde jedes Exkursionsgebict
jihrlich nur ein einziges Mal aufgesucht. Jedc dabei aufgesammelte Art
wurde nur einmal registriert, einerlei ob sie in dem betreffenden Gebiet
hiufig vorkam oder nicht. Ebenso war es nicht méglich, die Zahl der
Fruchtkérper der verschiedenen Arten zu schitzen. Seit 1963 kam jihrlich
ein weiteres, im Piztal in den Zentralalpen gelegenes Gebiet hinzu. Wir
werden auf diese Exkursionen in einer spiteren Mitteilung zuriickkommen.

Die Zahl der Arten

Die am Exkursionstag im September jeden Jahres ermittelte Zahl der Pilze -
wir nennen sie die Jahresartenzahl des betreffenden Gebiets -
wechselte von Jahr zu Jahr (Abb. 2 mittlere Kurven). Reiche Jahre folgten
auf solche mit relativ niedrigen Artenzahlen und umgekehrt. Hohe Arten-
zahlen wurden besonders 1963 und 1967 festgestellt. Unter Beriicksichtigung
auch der Fruchtkdrpermengen - iiber die wir jedoch nur allgemeine Aufzeich-
nungen haben - war das Jahr 1963 weitaus das beste, das Jahr 1961 das
schlechteste. 1963 waren den Exkursionstagen reichliche Regenfille voraus-
gegangen, wihrend 1961 der lange trockene Alpensommer die Fruktifikation
zahlreicher Arten entweder verhindert oder stark gebremst hatte. Das ausge-
prigte Maximum von 1964 am Tschirgant darf iiber den miBigen September-
aspekt dieses Jahres nicht hinwegtiuschen. Es setzte sich aus den Arten-
zahlen zweier Exkursionen zusammen (siehe Tab. 1 und nichstes Kapitel).

In jedem Jahr fanden wir in allen Gebieten neue Pilze, die uns zuvor noch
nicht zu Gesicht gekommen waren. Infolgedessen nahm die Gesamt-
artenzahlvon Jahr zu Jahr zu (Abb. 2 obere Kurven). Am Heiterwanger
See stieg sie von 145 im Jahre 1961 auf 415 im Jahre 1968, am Daniel von
85 auf 385, am Grubigstein von 60 auf 355, am Fernpaf von 85 auf 365, am
Tschirgant von 120 auf 435 und auf der Ehrwalder Alm von 105 auf 335.
Hierbei handelte es sich um Mindestzahlen, da auf jeder Exkursion viele Pilze
aufgesammelt wurden, deren Bestimmung nicht gelang. Sie wurden nicht
mitgezihlt.

Der jahrliche Zuwachs an neuen Arten (Abb. 2 untere Kurven)
verminderte sich im Laufe der 8 Exkursionsjahre, war jedoch 1968 iiberall
noch so betrichtlich, daB der héchstmégliche Artenbestand des Pilzaspekts
um Mitte September in keinem Fall erreicht war. Der Zuwachs hitte sich
nach 1968 hochstwahrscheinlich fortgesetzt.
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Die Jahresartenzahlen verliefen in allen Gebieten synchron zum jihrlichen
Zuwachs an neuen Arten (Abb. 2 mittlere und untere Kurven). Diese hatten
offensichtlich einen wesentlichen Anteil an der Jahresartenzahl. Bezogen auf
das gesamte Exkursionsgebiet stieg die Jahresartenzahl von 280 im ersten
Jahr auf iiber 850 im letzten.

Die Artenzusammensetzung

Noch mehr als die Zahl der Arten war die Artenzusammensetzung jihrlichen
Verinderungen unterworfen, In jedem Jahr wurden auBer den fast stets
anwesenden Pilzen auch solche gefunden, die weder im Jahr vorher noch
nachher angetroffen wurden. Thre Zahl war betrichtlich (Abb. 3). Der ausge-
prigte Artenwechsel war in allen Exkursionsgebieten zu beobachten. Zwei
Beispiele seien herausgegriffen: Im hervorragenden Pilzjahr 1963 befanden
sich unter den etwa 155 Arten am Heiterwanger See 92 = 59%, die 1962
fehlten, wihrend 74 Arten = 48% im Jahr 1964 nicht beobachtet wurden.
1967 stellten wir am Grubigstein etwa 160 Arten fest, von denen 89 = 56%
im Jahr davor fehlten, wihrend 75 = 47% im Jahr danach nicht beobachtet
werden konnten. So zeichnete sich alljshrlich der Pilzaspekt um Mitte
September durch besondere Pilze aus.

Selbst bei Wiederholung einer Exkursion nach wenigen Tagen machten sich
bereits erhebliche Verinderungen im Artenbestand bemerkbar. Die beiden
Wanderungen vom 16. und 20.9.1964 durch den Wald bei Strad am Nordfu®
des Tschirgant lieferten dafiir ein gutes Beispiel. Mit 164 bzw. 167 Arten war
die Ausbeute kaum verschieden, die Artenzusammensetzung dagegen sehr:
Bei der zweiten Durchstreifung des selben Gelindes trafen wir 62 Arten der
ersten Wanderung nicht mehr an, wihrend dafiir 65 neue Arten aufgesam-
melt wurden. Die Ursache dieser betrichtlichen, kurzfristigen Verinderung
diirfte in der Hauptsache im Witterungsablauf zu suchen sein. Wihrend bis
zum 16.9. trocken-warmes, fiir die Entwicklung der Fruchtkérper un-
giinstiges Spatsommerwetter geherrscht hatte, setzten in der Nacht zum 17.9.
Regenfille ein, und es kam zu einem Wettersturz. Starke Verinderungen in
der Pilzvegetation waren die Folge. Hinzu kam, daB bei der grofen Aus-
dehnung des durchstreiften Gelindes einige Arten wihrend der ersten oder
zweiten Exkursion womdglich iibersehen wurden.

Die Kontinuitit der Arten

An den geschilderten Verinderungen waren in der Hauptsache Arten be-
teiligt, die wir nur in einigen der 8 Exkursionsjahre sahen. Ihre Fruchtkérper
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erschienen offenbar nur sehr diskontinuierlich. Demgegeniiber war die Zahl
der kontinuierlich jedes Jahr beobachteten Pilze auffallend gering. Die
Hiufigkeitsverteilungen der Kontinuitit (Abb. 4) lassen dies deutlich erken-
nen. Der relative Anteil der Klasse 1 (nur in einem Jahr beobachtet) an der
jeweiligen Gesamtartenzahl lag bei 40-50%, im Mittel bei 44%. Demgegen-
iiber waren die Arten der Klasse 8 (in allen 8 Jahren beobachtet) mit nur
3,9-7,8%, im Mittel mit 5% vertreten.

Auf das gesamte Exkursionsgebiet bezogen war die Kontinuitit der Arten
deutlich von der in den Einzelgebieten verschieden. Entsprechend der
groBeren Fliche waren die absoluten Artenzahlen in jeder Klasse betrichtlich
groBer (Abb. 5a). Mit 36% der Gesamtartenzahl nahm Klasse 1 auch relativ
wieder den ersten Platz ein, wihrend Klasse 8 mit 12,6% vertreten war. Im
Vergleich zu den Einzelgebieten war somit der relative Anteil der Klasse 1
merklich abgefallen, der von Klasse 8 deutlich angestiegen. Diese iiberragte
auch die mittleren Klassen erheblich. Offensichtlich nimmt die Wahrschein-
lichkeit, eine Art in jedem Jahr um die gleiche Jahreszeit anzutreffen, mit
der GroéBe des durchstreiften Gebietes zu.

Die Stetigkeit der Arten

Unter Stetigkeit wollen wir die Zahl der Exkursionsgebiete verstehen, in
denen eine Art bemerkt wurde. Den 6 Gebieten entsprechen somit 6 Stetig-
keitsklassen. Das Verteilungsdiagramm (Abb. 5b) ihnelt auffallend dem der
Kontinuitit. Wieder erkennen wir die stirkste Hiufung der Arten in der
ersten Klasse, einen starken Abfall zu den mittleren Klassen und einen
erheblichen Wiederanstieg in der letzten Klasse. Mit 37% war Klasse 1 etwa
so stark vertreten wie die Kontinuititsklasse 1. Der Anteil der Klasse 6 war
mit 14,7% relativ niedrig, ein Hinweis, da8 der Vegetationscharakter der
einzelnen Exkursionsgebiete deutlich verschieden war.

Die iiberraschende Ahnlichkeit der beiden Hiufigkeitsverteilungen in Abb. 5
sprach fiir weitgehende Ubereinstimmung der Arten in den entsprechenden
Klassen. Um dies zu priifen, ermittelten wir die Kontinuitit der Arten in
jeder Stetigkeitsklasse. Es zeigte sich, daB unsere Vermutung zutraf. Eine
genaue Ubereinstimmung war allerdings nicht zu erwarten und auch schon
deswegen nicht méglich, weil die Zahl der Klassen der beiden Haiufigkeitsver-
teilungen nicht iibereinstimmte. Wir bringen in Abb. 6 die Kontinuitit der
Arten in den Stetigkeitsklassen 1 und 6. Von den iiber 300 Pilzen der
Stetigkeitsklasse 1 hatten etwa 80% auch die Kontinuitit 1 aufzuweisen. Mit
anderen Worten: Die am wenigsten verbreiteten Arten fruktifizieren in der
groBen Mehrzahl auch nur selten. Von den 120 Pilzen der Stetigkeitsklasse 6
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gehdren 66% auch der hochsten Kontinuititsklasse an: Je kontinuierlicher
die Arten ihre Fruchtkorper ausbilden, desto wirksamer scheinen ihre Ver-
breitungsmoglichkeiten zu sein.

SchluBbetrachtungen

Die von uns festgestellten Jahresschwankungen des Pilzaspekts um Mitte
September diirften in der Hauptsache der flexiblen jahreszeitlichen Ver-
teilung der Fruchtkérper zuzuschreiben sein (H 6 f1er 1954). Diese ist bei
den einzelnen Arten in jedem Jahr eine andere und von den meteorologi-
schen Ereignissen abhingig. Sommerliche Trockenperioden verzogern das
Erscheinen der Fruchtkorper, ergiebige Sommerregen beschleunigen es,
zumal bei hoheren Temperaturen. Zeitliche Lage und Dauer der Fruktifi-
kation miissen somit in jedem Jahr verschieden sein. Hinweise auf den
EinfluB der Witterung finden sich in zahlreichen pilzékologischen Arbeiten
(Zeuner 1923, Leischner-Siska 1939, Lange 1948, Frie-
drich 1936, 1937, 1954, Gerschler 1959, Fiedlerund Hunger
1963, Runge1963,Derbsch1970 u.a.).

Die Phinologie der Pilze wird durch lang anhaltende extreme Trockenheit
und Wirme besonders stark verindert. Dann kommt es bei zahlreichen Arten
zur vollstindigen Unterdriickung der Fruktifikation. Aus der Arbeit von
Neuhoff (1949) ist zu entnehmen, daB im trocken-heifen Jahr 1947 auf
den Dauerweiden Holsteins etwa 84% der Pilze keine Fruchtkérper bildeten.
Runge (1963) beobachtete im Diirrejahr 1959 in einem Eichen-Hain-
buchenwald bei Miinster einen Artenausfall von fast 80%. Nach eigenen
Aufzeichnungen fanden wir Ende September 1959 gegeniiber 1958 in einem
Laubwald bei Liibeck einen Artenausfall von 75%. Ein starker Gewitterregen
kann die Hemmung aufheben. Z e u n e r (1923) berichtet, wie im Septem-
ber des Diirrejahres 1921 nach einem lokalen, 6-stiindigen Wolkenbruch im
Gramschatzer Wald bei Wiirzburg ein “ungeheurer Reichtum an Pilzen” zu
beobachten war. Andererseits kénnen in Trockenjahren Pilze in Mengen
fruktifizieren, die sonst sehr selten auftreten (Neuho ff 1949, Hofler
1954), und neue Arten aus wirmeren Lindern einwandern (Schmiede-
knecht 1960). Nach der Diirre kommt es im folgenden Jahr meistens zu
einer reichen Entfaltung der Pilzvegetation, vorausgesetzt, der Witterungs-
ablauf ist giinstig. Bei manchen, an sich hiufigen Arten kann trotzdem die
Fruktifikation unterbleiben, vielleicht als Nachwirkung der Trockenheit
Miillerstaél 1962, Runge 1963). Friedrich (1936, 1937) beob-
achtete nach dem extrem trockenen, pilzarmen Jahr 1935 eine Verlagerung
des Herbstaspekts bis in den Winter und teilweise bis in das Friihjahr des
nichsten Jahres.
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Viele Arten fruktifizieren in manchen Jahren nicht, ohne daB ein Zusammen-
hang mit dem Wetterverlauf zu erkennen wire. Ein solcher Pilz ist z.B.
Hygrophorus discoideus. Wir fanden diesen an sich verbreiteten Schneckling
1962, 1965 und 1967 in keinem Exkursionsgebiet zwischen Heiterwanger
See und Tschirgant. Allgemein bekannt ist auch, da manche Arten jahrelang
ausbleiben konnen. Wir sahen auf unseren Alpenexkursionen zahlreiche
Arten innerhalb von 8 Jahren nur einmal wie Ramaria testaceo-flava, Hygro-
phoropsis olida und zahlreiche weitere. Ihr Vorkommen beschrinkte sich
meistens auch auf nur ein Exkursionsgebiet.

Nach diesen Ausfiihrungen diirfte es verstindlich sein, daB sich der Septem-
beraspekt der Pilze von Jahr zu Jahr indert, zumal wir ihn in jedem
Exkursionsgebiet nur einmal im Jahr erfassen konnten. Ahnliche Verin-
derungen haben jedoch auch Frei-Sulzer (1943), Lange (1948),
Neuhoff (1949), Millerstaél (1962), Runge 1963 u.a. Beob-
achter, die ihre Probeflichen im Gegensatz zu uns mehrfach wihrend einer
Vegetationsperiode kontrollierten. AuBerdem waren die Flichen wesentlich
kleiner, homogener und iibersichtlicher als unsere Exkursionsgebiete. Den-
noch machten diese Autoren die gleichen Erfahrungen: Die Jahresarten-
zahlen pendelten auf und ab, die Gesamtartenzahlen nahmen von Jahr zu
Jahr zu und die Artenzusammensetzung verinderte sich jihrlich erheblich.
Selbst etwa gleichzeitig untersuchte Assoziationsindividuen derselben
Pflanzengesellschaft zeigten hinsichtlich der beteiligten Pilze oft groBe Unter-
schiede (Cooke 1955, Haas 1958, Jahn, Nespiak und Tiixen
1967 u.a.). Jahresschwankungen der Pilzvegetation sind offensichtlich allge-
meine Erscheinungen, die von der GroBe und Beschaffenheit der Probe-
flichen weitgehend unabhingig sind.

Der Grund hierfiir diirfte darin zu suchen sein, dal man bei pilzékologischen
Arbeiten fast nur auf die Fruchtkdrper angewiesen ist, “deren Erscheinen
oder Nichterscheinen viel eher den Charakter des Launischen als des Natur-
gesetzlichen trigt” (Haas 1953). Die im Boden verborgenen Myzelien
konnen nicht beriicksichtigt werden. Sie gehéren zu einem Teil Arten an, die
nicht in jedem Jahr fruktifizieren. Wir kennen diesen Anteil nicht. Er diirfte
jedoch sehr betrichtlich sein. Die groRe Zahl der wenig kontinuierlichen,
selten erscheinenden Pilze unserer Exkursionsgebiete ist ein sicherer Beweis
dafiir. Sie verursachten im wesentlichen den Anstieg der Gesamtartenzahl auf
mehr als das Dreifache innerhalb von 8 Jahren.

Das Artenpotential einer Probefliche lift sich nach alledem nur durch
langfristige Beobachtung erschlieBen. Wahrscheinlich diirfte ein Jahrzent
nicht ausreichen. Favre (1960) kam im Nadelwald der subalpinen Zone
des Schweizer Nationalparks innerhalb von 18 Jahren (267 Exkursionen)
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allmi hlich auf iiber 1000 Arten. Vermutlich war das Maximum noch nicht
erreicht. Den selten fruktifizierenden Arten sollte daher bei pilzéKologischen
Arbeiten mehr als bisher Beachtung geschenkt werden, zumal sich unter
ihnen manche charakteristische Art der zugehdrigen Pflanzengemeinschaft
findet. Wir werden darauf in einer weiteren Mitteilung zuriickkommen.
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Wir danken Frau Erna B ir r e g fiir die Anfertigung der Abbildungen.
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Abb. 1: Exkursionsgebiete 1-6.
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Abb. 2: Gesamtartenzahlen (obere Kurven), Jahresartenzahlen (mittlere Kurven) und

1961 62 63 64 65 66 67 68

19l6| 62 63 SL 65 66 67 68

19&1 62 63 64 65 66 67 68

jéhrlicher Artenzuwachs (untere Kurven) der Exkursionsgebiete 1-6.
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Abb. 3: Jihrlicher Artenwechsel in den Exkursionsgebieten 1-6; obere dauten: Zahl der
im folgenden Jahr fehlenden Arten; untere Siulen: Zahl der im vorhergehenden Jahr
fehlenden Arten.
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Abb. 5: a) Kontinuitit der Arten im Gesamtgebiet; b) Stetigkeit der Arten.
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Abb. 6: Kontinuitit der Arten in den Stetigkeitsklassen 1 und 6.
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