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Briefliche Mitteilung^en.

15. Zur Geologie Uruguays.

Von Herrn C. Guillemain.

(Mit einer Ubersichtskarte und 3 Textfiguren.)

Berlin, den 8. September 1910.

Wahrend einer siebenmonatlichen Bereisung der Republik

Uruguay erhielt ich einen Einblick in den geologischen Auf-

bau dieses Landes. Im folgenden soil kurz dariiber be-

richtet werden. Seit den Untersuchungen Chr. S. Weiss'O,
Darwins^) und BuRMElSTERs^) sind keinerlei Untersuchungen

jener Gegend bekannt geworden. Einer spateren Abandlung
mogen Einzelheiten vorbehalten bleiben. Beziiglich der geo-

graphischen Daten kann auf eine diesbeziiglicbe, gleichzeitig

erscheinende Abbandlung in Petermanks Mitteilungen ver-

wiesen werden.

Im wesentlichen sind nur zwei Eormationsreihen ver-

breitet. Der Siiden, Siidosten und ein breiter etwa SSO—NNW
verlaufender Streifen des Landes sind von einer Folge von

Gneisen, Glimmerscbiefeirn und metamorphen Schiefern bedeckt.

Den iibrigen Teil erflillen sedimentare Scbicbten, die sich

aus Sandsteinen, sandigen Tonen, Sandsteinscbiefern, Ton-

schiefern und dolomitiscben Kalken zusammensetzen.

Beide Eormationsreihen sind vielfach iiberdeckt von den

Schichten der Pampasformation. In den alten grofien Flu6-

^) Chr. S. Weiss: liber das siidliche Ende des Gebirgszuges von
Brasilien in der Provinz S. Pedro do Sal und der Banda Oriental oder

dem Staate von Montevideo, nach den Sammlungen des Herrn
Fk. Sellow. Sitz.-Ber. d. Kgl. Akad. d. Wiss. 1827. Berlin 1830.

2) Ch. Darwin: Geological observations of Soath America. London
1851. Ins Deutsche iibertragen von J. Vict. Carus. Stuttgart 1878.
— Derselbe: Reise eines iSTaturforschers um die Welt. Aus dem
Englischen iibersetzt voa J. Vict. Carus. Stuttgart 1875.

^) Burmeistp:r: Reise durch die La Plata -Staaten 1857—60,
Bd. I, II. Halle 1861. Kap. IV, S. 68—86: Geognostische Skizze eines

Teiles der Banda Oriental.



— 204 —

talern und an der Atlantischen Kiiste tritt kierzu noch in

groUerem Umfange Jungalluyium.

Auf das scharfste getrennt sind die be _ Hauptforma-

tionsreihen durch die einzige vorhandene de e Diskordanz.

15 ±

Ubersichtskarte der Republik Uruguay.

E 5^ Eisenmanganerze. B Bleiglanz (silberhaltig).

Kii Kupfermineralien. G 5< Gold. Ko Kohle.

Wahrend die Glieder der ersten Reihe stail, meist 70 bis

80^, aufgerichtet sind, mit dem Generalstreicnen NNW— SSO,
fallen die der zweiten Reihe zumeist flach mit etwa 5— 8^

nach NO ein und zeigen ein Generalstreichen von NW— SO.

Die Gneise sind vielfacb Biotitgneise des gewohnlichen

Typs. Aber aucb Hornblendegneise sind sebr verbreitet, ebenso
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Granulitf. Selir hiiuiig sind quarzreiche Einlagerungen , die

zum Teil mit Magnetit dicht durchsprengt sind wie am Cerro

Valentin und Cerro Mulero unweit Niw Perez (Treinta y Tres).

An einzelnen Stellen haufen sich diese Einsprcngungen , an

anderen treten zu dem Magnetit reiche Manganerze (Lagerstatte

des Cerro Papageio und Cerro Iman bei Zapucay unweit

Corrales im Departemente Rivera). Ob die Gneise Ortho- oder

Paragneise sind, bedarf noch naherer petrographischer Unter-

suchung. Vieles spricbt dafiir", da6 die Mehrzahl sicb als

Paragneise berausstellen wird. Unter den krystallinen Scbiefern

Fig. 1.

Dachschieferbrucli „E1 libro gigante" siidlich Minas.

finden sicb Biotitglimroerscbiefer und in besonders aus-

gedebnter Verbreitung Ampbibolite. Ibnen folgt eine groBe

Reihe von metamorpben Scbiefern der verscbiedensten Art

und Ausbildungsformen. Neben Pbylliten und Knotenton-

scbiefern, wie sie z. B. typiscb im Tale des Fraile muerto im

Departamente Cerro Largo ansteben , finden sicb sericitiscbe

Tonscbiefer, D^cbscbiefer, mebrfacb feinblattrige Scbiefer.

Letztere sind in der cbarakteristiscbsten Weise im Tale

des oberen San Franzisco im Departamente Minas aus-

gebildet. Hier sind diese Scbiefer seit einiger Zeit im

grofien im Steinbrucbsbetriebe abgebaut worden. Die Fig. 1

zeigt den „E1 libro gigante" benannten Brucb. Fig. 2 zeigt

14
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das Ausstreichen der Schieferschichten am Bergliange, wo an

der „Isla fea" eia ZufluB des San Franzisco in Kaskaden
herabstiirzt. Diese Scliichten sind yielfach erfiillt yon Kalk-

und Dolomit-Einlagerungen , die teilweise prachtyollen Bild-

hauer- und Fassaden-Marmor und brauchbare Kalksteine

liefern. Die Kalksteine werden zurzeit in einem bedeutenden

Bruche bei La Sierra im Departamente Maldonado gewonnen,

woriiber aucb K. Walther^) kiirzlich berichtete. Auch im

Fig. 2.

Ausstreichen der Dachschiefer an der „Tsla fea".

Staate Cerro Largo, im Tale des Fraile muerto, werden sie

ausgebeutet (Brucli des Sabino Gonzalez) und stehen dort zum
Teil als sclion gefarbte (grau, rot, wei6) und gebanderte

Zwiscbenlagen yon Dolomit- und Tonschiefern , teils als aus-

gedebnte schwarze oder schwarz-weiB geaderte massige Kalke

(im Kampe des Sefrino d'Acosta im Tale des oberen Tamari) an.

^) K. Waltheh: Rocas metamorficas con inclasiones de calcerca

de La Sierra. Departamento de Maldonado. Separado de la Revista del

Instituto de Agronomia de Montevideo 1909, Y, S. 273—281.
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Auch Quarze, quarzitische Brecciengesteine und Kon-
glomerate finden sich als Zwischenglieder mebrfach, ebenso

eigenartige, wenig schiefrige, konkordant eingelagerte Horn-

blendegesteine, die icli als metamorphosierte Diabasdecken

ansprechen mochte. In ihnen finden sich gelegentlich

Eisenerzanreicherungen. Die Quarzzwiscbenlagen sind bis-

weilen, namentlich in der Nahe von Dioritstocken, erzfuhrend.

Es fanden sich Pyrit, Kupferkies, Buntkupfererz, Bleiglanz,

auch Gold. Eine besonders erzbaltige Zone, bei der es sich

sowohl una bleiglanzreiche Quarze wie Dolomite, kupferkies-

haltige, auch bleiglanzfiihrende pyritische Erze handelt, zieht

sich als Einlagerung dieser Schichten auf weite Erstreckung

von der Kiiste bei La Sierra bis in das Departamento

Minas hinein. Diese Erzzone ist verschiedentlich in friiheren

Zeiten Gegenstand des Abbaues gewesen. Eine groJ3e Zahl

von friiheren bergmannischen Betrieben, die zum Teil schon

zur Zeit der ersten eingewanderten Spanier umgingen und
dem Staate und der Stadt Minas ihre Namen gaben, bauten

auf diesem Horizont. Heute zeugen davon nur noch eine

Reihe namentlich im Tale des San Franzisco und bei La
Sierra liegender alter Grubenbaue. In Ausbeute befindet sich

zurzeit keine dieser Gruben mehr. Uber das Alter dieser

ganzen Formationsgruppe laBt sich mit Bestimmtheit heute

noch nichts sagen, da es an jeglichen Fossilfunden aus ihnen

mangelt. Im anstoi3enden Brasilien*), wo im iibrigen die geo-

logischen Yerhaltnisse, wie noch zu erlauteru sein wird, groBe

Ubereinstimmung zeigen, wird die groi3e, iiber weite Gebiete

ausgedehnte Diskordanz in das untere bis mittlere Devon ver-

setzt. Zum mindesten kann sie, da dort ungestorte, unzweifel-

haft oberdevonische fossilfiihrende Schichten vorhanden sind,

die jene Schichtenreihe diskordant iiberlagern, nicht jiinger

sein. Demnach wird man die metamorphen Schiefer nebst

ihren Einlagerungen als vor-oberdevonisch bezeichnen konnen.

Eine weitere Gliederung innerhalb dieser Reihe ist zurzeit

noch nicht moglich.

In grower Verbreitung finden sich innerhalb dieser For-

mationen Eruptivgesteine, vornehmlich Syenite, Diorite, Granite.

Die wenigen hoheren Erhebungen des Landes, z. B. der hochste

Berg, der Pan de Azmar, unweit der Kiiste beim gleichnamigen

Orte im Departamente Maldonado, sind eruptiven Ursprungs.

^) J. C. White: Final Report (of the „Commissao de Estados
das Minas de Carvao de Pedra do Brazil"), Rio de Janeiro 1908,
S. 2L Nach palaontologischen Untersuchungen von J. M. Clarke.

14*
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Ebenso der Berg, welcher der Hauptstadt (Montevideo) seinen

Namen yerliehen hat. In vielen Steinbriichen werden diese

Gesteine gewonnen und liefern vorziigliches Bau- und Pflaster-

material nicht nur fiir Montevideo und die Provinzstadte des

Landes, sondern auch fiir die in weiter steinloser Pampa ge-

legene Hauptstadt des benachbarten Argentiniens. Aus den

hoher gelegenen Formationen sind mir Granite auf meinen

Reisen nicht bekannt geworden. Auch die gelegentlich den

Tonschiefern zwischengelagerten Diabasdecken und zahlreiche

Fig. 3.

Diabasgange den Granit und Tonschiefer durchsetzend.

Bahneinschnitt von Nico Perez.

Diabasgange, die haufig wie bei Nico Perez und Las Pavas

(Treinta y Tres) auch die Granite mit durchsetzen (Bahn-

einschnitt von Nico Perez in Fig. 3), sind offenbar diesen

Formationen zuzurechnen.

Erwahnenswert sind dann noch einzelne Tiefengesteins-

massive mit Quarzgangen, die goldhaltige Pyrite und Freigold

fiihren. Ein solches wurde mir im Tale des Soldado nordlich

Minas, ein anderes im Norden der Republik, bei Corrales im

Departamente Rivera bekannt. Auf letzterem baut das einzige

und seit langerer Zeit in Betrieb befindliche Bergwerk des

Landes bei Cuniapiru. Die Goldlagerstatten des nahen Zapulnays
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befiaden sich dagegen in stark gequetscLten metamorphen ver-

quarzten Chlorit- und Amphibolschiefern,

Insgesamt sind die raetamorphea Schiefer offenbar friiher

zu gewaltigen Hohen emporgerichtet und in der Folge stark ab-

radiert worden, so daB wir es beute nur noch mit dem Sockel

eines alten hohen Gebirges zu tun haben, in dem iiberall

die emporgewolbten Tiefengesteinskerne mit abradiert oder

freigelegt worden sind. Haufig weisen in der weiten Prarie

nur noc-h einzelne Granittrummerblocke die seltener, wie nord-

lich Nico Perez z. B., zu imposanten Felslabyrinthen zusammen-
gehauft sind, auf solche einst ausgedehnten Massive bin.

Die zweite erwahnte Formationsreihe beginnt, wie oben

bemerkt, im benachbarten Brasilien mit Devonschichten. Zwar
sagt DliRBY^), Devon sei siidlich des Staates Parana noch nicht

nachgewiesen, und es sei fraglich, ob es dort iiberbaupt existiere.

Nach den Untersuchungen WHITES (a. a. 0.) ist dies aber

wabrscheinlich. In Uruguay sind keinerlei darauf hindeutende

Fossilien bisher gefunden worden. Sie scheinen vielmehr hicr

mifT(Jen im Tale des Fraile muerto freiliegenden tind im

nah~|^ ^T^le der Latuna laguna in einem Scbachte zwischen

sch^rz^n Tonschiefern eingebetteten Glazialkongloraerate zu

beginheT>; - Die ganze Schichtenfolge stellt sich offenbar als

Aquivalent der Gondwanaland-Facies anderer Lauder dar. Wir
haben in den Fraile muerto- Glazialkonglomeraten Aquivalente

der Dwykakonglomerate Siidaffikas und der von White aus

Brasilien erwahnten Orleanskonglomerate zu erblicken. Es

wird im folgenden noch vielfach auf die umfassenden Unter-

suchungen Whites im angrenzenden Brasilien Bezug genommen;
denn die gesamte Sedimentarbedeckung Uruguays ist offenbar

die siidliche Fortsetzung der von WHITE beschriebenen, iiber

die brasilischen Staaten Sao Paolo, Parana, Sta. Catharina,

Rio Grande do Sul ausgedehnten Ablageruugen. AUe diese

Schichten fallen im groBen und ganzen in Uruguay sanft (mit

5— 8°) nach NO ein und zeigen, von einigen wenigen lokalen

Storungen, wie bei und nordlich Melo (Cerro Largo), abgesehen,

einheitliche Lagerung.

Von friiheren, meist das Land nur fliichtig beriihrenden

Forschern ist diese gesamte Schichtenfolge als dem Permo-

carbon zugehorig bezeichnet worden. Besonders vertrat Twite

^) Orville A. Derby: liber Spuren eioer carbonen Eiszeit in

Siidamerika. (Brief Derbys, mitgeteilt von W. Waagen.) N. Jahrb.

f. Min 1888, II, S. 172—176.
^) C. Twite: Memoire sobre la Geologia de una parte de la Re

publica del Uruguay. Montevideo 1875.
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diese Ansicht, ohne doch irgendwie schlagende Beweise, et\Ya

durch Beschreibung von Fossiliei], zu erbringen. Ebenso koimte

eine im Jahre 1877 ausgesandte Kommission keine Klarheit

iiber das Alter der vorliegenden Ablagerungen schaffen.

Nur darin stimmten alle bedeutenden Forscber wie

Weiss (a. a. 0.), Burmeistek (a. a. 0.), PlantO, Deeby
(a. a. 0.) ubereiu, daJ3 die im siidlichen Brasilien, z. B. bei

Candiota, am kleinen FluOchen Tigre, iiberhaupt im Staate

Rio Grande do Sul anstehenden Schichten ihre unmittelbare

und acjuivalente Fortsetzung aucb iiber weite Gebiete der

Republik Uruguay finden. Dem muB ich mich nach Besicbtigung

eines Teiles jener siidbrasilischen Ablagerungen voll und ganz

anscbliefien. Uber das Alter dieser Schichten gingen die An-
sichten der friiheren Forscher freilich weit auseinander. Weiss,
der allerdings nur nach den Aufsammlungen SelloWs urteilte,

hielt die Schichten fiir Tertiar, wahrend DERBY geneigt war,

sie als Schichten wahrscheinlich permischen oder triassischen

Alters anzusehen.

Die palaobotanischen Untersuchungen von PLANT und

GarRUTHEKS, Zeiller^) und D. "White (a. a. 0.) haben

unzweifelhaft festgestellt, da6 in den fraglichen Schichten

Brasiliens (wie BoDENBENDER fiir Argentinien nachgewiesen)

eine Mischung alterer Gondwana-Flora mit permischen Arten

der Nordhemisphare vorliegt. White hat diese Erkenntnis

noch dahin erganzt (a. a. 0., S. 361), dafi die Gondwana-
Formen in den unteren Sedimentarschichten, die der nord-

lichen Floraprovinz jedoch etwas spater und in den hoheren

Schichten haufiger und artenreicher zu werden scheinen.

D. White gibt auch neben einer erschopfenden historischen

Schilderung der Entwickelung dieser Erkenntnis eine Dar-

legung der engen Beziehungen der brasilischen Glossopteris-

Flora mit derjenigen der Talchir-, Karharbari- und Damuda-
Schichten.

Auch in Uruguay fanden sich nun, vornehmlich im

Departamente Cerro Largo, in ganz besonders auffalligen Mengen

') N. Plant udcI W. Carruthers: The Brazilian Coal Fields,

with a description of the plantsremains. Geological Magazin, London
1869, S. 147—156; s. auch N. Jahrb. Min. 1870, S. 663-664 (Aaszug).

2) M. R. Zeiller: Sur un Lepidodendroii silicifie du Biesil. Compt.
Rend, de I'Acad. d. Sc. 127, Paris 1898, S. 245-247. — Derselbe:
Sur quelques empreintes vegetales des gisements houilleres du Bresil

meridional. Ebenda 121, Paris 1895, S. 961-964. — Derselbe:
Gisements Houillers de Rio Grande do Sul (Bresil meridional). Bull.

Soc. Geo!, de France, 3. ser., XXIII, Paris 1895, S. 601-629 (3 Taf.).
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Reste yerkieselter Holzer (sie wurden dort z. B. nahe Melo

in Haufen zusammengetragen und als Beschotterungsmaterial

verwandt!). Sonst fanden sie sich nocli yielfach, vornelimlicli

im GehaDgescliutt und in den FluBschottern. Zwei besonders

groBe, 5— 6 m lange und etwa — 1 m starke zusammen-
hangende Stamme konnten im nordlichen Cerro Largo unweit

der brasilischen Grenze im Kampe des Sefrino Menesses be-

obachtet werden.

Unter einer von yerschiedenen Fundpunkten aufgesammelten

groBen Zahl yon Bruchstiicken befanden sich yiele Exemplare,

in denen in auffalliger Weise die Struktur des Holzes erhalten

schien, wahrend andere tauschend ahnliche Merkmale yon

Lepidodendron und SigiUaria enthielten. Herr Dr. Gothan-
Berlin hatte auf meine Bitte bin die Giite, das gesamte ge-

sammelte Material einer Durchsicht zu unterziehen und mir

nach mikroskopischer Untersuchuug der besonders gut erhalten

scheinenden Stiicke folgendes Ergebnis mitzuteilen, wofiir ich

ihm auch an dieser Stelle ganz besonders danke.

„Die Holzstruktur zeigt araucarioiden Bau, weshalb die

Holzer als Dadoxylon sp. zu bezeichnen sind. Holzer yon

anderer Holzstruktur scheinen nicht darunter zu sein. Die

Hoftiipfel sind fiir Dadoxyla ziemlich groB; wahrend sie bei

den rezenten Baumen yon analogem Holzbau, der heute nur

in der Familie der Araucarien vorkommt, so gut wie nie

9— 12 li Hohe iiberschreiten, kommen bei den yorliegenden

solche yon 15 |M/ Hohe und noch mehr yor. Wie ich friiher

bemerkt habe (Abh. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1905,

H. 44, S. 20) und SCHUSTER neuerdings bestatigt hat, ist das

eine heryorstechende Eigentiimlichkeit der Araucariten alterer

Formationen, so da6 es sich schon aus diesem Grunde um
palaozoische Holzer handeln diirfte. Hiermit stehen die weiteren

Holzyerhaltnisse auch im Einklang, namlich: das Fehlen irgend-

welcher Zuwachszonen im Holzkorper, was eine durchgreifende

Eigentiimlichkeit der palaozoischen Baume mit nachtraglichem

(sekundarem) Dickenwachstum ist, gleichgdltig, welchen Pflanzen-

familien sie angehoren. Ferner spricht der Umstand, daB die

yorliegenden Holzreste lauter Araucariten zu sein scheinen,

fiir palaozoisches Alter; damals hatten Cordaiten und andere

Gymnospermen oder in ihrer Hingehorigkeit im System nicht

naher bekannte Baume Z)«(io.3:2/Zow- Holzbau, welcher heute,

wie oben schon bemerkt, nur noch bei den Araucarien auftritt.

Es wiirde sicher mehr als unwahrscheinlich sein, daB sich

— angenommen, es handle sich um jiingere Holzreste — gerade

bloB Araucariten erhalten hatten. Im Oligocan yon Argentinien
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kommen denn auch neben einigen Dadoxylon-'^tv^ckeii eine

groBe Zabl Holzer vor, unter denen sich Cupressinoxyla^ Taxa-

ceen (z. B. Cupressinoxylon latiporosum Coners) und andere,

sowie dikotyle Holzer befinden. Diese Holzer zeigen auch

deiitliche Zuwacliszonen (Jahresringe). Die Sachlage bei den

Yorliegenden Holzern ist kurz die, daB sich fiir ein palao-

zoiscbes Alter eine Reibe von Anhalten gewinnen lafit,

wabrend fiir ein mesozoiscbes oder gar kanozoisclies Alter

solcbe durcbaus feblen, im Gegenteil, die beibringbaren Daten

gegen ein solches sprechen.

Die Frage des genaueren Alters der Holzer lafit sich

ebenfalls mit Wabrscheinlicbkeit beantworten. Wie bei uns

das Rotliegende eine besonders auffallende Zahl von fossilen

Holzern beherbergt, so ist dies auch in analogen Schichten

der siidlichen Glossopteris-YsLcies der Fall. Aus Brasilien ist

dies schon seit langerer Zeit bekannt, ebenso aus Australien,

und in Siidafrika liegt ein ahnliches Verhaltnis vor.

Liegt schon aus diesem Grunde die Yermutung nahe, da6

es sich um permocarbonische Holzreste handelt, so wird dies

fast zur GewiBheit, nachdem vor kurzem D. WHITE aus Siid-

brasilien aus den dortigen kohlenfiihrenden Schichten mit

Glossopterts -Ylora, ebensolche Holzer beschrieben hat, die in

den anatomischen Verhaltnissen und im Erhaltungszustande

durcbaus mit den unsrigen iibereinstimmen ; besonders ist zu

vergleichen Dadoxylon (f) meridionale White (Fossil flora of

the coal measures of Brasil, Rio de Janeiro 1908, Bd. XIV,

Fig. 4). Es zeigt die ziemlich groBen Hoftiipfel, die nicht in

Konturen, sondern als „ Hoftiipfel steinkerne" (Gothan: a. a. 0.

1905, S. 23) erhalten sind, v^as ebenfalls — soweit ich kon-

statieren konnte — bei unseren Holzern der Fall ist und auf

ahnliche Fossilisationsbedingungen hinweist."'

Nach den Feststellungen GOTHANs sind demnach alle so

deutlich makroskopisch wie Jahresringe erscheinenden Bildungen,

ebenso die scheinbare Struktur der mehrfach beobachteten und

aufgesammelten Stiicke, die den auch von D. WHITE 0 be-

schriebenen Lepidodendron- und Sigilla7'ia -^esten von Siid-

brasilien so auffallend makroskopisch ahnelten, lediglich be-

sonderen Fossilisationsbedingungen zuzuschreiben oder auf

auBere Umstande zuriickzufiihren.

Beziiglich der Jahresringe macht auch D. WHITE die Fest-

stellung, dai3 in den Schnitten das Vorhandensein der Ringe

zum groBten Teil konzentrischer Farbung zuzuschreiben zu sein

Vgl. a. a. 0., Taf. V, Fig. 11 u. 12, auch S. 437.
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scheine, und Jahresringe, wenn es solcbe sind, sehr schwacli

entwickelt, eng und uudeutlicli seien. Demnach wird man
schlieiJen konnen, daB diese makroskopisch als Jahresringe er-

scheinende Farbung lediglich einem periodischen Schwanken
der Losungsverhaltnisse der Mineralstoffe zur Zeit der Yer-

kieselung zuzuschreiben sein diirfte.

Das fiir Brasilien durch yerschiedene Forscher (Zeilleij,

D. White) festgestellte gleichzeitige Vorkommen Yon Sigillaria

und Lepidodendron mit Araucariten kann vorlaiifig fiir Uruguay
nocli nicht bestatigt werden.

Von Wichtigkeit erscheint noch, dai3 alle die gesammelten

und beobachteten Holzreste stets nur angescbwemmt, heraus-

gewittert oder im Gebangeschutt beobachtet wurden, und die

zahlreichen Aufschliisse nie solche Reste in situ zeigten.

(Ubrigens konnte ich solche auch in Siidbrasilien, d. h. bei

Candiota und Boa vista, nicht feststellen.) Auch D. White
fiihrt in situ gefundene Holzer zumeist nur aus den Yon ihm
Sao Bento series benannten und dem Mesozoicum zugerechneton

Schicbten an.

Die einzige in einer groBen Reihe von Profilaufnahmen von

J. C. White verzeichnete, solche Fossilreste fiihrende Schicht

(a. a. 0., S. 35, Nr. 2) ist durchaus nicht sicher primarer Ent-

stehung. Ich selbst fand dann ferner noch in einem Sandstein

dieser Schichtenreihe am rechten Dfer des Tamari am Wege
nach Melo (Passo arena, Cerro Largo) Coniferenreste, die Herr

OOTHAN als unzweifelhaft mesozoischen Alters erkannte. Un-
weit davon fanden sich, ohne daB tektonische Verhaltnisse

dort UnregelmaBigkeiten der Lagerung vermuten lieBen, im

Detritus verkieselte Holzreste, die offenbar hoheren Schichten

entstammten.

Dies alles legt nun die Vermutung nahe^), daB die

meisten der Uruguayer verkieselten Holzreste nicht dera Permo-

carbon angehoren und etwa gemeinschaftlich mit Sigillaria und

Lepidodendron, sowie den typischen Formen der Glossopteris-

Facies vorkommen, sondern einer Araucariten-Flora des Meso-

zoicums angehoren, die natiirlich ihre Vorlaufer auch bereits im

Permocarbon gehabt haben mag. Die Feststellung Whites S. 587 :

„The presence of coniferous and Cordaitalean fossil

woods in Rio Grande do Sul, and in Sao Paulo, where

they are associated with Psaronius^ has been noted by

^) Derby (a. a. 0.) nahm ubrigens schon an, daB die Sedimentar-

schichten Uruguays die Fortsetzung seiner zweiten Terrasse (Brasiiiens)

nach Siiden, also „wahrscheinHch permischen oder triassischen Alters" seil
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both. Renault and Zeiller in connection with the

description of Lycopodiopsis Derby i and Dadoxylon
Pedroi"

kann diese Vermutung nicht beeintrachtigen. Yielmehr bestatigen

eben die Beobachtungen in Uruguay und Brasilien nur die aus

anderen Glossopte^'is-Gehieten langst bekannte Tatsache, daB

die Permocarbon-Flora sich in viel reichlicherer und kontinuier-

licherer Weise in das Mesozoicum fortsetzt als die Permo-

carbon-Flora der borealen Floraprovinz.

Es kann hier auf die zahlreichen Profile, die mir u. a.

auch diese Ansicht bestatigten, nicht eingegangen werden.

Die Schliisse, die ich aus alien meinen dortigen Auf-

nahmen und Beobachtungen und auf Grund der mir erst nach

meiner Riickkehr aus Siidamerika bekannt gewordenen Arbeit

von White iiber die ahnlichen Ablagerungen des angrenzenden

Brasiliens zieheu mochte, lassen sich, wie folgt, zusammen-
fassen:

Die sedimentaren Schichten Uruguays bilden die siidliche

Fortsetzung des grofien, von White aus Brasilien beschriebenen

Sedimentarbeckens. Sie gehoren der Gondwanaland-Ausbildung

an. DemgemaS wiegen in der ganzen Schichtenreihe terrestre

Bildungen vor. Dazwischen liegen Tonschiefer mit Pflanzen-

resten und Kohlenflozen, bisweilen auch diinnplattige Kalke

und kalkige, dolomitische Sandsteine, Bildungen ausgedehnter

Siimpfe, flacher Binnenland- oder Strandseen und Meeresbuchten.

Ein groi3er Teil der Schichten ist aolischen Ursprunges. Sie

boginnen im Permocarbon und setzen sich unzweifelhaft bis ins

Mesozoicum, moglicherweise auch noch weiter fort. Charakte-

ristisch ist ein auf nicht allzu grofie Ausdehnung zu beobachten-

der haufiger Facieswechsel.

Als wichtigste fiir die Parallelisierung und Altersbestimmung

dor gesamten Schichtenreihe gemachte Beobachtungen seien

hier aui3er den oben erwahnten Funden fossiler Holzer die Auf-

findung einer Glazialschotterbank im Schachte an der Laguna

latuna und im Tale des Fraile muerto erwahnt. Ferner ist

bemerkenswert die Beobachtung einer horizontbestandigen, von

zahllosen Kriechspuren durchsetzten Tonschiefer- und Platten-

sandstein-Schicht, sowie die als erste Fossilienfeststellung in

Uruguay iiberhaupt geltende (abgesehen von den haufigeren

Funden von Saugetierresten der Pampas-Schichten) Auffindung

einer Beihe von Saurierresten, die ich in schwarzen Ton-

schiefern im Kampe des Menesses am Rande des Banado

de los Burros (Eselssumpf) in Cerro Largo, unweit des Passo

Naria Isabel und des Jaguaron, an der brasilischen Grenze fand.
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Sie zeigen groBe Ahnlichkeit mit den in Whites zitierter

Arbeit Yon J. H. Mac GreGOR^ als Mesosaurus brasiliensis

Mc. G. beschriebenen Resten. Ihre nahere palaontologische Be-

arbeitung hat Herr Dr. E. HARBORT-Berlin iibernommen. Leider

fehlten bei den Funden der Kopf und iiberhaupt groBere zu-

sammenbangende Skeletteile. Die Beste fanden sich teils im

schwarzen Tonschiefer verstreut eingebettet, teils in Form eines

dicbt mit Resten durcbspickten bone bed. Meist zeigten sich

nur Femur, Fibia, Tibia, Humerus, Radius und Ulna, einzelne

Rippen und "Wirbel und damals, vor der Praparation, noch nicht

bestimmbare, flache Knochenreste (nach neiierer Mitteilung

HarBORTs solche des Beckens).

Namentlich auch mit diesem letzteren Funde scheint mir

die Ubereinstimmung der uruguayer und brasilischen Ablage-

rangen in gewissen Teilen unzweifelhaft bewiesen. Der in

Uruguay gelegene Teil des Beckens weist im Westen die

hoheren, im Osten die liegenden Schichten der gesamten Folge

anstehend auf. Wie weit Kohlenfloze (die bekanntlich in

Brasilien vielfach zutage ausstreichen, z. B. Candiota, Boa yista)

auch in Uruguay Yorhanden sind, wird sich nur durch Bohrungen

feststellen lassen. (Neuerdings sind, dem Yernehmen nach,

Kohlenfloze dicht an der Nordgrenze in 100— 150 m Teufe

angebohrt worden.) Jedenfalls spricht Yieles dafiir, daB sie

vor Erreichung des Siidrandes auskeilen oder ihre Aquivalente

dort Konglomerate, Quarzite und Arkosen darstellen.

Beziiglich der Bildung der faciell so vielfach verschiedenen

Ablagerungen mag es hier geniigen, auf die Ausfiihrungen

Frechs^) in der Lethaea iiber die Entstehung der Gondwaua-
land- Ablagerungen sowie auf die erschopfende Behandlung
dieser Frage vorziiglich hinsichtlich der Yerbreitung und Ent-

wicklung der Flora fiir die analogen brasilischen Yorkommen
durch White (a. a. 0

,
Kap. Ill, S. 231 : Origin of the Carboni-

ferous and Triassic sediments) hinzuweisen, die in jeder Be-

ziehung auch fiir Uruguay Geltung haben.

Hinsichtlich der Parallelisierung der Schichten muB ich

mich hier mit einer schematischen Gegeniiberstellung begniigen,

wie sie nachstehende Tabelle angibt, die natiirlich noch nicht

im einzelnen Anspruch auf absolute Genauigkeit machen kann:

^) J. H. Mac Gregok: On Mesosaurus Brasiliensis nov. sp. from
the Permian of Brazil. Part II of the Relatoria final of the Commissao
de Estudas das Minas de Carvao de Pedra do Brazil, Rio de Janeiro

1908, S. 302 ff.

^) F. Frech: Lethaea geognostica I, Bd. 2 (Die Dyas), Stuttgart

1902, S. 618-621.
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Yon Eruptivgesteinen finden sich in diesen Schichten ein-

gelagert vornehmlich Porphyre, solche von gleichem Alter aber

auch im Siiden im altkrystallinen Gebiete und in einer weit ins

Innere von der Kiiste bei La Sierra und dem Pan do Azucar

sich hinziehende Zone. Dicht am genannten Berge finden sicli

unmittelbar an der Kiiste im Besitztum des Piria scbone,

dunkelgriine oder dunkelrot gefarbte Varietaten, die eine

frappante Ahnlichkeit mit dem Porfido rosso und P. verde

antico der Alten aufweisen. "Wie in den bis tief in das

Departamente Minas hinein verfolgten Porphyrziigen, sind es

in der Kegel gelb und bla6 rotgelb gefarbte, unseren Thiiringer

und Waldenburger Porphyron ahnelnde Varietaten, die sich haufig

durch nadelformige, grofie Feldspateinsprenglinge auszeichnen.

Ganz besonders hervorheben mochte ich noch die in

breiter Zone bei La Sierra die Hohen begleitenden Porphyr-

konglomerate und -breccien, die neben porphyrischem auch

in groi3er Masse granitische und altkrystalline Bestandteile ein-

schlieflen. Es sind teils eckige, teils stark abgerundete Gerolle.

Der von K. Walthek (a. a. 0.) geaufierten Anschauung, da6

es sich hier wahrscheinlich um palaozoische, den metamorphen
Schichten jener Gegend eingelagerte Formationsglieder handelt,

kann ich mich nach meinen Beobachtungen nicht anschlieBen.

Im ganzen Sedimentargebiete habe ich nirgends Porphyre

beobachtet, dagegen haufig Melaphyre. Diese treten vereinzelt

in zahlreichen nebeneinanderliegenden, kuppenformigen An-
haufungen besonders am Rande des Sedimentargebietes auf,

bei Las Pavas und an der Laguna latuna. Haufiger finden

sie sich in Gangen, die schon an der Kiiste sich zeigen, z. B.

an der Punta brava unweit Montevideo und am FuBe des

Pan de Azucar. Besonders haufig aber sind sie im Sedimentar-

gebiete in merkwiirdig ungestort iiber weite Erstreckung sich

hinziehenden, wenige Meter breiten Linien. Die von ihnen

durchsetzten Sedimente sind kaum in ihrer Lagerung gestort

oder gar wesentlich durch Kontaktmetamorphose verandert.

Ob jene bekannten Achat-, Amethyst- und Chalcedon-

mandeln, die groGe Gebiete des Nordens der Republik, be-

sonders in den Departamenten Rivera, Tahucarembo und Salto,

bedecken und die Hauptmasse jener Steine bilden, die nament-

lich in den letzten Jahren als aus Brasilien stammend nach

Europa kamen (Hauptfundpunkt z. B. ist die Cuchilla de

Tambores), noch heute irgendwo anstehenden Porphyr- oder

Melaphyr-Mandelsteinen entstammen, muB noch dahingestellt

bleiben. Uberall, wo ich sie auf meinen Reisen in Rivera

und Tahucarembo und Cerro Largo beobachten konnte, waren
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sie wie die Holzreste in FluUschottern und im Gehangeschutt

angeschwemmt und haufig mit ihnen vergesellschaftet oder

herausgewaschen. Ihre primaren Lagerstatten waren demnach

mogliclierweise, wenn sie iiberhaupt noch vorhanden, in den

Departamenten Artigas oder Sal to wohl zu suchen. Auch bei

Tambores sollen die dort baufigen grofien Ametbystdrusen durch

Zerscblagen der die Felder bedeckenden GeroUe gewonnen werden.

Es mufi nun nocb ein fliicbtiger Blick auf die Pampas-

Scbichten geworfen werden, welche altkrystalline und sedimentare

Scbicbten in gleicber Weise bedecken. Aucb diese bilden eine

Reibe von zumeist terrestren, yielfacb aoliscben Bildungen

und setzen sicb aus Sanden, sandigen Konglomeraten, tonigen

Sanden, Tonen und bisweilen SuBwasserquarzen und Kalken

zusammen. In gewissen Teilen finden sicb, wie z. B. bei

Casasco dicbt vor Montevideo, LoBmanncben in diesen Scbicbten

in erstaunlicber GroBe und Zabl angebauft. Die tieferen,

besonders im Norden vielfacb angescbnittenen Scbicbten ent-

halten baufig die aus den gleicben Scbicbten Argentiniens viel-

facb bescbriebenen Saugetierreste. Im nordlicben Cerro Largo

konnte icb im FluBbett des Beretscbi eine groBe Zabl von

offenbar bereits auf zweiter Lagerstatte liegenden und vom
FluB berausgewascbenen Resten von Glyptodon und Mylodon
aufsammeln. Aucb fiir diese Ablagerungen mocbte icb an-

nehmen, daB es sicb um eine ganze Reibe von vielleicbt bis

tief in das Tertiar binabreicbenden Scbicbten bandelt. Aus
diesem Grunde balte icb aucb die Bezeicbnung, die K.Walther^)
kurzlicb wablte, indem er in der Umgebung Montevideos ein

Unteres und Oberes Diluvium unterscbied, nicbt fiir zweck-

maBig, es sei denn, daB unzweifelbaft bestimmbare Fossilreste

eine solcbe Parallelisierung recbtfertigten. Bekanntlicb feblt

es bisber, was eben bei der Natur der Bildungen wobl er-

klarlicb erscbeint, nocb vollstandig an solcben Fossilfunden.

Eine Zabl von kleinen Gastropoden und Lamellibrancbiaten,

die icb am Grunde einer der zablreicben Strandsiimpfe bei

Carasco in blauen Tonen eingebettet fand, mocbte icb, wie

diese Moorbildungen selbst, als rezent ansprecben. Uber die

Gliederung dieser Pampas- Scbicbten in Uruguay werden dem-
nacb nur sebr eingebende, iiber groBe Gebiete ausgedebnte und
mit den Lagerungsverhaltnissen und eventuellen Fossilfunden

recbnende Untersucbungen Klarbeit scbaffen konnen. Leider

^) K. Walther: El diluvio en los alredadores de Montevideo,
la Parte: Geologia. Separado de la Revista del Instituto de Agronomia
de Montevideo, N. V, Agosto 1909.
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fehlte es damals vollig an einer geordneten Aufsammlung von

diluyialen Saugetierresten, die nur in wenigen Fallen, bei

tadelloser Erhaltung und Yollstandigkeit, in das Zoologische

Museum aufgenommen worden waren, ohne dafi ihre jeweilige

Lagerung festgestellt worden ware.

Im groBen und ganzen haben wir yielleiclit in den Uruguayer
Scliichten eine bisher noch nirgends in so ununterbrochener

Folge beobachtete Reihe von terrestren Bildungen Yor uns,

deren geringe Fossilfiihrung bislang noch jede scbarfe Gliederung

unmoglich macbte. Jedenfalls scbeint festzustehen, daO sie im
Carbon beginnen, von da aus sich aber im allgemeinen unge-

stort bis in die Gegenwart fortsetzten, vielleicht nur unterbrochen

durch eine langere Periode der Abrasion. Die Aufgabe kiinftiger

eingehenderer geologischer Forschung wird es sein, festzustellen,

ob etwa eine den Formationsbildungen anderer Erdteile ent-

sprechende Gliederung auch dort sich durchfiihren laBt: wie

weit z. B. die Gondwanaland-Facies sich nach oben in das

Mesozoicum fortsetzt, und wie weit andererseits die Pampas-
Schichten nach unten reichen, bzw. welche Unterbrechung die

Formationsfolge dazwischen erfahren haben mag. Immerhin

ist es auffallend, da6 jene groBen Storungen, die im Westen
zur Emporvvolbung der Kordilleren gefiihrt haben und nach all-

gemeiner Annahme tertiaren Alters sind, hier in Uruguay so

spurlos geblieben sind oder sich offenbar nur in geringen, zeit-

weiligen Oszillationen des Festlandes geauBert haben konnen,

wie ich nach meinen Beobachtungen annehmen muB.

16. Uber die Glazialschichten

cambrischen Alters in Siidaustralien.

Eine Entgegnung.

Von Herrn W. Howchin.

Adelaide, den 10. Dezember 1910.

Yor einiger Zeit erschien in dieser Zeitschrift ein Aufsatz

des Herrn H. BASEDOW unter dem scheinbar anspruchslosen

Titel: Beitriige zur Kenntnis der Geologic Australiens. ^) Yiele,

Bd. 61, H. Ill, 1909, S. 306 £f., insbesondere S. 354 £f.
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