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18. Hebung oder Senkung beim Rheinischen

Schiefergebirge ?

Von Herrn W. Kkanz.

Swinemiinde, den 5. Febraar 1911.

III.

Darch weitere Literaturstudien sowie auf der Rheintal-

exkursion der Geologischen Yereinigung Yom 6.— 10. Sep-

tember 1910 hatte ich Gelegenheit, die Frage zu verfolgeo,

ob beim Rheinischen Schiefergebirge Hebung zur Erklarung

seiner Entstehungsgeschichte angenommen werden mu6^). Be-

sonders der liebenswiirdigen Fiihrung des Exkursionsleiters,

Herrn Dr. C. MORDZIOL, und seinen yielen Mitteilungen Yor

und nach der Reise Yordanke ich einen groiJen Teil des im

folgenden niedergelegten Tatsachenmaterials, wofiir an dieser

Stelle nochmals mein Yerbindlichster Dank ausgesprochen sei.

Hinsichtlich der geologischen Grimdlagen der jungtertiaren

und diluYialen Entwicklungsgeschichte des Rheinischen Schiefer-

gebirges folge ich im allgemeinen der Literaturzusammenstellung

Yon MORDZlOL^). Es liegt mir fern, hiermit in den schweben-

den Streitfragen Partei ergreifen zu wollen, denn dazu fehlen

mir in den meisten Fallen die erforderlichen speziellen palii-

ontologischen und stratigraphischen Studien; im allgemeinen

bleiben diese Streitfragen auch ohne ausschlaggebenden EinfluB

auf die Frage, ob beim Rheinischen Schiefergebirge Hebung
Yorliegt. Nach eigener Kenntnis der Yerhaltnisse weiche ich

nur insofern absichtlich und wesentlich Yon der bisher geltenden

Ansicht ab, alg m. E. zum mindesten ein Teil der Eruptionen

und Yor allem die „hangenden Tertiarschichten" im Sieben-

gebirge^) hochstwahrscheinlich jiinger als untermiocan sind,

wiihrend sie nach Fliegel, der sich am eingehendsten mit

') Vgl. meinen ersten Aufsatz hieriiber in diesen Monatsberichten

1910, ^.470-477. — C. Mordziol: Rheintalexkursion. Geol. Rund-
schau 1910, S. 176, 295 f.

^) C. Mordziol: Die geologischen Grundlagen der juogtertiaren

und diluvialen Entwicklungsgeschichte des Rheinischen Schiefergebirges.

Geol. Rundschau 1910, S. 313-327.
^) Laspeyres: Siebengebirge. Verhandl. Nat. Ver. Rheinl. usw.

57, 1900—1901, S. 121—556. — Mordziol: Tertiariibersicht, a. a. 0.,

S. 321. — W. Kranz: Zur Tektonik des Siebengebirges. Diese Zeitschr.

1910, Monatsber. S. 153—163.
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der miocanen Braunkohlenformation beschaftigt hat, noch in

das Untermiocan gestellt bzw. als Basis des Miocans angeseheD

werden^). Denn in den quarzigen liegenden Schichten des

Siebengebirges fand sich das leitende lichtgraue Kieselgestein

der Vallendarer Stufe^), abgeseben von der in die Augen
fallenden Ahnlichkeit beider Bildungen, wovon man sich z. B.

durch einen Besuch der Quarz- und Tongruben im Sieben-

gebirge und bei Vallendar iiberzeugen kann. Nun ist die

Vallendarer Stufe entweder nacb MORDZIOL untermiocan^) oder

nach FliegEL oberoligocan^). Dariiber folgt aber die ganze,

offenbar durcb lange Pausen getrennte Zeit der Eruptionen,

welche zuerst trachytisches, dann andesitisches, zuletzt basal-

tisches Material forderten, und erst mit den basaltischen Aus-

briicben beginnen die „hangenden Schichten"^). Die Trachyte

und Andesite des Siebengebirges sind nachweisbar alter als

die hangenden Schichten; die Tone yod Rott gehen hin und
wieder in umgelagerten Trachyttuff iiber, in der Kohle und
im Polierschiefer Yon Liefiem finden sich kleinere Stiicke Yon

Trachyt, sowie eine schma]e Lage you Trachyttuff in den

iibrigen Schichten des BraunkohleEgebirges ; auch bei Dam-
broich und Stieldorferhohn kommt trachytisches bzw. basal-

tisches Material im Braunkohlengebirge Yor^). Man darf daher

^) G. Fliegel: Die miocane Braunkohlenformatiori am Nieder-

rhein. Abhandl. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin, N. F. 61, 1910.
^) Mordziol: Beitrag zur Gliederung und Kenntnis der Ent-

stehungsweise des Tertiars im Rheinischen Schiefergebirge. Diese

Zeitschr. 1908, MoDatsber. 57o

—

281. — Den Aiisdruck „lichtgraues Leit-

geschiebe" mochte Herr Dr. Mordziol laut brieflicher Mitteilung nicht
angewandt wissen', sondern dem Ausdruck „lichtgraues Kieselgestein"

den Vorzug geben, da wir naheres dariiber absolut noch nicht wissen.

^) Mordziol: Beitrag zur Gliederung usw. Diese Zeitschr. 1908^
Monatsber. S. 280. — Uber die Parallelisierung der Braunkohlenformation
im Rheinischen Schiefergebirge mit dem Tertiar des Mainzer Beckens und
iiber das Alter der Cerithienkalkstufe. Verhandl. Nat. Ver. Rheinl. u.

Westf. 66, 1909, S. 165—189. Rundschau 1910, S. 316.

^) WUNSTORF und Fliegel: Die Geologie des niederrheinischen

Tieflandes. Abhandl. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst., N. F. 67, 1910,

S. 98-103.
^) Die Angabe bei Wunstorf und Fliegel (a. a. 0. S. 99j: „Die

altesten vulkanischen Ausbriiche des Siebengebirges, auf die die

ausgedehnten Trachyttuffablagerungen an der Grenze zwischen liegenden

und hangenden Schichten zuriickzufiihren sind, fallen dann an die

Grenze von Oligocan und Miocan", faCt auf einem Irrtum. Vielmehr
folgen auf die machtigen Trachyttuff- und Trachytlavaeruptionen die

andesitischen Ergiisse und auf diese die basaltischen Eruptionen.

Erst letztere treten in Wechsellagerung mit den „hangenden Schichten".

(Ygl. Laspeyres: Siebengebirge.)

6) Laspeyres: a. a. 0., S. 249—253.
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annelimen, daB die trachytischen Eruptionen ungefahr gleich-

altrig oder wenig alter sind als der Hauptbraunkolilenliorizont,

die andesitischen und die lange andauernden basaltischen

dagegen sowie die „liangendeii Schicliten" des Siebengebirges

teilweise erheblich jiinger. DaB sich dieses alles im Unter-
miocan gebildet haben soil, balte icb fiir nicht gut moglich;

es ist meiner Uberzeugung nacti groBenteils mittel-, wenn nicht

obermiocanen Alters^).

Die YOn MOKDZIOL zusammengestellten Tabellen mochte

ich daher in folgender Weise abgeandert wissen (S. 235).

Nach der bisherigen Schulmeinung sollen nun wahrend

dieses Zeitabschnittes nicht nur relative, sondern auch absolute

Hebungen groBen MaBstabes im Rheinischen Schiefergebirge

vorgekommen sein^). Man unterscheidet gewohnlich:

1. Eine (unter- bis ober)miocane Hebungsperiode, gegen

Ende der Yallendarer Stufe einsetzend, yerbunden mit Erup-

tionen im Siebengebirge, Westerwald und der Eifel. Die

Hebungen sollen ungleichmaBig erfolgt sein; Telle der unter-

miocanen Talregionen waren in relativ tieferer Lage zuriick-

geblieben, besonders in den Beckenlandschaften ; die Nieder-

rheinische Bucht sank allmahlich unter Meeresniveau.

2. Eine oberpliocane Hebungsperiode, abermals ungleich-

maBig. Einzelne Telle der Hochbodenregion sollen wieder gegen

ibre Umgebung zuriickgeblieben sein; der altpliocane Talboden

und die Hochboden warden zerstiickelt, die schon bestehenden

Hohenunterschiede der Yallendarer Sedimente vergroBert.

3. Eine diluviale Hebungsperiode, verbunden mit den

jungdiluvialen Eruptionen in der Eifel und im Laacher See.

Diesmal soil das Schiefergebirge nur wenig zerstiickelt, sondern

mehr als ein Gauzes ziemlich gleichmaBig gehoben worden sein.

Auch das Oberrheingebiet wiire zunachst gehoben worden, um dann

hinter der angeblichen Hebung des Schiefergebirges zuriick-

zubleiben. Im Mitteldiluvium hatten dann Senkungen im

Mainzer Becken gleichzeitig mit w^eiteren Hebungen des

Schiefergebirges die Hohenunterschiede Yerstarkt; auch das

^) Die Pflanzenreste im Tertiiir des Siebengebirges haben bisher

eine scharfe Gliederung nicht gestattet. Vgl. Laspeyres: a. a. 0.,

S. 171, 251, 382. (Nach C. 0. Webek.) — Neuerdings halt A. Quaas
die niederrheinische Braunkohlenformation gleichfalls nicht fiir einheit-

lich untermiocan, sondern nimmt an, daB wenigstens fiir den siidlichen

Teil der niederrheinischen Bucht der Absatz dieser Schichtenfolgen durch

das ganze Miocan erfolgt ist. Diese Zeitschr. 1910, Monatsber. ^.578.

^) Literaturangabe vg]. den ersten Aufsatz liber dies Thema, diese

Monatsber. 1910, S. 470, Anm. 1. — Ferner Mokdziol: Exkursions-

bericht. Geol. Rundschau 1910, S. 296.
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rheinhessische Plateau soli etwas emporgestiegen sein, wahrend
ostlich davon absolute Senkungen stattfanden, welchen der

mittel- und jungdiluviale Rhem folgte. Der Mittelrhein aber

frafi sich durch das angeblich fortgesetzt emporsteigende Schiefer-

gebirge tiefe Engtaler. Da die Ablagerungen des altdiluvialen

Mittelrheins b«i seinem Eintritt in das Gebirge rund 210 m
iiber dem heutigen Rheinwasserspiegel liegen, so miifite man
nach dieser Theorie annehmen, dafi dort diluviale Hebung
von nahezu 200 m AusmaB stattfand. Beim Austritt des

Mittelrheins aus dem Schiefergebirge betragt derselbe Hohen-
unterschied rund 100 m; der ganze Horst miiBte also als ver-

haltnismafiig ungestorte Platte scbief aufgerichtet worden sein.

Wenn das alles richtig ware, dann sollte man folgerichtig

erwarten

:

1. Ein auf Beobachtung beruhendes Tatsachenmaterial,

das eine andere Deutung nicht zulaBt, als absolute Hebungen
im Rheinischen Schiefergebirge wahrend der genannten drei

Perioden.

2. Anzeichen von starker Bodenunruhe wahrend der

drei „Hebungsphasen" im Horst selbst, von verhaltnismaBig

grofierer Bodenruhe in seinem nordlichen und sudlichen Vor-

land, insbesondere wahrend der letzten, starksten Dislokations-

periode; stimmt doch auch die rezente Landhebung Schwedens

mit dessen seismischen Erscheinungen iiberein^), wahrend sich

die indifferenten deutschen Ostseekiisten groBer Bodenruhe

erfreuen.

3. Ein Beobachtungsmaterial, welches auf verhaltnismaUig

nur geringe Senkungen in der Niederrheinischen Bucht und im
Mainzer Becken schlieBen lafit; jedenfalls miiUten die Senkungen

in diesen Gebieten durch Anzeichen von absoluter Heraushebung

des Schiefergebirges selbst bei weitem iibertroffen werden.

4. Wollte man schlieBlich insbesondere die starke diluviale

Heraushebung des Horstes in der Hauptsache durch absolute

Hebung deuten, dann bliebe noch zu erklaren, warum sie trotz

der vorhergegangenen Zerstiickelung der Platte so gleichmaBig

erfolgt ist; man sollte vielmehr annehmen, dafi eine derartig

starke tektoniscbe Bewegung auch starke Verbiegungen und
eine Aufwolbung des zentralen Teils der zerbrochenen Scholle,

wie in Skandinavien und Labrador, im Gefolge haben miifite^).

^) R. Kjbllen: Die schwedischenErdbeben. Geogr. Zeitschr. 1910,
S. 493 ff.

2) Vgl. die Kartchen bei E. Kayser: Allg. Geol. 1909, S. 767f.,

aus denen die zentrale Aufwdlbung ersichtlich ist.

16
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In den folgenden Aufsatzen hoffe ich den Beweis
zu erbringen, daB keine dieser Voraussetzungen fiir

die Annahme Ton Hebung beim Rheinischen Schiefer-

gebirge zutrifft, da6 sicb vielmehr das gesamte Be-
obachtungsmaterial dort ungezwungen durch Senkung
des Landes und des Meeresspiegels erklaren laBt.

IV.

Tertiare Senkungen.

Swinemiinde, den 11. Februar 1911.

Die untermiocanen oder oberoligocanen Ablagerungen der

Vallendarer Stufe finden sich im Rheinischen Schiefer-

gebirge als sparliche Uberreste in sehr verschiedener absoluter

Hohenlage. Die besterhaltenen, machtigsten Vorkommen liegen

am tiefsten, in ausgesprochenen Grabensenkungen oder an Treppen-

briichen, z. B. im Siebengebirge^) und bei Vallendar. Andere

finden sich in 300 m hoherer absoluter Lage, z. B. an der

Montabaurer Hohe^). Sie sind also durch sehr erhebliche

tektonische Bewegungen innerhalb des Rheinischen Schiefer-

gebirges gestort worden.

Als wir bei der Rheintalexkursion der Geologischen Ver-

einigung September 1910 das Yorkommen auf der Kuppe etwa

500 m nordwestlich Bornich besuchten^), kam zur Sprache,

da6 auch dieser etwa 298 m u. M. liegende AufschluB seine

Erhaltung offenbar nur dem grabenartigen Einsinken einer

Scholle verdankt. Es ist ferner nicht ausgeschlossen, daB

selbst die hochsten dieser Vorkommen an Treppenbriichen

abgesunken sind*). Jedenfalls miissen die heute tiefliegenden

Ablagerungen der Vallendarer Stufe einst in hoherer absoluter

Lage entstanden sein; denn es ware widersinnig, anzunehmen,

da6 nur sie in ihrer urspriinglichen Lage verblieben, ihre

unvergleichlich viel massigere Umgebung aber gehoben wurde.

Hiergegen wiirde schon die geologische Bedeutung des graben-

^) W. Kfanz: Zar Tektonik des Siebengebirges. Diese MoDats-
ber. 1910, S. 153—163.

^) Mordziol: tlber das jungere Tertiar und Diluvium des rechts-

rheinischen Teiles des Neuwieder Beckens. Jahrbuch d. Kgl. PreuB.

Gaol. Landesanst. fiir 1908, XXIX, I, 2, S. 361 £f.

^) Mordziol: Sitzungsber. Niederrbein. Geol. Vereins 1907, S. 11.

*) VgL die schematische Skizze bei Mordziol: Diese Monatsber.

1908, S. 284, und Zeitschr. Ges. Erdkunde Berlin 1910, Nr. 2, 3, Abb. 24.

— E. Kaiser: Ausbildung des Rheintals usw. 1907, S. 207; Die Ent-

stehung des Rheintals usw. 1908, S. 10.
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artigen Yorkommens sprechen. Sonach haben wir alle

Ve ranlas sung, starke absolute Senkung bei manchen
Ablagerungen der Vallendarer Stufe anzunebmen

,

wahrend der Einzelnacb weis v.on Hebung dieser
Bildungen bisher nicht erbracht ist. Und mit Senkungen

hier stimmt auch die jetzige viel hohere Lage der miocanen

Sedimente Siiddeutschlands iiberein.

Man kann sich des Gedankens nicht erwehren, dafi zwischen

Mainzer Becken und Niederrheinischer Bucht ein begonnener,

aber aufgebaltener Grabenbruch vorhanden ist^).

Erheblich besser sind die unterpliocanen FluBab-

lagerungen der Kieseloolithschotter^) im K-heinischen

Schiefergebirge erbalten. Unter kritiscber Benutzung der ver-

schiedenen Literaturangab en ^) und vereinzelt nach eigenem

^) Vgl. AnmerkuDg 4 voriger Seite.

2) Nach Steuer: Die Gliederung der oberen Schichten des Mainzer
Beckens und ihre Fauna. Notizbl. Ver. Erdkunde Darmstadt f. 1909,

S. 41— 67, ware die Fauna von Eppelsheim alter als pliocan. Da es sich

fiir meine Untersuchungen nur um die Kieseloolithstufe handelt,

eriibrigt sich hier ein Eingehen auf die Altersfrage.

^) Neuere Literatur: Wahnschaffe: Bericht iiber gemeinsame
Begehungen der dikivialen Ablagerungen im auBeralpinen Rheingebiet

im April 1907. Jahrbuch d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1907, XXVIII,
3, S. 462—506. — Mokdziol: Die Kieseloolithe in den unterpliocanen

Dinotheriensanden des Mainzer Beckens. Jahrbuch d. K^l. PreuB. Geol.

Landesanst. f. 1907, XXVIII, I, S. 122—130. Uber einen Zusammenhang
des Pliocans des Mainzer Beckens mit dem am Niederrhein. Ber. Vers.

Niederrhein. Geol. Ver. 1907, S. 7—21. — K. Obstrbich : Studien iiber

die Oberflachengestalt des Rheinisclien Schiefergebirges. Petermanns
Mitt. 1908, S. 73-78 u. Taf. 8; 1909, S. 57—62. — Mordziol: Beitrag

zur Gliederung und Kenntnis der Entstehungsweise des Tertiars im
Rheinischen Schiefergebirge. Diese Monatsber. 1908, S. 272—275 u.

S. 337— 342. Tiber das jiingere Tertiar und das Diluvium des rechts-

rheinischen Teils des Neawieder Beckens. Jahrbuch d. Kgl. PreuB.

Geol. Landesanst. f. 1908, XXIX, I, 2, S. 350-428. — A. Steuer:
tiber Tertiar und Diluvium usw. Ber. Niederrhein. Geol. Ver. 1909,

S. 23—41. — E. Kaiser: Pliocane Quarzschotter im Rheingebiet zwischen

Mosel und Niederrheinischer Bucht. Jahrbach d. Kgl. PreuB. Geol.

Landesanst. f. 1907, XXVIII, S. 57—91. — Fliegel: Pliocane Quarz-

schotter in der Niederrheinischen Bucht. Ebenda S. 92—121. —
E. Kaiser: Die Entstehung des Rheintals. Verh. Ges. Deutsch. Naturf.

and Arzte, Vortrag Koln 1908. — G. Fliegel und J. Stoller: Jung-
tertiare und altdiluviale pflanzenfiihrende Ablagerungen im Niederrhein-

gebiet. Jahrbuch d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1910, 31, I, 2. —
WuNSTORF und G. Fliegel: Geologic des Niederrheinischen Tieflands.

Abh. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst., N. F. 67, 1910. — 'P. Tesch:
Der niederlandische Boden und die Ablagerungen des Rheins und der
Maas aus der jiingeren Tertiar- und der alteren Diluvialzeit. Mitt,

staatl. Bohrverwalt. in den Niederl. 1908, Nr. I. — Nach diesem neueren
Material muB ich meii^e Zusammenstellung in diesen Monatsber. 1910,

16*
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Augenschein ergibt sicli z. B. entlang dem Rhein vom Mainzer

Becken bis in die Niederrheinische Bucht folgender Langsschnitt :

Hohe der Kieselooliih-
schotter iiber N.N. in m')

Eppelsheim-Dintesheim-Esselborn 220
Alzey 225
Bermersheim 225
Oberolmer Wald 225
Hechtsheim 140—150
Xaveristein, siidwestlich Mainz 120

Drais 200
Lorenziberg, Vierzehn Nothelferkapelle, siidostl.

BiDgen^) 255
UrbarS) 315
ReitzeDhain*) 315
Prath 310?
Gegend von Boppard . 325?
Rhens-Waldesch 310
Geierkopf-Horchbeim 305
Wacheckerkopf-Pfaffendorf 240
Wintersborner Berg-Arzheim 230
Immendorf 225
Denzerhaide 360
Hi] scheid 320
Holir-Grenzhausen 280
Nauort 310

S. 476 berichtigen und erganzen. Auch die absoluten Hohen des

jetzigen Riicinwasserspiegels sind dort ungenau; vgl. Stuktz: Das
Rheindiluviura talwarts von BiDgerbriick. "Verb. nat. Ver. Rbeinl. u.

Westfalen 64, 1907, S. 90f. — Fentek: Untersucb ungen iiber Oiluvinm
am Niederrbein. Verb. nat. Ver. PreuB. Rbeinl. u. Westfalen 65, 1908,

S. 164-199, Taf. V.

^) Soweit nur eine Zabl angegeben ist, bezeicbnet sie die ungefabre

Lage der obersten pliocanen Scbotter.

2) Zwiscben Lorenziberg und Rochusberg liegt moglicberweise eine

junge tektoniscbe Senke.
^) Auf der Rbeintalexkursion der Geol. Vereinigung September 1910

wnrde festgestellt, da6 die obersten kieseloolitbefiibrendeu Schotter

bis 315 m iiber N.N. auf dem Hohenriicken nabe siidlich Urbar nach-

weisbar sind, Gerundete Quarzgerolle Jiegen aucb noeb etwas bober
gegen die Kuppe bei Punkt 319,2 bin (MeJBtiscbblatt St. Goar.sbausen);

ob aber in situ oder durcb den Ackerbau verscbleppt, lieB sicb nicht

erkennen.
*) Auf der Rbeintalexkursion wurde festgestellt, daB nur der

AufscbluB an der Waldecke etwa '/g siidlich Reitzeubain bis rund
315 m iiber N.N. mit Sicberbeit zur Kieseloolitbstufe gebort, da er das

Leitgestein fiibrt. Das etwad hobere Vorkommen ca. 200 m nordostlicb

Punkt 339,4 ist mit dem tieferen zwar durcb Tone verbunden; Kiesel-

oolitbe baben sich aber nicbt darin gefunden. Aucb sein ganzer Habitus
ist anders. — Die friiberen Hobenangaben iiber Kieseloolithscl'Otter bei

St. Goar (330 m) lassen sich daber nicbt aufrecbt erbalten. — Moglicber-

weise ist die nabere Umgebung von Bornicb ein denudierter pliocaner

Talboden.
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Hohe der Kieselooliih-
schotter iiber N.N. in m

Stromberg • . . 310
Heimbacher Forst, nordl. Burghof 325
Ackerhof-Kell 265
OberliitzingeD 255
Waldorf 280
Scheidsberg 240
Linz 210?
siidlich Ziilpich 240
Bonn ca. 155
Miiddersheim .... mindestens + 49 bis + 127

Poll „ +18 - +114
Bruhl 145
Durboslar^) +54 bis —315!
Vlodrop2) - 161 - - 532!

MaasnieP) _ 113 _ _ 396!

Leemhorst (Tegelen) ^) +19 - — 40
Helenaveen^) +17 - — 26

Ein entsprecbendes Bild laiJt sich entlang der unteren

Mosel Yerfolgen, fiir welcbe genauere Angaben vorliegen^)*

Hohe der obersten Kiesel-
oolithschotter iiber N. N.

in m
Oberscheidweiler-Hasborn 390
Ediger Wald 370
Grabhiigel, ostlich Brattig 355
Rodenberg 335
Neuhof 295
Beierberg 316
Wierschem 285
Morshausen 300
Kropplingerhof 316
Sudlich Kiihr 310
Siidlich Lonnig 271
Nordlich Lonnig 305
Minkelfeld 310
Siidlich Tdnnchenkopf 288
Rosenberg 275
Eisenhand 310

1) Fliegel: Jahrbuch d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1910, 31,
S.230. — Abh.d.Kgl.PreuB.Geol.Landesanst, N.F.67, 1910, S.91, 108. —
Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. Fliegel ist die Bohrung
ca. 110 m iiber N. N. angesetzt.

2) Nach TesCh: Hohe auf N.N. umgerechnet und abgerandet. Ob
ein Teil dieses Pliocaos j linger ist als die Kieseloolithschichten des

Mittelrheins , ist noch unsicher. Auf den Nachweis starker absoluter

Senkungen dieser FluBablageruugen bis tief unter den rezenten Meeres-
spiegel hat dies keinen EinfluB.

^) 0, Borgstatte: Die Kieseloolithschotter und Dilavialterrassen

des untern Moseltales. Dissert. GieBen 1910, Tabelle S. 17.
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Man erkennt also, dai3 innerhalb des Rheinisclieii

S chiefergebirges die tektoniscben Bewegungen nacb Ablagerung

der Kieseloolitbscbotterstufe erheblicb geringer sind als die-

jenigen der (unter- bis ober-)miocanen Storungsperiode. Die

unterpliocanen Sedimente zeigen die starksten bisher beobach-

teten Hohenunterscbiede bei Koblenz im Querschnitt

Denzerhaide — Immendorf — Eisenhand

360 225 310 m iiber N.N.

Tektoniscbe Yerschiebungen bis hocbstens 135 m^) sind

also innerhalb des Schiefergebirges seit dem Unterpliocan Yor-

gekommen, wahrend die miocanen Grabeneinbriiche bis etwa

300 m betragen. Es laJ3t sich ferner nicbt verkennen, daB die

tiefsten Kieseloolithscbotter im Schiefergebirge — Wacbecker-

kopf, Wintersbornerberg, Immendorf — dem heutigen Rbein-

lauf erheblicb naher liegen als die hochsten Schotter —
Denzerhaide, Hillscheid — , was eher auf graben- oder mulden-

artiges Einsinken als auf Hebung der Rander schlieBen laBt.

Im iibrigen erkennt man aber noch heute innerhalb des Schiefer-

gebirges einen allgemeinen Fall der unterpliocanen Sedi-

mente gegen Norden. Auch morphologisch ist das pliocane

Urrhein- und Urmoseltal vielfach noch deutlich. Wir werden

ferner sehen, dai3 die tektonischen Verschiebungen der Kiesel-

oolithstufe innerhalb des Schiefergebirges fast nur in der

zweiten, jungpliocanen „Hebungsperiode" stattgefunden haben,

wahrend man doch bei Hebungen erwarten sollte, dafi sie haupt-

sachlich wahrend der diluvialen Durchbruchszeit erfolgt seien.

In der siidlichen Erosionsbasis des Mittelrheingebiets

finden wir die gleichen Sedimente gleichfalls gegen das heutige

Rheintal bin abgesunken, zwischen Oberolmer Wald und Mainz
um 105 m. Aber selbst die hochsten Dinotheriensande und
Kieseloolithscbotter des Mainzer Beckens liegen unter Beriick-

sichtigung der Entfernung von den nachstbenachbarten Aqui-

Yalenten im Schiefergebirge noch durchschnittlich 70— 100 m
tiefer als diese. DaB es sich dabei im Mainzer Becken um
Senkung und nicht um Hebung handelt, geht aus der ganzen

Natur dieses Teilstiickes der groBen Oberrheingrabenversenkung

hervor^).

Mit zwingender Notwendigkeit erkennt man aber absolute

Senkung als Ursache der tektonischen Verschiebungen im

^) Bei BeriicksichtigUDg der EntferDung der Vorkommen von der

Stromachse warden die tektonischen Verschiebungen noch geringer.

^) Weitere Ausfiihrungen hieriiber spater (Abschnitt V dieser

Arbeit).
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Niederrheingebiet. Denn hier lagern heute die typi-

schen FluBschotter der Kieseloolithstuf e bis 532 m
unter dem Meeressp iegel! Das ist nur bei gewaltiger

absoluter Senkung moglich, was aucb alle Autoren angeiiomnien

haben. Die Herausbildung zweier solcher iangsam absinkenden

Mulden, die eine nordlich, die andere siidlich Yom Scbiefer-

gebirge, geniigt vollkommen zur Erklarung des Rheindurch-

bruchs; denn wir werden sehen, da6 im Gegensatz zu ver-

baltnismafiig groBer diluvialer Bodenruhe im Rheinischen

Schiefergebirge selbst starke absolute Senkungen im Mainzer

Becken und ganz besonders im Niederrheingebiet durch das

ganze Diluvium fortdauerten.

Der geologische Bau des Gebiets erfordert indessen eine

Voraussetzung: Der Meeresspiegel muB nocb im Unter-
pliocan erheblich holier gestanden haben als heute.

Denn die breiten Urstromtaler der Kieseloolithstufe konnen

nur in einem sehr reifen oder gar greisenhaften und wenig

iiber dem Meeresspiegel liegenden Landstrich existiert haben,

wahrend andrerseits das Miindungsgebiet dieser Strome damals

bereits westlich Venlo begann; marines Pliocan lagert:

Dort tritt nach TiiSClI feiner, toniger Quarzsand auf,

„wohl mariner Entstehung", fossilfrei, meist unmittelbar unter

Diluvium, in einer Bohrung unter 9 m machtigen Sedimenten

der Kieseloolithstufe; der pliocane Meeresboden ist in Holland

unter Grave, Arnheim, Gorkum, Bergen op Zoom, Goes,

Walsoorden, Utrecht und Amsterdam nachgewiesen^), und es

hat sich ergeben, da6 dieser Meeresgrund nach Norden und
Westen immer tiefer sank, und dafi einzelne Stufen in dieser

Richtung immer machtiger werden. Der Absatz der FluB-

^) Nach TeSCh: a. a. 0.; Hohezahlen auf N.N. umgerechnet.
2) Nach TesCh: a. a. 0.; der Literaturvermerk dort auf Seite 11

enthalt augenscheinlich einen Druckfehler. Die zitierten Unterlagen Yon
LoRiE diirften aus den Jahren 1885, 1889 und 1894 stammen. Es
scheint danach ungewiU, ob es sich tatsacblich um j (in g eras Pliocan
handelt. Nach Mordziol haben wir noch keine positiven Beobach-
tungen, ob damals der Rhein ebenso wie im Unterpliocan das Schiefer-

gebirge durchfloB; dies ware aber denkbar, da sowohl im Mainzer
Becken wie in der niederrheinischen Bucht oberpliocane Sedimente
vorhanden sind; ihr Fehlen in dem Horst des Schiefergebirges kann
eine Folge der Abtragung sein. Vgl. Mordziol: Geo!. Rundschau 1910,
Bespr., S. 319.

westlich Baarlo .

bei Helden . .

ostlich Meyel .

bei Helenaveen ^)

+ 19 bis — 65 m N. N.

+ 11 - - 56 - -

4- 24 - — 60 - -

+ 18 - — 118 - -
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sedimente hat damals die allmahliche Senkung des Meeres-

grundes nahezu ausgegliclien. Man erkennt ferner nach dem
heutigen Stand der Forschung, dafi die Kiisten dort allmahlich

immer weiter nach Nordwesten zuriickwichen^).

Da ich also annehme, daB nicht Hebung die Kieseoolith-

schotter innerhalb des Rheiniscben Schiefergebirges in ibre

jetzige bobe absolute Lage gebracbt bat, mu6 icb notgedrungen

Yoraussetzen : Der pliocane Meeresspiegel lag erbeblicb hober

als der rezente^).

Wie sebr icb damit der beutigen Lebrmeinung von der

Konstanz des Meeresspiegels widersprecbe, ist mir wobl-

bekannt; aus der jiingeren Spezialliteratur der Nacbbargebiete

ist mir aucb nur ein Bekenntnis gegen dies Dogma bekannt.

G. SiMOENS meinte 1907: „Qu'il faut, dans I'explication des

pbenomenes stratigrapbiques, remplacer les oscillations du sol,

si souvent invoquees, par des oscillations de valeur egale du
niveau de la mer, element essentiellement mobile"^).

Ziebt man die beutige bobe Lage wenig gestorter Sedi-

mente in Betracbt, dann ist es mir unverstandlicb, wie man
zu deren Erklarung lieber unmoglicbe Hypotbesen aufstellen

kann, wie z. B. die Isostasielebre, die Expansionstbeorie oder

die Unterstromungsbypotbese, anstatt zu einem eustatiscben

Fallen des Meeresspiegels im Gefolge der Kontraktion des

Erdkorpers seine Zuflucbt zu nebmen^).

Oberer mariner Keuper lagert beute flacb in den Dolomiten

gegen 2500 m ii. M.; der Juraozean muB wenigstens 500 m iiber

den bocbsten Scbwarzwald-undYogesengipfeln gestanden baben^)

;

am Erzgebirge liegt Cenoman nocb 850 m, oligocane Gerolle 800 m
iiber N. N. ; die miocane Juranagelflub der Alb reicbt bis 850 m,

bei Island laBt sicb ein 200 m boberer Stand des pliocanen

Meeresspiegels erkennen, und ein Teil der jungen „gebobenen"

Strandlinien kann gleicbfalls auf einen etwas boberen Stand

des Mittelwassers zuriickgefiibrt werden, wabrend viele andere

^) Tesch: a. a. 0., S. 11-68.
2) Vgl. aucb VAN Werveke: Die Trierer Bacht und die Horst-

theorie. Ber. Vers. Niederrhein. geol. Ver. 1910, S. 18: „In letzter Liaie

haugt die Ansicht, welche man sicb in dieser Frage macht, von der
Ansicht iiber das Niveau des Meeres in den verschiedenen geologischen
Formationen zusammen."

^) G. SiMOENS: II n'y a pas eu de soulevement en Belgique apres

le depot du Pliocene diestien. Bull. soc. Beige de geol. 1907, S. 188.

^) Kranz: tlber Vulkanismus und Tektonik. N. Jabrb. Min. etc.

1911, Beil.-Bd. XXXI.
^) Kranz: Jahresh. Nat. Wiirtt. 1906, S. 107. Vgl. aucb van

Werveke a. a. 0. S. 18.
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zweifellos durch Hebung des Bodens entstanden sind. Wenn
man die Spezialliteratur iiberall nacli solchen Anzeichen hoherer

Wasserstande in friiheren Zeiten durchsuchen und unter diesem

Gesichtspunkt nachpriifen wollte, wiirde sich wahrscheinlich

bald ein reiches Tatsachenmaterial zusammenstellen lassen,

wonach die Ozeane der Vorzeit Schritt fiir Schritt in immer
neue Einbrucbsgebiete abzogen, der Meeresspiegel langsam,

bisweilen wohl auch bescbleunigt^), aber stetig bis in sein

heutiges Niveau fiel, im Gefolge der Zusammenziehung des

Erdkorpers, welcber die Erdkruste unter Bildung von Horsten,

Einbriichen und Falten folgte. Ungeheuer sind solche Schwan-

kungen in anbetracbt der Ausdehnung des Erddurchmessers

und der riesigen Zeitraume keineswegs.

Die Trockenlegungen, v^^elche heutzutage gewohnlich mit

absoluter Hebung festen Landes erklart werden, konnen

in den meisten Fallen jetzt schon auf eustatisches Fallen

deS Meeresspiegels zuriickgefuhrt werden. Zur jiingsten

Weifijurazeit z, B. erfolgte in Siiddeutschland eine aus-

gedehnte Trockenlegung, wahrend in weiten Gebieten des asia-

tischen RuBlands, Nordamerikas und Afrikas jiingerer mariner

Jura transgrediert'^). Hier miissen also ungeheure Land-

senkungen stattgefunden haben, in welche das Meer abziehen

konnte. Wahrend ferner im oberen Miocan das Meer aus

Europa groBtenteils verschwand, scheinen sich ziemlich gleich-

zeitig neue marine Regionen im Gebiet der Antillen, an der

West- und Siidkiiste von Afrika, an der Ostkiiste Asiens und
Australiens gebildet zu haben, abgesehen von der Vertiefang

vorhandener Becken. 1st doch in jiingerer geologischer Zeit

das Tertiar eine lange Zeit intensivster Faltung der Erdrinde,

also Verkiirzung des Erddurchmessers ; denn ohne entsprechende

Yertiefungen sind die nachgewiesenen Zusammen- und Uber-

schiebungen geophysikalisch unmoglich. Dementsprechend
haben denn auch im Laufe der Aonen eustatische Senkungen
das IJbergewicht behauptet^).

^) Vgl. die Lage der Strandlinien an der Siidkiiste von Nieder
kalifornien, nach Wittich: Globus 97, 1910, S. 379.

^) Die horizontale Lagerung in weiten Gebieten, z. B. RuBland,
beweiBt nicht, da6 sie von gebirgsbildenden Vorgangen unberiihrt
blieben, wie vielfach behauptet wird. Es sind dort nur Hebungen
groBeren MaBstabes undenkbar. Dagegen konnen Senkungen im Ge-
folge der Kontraktion ohne wesentliche Storuog der Lagerung er-

folgen.

3) E. SuESz: Antlitz der Erde II, S. 677—700.
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Der Gedanke Yom Fallen des Meeresspiegels seit uralten

Zeiten ist ja keineswegs neu; dazu hat er auch yiel zu viel

logische SelbstYerstandlichkeit fiir jeden Anhanger der Kon-
traktionslehre. Aber er ist gegenwartig nicht Mode, weil eine

Reihe geistreicher Theorien zur Erklarung isostatischer und
eustatischer Hebungen trotz ihrer Unhaltbarkeit die Tatsachen

yerdunkelt.

19. Nachtrag zu Callianassa Burckhardti

J. BOHM.

Von Herrn Johannes Bohm.

Berlin, den 3. April 1911.

In der IJbersichtsliste der fossilen Callianassa -Arten,

welche ich^) der Beschreibung von C. Burckhardti angefiigt

habe, wird in C. ^eefriedi v. Ammon aus dem Eocan Togos

nur ein Vertreter der Gattung Yon Westafrika angegeben. Es
ist mir entgangen, dafi Barrat^) Yon GlaB am Nordufer des

Gabun-Aestuars das Yorkommen Yon Krebsscheren erwahnt,

die an solche Yon Callianassa erinnern. Er weist die sie ein-

schlieBenden Kalke auf Grund einer dem Inoceramus labiatus

nahe Yerwandten Bivalve und eines dem Echinobrissus pseudo-

minimus Per. et Gautb. sehr ahnlichen Echiniden dem Turon

zu. Jedoch bereits zwei Jahre friiher bat KOSSMAT^) die

Eauna dieser Lokalitat beschrieben, die betreffenden Arten als

Inoceramus Baumanni nnd Echinobrissus atlanticus in die

Literatur eingefiihrt sowie auf die auffalligen Beziehungen zum
Turon und auch zum Senon anderer Lander hingewiesen.

Diese Zeitschr., S. 37.

2) Barrat: Sur la Geologie du Congo Franpais. Annales des

Mines (9) 7, 1895, S. 394.

^) Kossmat: Uber einige Kreideversteinerungen von Gabun.
SitzQQgsber. k. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. Kl. 102, 1893, S. 575
bis 589.
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