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6. Klassifikatioii der Phacopiden.^

Von Herrn R. Wedekind in Gottingen.

Hierzu Tafel XV, XVI und zwei Textfiguren.

I

HoERNEsundCowPERREED^) haben es versucht, die Phacopiden

unter sich und mit anderen nahestehenden Gattungen in ge-

netische Beziehungen zu bringen. Wenn auch die von diesen

Forschern angegebenen Gesichtspunkte im allgemeinen richtig

sein mogen, so sind doch die verwandtschaftlichen Verhaltnisse,

die die Masse der Formen bieten, welche man als Phacopiden

zusammengefafit bat, weit komplizierter, als sie Yon Reed nnd
HoERNES angenommen werden.

Eine Frage fiir sich ist die, ob das vorhandene Tatsachen-

material bereits in solcher Fiille auch aus anderen Landern vor-

i liegt, dai3 eine genetische Untersuchung iiberhaupt moglich

j ist. Wie man dariiber auch denken mag, die einmal vorliegenden

Versuche zwingen den, der sich mit der Klassifikation der

gleichen Gruppe beschaftigt, auf diese Fragen naher einzugehen,

besonders den, den neues Material und dieFortschrittederW^issen-

schaft zu anderen Anschauungen fiihren,

Vor der Behandlung der verwandtschaftlichen Verhaltnisse

ist es notwendig, den Formeninhalt der Gattung Phacops, ihr

geologisches Auftreten und ihre Verbreitung kennen zu lernen.

Also Form, Zeit und Ort!^)

I. Gruppe des Phacops fecundus Barr. = I'hacops s. str. m.

Taf. XV Fig. 1—4 u. 6 und Textfig. 1.

Das Kopfschild der hierhergehorigen Formen ist meist ver-

haltnismaBig kurz. Der Mesooccipital- und Pleurooccipitallobus

sind immer durch eine Furche von dem iibrigen Telle des Kopf-

^) Vortrag, gehalten in der Sitzung vom 1. Marz 1911.

^) R,. HoERNEs: Die Trilobitengattungeri : Phacops und Dalmanites.
Jahrb. der K. K. Geol. Reichsanstalt 1880. S. 651. Hier zitiert mit H.

F. R. CowpER Reed: On the Phacopidae. Geological Magasine 1905.

S. 172. Hier zitiert mit R.
^) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie B. B. XIV S. 339 schreibt

Pompeckj: „AuBer der Form miissen auch Zeit und Ort die Ver-

bindung zweier Gattungen ermoglichen, wenn dieselben wirklich in

genetischen Beziehungen zueinander stehen sollen".
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schildes getrennt. Der Laterallimbus ist haufig obsolet.

Die Begrenzung des Kopfschildcs vor bzw. unter der

Glabella bildet ein schmaler Saum (Frontallimbus) , der die

Fortsetziing des Laterallimbus darstellt. Vor dem Frontal-

limbus Yerlauft eine scbmale Furcbe, die Fortsetzung der Rand-

furclie, unterhalb des Frontallimbus eine etwas breitere, aber

ausgepragte subkranidiale Randfurche, die sich bis in die Hinter-

ecken erstreckt und den Oberteil des Kopfschildes Yom Um-

Fig.l.

Unterseite eines Kopfschildes von Pliacops s. str.

// = konkave Umschlagplatte, sr = subkranidiale Randfurche, z — tief

in den Kopfschildhohlraiim vorzuspringende Zapfen (Rohren).

schlag trennt. Der Umschlag bildet eine + stark nach auBen

konkave Platte, deren hinterer Absclinitt etwas starker abwarts

gebogen ist.

Die Glabella ist hochgewolbt und iiber den Frontallimbus

meist nur wenig Yorgestiilpt. Ihr hinterer Teil ist durch die

in der Mitte zusammentreffenden hinteren Seitenfurchen ganz-

lich abgeschniirt. Die mittlere und vordere Seitenfurche sind

demgegeniiberganzschwach und zuweilen ganzlich verschwunden;

die vordere besteht meist aus zwei Abscbnitten. Die Augen
sind groB und reichen fast immer bis zum Hinterrande. Ihre

Acbse (mit Augenachse wird liier und spater die Linie bezeichnet,

welche Vorder- und Hinterecke des Auges verbindet) bildet

mit der Dorsaifurche immer einen relativ groi3en Winkel.

Die Thorakalsegmente zeigen meist keine Knoten an den

Seiten der Spindelringe. Uber Ph. fecuridus finde ich bei

Barrande die Bemerkung (Bar. I S. 514), daB bei einzelnen

Formen Knoten vorhanden sind. Die von Barrande abgebildeten

Arten zeigen jedenfalls keine Knoten. Audi bei Novak findet

sich hieriiber keine Bemerkung. Phacops Ferdinandi Kays.

scheint eine zu dieser Gruppe gehorige Form mit Seitenknoten

zu sein, doch konnte ich an keinem Exemplare bisher die

Unterseite sehen, sodaB die Stellung dieser Form noch fraglich ist.
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Amerikanische Exemplare (P/?. cf. raiia von Ontario falls) er-

lauben auch einige Einzelheiten der Innenseite zu er-

I

kennen. Einige vorziigliclie Exemplare yerdanke ich der

I

Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. Pompeckj. Zunachst ist

j

bei diesen Exemplaren der Umschlag des Kopfscliildes recht

: kurz im Yerbaltnis zu dem der europaischen Exemplare. Der
liintere starker abwarts gebogene Abschnitt fehlt ganz.

Auf der Innenseite im Hohlraum des Kopfscbildes sieht

man die Dorsalfurchen als kraftige schmale Leisten ins Innere

Yorspringen. Ebenso bilden auch die binteren Seitenfurchen und

die Mesooccipitalfurche kraftige Leisten. Ihre aufiersten seitlichen

Telle ragen als Rohren tief in den Kopfschildbohlraum hinein.

An ihren unteren Enden sind sie meist abgebrochen. An
diesen Zapfen waren wobl zwei Extremitatenpaare befestigt.

Die beiden vorderen Seitenfurchen heben sich im Innern nicht

von der Wand des Kopfschildes ab.

Mit dem Kopfschild ist durch besondere Gelenkflache das

vorderste Thorakalsegment verbunden und die Thorakalsegmente

wiederum miteinander wie mit dem Pygidium. Die Gelenke

liegen in der Yerlangerung der Dorsalfurchen an den Pleuro-

tergiten. Sie sind bei Phacopiden so angeordnet, dal3 bei jedem
Thorakalsegment die Gelenkpfanne hinten, der Gelenkkopf vorn

gelegen ist. Hierin besteht ein Gegensatz zu den Asaphiden,

bei denen Brogger gerade das Umgekehrte beobachten konnte.

Gleich neben dem Gelenkkopf beginnt eine Gelenkrinne am
Yorderrande des Tergitum, die sich bis zu der Stelle erstreckt,

wo das Pleurotergitum abwarts geknickt ist. In ihr gelenkt

eine Gelenkleiste, die eine entsprechende Lage am hinteren

Abschnitte eines jeden Segmentes hat (vergi. Tafel XY, Fig. 3)0-

Jedes Thorakalsegment tragt dann wieder unter der Dorsal-

furche rohrenformige Zapfen. Im Gegensatz zu Jaeckel muB
ich annehmen, daB hier die Extremitaten befestigt waren, wie

dies bereits friiher v. Koenen beschrieben hat. Eine Yer-

allgemeinerung der von Jaeckel an Ptychoparia striata Emmr.
beobachteten Yerhaltnisse erscheint mir nach meinen Be-

obachtungen bedenklich und nur bei ganz platten Formen
moglich^).

^) Bei einzelnen Exemplaren von Calyrnene konnte ich Gelenkleisten
am vorderen Abschnitte des Pygidium feststellen.

^) Auf die Streitfrage iiber die Bedeutung der Seitenfurchen kann
ich hier nur kurz eingehen. Barrande und Jaeckel deuten die beiden
getrennten Abschnitte der vorderen Seitenfurche als selbstandige Seiten-
furchen, zahlen bei P/iacops also 4 Seitenfurchen, wahrend Hoernes
(H 656) sie als Teilstiicke der vorderen Seitenfurche auffaBt und somit
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Ph. Boecki Corda.

Ph. fecundus Barr.

Ph. breviceps Barr.

Ph. intermedius Barr.

Ph. signatus Barr.

Ph. Escotti Frech.

Ph. supradevonicus Frech.

Ph. Koeneni Holzapf.

Ph. hyla Holzapf.

Ph. Schlotheimi Bronn.

Ph. Ferdinandi Kays.

Ph. Munieri Berg.

Ph. Bouvillei Berg.

Ph. rana Green.

Ph. cacapona Hall.

Ph. crutata Hall.

Ph. logani Hall.

Ph. bufo Hall.

Ph. nupera Hall.

Ph. hudsonicus Girty,

II. Trimerocephalus mc. Coy.

Im Oberdevon sind Phacopiden z. T. selir verbreitet, meist

kleinere Formen, welche in hervorragender Weise durch die

Kleinheit oder das Fehlen der Augen ausgezeichnet sind. Drever-

MANN ^) hat die hierhergehorigen Arten, die vordem nur ungenau

bekannt waren, in vorziiglicher Weise beschrieben und abge-

bildet, ohne aber das Verhaltnis dieser Formen zu der alten

Gattung Trimerocephalus richtig erkannt zu haben. Es liegen

mir eine ganze Reihe guterhaltener Exemplare vor, bei

denen von Augen keine Spur mehr vorhanden ist. Der Ge-

samthabitus des KopfscLildes gleicht in auffallender Weise der

fecu7idns - Gruppe.

Den Vorderrand des Kopfscbildes begrenzt ein meist

schmaler, + flacher Limbus, der unter der Glabella als feine

Leiste hindurchsetzt. Auch die subkranidiale Randfurche ist in

der gleichen Weise ausgebildet wie bei Phacops s. str. Die

Glabella ist meist als dreieckige Schnauze iiber den Frontal-

limbus Yorgestiilpt. Die Seitenfurchen bilden nur ganz kurze,

nur drei Seitenfurchen zahlt. Jaeckel (diese Zeitschr. Bd. 53) nimmt
an, da6 an den Seitenfurchen auf der Innenseite die Kopfextremitaten

und an der vierten von hinten, nach seiner Zahlung, die Antennen an-

setzten. Das ist nun ni. E. deshalb unmoglich, weil bei vielen Phacopiden
der Umschlag sich sehr weit nach hinten ausdehnt, noch iiber die

vorderen Seitenfurchen hinaus. Dadurch wiirden die an den vorderen

Seitenfurchen befestigten Extremitaten ganz innerhalb des Kopfschildes

liegen. Das ist zumal bei der groBenTiefe des Kopfschildes unverstandlich.

Die Teilung der vorderen Seitenfurche ist lediglich als ein Zerfall

anzusehen. Dieser Zerfall muBte eintreten, weil die Seitenfurchen durch

die Starke Wolbung der Glabella und die groBe Ausdehnung des Ura-

schlages ihrer Funktion als Trager der Extremitaten verlustig gingen.

Deshalb ist die Zweiteilung der vorderen Seitenfurche ein ganz neben-

sachlicher Charakter und fiir die Systematik ohne Bedeutung.
^) Drevermann, Jahrbuch der K. Geol. Landesanstalt XXI. 1906.
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nach auJ3en stark vertiefte Gruben. Die Gesiclitsnabte schlieBen

ein nur sehr kleines dreieckiges Wangenstiick ein,

Ihrem auBeren Habitus nacb entsprecben diese Formen ganz

der fecundus-Gruip-pe, yon der sie sicb lediglicb durcb minimal

kleine Augen unterscbeiden. Nur dadurcb ist die Gattung

(besser Untergattung) Trimerocephalus^ welcbe Mc. Coy 2) fiir

MuNSTERS Ph. laevis aufgestellt, cbarakterisiert.

GuRiCH und mit ihm Drevekmann (a. a. 0. S. 117) baben

diese Gattung anders aufgefaBt, indem sie fiir die Gattung

bauptsacblicb als Kennzeicben den spitzeren Winkel angeben,

den die Dorsalfurcben einscblieJ3en. Aucb Ph. Yolhortlii Barr.

wiirde nacb dieser Auffassung zu Trimerocephalus zu stellen

sein. Die Pbacopiden mit geringer Entwicklung oder feblenden

Augen (darunter aucb Ph. laevis)^ fiir die Mc. Coy die Gattung

Trimerocephalus aufgestellt bat, werden nun YOn jenen Autoren

ausgescblossen und der Gattungsname auf die T"o//^or^Av"-Grappe

(s. spater) iibertragen. Icb kann micb nun einmal desbalb scbon

GuRicii und Drevermann bierin nicbt anscbliefien und sebe

anderseits in einem + spitzen Winkel keinen geeigneteuGattungs-

cbarakter. Man wiirde dann aucb beispielsweise Ph. fecuiidus

var. degener Barr. (Barr. I. Spplt. Taf. 13 Fig. 1) bierberstellen.

kOnnen. Diese Form aber yon Phacops s. str. zu trennen, erscbeint

mir docb zu gewagt.

Desbalb bebalte icb die Gattung Triuterocephalus bei fiir

die Formen YOm Cbarakter der fecundus- Gru^p^e, die durcb ex-

trem kleine Augen ausgezeicbnet sind. Eine scbarfe Definition

wiirde man dann erbalten, wenn man diese Gattung auf die

Formen bescbrankt, bei denen sicb die kleinen Augen nicbt

iiber das Niveau der Wangen erbeben oder ganz feblen.

Somit umfaJ^t Trimerocephalus u. a. folgende Formen:

Tr. cryptophthalmus Emmr. (Dren ). = laevis Munst.

Tr. granulatus MijNST.

Tr. caecus Glrich.

Tr. sulcatus Drev.

Tr. brevissimus Drev.

Tr. arwphthalmus Frecii.

Tr. Lotzi Drev.

t Tr. miserrimus Drev.

^) Mc. Coy: On tbe Classification of some Britisb Crustacea. Mao-,

of Nat. Hist. London 1849. vol. IV. 2. Ser.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. I'JU. 21
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III. Gruppe des Phacops Bronni = Heedia n. g.

Der fecundus-(jcTn\)^Q stehen morphologisch diejenigen

Formen nahe, die hier als Beedia zusammengefafit werden

sollen. Das Kopfschild hat einen alinliclieii Umrifi wie bei den

Formen der/'6ct<7?cZw5-Gruppe. Occipitalsegment und Occipitalfurche

imd Limbus sind ganz ahnlich ausgebildet. Unterschiede finden

sich nur in der Yorderen Region des Kopfschildes. Zunachst

wird der Frontallimbus von einer feinen und oft ganz
fehlenden Leiste gebildet. Die snbkranidiale Randfiirche

9

kn

uk

Fig. 2.

Unterseite eines Kopfschildes von Reedia (d. Barraude).

g — Glabella, ku = vorderer konvexer Tail des Umschlages, nk =
hinterer konkaver Teil des Umschlages. In den Hinterecken sind die

Reste der subkranidialen Kandfurche zu sehen.

fehlt unterhalb des mittleren Kopfabschnittes immer voll-

standig, nur in den Hinterecken finden sich Andeutungen einer

ahnlichen Furche (Textf. 2). Der Umschlag schliefit sich also ohne

Unterbrechung an, in seinem groBeren vorderen und mittleren

Abschnitte zunachst stark konvex (bei Phacops s. str. konkav),

in seinem hinteren, kleineren Abschnitte stark nach unten

konkav. Der Umschlag nimmt an der Gesamtwolbung der

Glabella teil und geht ohne Unterbrechung in diese liber.

Die Glabella selbst ist meist in Form einer dreieckigen

Schnauze stark iiber den Frontallimbus vorgestiilpt. Die Augen
sind bei alien hierher gehorigen Formen ±^ stark verkiirzt. Sie

ruhen wie bei der /'ecw7?c/z/5- Gruppe auf einem Augendeckel und

sind nach vorn und seitwarts gerichtet. Es findet sich inner-
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lialb dieser Gruppe dasselbe Yerhiiltnis zwischen groB- und klein-

iiiigigen Formen wieder, wie es oben zwischen Fhacops und
Trimerocephalus festgestellt ist.

Die Spindelringe des Thorax tragen kriiftige Knoten.

Beedia cephalotes Cord.

„ Sternhergi Cord.

„ Bronni Barr.

IV. Gruppe des Ph, GlocJceri ~ Glockerta n. g.

Ph. hulUceps, trapeziceps und Glockeri (vgl. Barr. I. T. XXII)
bilden morphologisch einander sehr nahestehende Formen, die

einmal durch die groi3e Plattheit des Korpers und audi da-

durch ausgezeichnet sind, dai3 der Frontallimbus vor und nicht

unter der Glabella liegt. Die Glabella erhebt sich nur sehr

wenig liber das Niveau der Wangen und ist nicht iiber den

Vorderrand des Kopfschildes Yorgestiilpt, Die drei Seiten-

furchen der Glabella sind nur zum Teil deutlich zu erkennen,

die Yordere ist bald zusammenhangend, bald zweiteilig. Die

hintere Seitenfurche schneidet um ein Drittel der Glabellabreite

tief in die Glabella ein, Der Abschnitt der Glabella, der

zwischen Mesooccipitallobus und hinterer Seitenfurche liegt, ist

bei einzelnen Formen {bulliceps) soweit redaziert, dai3 der Tor

der hinteren Seitenfurche liegende groJ3ere Glabellaabschnitt

wie auf einem Stiele sitzt.

Die Augen, meist groB, beginnen nicht wie bei den

Phacopiden der ersten bis dritten Gruppe in der von der

Dorsal- und Randfurche gebildeten Ecke, sondern liegen weiter

riickwarts. Ihre Augenachse bildet mit der Dorsalfurche einen

meist sehr kleinen Winkel. Der Umschlag bildet eine schmale,

ebene Platte, die in ihrem hinteren Abschnitte konkav wird.

Eine subkranidiale Randfurche fehlt (ygl. Bar. I. T. XXII F. 20).

Glockeria trapeziceps Barr.

„ biiUiceps Barr.

„ Glockeri Barr.

V. Gruppe des JPhacops Volborthi Bar.

= Denckmannia n. subgen.

BarrajsDE (Barr. I. T. XXIII) hat die namengebende Art
bereits genau beschrieben und abgebildet, so daJ3 ich nur die

Punkte zu beriihren brauche, die fur unsere Betrachtungen von
Wichtigkeit sind. Das halbkreisformige Kopfschild wird von

21*
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einem Limbus ganzlicli begrenzt. Die einzelnen Abscbnitte des

Kopfscliildes, namentlicb die Glabella, siud sebr schwacb ge-

wolbt. Sie ist iiber den Frontal limbus nicbt Yorgestiilpt. Die

TOrderen und mittleren SeitenfurcLen sind selir scbwach aus-

gebildet, wahrend die hinteren jederseits iim ein Drittel der

Glabellabreite tief in die Glabella einschneiden. Eine nur

schwacbe Depression yerbindet diese beiden seitlicben Ab-

scbnitte in der Mitte.

Die Augen sind minimal klein und erheben sich nicbt

iiber das Niveau der Wangen.

I). Volborthi Bark.

D. miser Barr.

J>. fugltirus Barr.

VI. Pterygometopidella n. subgen.

Die Pbacopideufauna Gotlands, die bisher 1 eider noch sehr

wenig bekanut ist, bat ibre besonderen Eigenbeiten. Im Got-

tinger Geol. Museum befinden sicb zwei Exemplare aus dem
c-Mergel, die A'on Lindstroe.>[ selbst als Ph. quadrilineata

bezeiebnet sind. Die Gestaltung der Glabella ist (vgl.

unsere Taf. XV Fig. 9) desbalb sehr auffallig, weil

sie am Vorderrande jederseits in einen Seitenlappen

ausgezogen ist, der in den Laterallimbus iibergeht.

Dieser Seitenlappen wird durcb die Gesicbtsnaht von der

Glabella getrennt. Dort wo die Augen die Glabella seitlich

umfassen, ist diese ebenfalls in Seitenlappen ausgezogen. Die

Glabella selbst ist ganz flacb. Das sind nun aber alles

Charaktere die keineswegs pbacopidenbaft sind , sondern

solcbe, die in bervorragender Weise die Gattung Pterijgo-

metopus Schmidt auszeicbnen, Formen des Balticums. Fr. Schmidt

gibt als Avicbtigsten Charakter fiir Pterijgometopus an (Revision

der ostbalt. silur. Trilobiten I. S. 62): „ — — — bei Pterggo-

metopus der Frontallobus seitlich in den verdickten Randsaum
iibergeht (bisweilen allerdings von der eingescbnittenen Ge-

sicbtslinie unterbrochen) oder Avenigstens iiber die Gesichtslinie

hinausragt." Um die nahe Verwandtscbaft dieser Gotlander

Form zu Pteri]goiiietopiis zum Ausdruck zu bringen, stelle ich

fiir diese Form die neue Untergattung Pterygometopidella auf.

Aber auch PJ/acops s. str. ist auf Gotland in einigen Exem-
plaren vertreten, die von grofier Bedeutung fiir einzelne

obersilurische Gebiete Mitteldeutschlands sind. Axgeijn bildet

in seinem beriihmten Werke Palaeontologica Scandinavica T. IX
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F. 3 u, 4 (nou 4 a) als Fli. (jranulosa Ax(i. und Ph. brericep.s Ang.

zwei Formen ab, die sich von Phacops s. str. dadurcli unter-

scheiden, daS die hinteren Seitenfurclien in der Mittellinie nicht

zusammentreffen, und auch die beiden anderen Seitenfurclien

noch relatiy kriiftig ausgebildet sind. Die Hinterecken des

Kopfscliildes laufen bei breviceps in kurze Spitzen aus und

vermutlich auch bei der anderen Art. Die Glabella ist keulen-

formig und iiberrngt den Frontallimbus bei breviceps betracht-

lich, bei granulosa An(;. weniger stark. Bei gramdosa liegen

die Augen mitten auf den Wangen, bei breviceps vorn neben

der Glabella.

Im Kellerwald treteu nun Formen auf, die morpbologiscli

ganz dem Phacops breviceps entsprecben. Sie sind auf unserer

Tafel XV abgebildet. Icli nenne sie Ph. Pompeckji (F. 7)

und Ph. elegovtulus (Fig. 5). Diese Formen sind wie der Gotlander

breviceps Anc;. durch kurze Wangenstaclieln ausgezeichnet. Die

Glabella ist keulenformig und uberragt den Frontallimbus be-

trachtlich. Die Augen liegen wie bei breviceps Ang. ganz nahe

am Yorderrande. Die Seitenfurchen scbneiden weniger tief in

die Glabella ein, und das liintere Paar ist in der Mitte der

Glabella verbunden, wird abcr dort sehr undeutlich. Es gibt

keine and ere Phacops- Art.^ mit der diese Kellerwaldformen

ahnliche nahe Eeziehungen aufweisen, abgesehen Adelleicht Yon

Ph. elegans Scum. In Bohmen fehlen derartige Formen
im Silur und Devon vollstandig! Das ist umso auffalliger,

Aveil Phacops s. str. unabhangig von der Facies ist').

Verbreitung, Lebensweise und Stammesgescliiclite

der Pliacopiden.

Fine Yollstandige Liste der Phacopiden werde ich erst in

meiner Monographic der Silur-Fauna des Kellerwaides geben.

In der folgenden vorlaufigen Zusammenstelkmg (Tabelle I) sind

nur die Angaben beriicksichtigt worden, die durch Abbildungen

belegt sind.

Aus dem Obersilur Nordamerikas beschreibt Hall 1852

(Pal. N. Y. Yol. II) Phacops trisulcaius. Es handelt sich bei

dieseni wie bei anderen von Billin(;s beschriebeucn Formen wohl

kaum um Phacopiden. Sollte sich durch genauere Unter-

siichungen bestatigen, da6 in Nordamerika auch im Obersilur

schon Phacopiden vorhanden sind, so ist das keineswegs auf-

Siebe FuBnote Seite 334.



Ta belle I: Zar Yerbreitun^ von

England Balticum
Rtieinisclies

Schiefergebirge

Oberdeyou Tr. granulattis Munst,
Ph. latifrons Bk.

7r. cryptojjhihalinus

Emmr.
7V. granuJatus Msii

Tr. caecus GiiR.

Tr. sulcatus Drev.
LlSW.

Mitteldevon Ph. Schloiheimi Br.

Ph. latifrons Br.

Ph. Koeneni Holzapi

Ph. Frechi Kays
Ph. hyla Holzapp.

Unterdevon Ph. latifrons Br. Ph. fecundus Barr.
Ph. Ferdinandi Kayi

Ph. Zorgensis Kays.

(?/. fugitivus Barj

(Harz)

!

Oberes
Obersilur

rn. tbwckesu bAi/r.

Acaste Downingiae v.

spinosus Salt.

Kellerwald!
Phacops s. str.

Reedia m.

3Iittleres

Obersilar
Ph. Muslieni Salt.

Acaste Downingiae
Salt.

P. helegans Schm.
Pt. quadilineata

Ang.

€nteres
Obersilnr

Ph. Stockesii Salt.

Ph. elegans Reed

Acaste im Unter-

silur

Pterygometopus
im Untersilar

fallig, well wahrend des Obersilur eine Yerbindung des ameri-

kanischen mit dem englischen Silurmeere bestanden hat.

Aus Indien hat Reed (in Memoirs of the geological Survey,

Palaeontologica Indica, New Series Vol. V. Mem. 3) Phacopiden

aus dem Unt. Devon beschrieben.
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PhacopSf Reedia, Glockeria usiv.

Bohmen
j

Frankreich Nordamerika
Sudamerika

-f- Siidafrika
Indien

Ph. supradevo-

nicus Frech.
Ph. nnpera H.

'h.fecundus'BARn.

'h. Boecki Barr
'h.brevicepsBAUR.

'eedia Bronni

Barr.

P/i. Rouvillei

Berg.
Pli. Mulder

i

Berg

Ph hiifo Hall

*L signatus Cord.

V/. intermedins

Barr.
'/}. Boecki Cord.
'h.brevice^JsBxER.

'eedia Bronni

Barr.

cephalotesBARR.

I. Stern bergi

Cord.
7. miser Barr.

7. fugitivusBARR.

Ph. Escotti Fr.

Ph. fecundas
Barr.

Ph. Potieri

Bayle
Ph. occitaneus

Trom.

Ph.cristataHAiAj

Ph. Loc/a/u'HALL

Ph. hiidsonicus

Girty
Ph. rana Green

Ph. africanus

Salt.

Ph. latifrons

Br.
'

Ph. Diginourti

Ullr.
Ph. argeiiiini-

cus Thom
usw.

Ph. shaneiisis

Reed
? Ph. latifrons

Br.

Vi.fecundusB ARR.

H. Glockeri Barr.
fl. bulliceps Barr.
il. trapeziceps

Barr.

? Ph. fecundns
Barr.

Dalman itiiia

im Untersilur)

Ullrich stellt (Neues Jalirb. Min. B. B. 1893) die Daten

iiber Siidafrika und Sudamerika zusammen.

Basedow (diese Zeitschrift Bd. 61) und R. Etiieridge jr.

and MiTCiiEL (Proc. of the Linn. Soc. of New South Wales (2)

6, 1891) fiihren aus dem Silurodevon Australiens typisch de-

Yonische Phacopiden an (Ph. latifrons!)
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Yon anderen niclit in der Tabelle angefiihrten Yorkommen
des Pliacops s. str. im Devon mogen kurz uoch erwahnt werden

:

Kleinasien, Altai, Ural.

Aus der Tabelle der Yerbreitung der Phacopiden (Seite 326)

ist zimachst zu ersehen, da6 die Gattnng Acaste Goldf. zur

Hauptsache auf das Silur (namentlich Untersilur) Englands imd

des Balticums, Ptenjcjometopus Schm. auf das des Balticams,

Dalmanitina Reed aiif das Bohmens beschrankt ist. Besonders

im tieferen Untersilur treten diese Unterschiede in der Yer-

breitung scharf liervor^).

Als altester ecliter Phacops s. str. ist aus dem tiefsten

Obersilur Englands der schon seit langer Zeit bekannte Ph.

Stockesii Salt, angegeben^), den Salter (a. a. 0., S. 21) u. a.

anfiihrt aus dem „Llandovery rock, Galway". Ein Yergleich

der Abbildungen, die Salter von dieser Art gegeben hat, mit

Formen der /VcM7?^/^/.s-Gruppe zeigt eine Ubereinstimmung in.

fast alien Merkmalen. Die Augen sind wie bei Ph. hreviceps Bark.

(non AxG.) gestaltet; sie beginnen dort, wo Dorsal- und Rand-

furche zusammenstoBen, und erstrecken sicli nahezu bis zum
Hinterrande. Auch der von Dorsalfurcbe und der Augenachse

gebildete Winkel ist so gro3 wie bei den Formen der fecundus-

und iiVoT??? /-Gruppe. Ein Dnterschied, wenn man will, primi-

tiver Charakter, ergibt sicli nur darin, dafi der Frontallimbus

das Kopfscbild vor der Glabella umsiiumt; aber nur eine wenig

stiirkere Wolbung der Glabella laBt den Frontallimbus die

gleiche Lage annehmen wie bei Phacops s. str. oder Reedia.

Leider ist die Unterseite dieser Art niclit bekannt, so daB sicli

nicht entscheiden laBt, ob Stockesii zu Ph. s. str. oder Pieedia

gehort.

Jiingst hat Reed auBerdem in seiner Monographic „The

lower pal. Trilobites of Girvan" (1906) Phacops elegavs (non

Schmidt!) aus dem untersten Obersilur (Mulloch Hill group)

Schottlands beschrieben. Es handelt sich auch hier um eine

Phacops s. str. iiberaus nahestehende Art. Im Devon finden

sich dann in England die typischen Yertreter von Phacops s. str.

Bedeutend spiiter als in England ersclieinen in Bohmen
die typischen Phacopiden, Erst liber der Zone des Monograptus

coloniis im E^-Kalk, also im obersten Ludlow, findet sich

von der Gattung Phacops s. str. nur Ph. fecundus Bar., wiihrend

Reedia in einem einzigen, dazu noch zweifelhaften Exemplare,

*) Vergl. hierzu: Die Meeresprovinzen des Untersilur in der Lethaea
palaeozoica 11 Seite 90 ff.

Salter: A Monograph of brit. Trilob. Pal. Soc. 1864-
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7?. Brornii von Bakrandk (Bakk. I, S. 520) augefulirt wird.

Ziisammen mit diesen Formen Undet sicli daiin auch die Gattiing

Glockeria in groBerer Formenmannigfaltigkeit.

HoEKNES (a. a. 0.) leitet nun, obwohl die beiden Formen-

gruppen in Bohmen gleiclizeitig erscheinen, seine typischen

Pliacopiden (= Phacops s. str. + I*eecUa m.) von der Glockeri-

Gruppe ab, die Glockeri-Gruppe dann wieder von der des

Dalmanites socialis. Der letzten Ableitung niuB ich unbedingt

beistimmen iind kann nur die von Hoeiines angefiihrten Griinde

bestatigen. Demgegeniiber bin ich, was die Ableitung der

typischen Phacopiden von der G7orZ:vr/-Gruppe angeht, zu

anderen Resultaten gelangt.

Hoernes beschriinkt sich bei seinen Betrachtungen ganz

auf Bohmen (H. S. 652) und muB daher iibersehen, dal3 seine

typischen Phacopiden im Norden Europas bedeutend friiher

erscheinen als in Bohmen, ohne daB dort bereits vorher (al«o

im Untersilur) Ubergangsformen vom Charakter der Glockerl-

Gruppe bekannt geworden sind. Ware Hoernes' Ableitung

richtig, so miiBten die in Bohmen aus der Glockeri-GYw-^^f?,

hervorgegangenen Formen {Pliacops s, str. und Reedia) nach

England gewandert sein, weil in England Dalmanitiiia Reed

im Untersilur fast ganz fehlt und meines Wissens erst im Caradoc

dort in bereits so spezialisierten Formen erscheint, daB eine

Ableitung des Phacops s. str. aus ihnen nicht wohl vorstellbar ist.

Von Phacops s. str. untcrscheidet sich Glockeria ziemlich

scharf dadurch, daJ3 bei Glockeria die Glabella (Bark. T. XXII,

F. 21) verhaltnismafiig platt ist und nach vorn nicht iiber den ±
breiten undflachenLimbus gewolbtist, daBbei ihnen die Augen eine

Lage auf dem hinteren Telle der Wangen haben und nicht, wie

bei Phacops s. str. + Beedia. an der Stelle begiunen, wo
Dorsal- und Raudfurclien zusammenstofien. Eine Umbilduog

war also bei der Abstamraung der (r/o c/^'er^-Gruppe von

Dabiianitina (-soc/ftZ/.v-Gruppe) die, daB die Augen eine Lage

weiter nach riickwarts bekommen haben (vergl. Barrande I

Taf. 26 Fig. 19 mit Taf. 22 Fig. 42). Bei der Ableitung der

Phacopiden aus der G'/oc/i^^ri-Gruppe hiitte dann wieder das Um-
gekehrte stattgefunden.

Weiter ist bereits angefiihrt, dai] Glockeria bulliceps

(67oc^'e;?-i-Gruppe) sich noch dadurch auszeichnet, daB der

sogenannte „anneau intercalaire" eine eigentiimliche Gestalt

besitzt, indem 'dessen seitliche Telle (s. o.) sich nicht iiber

das Niveau der Furchen erheben.

Glockeria trapeziceps zeigt bereits den vollstandigen Yerlust

der mittleren Seitenfurche und eine sehr schwache vordere
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Seitenfurclie. Glockeria Glockeri hat ebenfalls eine sehr scliwache

mittlere Seitenfurche und eine selir eigentiimliche, von der

Phacopidenglabella ganz abweichende Glabella (vergl. Baku.

T. XXII, r. 12). Es sind das alles Charaktere, die selbst

nocli bei den jiingsten Phacopiden deutlich vorlianden sind.

Will man also im Sinne Hoernes' P/tacops s. str. + Beedia

von der (r/oc/tWi-Gruppe ableiten, so miissen zunachst eine

Reihe von Charakteren verschwinden, um aiis Dalmoniiina Reed
Glockeria hervorgehen zu lassen. Hinterher miissen dann ge-

rade diese rudimentaren Charaktere wieder herausgebildet und

noch neue hinzugefiigt werden, um das entstehen zu lassen,

was wir als Phacoj)^ s. str. + Beedia bezeichnen.

Als Ubergangsformen von Glockeria zu den jiingeren

Phacopiden (Pltacops s. str. + Beedia) gibt Hoeknes nun weiter

(H. 680) Phacops miser Bakr. und hrevicepn Barr. an: „wahrend

miser und breviceps Ubergangsglieder zu den jiingeren Phacops dar-

stellen" usw. Dal3 Phacops breviceps Barr. alle Charaktere zeigt,

die wir von Phacops s. str. kennen gelernt haben, ist eine

sichere Tatsache^). Was nun Glockeria miser Barr. angeht, so

hat diese Art, bei der in der Tat die Vorwolbung der Glabella

etwas starker ist, minimal kleine Augen. Da sie nach Hoernes

ja ebenfalls von Dalmanitijia Reed, also durch Kleinerwerden

der Augen abstammt, miissen wir, um den Ubergang zu

Phacops s. str. zu konstruieren, wieder eine Vergrofierung der

Augen annehmen.

Wir kommen also zu dem SchluB, da6 zwar eine Ableitung

von Glockeria aus Pabnanitina Reed wahrscheinlich ist, daB

dagegen aus diesen Formen nicht Phacops s. str. hervorgehen

konnte, da dieser Ableitung das zeitliche und raumliche Auf-

treten sowie die gesamte Form widerspricht.

Der zweite genetische Versuch stammt von Reed, dem
wir auch eine vorzligliche Arbeit iiber Lichas verdanken. Den

Entwicklungsgang der Phacopiden stellt die Reihe dar:

Phacopidella—Phacops s. str. — Trimerocephalus. Phacops s. str.

stammt auch nach Reed von Dalmamtes ab, von der die

Gattung Acaste in England und die Glockeri-Gruipipe in Bohmen
zu Phacops s. str. iiberleiten sollen.

Die Ableitung des Phacops s. str. von Acaste ist in der

Tat sehr wahrscheinlich und auch als sicher hinzustellen.

Besonders instruktiv sind die von Salter auf Tafel I (a. a. 0.)

abgebildeten Arten von Acaste. Die eigenartige Yerbreiterung

') Mancbe Autoren konnten hrevicejjs von anderen Vertretern

des Phacops s. str. nicht unterscheiden I



331

der Glabella^), die unvermittelt gleich vor der hinteren Seiteii-

furche einsetzt, verbunden mit der Wolbimg der Glabella

und der Wangen — das sind bezeichnende Phacopiden-

charaktere — findet sich bei Acaste aus dem Untersilur in

gaoz der gleichen Weise wieder (vergl. beispielsweise die

Abbildungen von Acaste Brovgniartii Portl. T. I, F. 20, Acaste

Jamsoni Portl. T. I, F. 39 bei Salter a. a. 0.).

Bei Dalmanitina Reed iind bei der aus dieser hervor-

gegangenen Gattung Glockeria (z. B. Glockeri) yerbreitert sich

zwar die Glabella in ihrem yorderen Abschnitte zuweilen

ebenfalls, aber doch in ganz anderer Weise wie bei Phacojis,

indem die Yerbreiterung niclit unmittelbar yor der hinteren

Seitenfurche beginnt, sondern weiter vorn bei der mittleren oder

erst bei der yorderen Seitenfurche und dann gleichmaBig, so

daB bei diesen Formen die Dorsalfurchen haufig nach auBen

konkay sind 2).

Bei den Unterschieden, die somit in der Gestalt und dem zeit-

lichen Auftreten zwischen Acaste und Glockeria yorhanden sind,

kann man m. E. Reed darin nicht beistimmen, Acaste und die

yon mir als Glockeria bezeichneten Formen zu einer Untergattung

Phacopidella zu yereinigen (R. S. 228).

Die typischen Phacopiden [Phacops s. str. + Peeclia)

gingen, wenn wir den Anschauungen Reeds folgen, aus zwei

yerschiedenen Formengruppen, zu yerschiedenen Zeiten und in

yerschiedenen Gebieten heryor, wenn auch schlieBlich beide

eine gemeinsame Wurzel besitzen. Dann ware Phacops s. str.

auch keine einheitliche Formengruppe , sondern Konyergenzen,

aus yerschiedener Wurzel hervorgegangen. Nun zwingtaber m.E.
die rein morphologische Gestaltung und das geologische Auftreten

der typischen Phacopiden dazu, fiir sie einheitliche yerwandtschaft-

liche Beziehungen anzunehmen. Das Endglied der Phacops-Reihe ist

Trlinerocephalus^ Formen, die auch nach Reed aus den typischen

Phacopiden durchYerkiimmerung der Augen heryorgegangen sind,

Leider gibt Reed nicht an, welche Arten er zu Trimerocephalus

stellen will. So kann ich nicht aus seiner Abhandlung heraus-

lesen, ob Reed auch Volborthi dazu rechnet. Ist dies der Fall,

dann wiirde diese Gattung schon yor der Hauptentwicklung des

Phacops s. str. erscheinen.

Berucksichtigt man gleichzeitig Form, Zeit und Ort, so ergibt

sich, daB sowohl aus dem groBaugigen Phacops s. str. wie aus

') Die in einem ganz leicht nach auBen konvex verlaufenden
Dorsalfurchen steigern die Eigentumlichkeit noch besonders.

^) Diese Unterschiecle sind aber keineswegs bei alien Arten vor-
handen

I
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sincl. An Phacops s. str. schlieBt unmittelbar Trimerocephaliis^

an Glockeria Denckmaimia an. Die weiteren yerwandtschaftlichen

Verlialtnisse lassensich ckircli das folgende Schema wiedergeben:

Aus derKarte der Verbreitung der Phacopiden(TafelXYI) geht

liervor, daB Pliacops s. str. eine nahezu universelle Yerbreitung er-

langt, wiilirend Glockeria + Denckmannio. auf Mitteldeutscliland

beschrankt ist. Die Erklarung der weltweiten und dabei ver-

baltnismaBig sclmellen Yerbreitung von Pliacops s. str. ergibt

sich aus den ethologischen Yerhiiltnissen. Dollos glanzende

Arbeit
2)

(La paleontologie ethologique) bietet die Grundlage,

auf der weiterznbauen ist.

DoLLO hat aus der Korperform iiix liomalonotus^ Daluiaii'des

usw. eine benthonisch-euphotische Lebensweise abgeleitet.

Das peltiform gestaltete Kopfschild, die flache Korperform und

das in eineSpitze ausgezogenePygidium sprechenfiirbenthonisches

Leben, wahrend die zentral seitlich der Glabella gelegenen und

normal ausgebildeten Augen auf ein Leben in euphotischenUegionen

hinweisen. Das gleiche gilt fiir die Gattung Acaste^ soweit sie

eine Gestalt wie Acaste incertus Salter besitzt. Acaste wurde im

obersten Untersilur durch irgend welche Einfliisse veranlai3t, zu

einer schwimmenden , nektonischen Lebensweise liberzugehen.

Bei dem Ubergange aus der benthonischen in die nektonische

Lebensweise verschwinden bei diesen Formen zunachst die Stacheln

am Pygidium und an den Hinterecken des Kopfschildes , die

Glabella wolbt sich boch heraus, tritt dabei aber nur wenig iiber

Trimerocephalus

Untersilur

Anmerkung : a = gro/i augige Formen
b = kleinaugige ••

') Man lese iiii Schema statt ., Volhorthid'' ,JJ.uickiiui!iiiia'\

^) Bulletin de la Societe Beige de Geologie, Memoires XXII, 1909.
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den Froatallimbus vor, imd die Angen erlangen eine rand lie he

• Stellung (Phacops s. str.). Wiihrend sie hei Acaste und Batman ites

auf der Mitte der Wangen imd neben der Glabella liegen, be-

ginnen sie bei den zur nektonischen Lebensweise iibergeliendeii

Formen dort, wo Dorsal- und Eandfiirche zusammenstofien
;
gleich-

j

zeitig wird der Winkel, den Augenacbse und Dorsalfurche mit-

I

einander bilden, groBer als hei Acaste. D arch eine starkeUmbiegnng

I

der Pleuren und Wangen nach abwarts erhiilt der bei Acaste

1

platte Panzer eine starke Wolbung.

Ein Teil dieser also nektonisch lebenden Trilobiten

: [Phacops) ist dann wiederum zur benthonischen Lebensweise

I libergegangen. Dabei wird aber uicht die bei den benthoniscli

; lebenden Vorfahren [Acaste) vorhandene Koperform wieder an-

genommen, was eine Umkehrung der Entwicklung bedeuten

wiirde, sondern die Anpassung erfolgt in anderer Weise. Bei deni

peltiform gestalteten Kopfschild der benthoniscli lebenden Acaste-

: Arten ist der Frontallimbus in einen dreieckigen Lappen aus-

gezogen. Eine iihnliche Gestaltung des Kopfschildes wird bei

den Formen, die sekundiirbenthonisch werden, dadurch erreicht, da6

sich die Glabella iiber den Frontallimbus in Form einer drei-

eckigen Schnauze vorwolbt: Beedla und Trimerocephahis. Dabei

werden auch die Yorher recht groBen Augen klein oder ver-

schwinden ganz, indem sie von hinten nach vorn rudimentiir

werden. Durch die stark vorgestQlpte Glabella bekommen die

Angen auch wieder eine rLick\Yartige Lage (vgl. Ph. Zorf/eusls

Kays. Abb. PreuB. Geol. Landesanst. Berlin, Bd. II, Heft 4,

Tafel III, Fig. 3).

Das ist nun eine Gestaltung, die der peltiformen recht ahnlich

wird und sie auch in ihrer Funktion voU und ganz ersetzen kann,

indem sie zum Auf- und Durchwiihlen des schlammigen Meeres-

bodens wie geschaffen ist. Sie findet sich bei yielen Arten von

Ti'lmerocephalus ^ z. B. Tr. hotzl. Dkf.v., 7V. cryptopilihalrims

Emmr. (a. a. 0. T, XIII), wahrend andere Arten dieser Gattung

I

den Charakter der vorgestiilpten Glabella nicht haben. Die

I

meisten noch unbeschriebenen Arten von Beedia zeigen diesen

j

Gharakter schon im Obersilur. Auch die Ausbildung der Augen
weist manche merkwiirdige Ztige auf; so zeigen z. B. einzelne

Arten von Phacops s. str. eine ungewohnlich groBe und hohe

SehBache. Man konnte diese Augen fast hypertrophiert nennen.

Tatsachlich kommen diese Formen audi in strandfernen Ab-
lagerungen zusammen mit Cephalopoden vor. Demgegeniiber

stehen die extrem kleinaugigen Formen der Gattung

Trimerocephalns Volhorthla und Beedia (z. T.), die wobl
ebenfalls auf groBere Tiefen hiiiweisen. Besonders ist
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Trbnerocephalus eine in Cephalopodenkalken nicht seltene Er-

scheimmg.
Es findet also, fassen wir die Gesamterscheinung zusammen,

ein Weclisel benthonisclier und nektonischer Lebensweise statt

untergieichzeitigerAbwanderuDgingrofiereTiefen, wabrendandere
Formen Wobnsitze in geringerer Tiefe beibebalten. Von den

in groBere Tiefen abgewanderten nektoniscben Formen^) {^Phacopii

s. str.) gebt ein Teil wiederum zu benthonischer Lebens-

weise iiber.

Weiter komplizieren sicb die Verhaltnisse noch dadurcb,

daB vorwiegend bentbonisch lebendeTrilobiten niir voriibergehend

nektonisch gelebt haben. Das glaube ich beispielsweise annehmen

zu konnen von Glockeria. Die zentral, seitlich der Glabella

gelegenen Augen und die Plattheit des Korpers weisen auf ein

benthonisches Leben der zu Glockeria geborigen Formen bin.

Jedoch sind bei diesen Formen die Cbaraktere nicbt so auffallig

und die Gegensatze nicbt so groB, daB man sichere Angaben
machen konnte.

Ein Bild dieser verwickelten etbologiscben Verbiiltnisse

mag das nacbstebende Scbema geben:

Euph oiisch e

Acasie

I

dys-und aphotische

Begion en

^ Phacops s str.

Trim ero cepii a!us

fieedia

bentlionische\ Lebens
necionisc/ie

') LebenS'
J iveis e

Nach diesen Ausfabrungen gestaltet sich die Gescbicbte

der Pbacopiden folgendermaBen : Aus den Vertretern der

Gattung Acaste^ die mit den Acaste i7?cer^ws-abnlichen Formen
die landnahen Gebiete des engliscben Silurmeeres bevolkerte,

gehen an der Grenze Yon Unter- und Obersilur Formen
vom Typus des Phacops s. str. bervor. Sie erlangen infolge

ihrer nektoniscben Lebensweise eine weite und scbnelle Yer-

breitung und geben in den ueugewounenen Wobnbezirken z. T.

') Vertroter dieser Gattang finden sicb in Brachiopodenfacics

(Eifel), Goniatiten kaeken (Adorf) und auch zusammen mit Graptolithen

(Pkach und Horne: SiL rocks of Britain, Vol. I Scotland S. 593 ff.)

I
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wieder zu kriechender Lebensweise iiber, IVtmerocephalns. Aus

gleicher Wiirzel geht auch die Gattimg Beeclia hervor, die bei

vorwiegend benthonisclier Lebensweise eine weit geringere Ver-

breitung erlangt. Sie findet sich im Obersilur des Kellerwaldes

recht haufig.

Die Gattung Fhacops s. str. erreiclit an der Grenze von Silur

imd Devon Amerika und andere w^eitentlegene Gebiete des Silur-

Devonmeeres: Bolivien, Indien, Kapland, Australien usw. Wo
mit dem englischen Silurraeere andere vorher getrennte Meeres-

teile in Verbindung treten, werden auch diese von den Phaco-

piden bevolkert, sobald die trennende Schranke verschwindet,

so das bohmische Silurmeer^) im obersten ObersiJur. Auffiillig

ist die grofie Seitenheit von Phacops's. str. im ostlichen Balticum.

Dieser Abwanderung von N nach S steht eine Wanderimg
von S nach N entgegen, die von der in Bohmen aus der

Gattung iJalmanitina hervorgehenden Gattung Glockeria aus-

geht. Bei der benthonischen Lebensweise dieser Formen erfolgt

die Ausbreitung viel langsamer und nur in vereinzelten Formen.

So erreicht Glockeria mit einer Art, Gl. fugitivus Bark, im

Devon den Harz. —
Innerhalb der Phacopiden lieBen sich somit folgende Gruppen

unterscheiden:

Genus Phacops Emmk.

1. Subgenus Phacops s. str.

2. Subgenus Trimerocephalus Mc Coy.

Genus Beedia m.

Genus Glockeria m.

1. Subgenus Glockeria m.

2. Subgenus iJenckmannia m.

Genus Pterijgometopus Scum.

Subgenus Pterijgometopidella m.

Bemerkungen iiber die silurischen Phacopiden
des Kellerwaldes.

Soweit die Untersuchungen iiber die silurischen Faunen des

Kellerwaldes bereits Schliisse zulassen, ist das Obersilur dort

') Eine trennende Schranke (groCe Tiefe oder Barre) hat zwischen
dem bohmischen und nordischen Silurgebiet sicherlich wahrend des
grdBeren Teilcs der obersilurischen Zeit bestanden. Auch Frecu hat
in den Lelhaea pal. nachdriickhch darauf hingewiesen, wenn er
u. a. S. 109 schreibt: ^Immerhin bleibt die Verschiedenheit groBer als

die Ahnlichkeit, wie die Vergleichung von beliebigen Gotlander oder
englischen Versteinerungssammlungen mit solchen aus der Prager
Gegend unmittelbar beweist." Die Zeit, in der die trennende Schranke
im oberen Obersilur fortfie!, muB noch naher bestimmt werden.
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ziemlicli Yollstandig entwickelt. Aiich die Phacopidenfauna der

oberen Steinhornschichtei^ mii6 als obersilurisch bezeichnet

werden. Wenn die oben gegebene Einteilimg zugrimde ge-

legt wird, laBt sich die Fauna charakterisieren als eine Phacoj)s-

Jiaedia-Yaunix mit Vorherrschen kleinaiigiger Formen von Beedia.

Die Aufeinanderfolge der Phacopidenfauna ist in Europa:

Oberdevon : Trimerocephalus.

Mitteldevon: Pliacops s. str.

Unterdevon: Phacops s. str. + Beedia (artenarm!)

Obersilur: Fhacops s. str. + Beedia (artenreich).

Die Phacops-Beedia-Ymma des bohmischen Devon ist sehr

genau bekannt. Es konnte an der Hand eines relativ umfang-

reichen Yergleichmaterials festgestellt werden, da6 die Phacops-

Beedia-¥ aunn. der oberen Steinhornscbictiten von jener durcli-

aus verschieden ist. Sie weist kaum irgendwelche Be-

zieluingen zu den bolimischen Trilobiten auf. Domgegeniiber

sind ausgesprochene Beziehungen mit den nordischen Ober-

sikirfaimen vorhanden, was besonders klar durch das Erscheinen

der Formen mit Wangenstacheln (P/?. Poinpechji n. sp. usw.)

zum Ausdruck kommt. Diese Formen, wie fast alle anderen

Phacopiden mit Wangenstacheln [Ph. elegant Schmidt aus dem
Balticum erinnert ebenfalls an die Kellerwaldformen), sind aus-

schlieBlich silurisch und aus Bohmen bisher nicht bekannt ge-

worden.

Mamiskrlpt eiogegangen am 15. Februar 1911.]



Erklarung zu Tafel XV.

. 1, 2, 3, 4 und 6. Phacops cf. rana Green.

1 und 2. Ober- und Unterseite desselben Kopfschildes
Am Hinterrande des Kopfschildes sind in Fig. 2 die.

Gelenkgruben zu sehen, an die seitlich die Gelenkleisten
anschlieBen (Fig. 1). Die vier rohrenformigen Zapfen
(vgl. S. 319) erscheinen in Fig. 2 als Vorspriinge, in

Fig. 1 als Vertiefungen (4 schwarze Pankte).

3, 4 und 6. Isolierte Th orakalsegmente. Fig. 3 Ansiclit

von vorn. An den Pleurotergiten die Gelenkkopfe und
die seitlich anschliefienden Gelenkrinnen. Am Mesotergitum
treten die rohrenformigen Zapfen, an deneu die Glied-
maBen befesligt waren, gegen die Unterseite vor. Fig. 4
und 5 Ansicht von oben und unten. Yorn die Gelenk-
kopfe, hinten die Gelenkgruben.

5. Phacops elegantulus n. sp. Obere Steinhornschichten des Keller-

waldes. (Sammlung Denckmann.)

7. Phacops Pompeckji n. sp. Obere Steiuhornschichten des Keller-

waldes. (Sammlung Denckmann.)

9. Pterygumetopidella qaadrilineata Ang.
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VIII

Druckfehlerbericliti^iiiigen.

A. Abhandlungen.

Seite 230, Zeile4 von oben, lies „Sickerwassern" statt ,,Sickwas8erii",

- 303, Zeile 22 von oben, lies „Haukuppe" statt „Xaukuppe".

- 313, Zeile 20 von unten, lies „Bucking* statt „BuGKlNG".

- 322, Zeile 17 von unten, lies „Barrande" statt „Barraude".

326, Zeile 12 von unten, lies .,Ph. elegans^ statt ,,P. helegans".

- 334, Zeile 2 von unten, lies „Goniatitenkalken" statt „Gonia-

titen kaeken".

- 471, Zeile 12 von oben, ist „Gyroporella aequalis'-und^ zu streichen.

- 475, Zeile 15 von oben, lies „Sclialen" statt „Bivalven'\

B. Monatsberichte.

Seite 269, Zeile 11 von oben, lies „Dorm" statt „Dorn".
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