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das heutige Verwitterungsprodukt des Trapps mit dem tertiaren,

dem Bauxit, verglichen werden konnte.

Zum SchluJS wurde noch dem in der Nahe liegenden

Stollenbetrieb der Gewerkschaft WeiUenburg ein Besuch ab-

gestattet, wo unter freundlicher Fiihrung des Leiters, des

Herrn Bergingenieurs SlEBEL, eingefahren werden konnte. Wir
sahen hier in pracbtigen Aufscbliissen eine wohlgescbicbtete,

zwiscben Basalten und Tuffen liegende magnesiareicbe See-

kreide, die scbon lange bekannt ist, aber erst neuerdings

tecbnisch verwertet wird.

Dann wurde von Garbenteich aus die Riickfahrt nacb

GieBen angetreten, wo sich die Gesellscbaft mit froblicbem

Gliickauf trennte.

36. Erich Harbort im Streit gegeii die

Ekzeme.^)

Von Herrn R. Lachmann.

Mit 3 Textfiguren.

Breslau, im August 1911.

Im Namen der Wissenscbaft wendet sicb Herr Erich
Harbort gegen micb, weil „meine Ansicbten geeignet seien,

in Laienkreisen Yerwirrung hervorzurufen".

Zunacbst ist festzustellen, daB von den drei inkriminierten

Tbesen (das tektoniscbe Bewegungsbild von Norddeutscbland

ist ein Senkungsbild; bei der Bildung der Salzstocke spielen

durcb Losung angeregte Auftriebskrafte in den Salzmassen eine

Rolle; die inneren Deformationen der Salzlager sind ebenfalls

cbemiscb-pbysikaliscb, nicbt tektoniscber Entstebung) wenigstens

die letztere Herrn Harborts Anerkennung findet. Unrecbt

aber tut er mir, wenn er es so darstellt, als babe icb bier

nur Allbekanntes bebauptet.

Die Auffassung, da6 der faltende Gebirgsdruck in seiner

^) Vorgange: R. Lachmann: tJber autoplaste Formelemente. Diese

Zeitschr. 1910, S. 113S. — E. Harbort: Zur Geologie dernordhannover-
schen Salzhorste. Ebenda, S.326S. — R. Lachmann: Salinare Spalten-

eruption gegen Ekzemtheorie. Ebenda, S. 597—60 1 . — E. Harbort:
tiber Richard Lachmanns Salzgeschwiire. Diese Zeitschr. 1911,

S. 266—276.
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differenten Wirkung auf verschiedengradig plastische Salzarten

diese Faltelungen verursacht hat, war — und ist heute noch —
nicht nur in der Praxis, sondern auch in wissenschaftlichen

Kreisen ausschliefilich verbreitet, wie ich. nicht nur aus yiel-

fachen Gesprachen belegen kann, sondern auch in dem Standard

Work von BeyschlaG-EverdinG: Zur Geologie der deutschen

Zechsteinsalze, Berlin 1907, vorfinde (S. 49 f., S. 113 f., Taf. I).

Dagegen ist meine Auffassung von der chemisch-physikalischen

Entstehung dieser Deformationen seit den Tagen des alten

VOLGER nur an zwei Stellen vorher gestreift, aber niemals

durch Einzeldarstellungen an den Kalilagern selber wirklich

erprobt worden, namlich von EmCH KaiSErO und E. BOEKE^).
Beide Darstellungen sind iibrigens von meiner Auffassung so

erheblich verschieden, dafi Herrn Harborts Behauptung, als

seien diese Erscheinungen stets so gedeutet worden, noch zu

belegen bleibt. In Wirklichkeit bedeutet dieser Teil der

HARBORTschen Polemik ein Zugestandnis, welches fiir mich

um so wertvoller ist, weil, wie von mir durch viele Einzel-

beobachtungen dargelegt wurde^), von mikroskopischen Falte-

lungen eine ununterbrochene Reihe hinfuhrt bis zu den Ekzemen,

d. h. bis zu Storungen von vielen Hunderten von Metern

AusmaB.

Es steht also zu holfen, dai3, nachdem von der gegneri-

schen Seite die Anwendung der tektonischen Plastizitat auf

die Faltelungen im kleinen abgelehnt ist, nunmehr auch die

Erkenntnis sich Bahn brechen wird, daJ3 die experimentell

ganzlich unbewiesene Anwendung dieser mechanischen Theoreme

auf die Formung der Salzmassen im groBen erst recht un-

begriindet ist.

Der zweite Satz lautete folgendermafien: Krafte inner-

halb der Salzmassen spielen bei Aufbau der Salzstocke in

Norddeutschland sowie auch in Texas, Siebenbiirgen und an

vielen anderen Orten die entscheidende Bolle. Ich habe mich

durchaus nicht der Tatsache verschlossen, daB die „Ekzeme"
zum Teil wenigstens auf tektonischen Linien lokalisiert sind*).

^) Das Steinsalzvorkommen von Cardona in Katalonien. N. Jahrb.

Min. 1909, I, S. 14-27.
^) tibersicht der Mineralogie usw. der Kalisalzlagerstatten. Berlin

1909, S. 49 f.

3) Der Salzauftrieb. L u. II. Folge. Halle 1911. S. 53-83.
„Die Reihung der Ekzeme an der AUer spricht fur das Vor-

herrschen der asiatischen Nordwestrichtung auch wahrend des Meso-
zoicums.'' Diese Zeitschr. 1910, S. 116. „Da dieses Ekzem" (an der

oberen AUer) ,,eine deutlich asiatische Richtung hat und einer zweifel-

los alteren Flexurlinie aufsitzt" . . . Der Salzauftrieb, S. 119.
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Es ist hier wie bei der Vulkanfrage im BRANCASchen Sinne.

Die tektonisclien Auflockerungen der Erdhaut beglinstigen

die Losungsprozesse und in ihrem Gefolge den Salzauftrieb,

ohne ihn zu bedingen.
Im iibrigen kann ich auch heute noch nicht Herrn Harbort

zufriedenstellen, wenn er dargelegt haben will, mit welchem
physikalischen Namen die Salzauftriebskrafte abgestempelt

werden miissen. Nach KraftgroJBe und Ablauf scheint mir

manches in die Gruppe der osmotischen Krafte zu weisen,

iiber die ja allerdings selbst unter den Physikern keine gemein-

same Vorstellung existiert. Wie weit sich bier die Laboratoriums-

begriffe und die Erscheinungen in der Natur entgegenkommen,

bleibt anderweitig auszufiihren. Doch mu6 daran festgehalten

werden, daj3 der Geologe zunachst nicht theoretische Er-

wagungen, sondern Beobachtungen zu sammeln hat. Wenn
sich erweisen laBt — und diesen Beweis werden bergbauliche

Aufschliisse von Tag zu Tag deutlicher fiihren^) — , da6 den

Salzstocken in der Erdrinde in der Tat eine Form zugrunde

liegt, wie sie zuerst PoSEPNY fiir Siebenbiirgen entworfen hat,

und wie ich sie hier noch einmal abbilde^), wobei auf un-

gestortem Liegenden sich ein Salzstock aus einer horizontalen

Schicht zu einem Rundgewachs bis zur Oberflache emporreckt,

so kann kein Unbefangener mehr leugnen, da6 nur in den
Salzmassen selbst die deformierende Kraft gesucht werden

darf. Wir konnen dann in Buhe zusehen, bis uns die Physiko-

chemiker die Krafte gegebenenfalls experimentell vorfiihren,

welche diese Riesengebilde Meter um Meter in Hunderttausenden

Yon Jahren emportreiben, und wir konnen einstweilen ebenso

gelassen die hypothetischen Auftriebskrafte in unsere geo-

logische Bechnung einfiigen wie etwa der kartierende Geologe,

wenn er Faltungen und Uberschiebungen im Felde vor sich

hat, unbedenklich die Kontraktionshypothese heranzieht, ohne

sich weiter den Kopf dariiber zu zerbrechen, ob nach den

TAMMANNschen Versuchen und den Bechnungen der Badium-

^) Bisher ist m. W. nur im oberen Allertal ein Salzstock whklich
diirchbohrt worden. Es hat sich denn auch richtig gezeigt, da6 das

von stark gestorteu jiingeren Schollen iiberlagerte und in sich auf das

heftigste deformierte Salzgebirge nach unten zu ruhige Lagerung an-

nimmt und auf ganzlich ungestortem Uutergrunde aufgebaut ist

(s. umstehende Figur). Kirschmaisn, obwohl anfangs ebenfalls von
tektonischen Vorstellungen ausgehend, hat sich denn auch meiner

Ekzemtheorie angeschlossen (Geol. Rundschau II, 1911, Bespr., S. 110).

2) Die umstehenden Figuren sind einem Aufsatz von Frech iiber

neuere Anschauungen in der Kaligeologie (Umschau 1911) mit giitigcr

Erlaubnis des Verfassers entnommen.
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forschung heute die Schrumpfungshypothese noch zu Recht

besteht.

Freilich darf man in dieser Unbekiimmertheit nicht so

weit gehen wie Herr Harbort. Fiir ihn scheint jede gebogene

Schicht auf Horizontaldruck und jede Folge von Senkungs-

und Horstgebieten mit Biegungsformen auf Faltung hinzu-

deuten. Und dabei hat er selbst eine Muschelkalkkuppel wie

den Elm kartiert, welche „nahezu regelmaBig umlaufenden

Schicbtenbau" besitzt und somit dort ganz unmoglich durch

einseitig gerichteten Seitendruck, vielmehr nur nach dem Typus

„Ring und Scholle" durch allseitig wirksame Krafte batte

Fig. 1.

Ekzem im oberen Allertal (nach KirsCHMANN).

aufgetiirmt werden konnen, Diese Vorstellung kann aber doch

wohl seit den Untersuchungen von Ampferer^) als endgiiltig

widerlegt angesehen werden. Liegt nicht die andere Er-

klarung naher, dafi hier eine Muschelkalkkuppel mit allseitig

abwarts gezogenen Randern einem widerstandsfahigen Tiefen-

korper aufgelagert ist, welcher die nachweislich gewaltigen

Senkungen des norddeutschen Untergrundes in Kreide und
Tertiar nicht im gleichen AusmaB wie die Umgebung hat mit-

machen konnen?

^) Uber das Bewegungsbild von Faltengebirgen. Jahrb. d. Geol.

Reichsanst. 56, 1906, S. 539—620. Dieser Teil blieb auch durch die

Kritik von SmolU/Chowski (Kosmos 1909) unberiihrt.
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Wenn nun HarboRT behauptet, daB solclie Ansichten

„den Forschungsergebnissen der bisher in jenem Gebiete arbei-

tenden Geologen direkt entgegenstehen", so brauche ich zur

Widerlegung dessen nur auf ViKTOR Uhltg und Eduard SuesS
zu verweisen, nach dessen eigenen Worten solche Formen in

Nordwestdeutschland „nicht durch Faltung erzeugte Synklinalen,

sondern Yersenkungsbecken" darstellen

Stilles „E.alimenfaltung"^), welche mit dem SUESSschen
Begriff nur das Wort gemeinsam hat, und meine unabhangig

davon entstandene Darstellung iiber die Tektonik Norddeutsch-

lands im „Salzauftrieb" moge man zusammenhalten, urn sich

Tiber Wert oder Unwert der beiden gegeniiberstehenden Auf-

fassungen ein Urteil zu bilden.

Im einzelnen ist auf die HARBORTscben Angriffe gegen

die Ekzemtheorie folgendes zu erwidern:

1. Zu Seite 268 unten. Da sich Ekzeme im Laufe der

geologischen Periode wie stets wieder sich erneuernde Horste

verhalten, so wurden natiirlich sie vornehmlich von Meeres-

transgressionen betroffen. Auch heute wurden sich bei einem

Meereseinbruch der Nordsee iiber die Liineburger Heide nur

unmittelbar bei Liineburg und Stade quartare Sedimente auf

Zechstein aufiagern^), im iibrigen aber konkordante Auflage-

rung geschaffen werden. Es ist deshalb gar nicht zu erwarten,

daB man auBerhalb des Machtbereichs der Salzekzeme jede

Transgression nachweisen kann.

2. Zu Seite 272. Es ist ja Herrn Harbort bekannt,

daB er selbst schon von anderer Seite sich den Einwand hat

gefallen lassen miissen^), daB ein druckfliissig emporgequollenes

Salz vollkommene Vermischung aufweisen miiBte. Anders ist

der Yorgang nach der Ekzemtheorie.

Die Rekrystallisation bewirkt fiir den ganzen Bereich des

sich formenden Ekzems ein Hinwandern der Schichten nach

dem Salzspiegel zu. Es sind generell nur die hangenden und
vielleicht auch die leichtest angreifbaren Schichten bei der

1) Uber GebirgsbilduDg. Feierl. Sitz. W. A. d. W. 24. Mai 1904,

S. 13, Anm. 10. Antlitz der Erde III, 2, 1909, S. 34. Ich hatte also

nicht notig, diese Ideen, wie Harbort will, erst auf Norddeutschlaud
za iibertragen.

^) Die mitteldeutsche Rahmenfaltung. 3. Jahresber. Niedersachs.

geol. Vereins, Hannover 1910, S. 141 ff.

^) Etwas Ahnliches geht heute vor unseren Augen mit dem Ekzem
Helgoland vor sich.

^) Stille: Das Aafsteigen des Salzgebirges. Zeitschr. f. prakt,

Geol. 1911, S. 99.
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Aufwartswanderung bevorzugt. Unlosliche Schichten, wie der

Salzton, werden durch die tieferen loslichen passiv mitgeschleppt,

behalten aber ihre relative Lage wie die Schmutzstreifeii im

Gletscher. Natiirlich aber konnen auch einzelne Massen be-

schleunigter wandern und im Laufe der geologiscben Zeiten

voreilen. Dadurch sind dann die „stelienden Falten" zu er-

klaren, die sich aber in ihrer typischen Ausbildung (Kaliwerk

„Jesseiiitz" in Mecklenburg und „Hansa Silberberg" bei Han-
nover) grundsatzlich dadurch von Gebirgsfalten unterscheiden,

da6 ihre Achsen niclit horizontal, sondern vertikal im Raum
orientiert sind^).

3. Herr Harbort gibt seinerseits jetzt wenigstens die

Moglichkeit zu, daB die Gipshutmassen subterran gebildet sind,

woven in seinem ersten Yortrag noch nicht die Rede v^ar,

Mit diesem Zugestandnis entfallt allerdings mein durchaus zu-

treffender Einwand, da6 seine fruheren Yorstellungen ein senones

Kreidegebirge von alpinen Hohendimensionen verlangten. Un-
v^iderlegt bleibt ein weiterer Einwurf, da6 in der Harbort-
schen Profilebene^) wenige hundert Meter unter der Tagesober-

flaclie zur Kreidezeit das Steinsalz druckfliissig gev^^esen sein

miiBte, in Teufen also, in denen heute der Bergbau die groBten

Hohlraame ohne Zimmerung sich erlauben darf.

4. Wo blankes Steinsalz unter jiingeren Schichten erbohrt

wurde ohne aufgelagerten Gipshut, sind nach meiner Theorie

zwei Yorstellungen denkbar. Entweder enthalt das Steinsalz

gar keine oder nur wenig anhydritische Yerunreinigungen, oder

aber es hat seit der letzten Transgression der Salzauftrieb

hier noch nicht eingesetzt.

5. Bei Rolfshagen liegt nach Harborts Angabe das Senon

in normaler Hohe iiber dem Zechsteinsalz. Man muB daraus

schlieBen, da6 hier gegenwartig die alte Transgressionsflache

und die Gleichgewichtsebene des Ekzems annahernd in gleichem

Niveau liegen (lOO— 200 m unter Tage). Rolfshagen ist

nur ein weiterer Beweis fiir die Richtigkeit der Behauptung

von der Mveaubestandigkeit des Salzspiegels. Nach der

HARBORTschen Yorstellung aber miifite hier seit der Kreide-

zeit immer gerade soviel Steinsalz tektonisch herausgequetscht

worden sein, wie subterran abgelaugt wurde, weil sonst die

Senondecke entweder geluftet worden ware oder eingesunken

sein miifite. Will Harbort im Ernste eine solche Behaup-

tung aufrechterhalten und nicht zugeben, da6 hier kein Zu-

1) Der Salzauftrieb, S. 76-82.
2) Diese Zeitschr. 1910, Profil auf Seite 333.

33*
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fall, sondern ein gegenseitiges Bedingtsein zweier Krafte, der

Losung und des Auftriebs, obwaltet?

6. Wenn gelegentlich der Salzspiegel trocken angefahren

wurde^), so beweist das nur, dafi die Grundwasser ihren An-
griffspunkt auf der Oberflache des Ekzems ortlich und zeitlich

Yerlegen. DaB der Gipsbut Auslaugungsreste darstellt, und
somit gewaltige Auflosungen unter Tage vor sich gegangen

sind, wird im Prinzip ja nun auch von Harbort nicht mebr
bezweifelt.

7. Die Bobrung in Neuen Lande bei Bremen, welcbe erst

bei 800 m auf Salz fiindig wurde, ist entweder auf die Flanke

eines nocb aktiven oder auf ein bereits versunkenes Ekzem
geraten, wie sicb deren an vielen Orten als notwendige Konse-

quenz der Ekzemtbeorie nacbweisen lassen.

Sonst bringt Herr HakbORT nocb mancbes YOr, was ledig-

licb als gefiiblsmafiige Umdeutung an sicb indifferenter Tat-

sacben zu werten ist. Eine Anzabl deutlicber Irrtiimer ver-

dient nocb festgestellt zu -werden.

Wenn Herr Harbort an mebreren Stellen (S. 270 und 273)
Salzspiegel und Grundwasserspiegel konfundiert, so ist zu be-

merken, daiJ beide Erscbeinungen nacb FULDA wie nacb meinem
Spracbgebraucb etwas ganzlicb Verscbiedenes sind.

Ein Irrtum ist die Annabme Harborts, dafi durcb meinen

Yergleicb mit Gletscbern der Salzauftrieb „erklart" werden

sollte, wie iiberbaupt Erklarung und Bescbreibung dieser Er-

scbeinungen bisber ausdriicklicb nocb vorbebalten wurde.

Immerbin kann icb bei dem Gletscberbild zu meinen Gunsten

anfiibren, da6 bereits Yor vielen Jabren ein Pbysiker Yon der

Bedeutung Pfaundlers in seiner Scbrift iiber Regelation und
Bekrystallisation diesen Yergleicb wissenscbaftlicb sanktioniert

bat, was mit dem HARBORTscben Bild Yon Scbokoladenkucben

wobl nicbt so leicbt zu erweisen ware. Halt Harbort also

den Yergleicb der Gletscberbewegung mit der Bekrystallisation

fiir „bocbst deplaziert", so mag er sicb an Pfaundler
wenden; icb lebne es meinerseits ab, iiber das Kucbenbild

micb zu auSern nacb dem Grundsatz: de gustibus non est

disputandum.

Irrtiimlicb ist es, wenn HARBORT Yon „langgezogenen

SalzYorkommen" in Louisiana spricbt. Sie sind dort iiber-

wiegend so scbon rund geformt wie in Liineburg.

^) Schacht Niedersachsen bei WathHngen, Schieferkaute bei

Sarstedt, Jessenitz in Mecklenburg und die neueren Schachte im Aller-

tal wissen unter anderen von dem Gegenteil ein Lied zu singen.
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Eine irrtiimliche Vorstellung hat Harbort schlieBlich

von den Faltungszonen in den Alpen, wenn er darin die Nord-

deutschland kennzeiclanenden Scharen streichender Briiche oder

ein „Schollenmosaik" vermutet. Dagegen halte ich allerdings

fiir erwagenswert, ob nicht etwa bei den Kalk-Gneis-Falten

des Berner Oberlandes*) im Gefolge der mecbanischen Wande-
rungen nnd im gleicben Sinne bygroplastiscbe Molekular-

bewegungen an der Grenze yerscbieden loslicber Gesteinsmassen

eine bedeutsame Rolle spielen. Abnlicbe Gedankengange kann

Erich Harbort bei Heim, Pfaff (Mecbanismus der Gebirgs-

bildung) und Reyer (Tbeoretiscbe Geologie) vorfinden.

37. Zur Richtigstellung der Behauptungen des

Herrn LepSIUS iiber das norddeutsche Diluvium.

Von Herrn C. Gagel.

Travemunde, den 15. Juli 1911.

In seiner Antwort an micb „Das marine Diluvium im

norddeutscben Tiefland" (Diese Zeitscbr. 1911, Monatsber. Nr. 3,

S. i7J ff.) bebauptet Herr Lepsius, icb batte ibn iiber seine

„Auffassung des marinen Diluviums und der pflanzenfiibrenden

Diluvialscbicbten" befragt, und icb batte seine friiberen Aus-

fiibrungen mifiverstanden; er gibt demgemaB als Antwort eine

erneute Darstellung seiner Ansicbten iiber das Diluvium und
dariiber, wie er jetzt seine friiberen Ausfiibrungen verstanden

wissen will.

Die erste Bebauptung des Herrn LepSIUS stebt im
eklatantesten Widersprucb mit dem, was icb in ganz
und gar nicbt mifizuverstebender Weise babe drucken
lassen

!

Icb babe Herrn Lepsius nirgends nacb seinen An-
sicbten oder seiner Auffassung gefragt, die icb sebr wobl

verstanden babe, sondern icb babe ganz detailliert aus der

allgemein bekannten Literatur nacbgewiesen, daB fast alle die

^) Auf derartige Erscheinungen im westlicben Tirol konnte icb

aufmerksam machen in eicer Arbeit iiber den Bau des Jackal in Ober-
vintscbgau. Beitr. z. Pal. Osterr.-Ung. usw. Bd. XXI, 1908, S. 22.
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