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Protokoll cler Sitzung vom 1. November 1911.

Yorsitzender: Herr Rauff.

Der Vorsitzende erteilt dem Schriftfiihrer das Wort zur

Yerlesung des Protokolls der SitzuDg Yom 5. Juni 1911. Das
Protokoll wird verlesen und genehmigt.

Der Gesellschaft wiinschen als Mitglieder beizutreten

:

Herr S)r.=3^l9- GuNTHER Thiem, Zivilingenieur, Leipzig,

Hillerstr. 9, Yorgeschlagen yon den Herren CredNER,
Weise, Pietzsch.

Herr Dipl.-Bergingenieur Plchard Jaffe, Frankfurt a. M.,

Gartnerweg 40, yorgeschlagen von den Herren Beck,
KOLBECK, BeLOWSKY.

Herr Bergwerksdirektor Baron Friedrich VON DER EOPP,
Dipl.-Bergingenieur, Berlin W 8, Kanonierstr. 2, vor-

geschlagen von den Herren LoTZ, BeyscHLAG, KrUSCH.

Der Vorsitzende macht Mitteilung vom Ableben des

Herrn USSING in Kopenhagen, dessen Andenken die An-

wesenden durch Erheben von den Platzen ehren.

Alsdann legt der Vorsitzende die eingegangenen Druck-

schriften vor.

Danach spricht Herr G. FLIEGEL uber Die Be-

ziehnngen zwischen dem marinen und kontinentalen

Tertiar im Niederrheinisclieii Tieflande. (Mit einer Text-

figur.)

Das tertiare Schichtprofil des Niederrheinischen Tieflandes

umfafit nach dem gegenwartigen Stande der Forschung die fol-

genden Stufen:
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Pliocan

Obermiocan

Mittelmiocan

Untermiocan

Oberoligocan

Mitteloligocan

Unteroligocan

Eocan
Paleocan.

Sie sind teils in mariner, teils in kontinentaler Facies

entwickelt. Das Untermiocan tritt aiisscliliei3licli als fest-

landische Bildung, als Braunkohlenformation, auf; aufierdem

gibt es im Paleocan und im Pliocan, also im altesten und im
jiingsten Tertiar, auBer marinen Schichten solche des festen

Landes, so daB wir am Niederrhein neben den durcbaus vor-

berrscbenden Meeresablagerungen mitmindestens drei braunkoble-

fiibrenden Tertiarstufen zu recbnen baben.

Im folgenden beabsicbtige icb Yor allem, die Verbreitung

der einzelnen marinen und festlandiscben Tertiarstufen zu

scbildern. Es sollen damit einerseits die stratigrapbiscben und
genetiscben Beziebungen dieser Bildungen verscbiedener Facies

dargestellt werden, andererseits erscbeint es mir an der Zeit,

einmal das geograpbiscbe Bild der Yerteilung von Wasser und
Land, wie es sicb im Laufe der Tertiarzeit in steigender An-
naberung an die gegenwartigen Verbaltnisse entwickelt bat,

fiir dieses weite, geologiscb abgerundete Gebiet zu entwerfen.

Die Darstellung kniipft an den von W. WUNSTOKF
und mir gemeinsam verfafiten Abscbnitt iiber das Tertiar in

der zum XL Allgemeinen deutscben Bergmannstage in Aacben

berausgegebenen „ Geologic des Niederrbeiniscben Tieflandes"^)

und an meine ebenda erscbienene Monograpbie iiber „Die

miocane Braunkoblenformation am Niederrbein" ^) an und ver-

wertet eine Fiille der dort gebracbten Beobacbtungen. Auf sie —
und fiir die Niederlande auf das grofi angelegte Werk von

VAN WatersCHOOT VAN DER Gracht^) — sei daber binsicbt-

licb vieler Einzelbeiten und aller alteren Literatur verwiesen.

^) Auch in Abhandlungen GeoJog. Landesanst. Berlin 1910,

N. F. 67, S. 66-111.
2) Auch in Abhandl. Geolog. Landesanst. Berlin 1910, N. F. 61.

^) „The deeper geology of the Netherlands." Memoirs of the

government Institute for the geological exploration of the Netherlands.

Nr. 2. Haag 1909.
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In dem groBen Senkungsfeld des Niederrheinisclien Tief-

landes treten marine Schichten des Tertiars nur an verhaltnis-

mafiig wenigen Stellen und meist nur in geringer Ausdehnung
zutage, wohl iiberall gebunden an Horste oder an SchoUen,

die eine besondere tektonische Stellung in ihrer Umgebung
einnehmen. So ist das Oberoligocan seit langera vom Ost-

rande der Niederrheinischen Bucht als Grafenberger Sand aus der

Gegend Yon Erkrath, Grafenberg und Gerresbeim, ostlich Yon

Diisseldorf, bekannt, neuerdings aucb von mir weiter siidlich

bis zur Wupper und Dhiin nacbgewiesen worden, wo es auf

den Randstaffeln des Niederrbeinischen Grabens bei Leicblingen,

Opladen und Scblebuscb unmittelbar iiber devoniscben Scbicbten

ausstreicbt. Mitten aus dem Tieflande erbebt es sicb im
Yiersener Horst und tritt bei Miincben-Gladbacb, Yiersen und
weiter nordwestlicb zutage, wabrend das Yorkommen von

"Wassenberg dem Wassenberger Spezialborst angebort.

Marines Mitteloligocan ist iiber Tage bisber nur aus eben

diesem selben Wassenberger Gebiet, auBerdem wiederum vom
Ostrande der Bucbt, namlicb von Ratingen und von Miilbeim

a. d. Rubr, sowie nacb einer neuen Beobacbtung von Duisburg

bekannt, wo es Leda Deshayesiana NysT fiihrend am Kaiser-

berg anstebt.

Miocane marine Scbicbten endlicb kommen am Ostrande

des Rbeintales in zablreicben Aufscbliissen zwiscben Bocbolt

und Dingden vor, wabrend solcbe des Paleocans, des Eocans,

des Unteroligocans und des marinen Pliocans im deutscben

Anteil des Niederrbeiniscben Tieflandes bisber iiber Tage nicht

sicber nacbgewiesen worden sind.

Aucb in den Niederlanden sind die marinen Scbicbten

des Tertiars dem Auge im allgemeinen durcb eine macbtige

Decke jiingerer Ablagerungen entzogen; sie treten nur in

zwei weit voneinander entfernten Gebieten zutage: Yom Nord-

abfall des Bbeiniscben Scbiefergebirges ist aus Hollandiscb-

Limburg marines Oberoligocan scbon lange bekannt, ebenso

taucben recbtsrbeiniscb die Meeresablagerungen des Eocans,

Mitteloligocans und Miocans bei Winterswyk und Eibergen

bervor.

Zu diesen kleinen oberflacblicben Yorkommen tritt eine

um vieles grofiere, durcb Tiefbobrungen nacbgewiesene unter-

irdiscbe Yerbreitung der einzelnen Tertiarstufen binzu. Eiir

sie kann im allgemeinen der Satz gelten, da6 sie um so

liickenbafter erscbeint, in je altera Stufen wir gelangen. Wenn
das aucb sicberlicb bis zu einem gewissen Grade auf die oft

beklagten Mangel des Tiefbobrverfabrens zuriickzufiibren ist,

34*
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so ist andererseits doch kein Zweifel, da6 gorade von den

Schichten des tieferen Tertiars nur verhaltnismaBig bescheidene

Reste erhalten geblieben sind; denn an die gebirgsbildenden

Yorgange schlossen sich wiederholte Meerestransgressionen an,

denen die alttertiaren Ablagerungen auf weiten Flachen zum
Opfer fieleD. Diese teilweise Abtragung des alteren Tertiars

erschwert es ungemein, das Bild der Verteilung Yon Wasser
und Land zu rekonstruieren; yielfacb lafit sich die Moglich-

keit nicbt ausscblieBen, da6 das Meer iiber das nachgewiesene

Gebiet mebr oder minder weit binausgegangen ist.

Das Paleocan und Eocan.

Entsprechend den Yorangehenden Ausfiihrungen ist unsere

Kenntnis von der Verbreitung und Entwicklung des Paleocans

und Eocans bisher sebr liickenbaft. Beide Stufen sind noch

nicht iiber ausgedehnte Flilchen nachgewiesen, auch kennen

wir kein einigermaBen vollstandiges und palaontologiscb voU-

kommen begriindetes Schichtprofil.

Auf der Wassenberger Scholle sind in einigen Bohrun-

gen bei Wassenberg, Millich und Ratheim im tiefsten Tertiar

Holz- und Braunkohlen in unbedeutender Machtigkeit, bei

Wassenberg eingelagert in Sandsteiu, gefunden worden. Es
bandelt sich hier zweifellos um einen bestimmten, auf groBere

Erstreckung durchgehenden Horizont, wenngleich iiber Machtig-

keit und Gesteinsbeschaffenheit der ihn aufbauenden Schichten

zurzeit noch keine Einzelangaben moglich sind.

Im Hangenden sind in einer Bohrung bei Ratheim, aber

auch bei Myhl und Wassenberg versteinerungfiihrende, marine

Quarzsande, krystallinische Kalksteine und Tuffkalke nach-

gewiesen worden.

Ihre genauere Stellung in Paleocan wird sich aus der

Bearbeitung der reichen Fauna durch Herrn V. KOENEN er-

geben.

In jedem Falle steht schon heut fest, da6 auf der Wassen-

berger Scholle an der Basis der tertiaren Schichtfolge terre-

strische, braunkohlefiihrende Schichten auftreten, und dafi

diese von Ablagerungen des paleocanen Meeres iiberdeckt

werden.

In dem mehr nordlich gelegenen Gebiet des Elmpter
Waldes fanden sich sodann in mehreren Bohrungen sehr

charakteristische, graue, fleischrote und rostfarbene Tone von

geringer Machtigkeit. Sie sind identisch mit gleichartigen

Bildungen auf dem niederlandischen Peelhorst, der sich in



Nordwestrichtung anschliefit, und gehoren zu der auf dem
ganzen Horst nachgewiesenen festlandischen Tertiarstufe, die

in stark wechselnder Machtigkeit die Unebenheiten des Kreide-

untergrundes ausgleicht. An ihrem Aufbau sind, wie eine

Reihe guter Bohrprofile zeigt, iiberwiegend Tone und Sande,

untergeordnet Sandsteine, in yerschwindendem Ma6e Braun-

kohle beteiligt. Typisch ist das Profil der Bohrung Maasbree^,

das Yon oben nach unten folgende Schichten zeigt:

3,5 m harter, hellgrauer, kieseliger Sandbtein,

0,5 m Braunkohle, braanschwarz,

5,0 m grungrauer bis schwiirzlichgriiner, fetter Ton mit Holz-

brocken,

17,0 m hellgrauer, feiner, humoser, toniger Sand mit Braunkohle
und schwarzen Tonlagen, ortlich Muscheln,

11,0 m Hunkler, grauvioletter und rotlichschwarzer, rotgefleckter

Ton.

Ob die braunkohlefiihrenden Schichten von Wassenberg
und Yom Peelhorst dieselbe Bildung sind, ist zweifelhaft.

W. WUNSTORF, der in nachster Zeit seine neuen Beobach-

tungen iiber das Tertiar dieses Gebietes yeroffentlichen wird,

hat kiirzlich in einer Sitzung des Kollegiums der Geologischen

Landesanstalt das Profil der Aufschlui3bohrung Rosental (bei

Dalheim) beschrieben. Hier werden Sande und Tone mit

Braunkohle von den hangenden, lebhaft gefarbten, schwarzen

und roten Tonen durch eine fossilfiihrende Folge von sandigen

und grobsandigen Mergeln sowie festen, oolithischen Kalk-

steinen geschieden. Die Bearbeitung der Fauna wird zu zeigen

haben, ob diese marine, wenn auch klistennahe Bildung etwa

den Muschelsanden von Ratheim stratigraphisch gleichzustellen

ist. Dann hatten wir mit zwei braunkohlefiihrenden Stufen

im altesten Tertiar zu rechnen, und die paleocanen Oszillationen

der Meereskiiste wiirden ahnlich lebhaft erscheinen wie im
franzosischen Becken.

Van WatersCHOOT van der Gracht spricht die terre-

strischen Schichten des Peelhorstes, allerdings unter einigem

Vorbehalt, als unteres Paleocan, als Montien, an. Sie werden

nach ihm von marinem Heersien iiberlagert, das zu unterst

aus glaukonitischen Sanden und Sandsteinen, dariiber aus

weifien Mergeln besteht. Die im Hangenden — wenigstens

in einem Teil des Gebietes — folgenden foraminiferenreichen,

festen, grauen Mergel betrachtet er als Landenien und sieht

in ihnen bereits Schichten eocanen Alters. Stellt man das

^) Jaarverslag der Rijksopsporing van Delfstoffen over 1910,
S. 11.
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Landenien jedoch, wie es nicht selten geschieht, noch zum
Paleocan, so wiirde dessen Sehichtfolge allem Anschein nach

YoUstandig vorliegen, und das Eocan ganzlich fehleii ; denn

im Hangenden tritt alsbald das Unteroligocan auf.

In den nordostlichen Niederlanden, rechts des Rheines,

ist die Schichtfolge des altesten Tertiars erheblicli anders.

Sicher nachgewiesen sind liier in zahlreichen Bohrungen der

PrOYinzen Ober - Yssel und Drenthe nummulitenfuhrende,

glimmerige Glaukonitsande des Obereocans mit Barthonien-

fauna. DemgemaB geboren die im Liegenden auftretenden

Scbichten, eine Sandstein- und darunter eine Mergelzone, sehr

wahrscheinlich dem tieferen Eocan an, ohne da6 es bei dem
Mangel an Yersteinerungen moglich ware, diese Vermutung zu

beweisen. Die Machtigkeit der Schichten erreicht im Norden
240 m; weiter siidlich, in der Umgebung Yon "Winterswyk,

lassen sich iiber das Vorkommen Yon Eocan keine zuYer-

lassigen Angaben machen.

Endlich muB hier der Yermutung gedacht werden, die

E. Holzapfel') iiber das Yorkommen eocaner Ablagerungen

bei Aachen geaufiert hat. Dort sind einzelae aus Feuerstein-

geroUen mit Sandsteinbindemittel bestehende Blocke gefunden

worden. Das Bindemittel eines solchen Blocks hat eine marine

Fauna, darin eine Form ergeben, die Yon E. HOLZAPPEL auf

Ancillaria buccinoides Lam. bezogen wird. Ist die HOLZ-
APFELsche Annahme rich tig, so liefie sich das Konglomerat

mit den Feuersteingerollagen an der Basis des Londontons

Yergleichen.

Im Gegensatz zu diesen Yereinzelten Yorkommen ge-

winnen eocane Ablagerungen in den westlichen Niederlanden

und in der nordlichen Campine groBere Yerbreitung und leiten

mit ihrer Yollstandigeren Schichtfolge hiniiber zum anglo-

gallischen Becken, dessen Bandgebiet ja unser Alttertiar an-

gehort.

Leider laBt die Diirftigkeit der Aufschliisse zuYerlassige

und unmittelbare Folgerungen auf die Yerteiluug Yon Wasser

und Land in unserem Gebiet zur Paleocan- und Eocanzeit

heute noch nicht zu; namentlich ist nicht sicher, ob das alt-

tertiare Meer nicht Yielleicht doch zeitweise weiter nach Osten

und Siidosten gereicht hat, als es bisher scheint. Manche

^) E. Holzapfj:l: .,Die Geologie des Nordabfalles der Eifel usw."

Abhandl. Geolog. Laodesanst. Berlin, N. F. 66, 1910, S. 135/136 (auch

in der Festschrift des XL Allgem. deatschen Bergmannstages zu Aachen,

1910).
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Geschiebefunde in jiiDgeren Schichten des Niederrheinisclien

Tieflandes deuten Yielleicht darauf bin: H. Rauff^) ist ge-

neigt, die Hornsteingerolle aus der Fundgrotte des Neander-

taler Menscben fiir eocanen Ursprungs zu balten, denn er kommt
in seinen eingebenden Angaben zu folgendem Scblufi: „Die

groBeren Foraminiferen sprecben fiir Eocan, mag die Bestim-

mung Yon Nummulites selbst aucb nocb unsicber sein. Jedenfalls

sprecben sie weit mebr dafijr als fiir Obere Kreide, die wobl

nur nocb in Frage kommen konnte; denn Alveolina Boscii

Defk. sp. erscbeint zuerst im Mitteleocan nnd ist bier am
baufigsten, wabrend d'Oebignys Angaben iiber Alveolina aus

der Kreide der Bestatigung bediirfen."

Ferner sind bier die Yon H. BroCKMEIER^) in der dilu-

Yialen Hauptterrasse Yon Miincben-Gladbacb gefundenen Ge-

rolle mit Nummuliten zu nennen, iiber deren ursprunglicbe

Lagerstatt nocb Yollige UngewiBbeit berrscbt.

Dagegen kann icb, wie icb gegeniiber Herrn P. G. KrausE^)
betonen mocbte, in den FeuersteingeroUen des niederrbeiniscben

DiluYiums und Tertiars nicbt die Reste eines eocanen Kon-
glomerates seben. Sie werden nacb West en zu in den Yer-

scbiedensten Stufen so biiufig, da6 sicb scbon bierin ibre im all-

gemeinen unmittelbare Herkunft aus der Kreide ausspricbt*)^

wenngleicb sie bier oder da wiederbolt umgelagert sein mogen.

In mancben Fallen bandelt es sicb anscbeinend nicbt einmal um
Brandungs-, sondern um FluBgeroUe"'^)

;
vvenigstens babe icb in

den FluBkiesen des belgiscben DiluYiums Feuersteine in den

Yerscbiedensten Graden der AbroUung nebeneinander beob-

acbtet.

Wie dem aucb sei, als feststebend kann jedenfalls an-

genommen werden, da6 sicb das Meer mit dem Beginn
der Tertiarzeit betriicbtlicb nacb Nordwesten zuriick-

^) H. Rauff: „tJber die Altersbestimmung des Neandertaler
Menscben." Verhandl. Naturhist. Ver. Rheinl. 60, 1903, S. 32.

2) H. Brockmeieh: ,.Funde aus dem Tertiiir und Diluvium von
Miincben-Gladbacb." Berichte iib. d. Versamml. d. Niederrhein. geolog.

Ver. 1909, Bonn 1910, S. 4.

^) P. G. KrauSe: „Einige Bemerkungen zur Geologic der Um-
gegend von Ebcrswalde und zur Eolithenfrage." Diese Zeitscbr. 1906„
M.-B. S. 200 Anm.

^) Vgl. hierzu aucb W. WunStorf: „Der tiefere Untergrund im
nordlicben Teil der Niederrheinische n Bucbt." Verhandl. Naturbist. Ver.

Rbeinl. 66, 1909, S. 357.

^) Vgl. aucb G. Steinmann: „Die geologischen Verhaltnisse der
Eolitbenlage von Boncelles." Sitzungsberichte Niederrhein. Gesellsch.
f. Natur- u. Heilkunde. 1909, A. S. 84.
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gezogen hatte, so daB aufdemehemaligenMeeresboden
die limnischen, braunkohlefiihrenden Schichten abge-
lagert werden konnteD. Ihre Entstehung schlieBt sich

also unmittelbar an einen Riickzug des Meeres an.

Spater erfolgte eine ausgedehnte paleocane Trans-
gression, deren auBerste Spuren bisher in der Gegend YOn

Wassenberg festgestellt sind; sie konnte zeitlich nngefahr mit

derjenigen zusammenfallen, die in England die Thanetsande,

in Nordfrankreich die weit verbreiteten, marinen Sande YOn

Bracheux hinterlassen bat.

Zur Eocanzeit drang das Meer vielleicht bis in die

Aachener Gegend und weiter nach Osten Yor; rechts des

Rheines ist es in Ober-Yssel und Drentbe sicber nacbgewiesen

;

keinesfalls scbeint es die Kiisten des Kreidemeeres wieder

erreicbt zu baben. Vollig unbekannt ist zur Zeit nocb, in

welcber Weise die Kiiste Yom Mederrbein nacb Norddeutscb-

land Yerlief.

Das Feblen ecbter eocaner Scbicbten im Bereicb des

Paleocans Yon Wassenberg und auf dem Peelborst wiirde auf

Scbwankungen der Meereskiiste bindeuten, die als Folge

gebirgsbildender Yorgange aufgefaBt werden miiBten. Jeden-

falls bleibt unsicber, ob diese Scbicbten iiberbaupt nicbt zur

Ablagerung gekommen sind, oder ob sie spater abgetragen

worden sind. Die weitere Klarung dieser Yerbaltnisse muB
der Zukunft liberlassen bleiben.

Das Oligocan.

Fiir eine unteroligocane Meerestransgression spricbt

im Erkelenzer Gebiet das Tertiarprofil einer Scbacbtbobrung

bei Baal, wo iiber dem Steinkoblengebirge an der Basis der

rund 30 m macbtigen, durcb ibre Fauna als Unteroligocan fest-

gelegten Sande und sandigen Tone ein Konglomerat beobacbtet

wurde. Auf das Vorbandensein einer naben Meereskiiste

deutet sodann die oligocane Scbicbtfolge in Hollandiscb-Lim-

burg bin, wo die unteroligocanen Scbicbten mit Ostrea

ventilahrum GOLDFUSS Yon brackiscben Tonen mit Ceritbien

und Cyrenen iiberlagert werden.

Die unteroligocanen Scbicbten sind, anders als die des

Paleocans und Eocans, bis weit in den deutscben Anteil des

Niederrbeiniscben Tieflandes Yerbreitet. Wenigstens baben

W. WUNSTORF und icb in Bobrungen der Gegend Yon Wesel

neuerdings im Liegenden des Septarientones immer wieder

einen 20—30 m macbtigen feinen, bellgrauen Sand angetroffen,
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-der einen bestimmten Horizont bezeichnet und daher wohl als

unteroligocan anzusprechen ist. Auch am Kaiserberg und auf

der MoDniDg bei Duisbiirg^) treten im Liegenden des Septarien-

tones abnliche Sande auf. Auffallig ist, daB diese Sande

allgemein keine VersteinerLiiigen fiihren, dagegen Yielfach Braun-

koblenspuren aufweisen. Vielleicht hat man in ihnen den

Vertreter einer limniscben Oligocanstufe zu erblicken; docli

steht dann die Klarung des stratigraphischen und raumlichen

Verhaltnisses zu den Meeresablagerungen derselben Periode

noch aus.

Auf dem Peelhorst ist das Unteroligocan in Form von

grauen, tonigen, zum Teil glaukonitischen, feinen Sanden von

10— 40 m Machtigkeit entwickelt. Auch die Beobachtungen

in den nordostlichen Niederlanden, wo auf das obere Eocan
unteroligocaner Sand und sodann der mitteloligocane Septarien-

ton folgt (Flachbohrung Buurse-SIuis"), wurden hiermit iiberein-

stimmen, doch ist nichts Naheres bekannt geworden.

Die siidliche Grenze der ehemaligen Verbreitung unter-

oligocaner Ablagerungen steht nicht genau fest. Allem An-
schein nacb folgt namlich das Mitteloligocan nicht gleichformig

auf das Unteroligocan^), und es ist nicht unmoglich, dafi

dieses — infolge vorangegangener Gebirgsbewegungen — bei

der mitteloligocanen Transgression teilweise abgetragen

worden ist. —
Deutlicher wird das Bild der Yerteilung von Wasser und

Land im Mitteloligocan. Dieses iiberlagert, bis zu 150 m
machtig werdend, die verschiedensten Schichten vom Stein-

kohlengebirge aufwarts bis zum Unteroligocan. Es ist ganz

iiberwiegend tonig-mergelig als echter Septarienton, wenn
auch fossilarm, entwickelt. Stellenweise treten an der Basis

grobsandige und schwach konglomeratische Schichten auf. In

seiner Yerbreitung, die, abgesehen von den oben angefiihrten

Vorkommen iiber Tage, durch eine groi3e Zahl von Bohrungen

nachgewiesen ist, greift es, soweit wir sehen konnen, iiber das
Unteroligocan in s iid ostlicher Richtung hinaus. In

der Aachener Gegend reicht es bis an den Aachener Sattel

lieran, wahrend es rechts des Hheines bis Duisburg und Miil-

heim a. d. Ruhr und bis auf den Kohlenkalk von Ratingen

bekannt ist.

^) Die KeDDtnis • dieser Aufschliisse verdanke ich der liebens-

wiirdigen Fiihraug des Herrn Professor Dr. Athenstadt in Daisburg.
Jaarverslag over 1910, S. 70.

^) Ich beziehe mich hier auf eine miindliche Angabe von
W. Wqxstorf.
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Der Septarienton ist im Yerhaltnis zum Unter- und Ober-

oligocan offenbar als eine Bildung des tieferen Wassers zu

betrachten; bemerkenswert ist jedoch, da6 stellenweise, so

in der Gegend von Erkelenz, sandige Schichten Yorberrschen

und vielleicht auf kiistennahe Yerhaltnisse hinweisen. In der

hier folgenden Kartenskizze ist der vermutete, urspriinglicbe

Yerlauf der Kontinentalgrenze, die beut natiirlich durch nacb-

folgende, tektoniscbe Bewegungen und teilweise Abtragung

mannigfacb verandert ist, in roben Ziigen eingetragen. —
Das Oberoligocan cbarakterisiert sicb durch die sandige

Entwicklung seiner Scbicbten als eine Periode fortscbreitender

Meeresverflacbung. Es kommt vor, dafi das tonige Mitteloligocan

nacb oben zu in feine und diese in grobere Sande iibergehen,

wiibrend in den jiingsten marinen Scbicbten des OJigocans

Tielfacb kiesige Scbicbten auftreten, wie das Yon W. WUNSTORF
und mir seinerzeit ausfiibrlicb nacbgewiesen worden ist. Wenn
A. QUAAS in einem soeben erscbienenen Aufsatz diese Ver-

flacbung ebenfalls anerkennt, so lai3t sicb docb seine Annabme
eines zweimaligen Riickzuges des Meeres — im tiefen Mittel-

oligocan und an der Unterkante des Oberoligocans — mit den

zablreicben sonstigen Bobrprofilen nur scbwer in Einklang

bringen.

Auffallig ist, dafi die oberoligocane Meeresver-
flacbung mit einer Transgression verbunden ist. Die

Tatsacbe an sicb ist nicbt zu bestreiten. Denn im Westen

liberscbreitet das oberoligocane Meer den Aacbener Sattel und

tritt bis an den FuB des Gebirges beran, ja es dringt nacb

E. HOLZAPFEL^) bei Escbweiler in den Hastenratber Graben

ein. Inmitten der Niederrbeiniscben Bucbt sind dieselben

Scbicbten in Tiefbobrungen bis zum Lucberberg nacbgewiesen

und bedecken unmittelbar, mancbmal mit einem Trans-

gressionskonglomerat beginnend, das Steinkoblengebirge. Am
Ostrande der Bucbt endlicb reicben sie auf den Randstaffeln

des Bergiscben Landes slidwarts bis zur Dbiin und greifen

liber die steil aufgericbteten devoniscben Scbicbten binweg, wie

in einem Eisenbabneinscbnitt bei Opladen ausgezeicbnet zu seben

ist. Da auf dem alten Gebirge siidlicb von der Dbiin bis bin zum
Siebengebirge allgemein terrestriscbe Scbicbten des Oberoligocans

auftreten, liegt bier die Klistenlinie des Meeres fest. Ob sie

') A. Q[JAAS: „Die Tiefbohrung Waurichen P. Jahrb. Geolog.

Landesanst. Berlin 32, 1, 1911, S. 353.

2) E. Holzapfel: Die Geologie des Nordabfalles der Eifel usw.",

a. a. 0. S. 126/27.
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durch die Niederrheinische Bucht ungefahr in der von mir auf

S. 519 aufgezeichneten Weise verlaufen ist, und nicht vielmehr

das Meer zur Oberoligocanzeit starker nach Siiden ausbog,

moge dahingestellt bleiben.

So wenig bedeatend die Transgression ist — sie erreicht

das Maximum am Ostrande der Niederrheinisclien Bucht mit

kaum 40 km — , ist sie dock allgemein vorhanden und kann
daher ebensowenig wie die Verflachung des oberoligocanen

Meeres flir eine ortliche Erscheinung erklart werden. Einem
Sinken des Festlandes im Siiden entspricht also ein Ansteigen

des Meeresgrundes im Norden. Dabei mufi jedoch daran

erinnert werden, daB in einem an sich flacben Klistenlande

schon durch geringe Krustenbewegungen sehr betrachtliche

Schwankungen der Meereskiiste hcrvorgerufen werden.

Erst aus dem Ende der Oligocanzeit sind uns neben den

Meeresablagerungen solche des festen Landes, die FluBauf-

schiittungen der Vallendarer Stufe, bekannt. Meine Annahme,
daB diese zum Oberoligocan zu stellen sind, und daB ihnen die

kiesigen Einlagerungen in den jiingsten marinen Sanden dieser

Stufe entsprechen, hat durch Beobachtungen am Ostrande der

Niederrheinischen Bucht eine neue Stiitze gefunden. Ich

erwahne in dieser Hinsicht nur, daB die „Tertiaren Liegenden

Schichten" des Siebengebirges mit ihren Tonen, Quarzkiesen,

-sanden, Quarziten und Kieselkonglomeraten noch im Bereich

der mitteldevonischen Gladbacher Kalkmulde im Osten YOn

Coin in auBerordentlich unregelmafiiger, durch Auslaugung des

Kalksteins gestorter Schichtfolge auftreten, und dafi sich un-

mittelbar nordiich, an der Dhiin, nur marine Ablagerungen

finden. Bestimmte Gerollschichten, die den Quarzsanden yon

Bergisch-Gladbach eingeschaltet sind, bestehen fast nur aus

Gangquarzen und aus locherigen, schlecht gerundeten Feuer-

steingerollen. Gleiche Zusammensetzung haben die Kiese in

den marinen Sanden nordiich der Dhiin, deren stratigraphische

Stellung als Oberoligocan durch das Auftreten yon

CyfJierea Beyrichi Semp.;,

Cytherea splendida Mm.,
Cardiuni ciiigvlatum GoLDF.;,

Pectuncidus sp.

gesichert ist. Die kiesigen Einlagerungen deuten nicht nur

mit ihren nicht weit transportierten Feuersteingerollen auf die

ehemalige Verbreitung yon Kreideschichten nahe dem Ostrand

der Niederrheinischen Bucht hin, sondern sprechen auch deut-

lich fiir die Zugehorigkeit der FIuBaufschiittungen der Vallen-

darer Stufe zum Oberoligocan.
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Das Miocan.

Das fiir das Alttertiar festgestellte Yordringen de&

Meeres verkehrt sich wahrend der Untermiocanzeit ins

Gegenteil, indem die Kiistenlinie weit nach Norden zu-
riickwandert. Die Fauna des marinen Miocans am Nieder-

rhein muB namlich, wie V. KOENEN wiederholt betont hat, als

Mittelmiocan bezeichnet werden. Eine sich zwischen die

marinen Schichten des Oberoligocans und des Miocans ein-

schiebende Festlandszeit kommt gleichzeitig darin zum Aus-

druck, daB die Fauna von Dingden nur geringe Anklange an

die des Oberoligocans aufweist. Da auch aus den Niederlanden

nur mittelmiocane Faunen bekannt sind^), scheint der Riickzug

des Nordmeeres bei Beginn des Miocans ebenso wie in mehr
ostlich gelegenen Gebieten Norddeutschlands etwa bis in das

heutige Nordseegebiet erfolgt zu sein.

AufdemLandgewordenenehemaligenMeeresboden
und in der siidlich anschlieBenden bisherigen Kiisten-

ebene entstanden weit ausgedehnte festlandische
Bildungen. In flachen SuBwasserseen, vielleicht auch in

trage dahinschleichenden Fliissen und im Uberschwemmungs-
gebiet beider wurden die als schlickige Bildungen aufzufassenden

Tone der untermiocanen Braunkohlenstufe gebildet, wahrend

untergeordnet feine Sande zur Ablagerung kamen; Bildungen

starker stromenden Wassers, Kiese und grobe Sande fehlen,

wie es scheint, fast ganz. Vor allem aber waren sehr ausge-

dehnte Flachen Yon Mooren und Sumpfwiildern bedeckt, die

das pflanzliche Material der Braunkohlenfloze lieferten. Meist

wuohsen diese Floze an Ort und Stelle; da ihre Bildung

durcli die Einschwemmung tonigen Sedimentes oftmals be-

endet wurde, wurden sie im allgemeinen wenige, hochstens

6— 10 m machtig. Nur in besehrankten, von tektonischen

Linien begrenzten Gebieten, vor allem in der Yille am
linken Rande des Rheintales, im Westen von Coin, konnte

sich das Floz wahrend sehr langer Zeitraume ohne Unter-

brechung weiter entwickeln und auf einzelnen sinkenden

Schollen seine auBerordentliche Machtigkeit von bis zu 100 m
erreichen.

Als Mittelmiocan miissen die im Hangenden auftretenden,

iiber 80 m machtigen, feinen Quarz sande mit einzelnen
Feuerstein ge rol 1 agen bezeichnet werden, da sie bei ihrer

erheblichen Machtigkeit nur wahrend eines allgemeinen

^) Jaarverslag over 1910, S. 91.
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Sinkens des Landes entstanden sein konnen, das
Yermutlich mit dem ern euten Yor dringen de s mittel-
mio canen Meeres zusammenf all t. Diese Sande, die wolil

als Ablagerungen eines haffartigen Beckens aufzufassea sind,

fiihren ebenfalls noch Brannkohlen, wenn auch nur ortlich, in

Form melir oder minder ausgedehnter Linsen.

Meine Auffassang vom Hereinreichen der braunkohle-

fiihrenden Schichten bis ins Mittelmiocan ist von VAN Water-
SCHOOT VAN DER GraCHT durch das Profil der wichtigen

Bohrung BeeseP) bestatigt worden, das eine Wechsellagerung

der feinen, weiiJen Quarzsande mit rein marinen Scbicliten des

Mittelmiociins zeigt.

Die neuerdings geauBerte Auffassung, daB die braunkohle-

fiihrenden Schichten des Niederrheins das gaDze Miocan umfassen,

laBt sich diesen Tatsachen gegeniiber wohl kaum aufrecht erhalten.

Die allgemeirie Erwagung von A. QfJAAS^), daB die groBe Machtig-

keit von 300— 350 m in der siidlichen Niederrheinischen Bucht dazu

notige, in ihnen das Aquiv^alent des ganzen Miocans zu sehen, wird

dadurch hinfallig, daB diese machtigen Ablagerungen inzwischen

als groBtenteils pliocan erkannt worden sind.

Aber auch dem von den Yerhaltnissen am. Siebengebirge aus-

gehenden Einwand von W. Kranz^) vermag ich eine Beweiskraft

nicht zuzuerkennen. Dieser bestatigt selbst, daB die trachytischen

Ergiisse des Siebengebirges jiinger als die Vallendarer Stufe sind,

«benso daB die basaltischen Ergiisse in Wechsellagerung mit den

braunkohlefuhrenden Tertiarschichten treten. Den Beweis fiir seine

sehr bestimmte Behauptung, daB erst mit diesen basaltischen. Aus-

briichen die hangenden Tertiarschichten beginnen, bleibt er aber

schuldig. Nirgends ist allerdings eine Wechsellagerung der in ihrem

Alter zwischen den Trachyten und Basalten stehenden andesitischen

Oesteine mit braunkohlefuhrenden Schichten beobachtet worden;

bekanntlich aber sind am Siebengebirge die limnischen Tertiar-

schichten nur unterhalb der heutigen 180 m-Hohenlinie abgesetzt

worden; die Andesite dagegen treten, von einem kleinen, in seinen

Lagerungsverhaltnissen ungeklarten Vorkommen abgesehen, nur in

groBerer Hohe, auBerhalb des Bereichs dieser Schichten, zutage.

Es fehlt also bisher jede tatsachliche Beobachtung iiber das gegen-

seitige Alter der braunkohlefuhrenden Miocanschichten und der

Andesite; daB sie aber nur gleichaltrig sein konnen, glaube ich

^) Jaarverslag over 1910, S. 2. — Vergleiche auch van Water-
SCHOOT VAN DER Gracht, Internationaler KoogreB fiir Bergbau usw.

Diisseldorf 1910. Berichte der Abteilung fiir praktische Geologie, S. 57,

Diskussionsbemerkung.
-) A. QuAAS: „Das geologische Alter der Braunkohlenablagerungen

von Ompert usw." Diese Zeitschr. 62, 1910, M-B% S. 518.

^) W. Kranz: .,Hebung oder Senkung im Rheinischen Schiefer-

^ebirge III." Diese Zeitschr. 63, 1911, M.-B. S. 233.
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daraus ableiten zu sollen, daB zwischen den liegenden und hangenden

Schichten wohl kaum eine Liicke klaffen kann, wahrend deren die

Bildung der fluviatilen und limnischen Ablagerungen unterbrocben

war. Abgesehen hiervon aber sind vulkaniscbe Produkte bei der

groGen Scbnelligkeit, mit der sie vielfach zur Bildung gelangen,

meines Erachtens kein geeigneter geologischer Zeitmesser. Wenn
endlich Herr W. Kranz fiir nicht gut moglich halt, daB sicb „dieses

alles" im Untermiocan gebildet baben soil, so frage icb, ob es

nicht in der Zeit entstehen konnte, die ein Floz von iiber 100 m
Machtigkeit zu seiner Vollendung brauchte. Ich sehe daher keinen

Grund, einen Altersunterschied zwischen den hangenden Tertiar-

schichten vom Siebengebirge und dem Hauptbraunkohlenhorizont

mehr im Norden zu machen, zumal ich die mannigtachen Beziehuugen

beider eingehend erortert habe^). DaB dieser mit dem machtigen

Floz im Westen von Coin aber nur als Untermiocan betrachtet

werden kann, ergibt sich gerade auch aus meinen obigen Ausfiih-

rungen iiber das mittelmiocane Alter der das Hangende bildenden

Quarzsande.

Auf einen entgegengesetzten Standpunkt hinsichtlich des Alters

unseres festlandischen Tertiars hat sich neuerdings G. DollfuSS^)

gestellt, der es aus palaontologischen Erwagungen ins Oberoligocan

zuriickversetzt. Diese Anschauuug, der sich auch G. Steinmann
und E. HoLZAPFEL^) ohne nahere Begrundung angeschlossen haben,

steht, wie die obigen Darlegungen zeigen, mit den tatsachlichen

Verhaltnissen ebenfalls nicht im Einklang.

Die braunkohlefiihrenden MiocaDschichten nebmen den

ganzen Siiden des Niederrheinischen Tieflandes ein. Sie greifen

im Osten und Siidwesten auf die Randstaffeln des alten Gebirges

iiber und setzen sich nach Siidosten ins Neuwieder Becken fort.

Nach Norden sind sie bis zu der auf S. ol9 eingetragenen Linie,

also bis iiber Miinchen-Gladbach, nachgewiesen. Am Abfall

des Bergischen Landes zur Niederrheinischen Bucht scheinen

sie mindestens bis in die Gegend von Elberfeld verbreitet

gewesen zu sein, denn die bei Vohwinkel in Trichtern des

Massenkalkes vorkommenden Tertiarschichten zeigen aufier

Braunkohlen die fiir das Mittelmiocan bezeichnenden Quarz-

sande mit Lagen von Feuersteingeroll. Dabei ist nicht aus-

geschlossen, daB sich einzelne, isolierte Vorkomraen auch noch

weiter nordlich finden.

^) G. Fltegel: „Die miocane Braunkohlenformation am Nieder-
rhein", a. a. 0. S. 30—34.

Compte rendu sommaire des seances de la Societe geologique de
France 1910, Nr. 10, SeaDce dii 2. Mai 1910. S. 77.

^) E. Holzapfel: „Neue Beobachtungen in der niederrheinischen

Braunkohlenformation." Berichte iiber die Versamml. des niederrh.

geolog. Ver. 1910, S. 11.
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Wahrend die braunkohlefiihrenden Schichten im Siideiiy

besonders am Siebengebirge, vielfach das Hacgende der ober-^

oligocanen Vallendarer Stufe bilden, ist ihre Auflagerung-

auf marinem Oberoligocan nahe der Nordgrenze der Ver-

breitung wiederholt nachgewiesen
,

neuerdings, wie mir
W. WUNSTORF mitteilt, unter anderem am Liedberg. Das
Vorkommen von Vohwinkel laBt den SchluB zu, da6 die

tJberlagerung auch am Abfall des Gebirges urspriinglich vor-

lianden war.

Mit M e eresablagerungen des Miocans treten die

festlandischen Bildungen nur im auBersteu Nordwesten,

auf niederlandischem Gcbiet in Wechsellagerung (siehe

oben S. 522
\

vgl. auch die Kartenskizze). Weiter ostlich

bleibt die nacb unserer heutigen Kenntnis iiber Geldern-

Rheinberg verlaufende Kiiste des mittelmiocanen Meeres, wie
icb schon Tor Jahren betont habe, auJJerbalb des Bereicbs der

braunkohlefiihrenden Schichten. Die gegenteilige Angabe Yon

A. QuAAS')^ daB dieses „in der Gegend nordlich Yon Crefeld"

Yon obermiocanen Meeresschichten iiberlagert werde, trifft

nicht zu. Das marine Miocan stellt sich vielmehr erst bei

Geldern ein, und zwar als typisches Mittelmiocan, wahrend
die in der Gegend YOn Crefeld auftretenden braunkohle-

fiihrenden Schichten auch nach A. QUAAS jedenfalls einer

jiingeren Braunkohlenstufe angehoren.

Bemerkenswert ist der Yerlauf der Kiistenlinie weiter im

Osten. Wahrend namlich das Ergebnis der mittelmiocanen

Meerestransgression links des E-heines immer noch ein Zuriick-

weichen gegeniiber dem oberoligocanen Meere ist, reichen die

Ablagerungen des Mittelmiocans rechtsrheinisch — auch in

in den Niederlanden-) — iiber die des Oberoligocans hinaus..

Die Kiiste lag ostlich Yon Wesel, wo das Meer iiber Septa-

rienton transgrediert, und Yerlauft Yon hier steil nach Norden

in die Gegend Yon Winterswyk, so da6 das Meer die Form
einer tiefen Einbuchtung annimmt.

Die festlandischen Miocan schichten sind, wie die

Yorstehenden Ausfiihrungen zeigen, in einer Zeit des

Meeresriickzuges entstanden, und ihre Braunkohleu

konnen insofern als paralisch bezeichnet werden — wenn

man diese Bezeichnung iiberhaupt anwenden will — , als sie

groi3enteils auf einem dem Meere soeben abgenommenen, „zum

A. QuAAS: „Das geologische Alter der Braunkohleablagerungen
von Ompert asw.", a. a. 0. S. 578.

') Jaarveislag over 1910, S. 91.
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Meere offenen" Festlande entstanden sind, wie H. Stremme^)
bemerkt. Es ist aber doch zu beachten, dafi sie nach

allem, was wir davon wissen, nicht bis an die Kiiste lieraii-

reichten, yielmehr Yom Meere durch ein breites, etwa bis an

die heutige Nordsee reichendes flaches Land getrennt waren,

das man sich entsprechend der sandigen Beschaffenheit des

ehemaligen oberoligocanen Meeresbodens am ehesten als ein

odes, vielfach von Diinen eingenommenes Sandgebiet vor-

zustellen hat. Erst diese eigentiimliche Lage der tertiaren

Moore in einer gewissen Entfernung von der Kiiste macht es

verstandlich, dafi stellenweise ein Floz von so groi3er Machtig-

keit auf sinkendem Lande entstehen konnte, ohne dafi das

Meer hereinbrach. —
Die mittelmiocane Transgression setzt sich nicht

ins Obermiocan fort. Das Meer scheint im Gegenteil von

neuem nach Norden zuriickzuweichen, wenigstens sind ober-

miocane Meeresablagerungen auf deutschem Boden am Nieder-

rhein bisher nicht bekannt geworden, und wenn sie hier auch vor-

handen sein mogen, so sind sie doch wohl auf die nordlichen

Gebiete, in deneu Tief bohraufschliisse fehlen, beschrankt.

In den Niederlanden hat das fossilfiihrende Obermiocan

als feiner, toniger, glimmerreicher Glaukonitsand, der vom
typischen Mittelmiocan durch eine machtige fossilfreie Folge

von Sanden getrennt ist, weite Verbreitung vom Peelhorst bis

an den Rhein bei Nimwegen. Im rechtsrheinischen Gebiet,

also in Gelderland (Winterswyk) und den mehr nordlichen

Gebieten, Drenthe und Ober-Yssel, ist es nicht nachgewiesen.

Dem Zuriickweichen des Meeres entspricht eine Empor-
wolbung des Siidens, die Landwerdung derjenigen Gebiete,

in denen zuvor die mittelmiocanen Quarzsande zum Absatz

gekommen waren, und damit das endgiiltige Aufhoren der

miocanen Moorbildung.

Das Pliocan.

Das marine Pliocan dehnt sich von England und Belgien

her iiber einen groBen Teil der Niederlande aus. LORIE^)

H. Stremme: „IJber paralische und limnische Kohlenlager und
Moore." Geolog. Rundschau 2, 1911, S. 6.

2) J. Lorie: „ContributioEs a la geologie des Pays-Bas." Nr. I,

Archives du Musee Teyler, Ser. II, Vol. 11, Haarlem 1885; — Nr. IV,

Bulletin Societe beige de geologie 3, 1889, Mem. S. 409; — Nr. X,
ebenda 17, 1903, Mem. S. 203. — Vgl. auch: F. W. Harmer: „0n
the pliocene deposits of Holland and their relation to the english and

35



— 526 —

gebiihrt das Yerdienst, es seinerzeit in 8 WasserbohruLgen,

u. a. bei Amsterdam und Utrecht sowie bis an die Maas bei

Grave (Bohrung Mariendaal) nachgewiesen zu baben, wahrend
es neuerdings durch die staatliche Bobrverwaltung bis Mill

bekannt geworden ist. Die in einigen Bobrungen des Peel-

horstes, also nocb weiter siidlich, ursprunglich als Pliocan

angesprocbenen Scbicbten werden neuerdings von VAN Water-
SCHOOT VAN DER GraCHT^) als Miociin bezeichnet.

Auf deutscbem Boden babe icb bei Cleve marines Pliocan

aufgefunden, indem die Bohrung Niitterden der Geologischen

Landesanstalt von 68 bis 77 m Tiefe fossilreiche, glaukonitische

Sande erbohrt hat. Die Vermutung, dafi die artenarme Fauna
pliocan sei, ist von Herrn P. OPPENHEIM, der die Bearbeitung

freundlichst libernommen hat, bestiitigt worden, indem er sie

zum Mittelpliocan stellt.

Yan WateksCHOOT VAN DER Gracht hebt im Gegen-

satz zu Harmer^) hervor, daB in den siidlichen Niederlanden

nur mittleres Pliocan^) bekannt sei, wahrend das untere erst

weiter im Norden, z. B. bei Utrecht, auftrete. Leider konnte

die Bohrung Niitterden nicht tiefer gefiihrt werden, so da6 sie

zur Klarung dieser Prage nicht beizutragen vermag. Nach
den WATERSCHOOTschen Angaben miissen wir annehmen, daB

bei Beginn des Pliocans ahnlich wie im Untermiocan
ein betrachtlicher Piickzug des Meeres und sodann
zur mittleren Pliocanzeit ein erneuter YorstoB ge-

schehen ist; das Gesamtergebnis ist ein Riickzug des plio-

canen Meeres gegeniiber dem des Miocans.

Zur Oberpliocanzeit setzt sich die Pegression
des Meeres weiter fort; denn Schichten des Amstelien sind

erst aus mehr nordwestlich gelegenem hollandisch-belgischem

Gebiet bekannt. Es bereitet sich auf diese Weise ganz all-

mahlich diejenige Yerteilung von Wasser und Land vor, die

wir im Diluvium beobachten, und die zu den Yerhaltnissen

der Gegenwart hiniiberleitet.

Aus dem Yerlauf der pliocanen Meereskiiste, wie sie in

unserer Kartenskizze eiugetragen ist, geht hervor, daB der

belgiaD crags usw." Quat. Journ. geolog. Soc. London 52, 189G, S. 748;
— ders.: „Les depots tertiaires superieures du bassin anglo-beJge."

Bull. Soc. belg. de geol. 10, 1896, Mem. S. 315.

*) VAN Wateksciioot VAN DER Graciit: „The deeper geology

usw.% S. 406/407.
Vgi. das Kartchen der Pliocanverbreitung bei F. W. Harmer:

a. a. 0., Taf. 34.

2) Jaarverslag over 1909, S. 34.



deiitsche Anteil des Niederrheinischen Tieflandes damals ganz

iiberwiegeiid Festland war. Kontinentale Ablagerungen aus dieser

Zeit haben am Niederrhein ungewohnlich grofie Verbreitung; es

sind die fluviatilen Bildungen der Kieseloolithschicliten.

Sie begleiten innerhalb des Schiefergebirges das Rheintal

und nehmen im siidlichen Teil der Niederrheinischen Bucht

deren ganze Breite ein, da sie vom Abfall des Bergischen

Landes bis zu dem der Eifel reichen. Weiter im Norden
fehlen im ostlichen Teil des Tieflandes und besonders rechts

des Rheines noch alle Beobachtungen, so da6 wir iiber die

urspriingliche Nordostgrenze der Verbreitung hochstens Yer-

mutungen haben konnen. Die auBersten von mir nach-

gewiesenen Punkte sind hier Goch (am Siidrande des Nierstales)

und Cleve, wo es in der Bohrung Niitterden unter 41 m Di-

luvium als 27 m machtiger, weiBer Quarzsand ansteht.

Das Alter der Kieseloolithschichten mui3 im Siiden der

Niederrheinischen Bucht bekanntlich als altpliocan bezeichnet

werden; dafiir spricht einerseits die Flora, deren Charakter

nach J. StoLLEK^) sogar die Stellung ins Miocan nicht ver-

bieten wLirde, andererseits die raumliche Verknupfung mit den

Eppelsheimer Sanden des Mainzer Beckens durch gleichartige

Bildungen dem Rheindurchbruchstale entlang.

Im Norden dagegen legen sich in den Niederlanden sowohl

wie auch bei Cleve die Kieseloolithschichten auf marines, mitt-

leres Pliocan auf. In dem Grade also, wie in jung-
pliocaner Zeit die Meeres kiiste zuriick weicht, schieben
sich die FluBablagerungen nach Nordwesten vor. Die

Ursache ist, wie ich mit friiheren Autoren annehme, da die

einzelnen Tertiarstufen in den Niederlanden je weiter nach

Nordwesten, desto tiefer liegen, sicher in dem zwischen grofien

Yerwerfungen geschehenden, durch lange geologische Zeitraume

anhaltenden Sinken des Kiistengebietes zu suchen, wobei die

Depression von Siiden her durch die Flufisedimente standig

aufgefiillt wird. Wir haben also in den das ganze Pliocan

umfassenden Sand-, Kies- und Tonablagerungen das pliocane

Rhein-Maas-Delta zu sehen. Die Wurzel dieses Deltas be-

findet sich weit slidlich vom Anfang des heutigen Rheindeltas;

im Rurtalgraben, dessen standiges Sinken wahrend jener

Zeit aus der auBerordentlichen Machtigkeit seiner pliocanen

FluBsedimente hervorgeht, liegt deren Unterkante

^) G. Fliegel and J. Stollbr: „Juagtertiare und altdiluviale,

pflanzenfiihrende Ablagernngen im Niederrheingebiet". Jahrb. Geolog.

Landesanst. Berlin 1910, 31, 1, S. 248.

35*
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in der Bohrung Diirboslar (westlich von Jiilich) bei 315 m— NN,

„ „ „ VlodropI (siidostl. vonRoermond) „ 535 m—NN,

wahrend die pliocanen Deltaablagerungen jenseits der Maas
in der allerdings in ihren Tiefenangaben wegen der Mangel

des Bohrverfabrens nicht einwandfreien Bohrung Molenbeersel

nacb X. Stainier^), wie es scheint, sogar 788 m tief (mit Ein-

scbluB von 24 m Diluvium) herabreicben.

Der Rhein ist an der Auffiillung dieses Senkungsfeldes

erst in nachmiocaner Zeit beteiligt, nicbt, wie StAINIER^) an-

nimmt, bereits seit oligocaner Zeit, aucb nicbt, wie VAN
WatersCHOOT van der Gracht^) will, vom Ende des

Oligocans ab. Denn die Anfange seiner Talbildung fallen im

Scbiefergebirge unverkennbar ins Pliocan; in der Niederrbeini-

scben Bucbt aber baben wir im Miocan von festlandiscben

Bildungen, wie wir oben geseben haben, nur Moore und
Beckenablagerungen ; solche starker bewegten, flieiJenden Wassers,

Sande von grobem Korn und Kiese, treten erst im Pliocan auf.

Ziemlicb verbreitet sind in den pliocanen Flufiauf-

scbiittungen, besonders in denen des Rurtalgrabens, Braun-

koblen, deren Floze sicb durch ihre stark wechselnde Machtig-

keit und wenig regelmafiige Lagerung auszeichnen. Aucb sie

sind, ebenso wie die der alteren Tertiarstufen, in einer

Zeit des Meeresriickzuges gebildet. —

-

Zusammenfassend ergibt sich binsicbtlicb des Verhaltnisses

der kontinentalen zu den marinen Bildungen fiir das Nieder-

rbeiniscbe Tiefland ein fast standiges Oszillieren der Meeres-

kiiste wahrend der verschiedenen Tertiarstufen.

Das Alttertiar bis zum Ausgang des Oligocans ist

— mit einigen Einschrankungen — im wesentlichen
eine Zeit des Yordringens des Meeres, das Jungtertiar
im Gegensatz bierzu eine — bis nahe an die Gegen-
wart heran anbaltende — Periode des Meeresriickzuges.

Die braunkohlefiihrenden Bildungen des festen

Landes entstehen stets in einer Zeit des Meeres-
riickzuges in mehr oder minder groBer Kiistennahe,
groBenteils auf ehemaligem Meeresboden. Das gilt

sowohl von den nicht naher bekannten kontinentalen
Ablagerungen des Paleocans, wie aucb von denen des

Miocans und den Deltabildun gen des Pliocans.

^) X. Stainiek: „La geologie du Nord-Est du Limbourg usw."
Bull. Soc.^ beige de geol. 21, 1907, P. V. S. 135.

^) The deeper geology usw. a. a, 0. S. 418.
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Die letzte Ursache der eigentiimlichen Lage der
braunkohlefiilirenden Schichten zum Meere miissen

wir in den gebirgsbildenden Yorgangen der Tertiar-

zeit erblicken, die die Flozbildiing zwar weniger
ausgepragt, aber doch ebenso bestimmend wie zur
Carbonzeit beeinflui3t haben.

An der anschlieBenden Besprecbung beteiligt sich Herr

Wertii und der Vortragende.

Herr R. Hermann tragt vor iiber „Die Felsformen
des Frankendolomites und des Elbsandsteins. Ein
Vergleich zur Beurteilung der Karstphanomen e."

Darauf wurde die Sitzung geschlossen.

V. w.

R-AUFF. EbERDT.

0.

Fliegel.
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