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50. HebuDg oder Senkung beim Rheinischen

Schiefergebirge ?

Von Herrn W. Kranz.

Swinemiinde, den 1. Mai 1911.

Y.

Siidliclie Ero sionsbasis^).

Am Siidrande des Rheinischen Schiefergebirges ergeben

sich folgende hochste Lagen Yon bisher bekannten altdiluvialen

lluviatilen Yorkommen:

Hohemark westl. Homburg v. d. H. . . 338 m ii. M.-)
Lorsbach-MuDster? 300 - - - ?3)

Leberberg bei Wiesbaden 220 - - - *)

Finthen 190 - - -

Westl. Gonsenheim 160 - - -

Ebental oberhalb Riidesheim? .... 280 - - - ?

Ingelheim 200 - - -

Rochusberg 200 m und 225 - - - ?

Trechtingshausen 260 - - 290 - - -

Entsprechend liegen hier die hochsten FluBablagerungen

der mitteldiluvialen Mosbacher Stufe (Hochterrasse):

Frankfurt nahezu 150 m ii. M,
Weisenau 130 - - -

') Zur Entwicklangsgeschichte der siidlichen Erosionsbasis sind

seit Veroflfentliciiung des IV. Abschnitts dieser Abhandlung (Monats-

berichte 1911, S. 238 weitere Arbeiten erschienen, welche meine bis-

berigen Ergebnisse im alJgemeinen nicht beriihren. Erwahnt sei:

Mordziol: Mainzer Tertiarbecken (Borntrager), 1911. — Steuer,
MoRDZiOL, Oppenhkim, Fi.ibgel: Diskussion iiber Mainzer Tertiar.

Monatsber. 1911, S. 433-461.
2) Lkppla; Bericht 1911, Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f.

1911, 32, I, 1, S. 99.

2) Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. Leppla liegen

sie dort hober.
•*) Lkppla: Bericht 1908, Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f.

1908, XXIX, II, 3, (1911), S. 444.

^) Mordziol: Geol. Fiihrer Mainzer Becken I, 1911, S. 116.

^) Mordziol: a. a. 0., S. 124.

7) Mordziol:. a. a. 0., S. 75.

^) Stbi^er: tJber Tertiar und Diluvium usw. Bar. Niederrhein.

Geol. Ver. 1909, S. 36. — Neuere und altere Aufschliisse im Rhein-

hessischen Diluvium. Notizbl. Yer. Erdkunde usw. f. 1909, S. 39.
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Xaveristein siidwestl. Mainz, bei Zahlbacli 122 m ii. M. ^)

Badenheim 130 - - - =»)

HeBler 140 - - - 3)

Adolfshohe 144 - - -

Ingelheim? 95 - - - ?^)

Scbierstein 165 - - - ^)

Hierzu ist zu bemerken: An" das Diluyium der Scbiefer-

gebirgsstrecke laBt sich dasjenige des Mainzer Beckens noch

nicht zweifelsfrei anschliei3eii^). Im Gebirgssattel zwiscben Lors-

bach und Miinster lagert nach KlNKELlN^) Unterdiluvium bis

300 m ii. M. Die Taunusschotter Yon Mosbacb, welcbe viel-

leicht hierher gehoren, liegen nach KlNKELlN^) bei Mosbach
126— 130 m iiber N. N. Da sich aber petrographisch ganz

ahnlich aussehende Taunusschotter in einer Kiesgrube bei der

HENCKELLschen Sektfabrik in den mitteldiluYialen Mosbacher

Sanden finden, ist das altdiluviale Alter der liegenden Taunus-

schotter von Mosbach noch unsicher^°). Die Sande von Finthen,

welche gewohnlich zum altesten Bheindiluvium gerechnet

w^erden^'), haben wir auf der Rheintalexkursion der Geol. Ver-

^) Mordziol: Die Kieseloolithe in den unterpliocanen Dinotherien-

sanden des Mainzer Beckens. Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f.

1907, XXVIII, 1, S. 129. Untere Grenze bei 120 m ii. M.
2) Mordziol: a. a. 0., S. 113 f.

3) Mordziol: a. a. 0., S. 75.

Kinkelin: Die tertiaren und diluvialen Bildungen des Unter-

maintals usw. Abh. Geol. Spezialk. PreuBens IX, 4, 1892, S. 251 ff.

^) Steuer: a. a. 0., S. 38: FluBterrasse, wahrscheinlich Mosbacher
Stufe, „die infolge sehr junger tektonischer Verschiebungen in dieses

tiefe Niveau gelangt ist". Spuren von Faltung, Bildung kleiner Ge-
wolbe und Verwerfungen. — Nach Wahnschaffe, Bericht iiber gemein-

same Begehungen usw. Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1907,

XXVIII, 3, S. 497, liegt siidlich der Bahn bei Uhlerborn noch eine

Kiesgrube, welche der Mosbacher Stufe entspricht, aber nachtraglich

abgesunken ware. Wie mir Herr Bergrat Dr. Steuer in dankenswerter

Weise mitteilte, liegt diese Kiesgrube auf etwa 90 m ii. N. N.; sie

gehore aber, wie neuere Untersuchungen gezeigt haben, nicht zur

Mosbacher Stufe, sondern zur Mittel-Terrasse im Hessischen Sinne;

aus dieser Stufe und ihrer Lage bei Uhlerborn wiirden sich tektonische

Verschiebungen kaum nachweisen lassen. — Mordziol: a. a. 0., S. 126.

^) Mordziol: a. a. 0., S. 156.

^) Leppla: Diluvium der Mosel. Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landes-
anst. f. 1910 (1911), 31, II, 2, S. 343ff., 375. — Mordziol: Ref. Geol.

Rundschau 1911, S. 233f.

^) F. Kinkelin: Vor und wahrend der Diluvialzeit im Rhein-

Maingebiet. Ber. Senckenberg. Nat. Ges. Frankfurt a. M. 1895, S. 56.

^) Kinkelin: Die tertiaren und diluvialen Bildungen usw., S. 251.

Mitteilung von Herrn Dr. Mordziol. — Vgl auch Mordziol:
Fiihrer 1911, S. 143 f.

F. Wahnschaffe: a. a. 0., S. 496.

40
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einigung besucht'). In einem schonen AufschluB ostlich Fintlien,

nahe nordlich Yora „Rondell", steht zu unterst Hydrobienkalk

an, einige Grad nach ungefahr Ost einfallend, durch Pressung

leicht gestort. Auf der Oberflacbe der Kalke war der alte

E-heinboden mehrere Quadratmeter breit freigelegt, (durch

Strudelbewegung?) locherig ausgefressen. Dariiber lagern die

alten Diluvialsande, bis etwas iiber 190 m iiber N. N., viel-

leiclit (?) gleichalterig mit der Patersberger Stufe des Mittel-

rheingebiets. Nahe siidwestlich von diesem Steinbruch, an der

StraBe nach Mainz, liegt eine Grube in den altdiluvialen

Sanden, und wenige Schritte weiter westlich noch ein Auf-

schluB, an dessen Ostseite verhartete Sande und Sandstein

unter das StraBenniveau reichen, wahrend sich an seiner West-

seite stark zertriimmerte Kalke finden. Wenige Meter westlich

hiervon stehen obere Cerithienschichten an, in hoherem abso-

luten Niveau als der Hydrobienkalk nahe nordlich vom Rondell.

Die Sande schieben sich schrag auf die Triimmerkalke. Hier

geht also eine ziemlich erhebliche Storung durch,
welche augen s ch einlich noch die altdiluvialen Sande
mitverworfen hat.

Auf dem Rochusberg konnte moglicherweise die Zwei-

teilung der Hauptterrasse in die altere, obere Patersberger

und in die jiingere, untere Loreleyterrasse beginnen. Sie liegen

hier nach OeSTKEICH") etwa von 220—225 und 180—200 m
u. M. Auch auf der Westseite der Nahe sind dort gleichfalls

beide Terrassen vorhanden. Oestreich will sie von hier ins

Engtal des Rheins hinein verfolgt haben und glaubt, daB der

hohere, altere Talboden in starkerem Grade ansteigt als der

jiingere. Bei Trechtingshausen liegen nach Oestreich diluviale

Terrassenreste 255— 285 m und 240—260 m ii. M.') Leppla
erwahnt dort alte Rheinschotter 280—290 m ii. M. sowie

jiingere tiefere Terrassenschotter auf breiten Plachen nord-

westlich Trechtingshausen*); in den oberen Schottern kommt

1) Mordziol: Geo!. Rundschau 1910, S. 295 f. — Ygl. auch
Mordziol: Fiihrer 1911, S. 107 ff., Bild 22-27.

^) Oestreich: Studien iiber die Oberflachengestalt des Rheinischen
Schiefergebirges. Petermanns Mitt. 1909, S. 58 f. und Fig. 1. — Nach
freundhcher Mitteilung von Herrn Prof. Leppla handelt es sich aber
dort nicht um sicheres Diluvium.

3) a. a. 0., S. 59 f.

Leppla: Erlauterungen Geol. Karte PreuBens, 111. Blatt PreB-

berg-Riidesheim, 1904, S. 49. — Fenten: Untersuchungen iiber Dilu-

vium am Niederrhein. Verb. Nat. Ver. Rlieinl.-Westfalen 65, 1908,

S. 170.
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nach Steuek Radiol arit vor^). Man konnte daher vielleicht

die 280— 290 m-Terrasse von Trechtingshausen mit der Paters-

berger Stufe, die 240— 260 m-Terrasse mit der Loreleystufe

gleichstellen. Dann ware die tektonische Verbiegung beider

Stufen am Eintritt in das Engtal, wenn sie iiberhaupt Yor-

handen ist, doch gleichmaJSiger als OestreicH annimmt: beide

waren um 60— 65 m gegen Siid abgesunken; indessen teilte

mir Herr Leppla mit, dafi Terrassen aus verschiedenen Hohen
vorliegen und von einer tektonischen Verbiegung nicht die

Rede sein konne').

Die alteren geologischen und tektonischen Karten kennen

fast keine Randbriiche im Rheingau, obwohl das langgestreckte

Auftreten vieler Schollenfetzen hatte stutzig machen konnen.

Herrn Leppla verdanke ich indessen die giitige Mitteilung,

daB die Neuaufnahme des Taunusvorlandes von Bingen

bis Nauheim eine Reihe von streicbenden WSW— ONO ge-

richteten Abbruchen des Tertiars (mindestens nachmiocane,

vielleicht auch nachpliocane) gegen das Mainzer Becken ergeben

hat. Bei Mainz sind Storungen nach Ablagerung des Mos-

bacher Sandes (Mitteldiluvium), wahrscheinlich auch solche

nach L66 bekannt^). Ob sich heute noch das Mainzer Becken

gegen das Schiefergebirge verschiebt, daruber stellt die trigono-

metrische Abteilung des PreuBischen Generalstabs auf Lepplas
Wunsch demnachst Messungen an. Nach MoRDZrOL lauft

ferner ein Zweig der westlichen Hauptrheintalspalte vom
Ostrande des Rheinhessischen Plateaus bei Nierstein iiber das

Miindungsgebiet des Mains, Florsheim, Hofheim, Soden, Ober-

ursel, Homburg v. d, H. in der Richtung nach Nauheim und
dann am Ostrande des Schiefergebirges entlang nach Norden
(Butzbach, GieBen)*). Das spricht wesentlich fiir die

Horstnatur des Rheinischen Schiefergebirges.
Wenig deutlich sind die tektonischen Bewegungen bei

den bis jetzt bekannten mitteldiluvialen FluBablagerungen in

nachster Umgebung von Mainz. Westlich von Mainz (Ingel-

heim?) scheinen tiefere Einbriiche zu liegen, welche jiinger

waren als die Mosbacher Stufe.

^) A. Steuer: tiber das Vorkommen von Radiolarienhornsteinen

in den Diluvialterrassen des Rheintals. Notizbl. Ver. Erdkunde usw.

Darmstadt 1906, S. 27—30. — Ygl. indessen auch 0. Wilckens:
Radiolarit im Culm usw. Diese Monatsber. 1908, S. 354 £f.

2) Vgl. auch Leppla: Diluvium der Mosel, 1911, S. 374, Anm. 2,

^) Yg^l. auch Leppla: Bericht im Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landes-
anst. f. 1904 (06), S. 585—590. — Bericht 1908 (11), S. 446.

4) Mordziol: Fiihrer 1911, S. 4.

40*
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F. KiNKELiN hat schon 1884^) im Gegensatz zu C. KoCH
mit einer grofien Zahl positiyer Tatsaclieii bewiesen, da6

wenigstens Yom Mittelmiocan an das Gebiet des Untermaintals

unterhalb Frankfurt und des Unterniedtales ein Senkungs-
gebiet darstellt, daB also die Niveauunterschiede aus dieser

Zeit und wobl auch aus friiberer nicht Hebungen, sondern
Senkungen zuzuscbreiben sind. Spater erganzte er diese

Auffassung durch weiteres Tatsachenmaterial^). Das Ergebnis

seiner bisber unbestrittenen Forscbungen hieriiber ist kurz

folgendes:

Die tertiare Landscbaft ostlicb des Taunus sank wabrend
der mittleren Mitteloligocanzeit und teilweise spater in solcbem

MaBe, daB die anfanglicb seicbte Bucbt eine Tiefe "von 160
bis 300 m erhielt. Verwiirfe Yon groBem Betrage beginnen

im Untermaintal etwa zu Ende des Untermiocans, treten mit

groBtenteils oberpliocanen Basaltausbriicben in Zusammenhang
und dauern nocb in der postpliocanen Zeit fort. In der

unteren Wetterau zeigen sicb aber aucb Senkungen, die erst

nacb dem Mittelpleistocan begannen und in die jiingste Zeit

binein reicben. Das Senkungsfeld der unteren Wetterau und

des Untermaintals senkt sicb in 3 Stufen nacb dem Rheintal

zu, dessen nordliche Fortsetzung es bildet. An der boben

StraBe und am Taunus entlang zieben Spriinge in NNO-
Ricbtung, auBerdem finden sicb NW— SO-Querbriicbe. Mor-

phologiscb sind die Querbriicbe an der Erdoberflacbe nicbt zu

erkennen, sondern nur geologisch durch das AnstoBen ungleicher

Horizonte in der Talebene^). Das Senkungsfeld ging nicbt

^) Kinkelin: Senkangen im Gebiet des Untermaintals anterhalb

Frankfurts und des Unterniedtals. Ber. Senckenberg. Nat. Ges. Frank-
furt a. M. 1884-1885, S. 235, 240 f., 243 ff., 249 f, 253 £f., 257.

F. Kiiskelin: Zur Geologie der unteren Wetterau und des
unteren Maintals. Jahrbiicher Nass. Ver. Naturk. 39, 1886, S. 58—63,
65— 69. — Eine Episode aus der mittleren Tertiarzeit des Mainzer
Beckens. Ber. Senckenberg. Nat. Ges. Frankfurt a. M. 1890, S. 114—117,
121 f., 124. — Die Tertiar- und Diluvialbildungen des Untermaintals,,

der Wetterau und des Siidabhangs des Taunus. Abh. z. Geol. Spezial-

karte PreuCens IX, 4, 1892, S. 17, 21, 24, 46, 81 f., 92, 116, 119, 131,

147, 163—166, 169—174. — Yor und wahrend der Diluvialzeit im
Rhein-Maingebiet. Ber. Senckenberg. Nat. Ges. Frankfurt a. M. 1895,
S. 53, 55, 62, 72 f. — Vorgeschichte vom Untergrund und von der

Lebewelt des Frankfurter Stadtgebietes. Verlag Rosenheim, Frank-
furt a. M., 1909, S. 12 -14, 42, 63, 95 f. — Der Industriehafen im
Frankfurter Osthafengebiet, 42. Ber. Senckenberg. Nat. Ges. 3, 1911,

S. 209.

^) Ich mochte diese Tatsache, die jedem Geologen auch aus vielen

anderen Gebieten bekannt ist, hervorheben angesichts der Bemerkung
von Oestreich: „Es dammert die Zeit auf, vyo wir imstande sein.
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als Ganzes in gleichem Tempo in die Tiefe; die Senkungen

sind vielmehr um so bedeutender, je siidlicher oder naher dem
Rheintal sie liegen. Dort, im Gebiet des unteren Oberrhein-

tals, waren die Senkungsbewegungen verhaltnismaBig am be-

trachtlichsten und teilten sich nur allmahlich den Feldern im

Untermaintal und der Wetterau mit, welche ihrerseits in

schiefer, nach Siid geneigter Ebene oder in Teilschollen zer-

stiickelt zu ungleichen Zeiten absanken, wofiir KiNKELIN
mehrere Beispiele anfiihrt. DaiJ es dabei auch lokal zur

BilduDg Yon Aufwolbungen usw. kommen muBte, ist selbst-

verstandlich : Die Verengerung des horizontalen Raumes beim

Einsinken groi3er SchoUengebiete in Verbindung mit Yerkiirzung

des Erddurchmessers bedingt auch in Senkungsfeldern die Ent-

stehung Yon Gebirgsdruck, wie er bei den Ton-, Mergel-,

Letten-, Schleichsandstein- und Braunkoblenlagern im Frank-

furter Hafen, im Hydrobienkalk von Finthen (vgl. oben) und
bei Niederingelheim beobachtet wurde^). Andere Stauchungen,

Biegungen und Faltungen in Scbottern und Letten der Hom-
burger Gegend fiihrt Leppla auf Gehangerutschungen zuriick

und bestreitet ausdriicklich, daB diese Massen durch eine

fremde Kraft in die Hohe gehoben seien^).

Am Nordrand des Mainzer Beckens hat KiNKELIN^)

Grabenverwerfungen bei Igstadt und Wiesbaden nachgewiesen

und Anhaltspunkte gegeben, dai3 auch langs des Siidrandes

des Taunus Randschollen abgesunken sind, indem sich der

Zusammenhang mit dem Gebirge loste. Auch hier herrscht

siidliches Einfallen nach dem Rheintal hin vor, ganz ent-

sprechend der heutigen Hohenlage altdiluvialer Vorkommen
(ygl. oben). Aus der Hohendifferenz des Unterdiluviums in

der Wiesbadener Gegend errechnet KiNKELIN eine junge
Senkung von 150 m Tiefe, wahrend die Differenz zwischen

den Hohen des Schleichsandes bei Igstadt und Wiesbaden un-

gefahr 290 m Senkung ergibt. Im iibrigen zeigt sich eine tiefere

werden, jedes Formenelement nach dem bloBen Anschauen in ein System
genetischer Erklarung einzuordnen!" (K. OeStreich: Die Oberflache

des Rheinischen Schiefergebirges. Handehngen van het XII de neder-

landsche natuuren geneeskundig congres 17. 4. 1909, S. 746—752, Sonder-
abdruck S. 7.) Eine solche Bevorzugung der Morphologie vor der
Oeologie ist durch nichts berechtigt.

1) Kinkelin: a. a. 0. 1892, S. 5f., 41f., 88 ff., 174, Fig. 1 u. 2. —
1909, S. 24, Taf. 7, Fig. 1. — Steuer: Ber. Niederrhein. Geol. Ver.

1909 S. 39.
'2) Leppla: Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1911, 32, I, 1,

S. 102—104, Fig. 1 u. 2.

3) a. a. 0. 1892, S. 163-165, 252.
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Lage der Rheingauscholle von durchschnittlich 60 m gegeniiber

der Igstadt-Florsheimer SchoUe. Storungslinien nennt KiNKELIN
in diesem Gebiet bei Budenheim sowie zwiscben Heidesbeim
und Wackernbeim. Die erstere gibt sicb durcb das Anein-

anderstoBen von Hydrobienkalk und Cyrenenmergel zu erkennen,

liber den Kalken liegt in den Steinbriichen von Budenheim
nacb Steuer^) eine FluBterrasse teils in gleichem Niveau wie

die Mosbacber Sande, teils etwa 10 m tiefer herabgebend

(altere Hocbterrasse?). Wie mir Herr Dr. MORDZIOL freund-

licbst mitteilte, streicht dort zwischen einer alteren Diluvial-

terrasse und einer nordlicb davon liegenden, im Alter nicbt

sicber festgestellten, niedriger liegenden Terrassenstufe eine

juuge Storung ungefahr parallel dem Rbeintal durcb, nacb-

weisbar durcb ungleicbe absolute Hobenlage von Hydrobien-

kalken^).

Bei Homburg v. d. H. fand Leppla Anhaltspunkte fur alte

Hebungslinien, die augenscbeinlicb mit der alten Faltung des

Scbiefergebirges in Zusammenbang steben, und fiir junge,

tertiare bis diluviale Senkungen. An einer jungen, SW—NO
gericbteten Brucblinie bracben oligocane und miocane Scbicbten

dort nieder, mit mebr als 245 m Sprungbobe. Sehr jugend-

licbe diluviale Senkungen sind siidlicb Homburg erkennbar^).

Weitere Storungen sehr jungen Alters sind im Mainzer

Becken und in seiner siidlichen Fortsetzung, dem Oberrhein-

graben, seit langerer Zeit bekannt und neuerdings in groi3erer

Zabl nacbgewiesen. Bei Biebrich am Heeler*) befindet sicb

ein beriibmtes Musterbeispiel fiir eine Grabenversenkung, welche

jiinger ist als die Mosbacber Stufe (Mitteldiluvium), nacb Mit-

teilung von Herrn Prof. Leppla sogar jiinger als der Lofi.

Allerdings sind die Ansicbten geteilt, ob es sicb bier um eine

rein tektoniscbe Storung bandelt; icb balte aucb fiir denkbar,

da6 der Salzbacb ein Widerlager am unteren Ende dieser

Scbolle wegerodierte, so daB der Scbollenkeil auf unterwascbenen,

scbliipfrigen Brucbwanden abrutscbte, obne daB diese tektoni-

scber Natur zu sein braucben. Aucb bei Zablbacb jftnden sicb

^) Uber Tertiiir und Dikivium usw. Ber. Niederrhein. Geol. Ver.

1909, S. 37. — Vgl. auch Mokdziol: Fuhrer 1911, S. 114 f.

2) Auch in der Tektonischen Karte (ScholleDkarte) Siidwest-

deutschlands, BL III, Metz, eingezeichnet (Regelmann).
3) Leppla: Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1911, S. 92

bis 108.

^) F. KiNKELIN und 0. Boettger: Exkursionsbericht. Diese

Zeitschr. 1900, S. 81^. — Wahnschaffe: Jahrb. Kgl. PreuB. GeoL
Landesanst. f. 1907, S. 494. — Mordziol: Fuhrer 1911, S. 143.
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in pliocanen Quarzkiesen kleine Yerwerfungen, welche nach

Wahnschaffe keine tektonische Erklarung verlangen; da-

gegen tritt hier an einer grofieren Yerwerfung Corbiculakalk

zutage^). Steuer''^) hat bei Oppenheim junge Yerwerfungen

nachgewiesen, an welchen Uheinsande und Kiese, jiinger als

die Mosbacher Stufe, staffelformig abgesenkt wurden. Ent-

sprechende junge Yerschiebungen lassen sich aus den heutigen

Hohenlagen alter Schotter im Nahegebiet schlieBen^). Westlich

Gonsenheim sind altdiluYiale (?) Sande und Gerolle durch

junge tektonische Yorgange an einer Yerwerfung eingesunken'^).

Bei Mainz selbst liegt zwischen den Steilabhangen der mittel-

diluvialen Hochterrassen links und rechts der Niederterrassen-

Rheinebene eine sehr junge Grabenverwerfung, durch ab^

gesunkene Hydrobienkalke nachgewiesen^). Die dem heutigen

E-heinlauf entgegengesetzte Richtung des starksten Gefalles im
Rheingau laBt nach Leppla schlieBen, daB in der jiingeren

Diluvialzeit der tiefste Punkt ihrer Miindung rheinaufwarts,

etwa bei Mainz, lag, und da6 hier bis zur Gegenwart Sen-

kungen stattfanden*^). Entsprechende Absenkungen stellte

Klemm fest^).

Nach Steuer®) fanden wiihrend der Diluvialzeit im

Gebiet etwa zwischen Oppenheim, Kreuznach, Bingen und

Mainz betrachtliche tektonische Bewegungen statt, die sich bis

in die jiingste Zeit fortgesetzt haben, wahrscheinlich auch

heute noch nicht zur Ruhe gekommen sind. Dabei ist eine

relative, staffelformige Absenkung der tertiaren Unterlage vor

sich gegangen, derart, daB die Schollen am Rhein, besonders

in der Nahe von Mainz, am tiefsten zu liegen gekommen
sind. Zu ahnlichen Ergebnissen kamen WahnscHAFFE^) und
MORDZIOL^^).

') Wahnschaffe: a. a. 0., S. 496.

^) A. Stbuer: Bodenwasser und Diluvialablagerungen im hessischen

Ried. Notizbl. Ver. Erdk. usw. Darmstadt 1907, IV, 28, S. 88 ff. usw.
— Stoltz : Geologische Bilder a. d. GroBhz. Hessen, Beil. Jahresber.

Gr. Ludw.-Georgsgymnasiums usw. Darmstadt 1909, S. 9, Taf.

3) Stoltz: a. a. 0 , S. 37.

*) Mordziol: Fiihrer, S. 116.

^) Mitteilang von Herrn Dr.MoKDZiOL. Ygl. auch Mordziol: Fiihrer,

S. 5, und Stoltz: a. a. 0., S. 31-33.
6) Leppla: Bericht 1908, a. a. 0., S. 446 f.

7) Klemm: Geol. Rundschau 1911, S. 443.

^) Uber Tertiar und Diluvium. 1909, S. 24, 28. — Neuere und
Altera Aufschlusse im rheinhessischen Diluvium. Notizbl. Yer. Erdk.

usw. Darmstadt, IV, 30, 1909, S. 31, 32, 35.

^) Bericht gemeins. Begeh. usw. 1907, S. 495 f.

1°) Mordziol: Fiihrer 1911, S. 70.
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Nach alledem steht fest: Im Mainzer Becken sind
Senkungen von hohem Betrage nachge wiesen, teil-

weise sehr jungen Alters, und wahrend der Zeit
nach dem Unterdiluvium bis etwa 150 m Tiefe. Das
Mainzer Becken war im ganzen Diluvium ein Gebiet
groBer B o d enunruh e, und die jiingste Entstehung des
Bheintals ist hier keinesfalls bloB auf Erosion, son-
dern groBenteils auf tektonische Abseukungen
zuriick zufiihren . Einzelnachweise von groBerer He-
bung sind im Mainzer Becken bisher nicht erbracht^).

Lauter Tatsacben, welche den Voraussetzungen fiir

die Annahme von Hebung geradezu widersprechen.
(Vgl. SchluB des Abschnitts III dieser Arbeit, Monatsber. 1911,

S. 237 i.)

Das Mainzer Becken ist ein organischer Bestandteil des

Oberrheingrabens ; dieser zeigt daber ganz entsprechende Ver-

baltnisse. DaB er im allgemeinen durch Senkungen gebildet

wurde, bestreitet niemand. Der Auffassung, daB Hebung
diesen Senkungen voraufgegangen war, bin ich bereits mehr-

fach mit Griinden entgegengetreten^). Weder vorhergegangene

noch nachfolgende Hebungen sind zur Erklarung der Tektonik

des Oberrheingrabens und seiner Umgebung erforderlicb. Auch
die Ansichten zur Erklarung einer absoluten Heraushebung

der Seitenhorste des Grabens^) sind nach dem jetzigen Stande

der Forschung unhaltbar.

Die Senkungen im Oberrheingraben sind ungleichmaBig

erfolgt. Im Eocan, vielleicht schon in der Kreide^), ent-

standen nur einzelne Mulden, z. B. bei Pfalzburg im Unter-

elsaB, und an der Scliweizer Grenze. Ein langgestrecktes Meer
verband erst im Mitteloligocan den ganzen Graben, das Unter-

^) Ein etwaiges Ansteigen der altdiluvialen FiuBablagerungen z. B.

vom Rochusberg gegen Trechtingshausen ware kein Beweis fiir absolute

Hebung; es lieBe sich viel natiirlicher auf Senkung nach dem Becken
bin zuriickfiihren.

2) Kkanz: Ein Vorkommen usw. Hebungen oder Senkungen in

Massengebirgen. Zentralbl. f. Min. usw. 1907, S. 494—498... — Be-
merkungen usw. Zentralbl. f. Min. usw. 1908, S. 651—658. — Uber Zu-

sammenschub und Senkungen in Horstgebirgen. Zentralbl. f. Min. usw.

1911, S. 264 ff., 352 £f.

^) I. Walther: Vorschule der Geol. 1910, S. 145; Lehrbuch der

Geol. V. Deutschland. 1910, S. 24 usw. — Salomon: Uber die Stellung

der Rheintalspalten desErbacher nnd des Rheintalgrabens. Diese Zeitschr.,

1903, S. 410, Fig 2.

Van Wervkke: Die Trierer Bucht und die Horsttheorie. Ber.

Vers. Niederrhein. Geol. Ver. 1910, S. 32; Tiefbolirungen, Mitt. Philomat.

Ges. Els.-Lothr. IV, 3, 18, 1910, S. 328.
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maiiigebiet unci die Wetterau mit dem norddeutschen Marin.

Sehr bald zog aber das Meer in andere Gebiete ab — m. E.

durch Sinken des Wasserspiegels — , es bildeten sich wieder

einzelne brackiscbe, allmablicb aussuiJende Senken, z. B. im

Sundgau und im Mainzer Becken, Yon recbt verschiedener

Dauer und Ausbildung im einzelnen. Erst seit dem Alt-

diluvium ist nach dem gegenwartigen Stand der Forscbung

ein Oberrbeintal im rezenten Sinne vorbanden, da erst seit

dieser Zeit der Oberlauf des antezedenten Mittelrbeins nacb-

weisbar das ganze Oberrbeintal durcbstromt bat.

Man darf die mitteloligocane Meeresbobe nicbt nacb

der gegenwartigen mittleren Hobenlage der marinen Yorkommen
an den Bandern dieses ganzen Senkungsgebietes bestimmen^).

Selbst die bocbsten Yorkommen^) dort sind wabrscbeinlicb

nocb nacbtraglicb abgesunken, da sie sicb beute in tieferer

absoluter Lage befinden, als das jiangere, mittelmiocane Marin

der Alb oder das Oligocan am Erzgebirge. Und der Nacbweis

starker Yerwerfungen an den mitteloligocanen Kiistenkonglo-

meraten des Strangenbergs bei Bufacb^) bat micb gelebrt,

dafi bier tatsacblicb das Tertiar tief abgesunken ist. Die

Storungen der mitteloligogocanen Meeressande im Mainzer Becken

betragen bis zu 800 m Hobenunterscbied"^).

Nocb weniger ist die beutige Hobe der Scbarten in den

Randborsten des Oberrbeingrabens ein Beweis gegen die bobe

Lage der tertiaren See- und Meeresbecken^). Denn diese

Scbarten (Burgundiscbe Pforte, Zaberner Steige usw.) sind

entweder selbst Senkungsgebiete, oder sie waren in jenen

alten Zeiten nocb von macbtigen mesozoiscben Ablagerungen

bedeckt und erbeblicb bober als gegenwartig. Aucb war
meist die Yerbindung zwiscben den einzelnen Tertiarbecken

^) Kinkelin: Eine Episode aus der mittleren Tertiarzeit des Mainzer
Beckens. Ber. Senckenberg. Nat. Gas. 1890, S. 169.

^) z. B. marines mitteloligocanes Konglomerat auf dem Schonberg
bei Freiburg in 646 m ii. NN., nach Kinkelin a. a. 0.

^) W. Kranz: Geologie des Strangenbergs bei Rufach. N. Jahrb. f.

Min. usw. 1908, Beil. Bd. XXVJ, S. 65ff., Taf. 9, 10.

^) Lepsius: Geol. v. Deutschl. I, 1892, S. 604.

^) Oestreich: Die Oberflache des Rheinisch. Schiefergebirges.

Handelingen usw. 1909, S. 3. Nicht das Profil Franzosenkopf (610 m)

—

Jagerhorn (538 m) ist mafigebend fiir eine etwaige pliocane See-Stau-

hohe, sondern lediglich die tatsachliche Hohe pliocaner Sedimente dort.

Damit wiirde sich derEinwand Oestreichs schon zahlenmaBig erledigen.

Auch im Gebiet der Maas, Mosel und Lahn konnen in diesen ent-

legenen Zeiten ganz andere geographische Yerhaltnisse geherrscht

haben, worauf ja schon die merkwiirdige Yerbreitung derVallendarer

Stufe hinweist.
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im Grabengebiet unterbroclien, so daB Barren quer zur Achse

des Oberrheingrabens ein Abfliefien iiber weitentfernte Scharten

verhindert haben miifiten. Diese Barren sind offenbar zu un-

gleichen Zeiten in ungleichem MaBe zur Tiefe gebrochen, und
eine fiir die heutige Morpbologie besonders wicbtige Ein-

bruchsperiode scbeint zu Beginn des Altdiluviums eingesetzt

zu haben, als der Rhein (anscheinend zum ersten Male) das

ganze Oberrheingebiet durchfloB^) (soweit sich das heute iiber-

sehen laBt).

Als ich auf Grund eingehender Aufnahmen am Strangen-

berg diluviale Verwerfungen Yermutete'), obne Kenntnis der

Tragweite solcher Beobachtungen, riet die Direktion der Geo-

logiscben Landesuntersucbung (StraBburg) zur Vorsicht^). Seit-

dem baben sich die Anzeichen fiir junge tektonische Storungen

und Einbriiche im Oberrheingraben gemehrt. Fkeudenberg'^)
wies an der BergstraBe bei Weinheim eine Verwerfung nach,

alter als jiingerer L6B und jiinger als Mittelterrasse ; der Betrag

der Absenkung iibersteigt 50 m. SCHOTTLER^) nennt Spalten

in den Sanden YOn GroBsachsen, ein staffelformiges Absinken

des Weschnitzkieses mit Schlickschichten um etwa 2 m an

zwei parallelen Spalten in der SchulstraBe zu Weinheim a. d. B.

W. Spitz*^) fand jung-diluviale Erdbebenspalten im Neckar-

schuttkegel bei Heidelberg. Stromschnellen der Fliisse an ihrer

Miindung in die Rheinebene, wie z. B. im Neckar bei Heidel-

berg, deuten auf rezente Bewegungen hin'^). Fiir das slidliche

Oberrheingebiet haben GuTZWlLLER, MuHLBERG, TsCHUDf,

1) Nach H. L. Kuause: Naturw. Wochenschr. 1911, S. 791, ware
dies in der Mindel-Eiszeit eingetreten.

2) Kkanz: Strangenberg, a. a. 0., S. 49, 52, 62 f.

2) Keanz: Erwiderung an Herrn Regelmann. Zentralbl. f. Min. usw.

1911, S. 28 f. — Altere Literatur iiber ganz juDge Verwerfungen im
Oberrheingebiet vgl. Regelmann, Erlaaterung zur 8. Aufl. d. geol.

Ubersichtskarte v. Wiirttemberg usw. 1911, S. 32, Anm. 2.

^) W. Freudenberg: Eine diluviale Reintalspalte bei Weinheim
a. d. BergstraBe. Ber. Oberrhein. Geol. Yer. 38, 1905, S. 25. — Parallel-

ausflug ins Quartar von Weinheim a. d. B. Ebenda 1909, S. 37 f. —
Die Rheintalspalten bei Weinheim usw. Zentralbl. f. Min. usw. 1906,

S. 667.

^) SCHOTTLER : Erl. z. geol. Karte GroBherz. Hessen, Bl. Viernheim,

1906, S. 39, zitiert bei K. Stoltz: Geologische Bilder a. d. GroBh.
Hessen, IV. Beil. Jahresber. Gr. Ludw. Georgs-Gymnas. usw. Darm-
stadt 1909, S. 8.

6) W. Spitz: Verh. Nat.-Med. Ver. Heidelberg, N. F. 9, 2./3. 1908,

S. 632 fe.

0 Thurach: 2. Aufl., Erlaut. Bl. Heidelberg bad. geol. Spezialkarte

1909, S. 75. — Salomon: Ber. Oberrhein. geol. Ver. 1909, 42, S. 9.
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PencK, Bruckner und Steinmann nachgewiesen, da6 eine

HauptabsenkuDgsperiode ins Diluvium fallt'). Diese jungen

tektonischen Vorgauge haben bisher eine Ubereinstimmung

in den diluvial en Forschungen des Oberrheingebiets ver-

hindert^).

Was daher VAN Werveke schon vor langeren Jahren

als Vermutung aussprach^), nacbtragliche Verschiebungen der

Ablagerungen des Oberrheingebiets auch in der Diluvialzeit,

darf heute als sicbergestellte Tatsacbe gelten'^); nur haben m. E.

Hebungen in diesem ausgesprochenen Senkungsgebiet keinen

Anteil an der Tektonik. Dafi hier tatsachlich absolute
Senkungen von hohem Betrag vorhanden sind, beweist z. B.

das Bohrloch der Wergerschen Brauerei in Worms, wo in

ungefahr 110 m Tiefe unter N.N. die Unterlage des Diluviums

nicht erreicht wurde^). Auch zwischen Darmstadt und Nier-

stein und bei Mannheim reichen Unter- und z. T. Mittel-

diluvium unter den heutigen Meeresspiegel hinab^). Es ist

bezeichnend, da6 unv^^eit nordlich dieser Gegend, bei GroB-

Gerau, ein lebhafter rezenter Erdbebenherd liegt^).

Fiir den Ob errheingraben als Ganzes gilt also das

gleiche wie fiir sein nordlichstes Teilgebiet, das Mainzer

Becken: Er ist ein Senkungsfeld von tertiarer und sehr
jugendlicher Entstehung. Einzelnachweise fiir ab-

solute Senkungen von hohem Betrage sind erbracht,
fiir absolute Hebungen fehlen sie. Was nach der
heutigen Lehrmeinung vielfach als „tlebung" be-
zeichnet wird, erklart sich auch dort natiirlich durch
Senkung benachbarter Schollen in Verbindung mit

^) Zusammengestellt von E. Blusch: Zur Tektonik des Schweize-
rlschenTafeljura. N. Jahrb. f.Min. usw. 1910, Beil. Bd. XXIX, S. 641—644.
Die Altersgleichstellung mit den Ereignissen am Mittelrhein ist noch
unsicher.

Leppla: Dilavium der Mosel, S. 345 f.

2) VAN Werveke: Die Entstehung des Rheintals. Mitt. Philom. Ges.
Els.-Lothr. I. Jahrg., 5, Nachdruck in den Auf^atzon f. d. Teiinehmer
38. Vers. Deutsch-Authropol. Ges. StraBb. 1907, S. 17. — Vgl. auch Mitt.

Phil. Ges. 1910/11, S. 231.

^) Vgl. auch Steqer: Notizbl. Ver. Erdk. usw. Darmstadt IV, 1909,
S. 28. — Blosch: a. a. 0. — E. Scheu: Naturw. Wochenschr. 1911,

S. 631. — Mordziol: Fiihrer 1911, S. 3.

^) Stoltz: a. a. 0., S. 9.
G) Lepsius: Geol. von Deutschland, 1. 1887—92. Profil 127, S. 641.

— Mordziol: Fiihrer, S. 2. — Ruska: Geol. Streifziige in Heidel-

bergs Umgebung, 1908, S. 198.
'') Regelmann: Erdbebenherde und Herdlinien in Siidwestdeutsch-

land. Jahresh. Nat. Wurtt. 1907, S. 128 £f.
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langsamem Sinken des Meeress pie gels seit uralten
Zeiten^.

Ich darf daher mit guten Griinden annehmen, dai3 sich

ein wichtiger und fiir die heutige Morphologie ge-

radezu ausschlaggeb ender Abschnitt im Einbruch des
Oberrheiiigrabens erst im Diluvium vollzog. Dies er-

klart die heutige hohe Lage altdiluvialer Rheinschotter am
Binger Loch ohne weiteres, und die Annahme von Hebung
des Schiefergebirges ist dann nicht erforderlich.

VI.

Nordliche Erosio n sbasis.

Im Norden des Rheinischen Schiefergebirges ergeben sich

folgende Hohenlagen von altdiluvialen fluviatilen Vorkommen'"^).

Ungefahre Hohe
iiber N. N. in m

Bonn 160
Miiddersheim 140
Poll 120
Balkhausen
Villa durciischnittlicli etwu . . .

A he etwa
Diirboslar etwa
Vlodrop^)
nordostlich Vlodrop^)
MaasnieP)
Leemhorst^)
westlich Baarloo^)

Helden^)
ostlicli Meyei-'')

Holenaveen^)

60 bis + 100?

+ 130 - -h 140
0 - -h 70

+ 75 - H- 105
161 - 4- 28!

65 - H- 70
113 - + 27!

+ 19 - + 23

+ 19 - + 27

+ 11 - 4- 30
24 - 34

+ 13 - 4- 33

^) Ich mochte auch hier ausdriicklich darauf hinweisen, da6 eine

erhebliche eustatische Senkung des Meerespiegels seit Beginn des Di-

laviums zur Erklarung dieser Vorgange nicht erforderlich ist.

2) LaspeyreS: Siebengebirge. Verh. Nat. Ver. PreuB. RheinL-
Westf. 1900, S. 258. — Fenten: Untersuchungen iiber Diluvium am
Niederrhein. Verh. Nat. Ver. PreuB. Rheinl.-Westf. 65, 1908,

S. 178 und Taf. V, Fig. 1. — E. Kaiser und G. Fliegel: Tertiar und
Diluvium zwischen Bonn und Koln; das linksrheinische Vorgebirge. Ber.

Exkurs. Diese Zeitschr. 1906, S. 287—304. — Wunstorf und Fliegel:
Die Geologic des Niederrheinischen Tieflandes. Abh. Kgl. PreuB. Geol.

Landesanst., N. F. 67, 1910, S. 91, 108, 112-172 u. Taf. II. — Fliegel:
Die miocane Braunkohlenformation am Niederrhein. Abh. Kgl. PreuB.

Geol. Landesanst., N. F. 61, 1910. — Tesch: Der niederlandische Boden
und die Ablagerungen des Rheins und der Maas aus der jiingeren Tertiar-

und der alteren Diluvialzeit. Mitt, staatl. Bohrverwaltung in den Nieder-

landen, Nr. 1, 1908.
2) Nach Tesch: a. a. 0. Hohenzahlen auf N. N. umgerechnet und

abgerundet.
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Wenn auch iiber die Grenze zwischen Diluvium und Pliocan

im Niederrheingebiet Meinungsverschiedenheiten herrschen und
das alteste Diluvium sich hier streckenweise von der Haupt-
terrasse ganz entsprechend zu spalten scheint, wie bei Ehren-

breitenstein (Patersberg)'), so zeigen die Zahlen doch auf den

ersten Biick, dafi die altdiluvialen Schotter durch nachtrag-

liche tektonische Bewegungen stark gestort wurden, und zwar

durch vielfach nachweisbare absolute Senkungen. Das haben
vor allem die neuesten Aufnahmen bestatigt^):

Von Norden her schiebt sich die Niederrheinische Bucht
als grabenformiger, nach Siiden zu sich ausspitzender Einbruch

vor. Ostlich und westlich sind typische, z. T. gestaffelte Rand-
briiche vorhanden, welche ebenso wie die morphologischen

Bander nach Siiden zu konvergieren. Dorthin nimmt auch

die Sprunghohe der Yerwerfungen standig ab, so da6 man vor-

laufig das geologische Siidende nicht angeben kann. Es ist

indessen bezeichnend, da6 z. B. im Siebengebirge zahlreiche

ost-westlich streichende Yerwerfungen mit entsprechend geringer

Sprunghohe nachzuweisen sind^). Gegeniiber, in einer Tongrube

etwa 1,5 km westsiidwestlich Lannesdorf, fand ich eine unge-

fahr N—S streichende Flexur von etwa 3 m Sprunghohe, und
rund 50 m ostlich davon eine entsprechende, nahezu ebenso

hohe Zerreii3ung, beide jiinger als der Quarzit der Yallendarer

Stufe. Man darf also hoffen, dafi auch in der Senke zwischen

Rhein und Ahr*) bei weiteren Aufnahmen die siidlichen Rand-
briiche dieses Senkungsfeldes aufgefunden und die Horstnatur

des Schiefergebirges auch hier bestatigt wird.

Der Rand des Schiefergebirges wird bei Aachen-Liittich von

kraftigen Yerwerfungen durchsetzt, mit Sprunghohen bis 500 m'').

WUNSTORF und Fliegel: a.a.O., S.135f. u. Taf.II, Langsprofil.

2) WuNSTORF und Fliegel: a. a. 0. 1910. — Fliegel; Die Tek-
tonik der niederrheinischen Bucht in ihrer Bedeutung fiir die Entwick-
lung der Braunkohlenformation. Yortrag Internat. Kongr. Bergbau,
Diisseldorf 1910. — Miocane Braunkohlenformation, a. a. 0., S. 9— 15,

Abbild. 1, Taf. II und Anl. 1. — Okek; Ursprung, geographische Yer-

breitung und wirtschaftl. Verwertung der rheinischen Braunkohle. Inaug.-

Diss., Bonn 1910. — Fliegel und Stoller: Jungtertiare und altdilu-

viale pflanzeufuhrende Ablagerungen im Niederrheingebiet, Jahrb. Kgl.

PreuC. Geo!. Landesanst. f. 1910, 31, 1, 2, S. 232 fif. — E. Holzapfel:
Geologie des Nordabfalles der Eifel usw. Abhandl. Kgl. PreuB. Geol.

Landesanst. N. F. 66, 1910.

^) Kranz: Zur Tektonik des Siebengebirges. Diese Monatsber.

1910, S. 153—163.
*) Fliegel: Miocane Braunkohlenform., S. 12.

^) Wunstorf: tibersichtskarte 1 : 200000. — HoLZArFEL: a. a. 0.,

S. 185—198 und geol. Exkursionskarte.



Zahlreiche Langs- und Querbriiche durchziehen den Nieder-

rheingraben und zerstiickeln ihn in junge Teilhorste und Teil-

graben^). Vom Siidrande des Aachener Steinkohlengebirges

zum Siidrande des Ruhrkohlenbeckens lauft eine Linie, welche

in der Tiefe das Carbon abschneidet und auf das Gebiet

nordlich der Kolner Bucht beschrankt. Also auch hier eine

Horstgrenze, die aber weder geologisch an den oberflachlichen

Bildungen, noch morphologisch im Tiefland zu erkennen ist").

Soweit es sich bis heute iibersehen lafit, beginnt die Rheinische

Masse an ihrem nordlichen Bruchrand im Ausgange der Jura-

zeit ein Horst zu werden"').

Alle neaeren Aufnahmen stimmen darin liberein, dai3 am
Niederrhein starke, junge absolute Senkungen stattgefunden

haben, welche nachweisbar die Haupt- und die Niederterrasse,

wahrscheinlich auch die Mittelterrasse betroffen haben"*), also

genau in der Zeit, in welcher der Durchbruch des Rheins

durch das Schiefergebirge erfolgte. Es handelt sich hier

offenbar um die Fortsetzung der oligocanen, miocanen und
pliocanen Senkungen dieses Gebietes^); und da6 die tektonischen

Bewegungen heute noch nicht abgeschlossen sind, beweisen die

Erdbeben der Aachener Gegend sowie Feinnivellements in der

Steinkohlengrube „Nordstern" bei Herzogenrath. Leider war
dort nicht mit Sicherheit zu erkennen, ob absolute Hebung
Oder Senkung vorliegt; nur die relativen Verschiebungen

^) Wunstorf; Der tiefere Untergrund im uordlichen Teil der
Niederrheinischen Bucht. Verb. Nat. Ver. PreuB, Rheinl. -Westf.

1909 — Zur Tektonik des nordl. Rheinlandes. Diese Monatsber. 1910,
S. 414 ff. — Wunstorf und Fliegel: a. a. 0. — Oker: a. a. 0., S. 26
bis 33. — Tesch: a. a. 0., S. 59 — Holzapfel: a. a. 0., S. 183 ff.

2) Fliegel: a. a. 0., S. 9 f. — Tilmann; Das Deckgebirge des

produktiven Carbons in Westfalen, am Niederrhein und in Holland
nach neueren Untersuchungen. Gaol. Rundschau 1910, Bespr. S. 85.

Damit erledigen sich die Einwande, welche Oestreich gegen die Horst-

natur des Schiefergebirges vorbringt. Handelingen van het XII de neder-

landsche natuuren geneeskundig congres, 17. 4. 1909, S. 746 ff.

H. Stille: Die mitteldeutsche Rahmenfaltung. 3. Jahresber.

Niedersachs. Geol. Ver. Hannover 1910, S. 170. — Holzapfel: a. a. 0.,

S. 197-202.
Wunstorf und Fliegel: a. a. 0., S. 130 f., 148. — Wahn-

schaffe: Bericht iiber gemeinsame Begehungen der diluvialen Ablage-
rung im AuBeralpinen Rheingebiet. Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst.

f. 1907, S. 506. — Quaas: Beitr. z. Geol. d. Niederrheinischen Bucht.

Diese Monatsber. 1910, S. 579, 585. — Fliegel und Stoller: a. a. 0.,

S. 233, 237. — Mordziol: Ref. Geol. Rundschau 1910, S. 322.

^) Wunstorf und Fliegel: a. a. 0., S. 170 f. — Fliegel: Mio-
cane Braunkohlenform., S. 14. — F. Oker: a. a. 0. — Tesch: a. a. 0.
— Holzapfel: a. a. 0.
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zweier Marken gege-neinander sind festgestellt worden, wenn
auch Senkung zunachst im Hangenden, spater im Liegenden

angenommen werden darf^).

Bis jetzt sind die jiingeren tektonischen Bewegungen im
einzelnen erst bis in die Niederlande hinein verfolgt"'). Es
liegt aber meines Erachtens kein Grund vor, eine 1 ok ale

Erscheinung anzunebmen. Wenn man bedenkt, da6 der

Armelkanal in sehr junger Zeit England Yom Kontinent ab-

trennte, dafi sich Senkungen in der siidlicben Nordsee bis in

die jungste Zeit nachweisen lassen, dafi die Siji3wassermollusken

der Themse und ihrer Nebenfliisse Ziige aufweisen, die an

die Fauna des Niederrheins nnd der Maas erinnern^), dafi der

diluYiale Rhein "wabrsclieinlich iiber 100 km weiter in der

heutigen Nordsee sein Miindungsgebiet hatte"^), dann lafit sich

ein Zusammenhang dieser Erscheinungen mit den niederrheini-

schen Grabenbriichen vermuten. Weitere Untersuchungen in

Holland und Norddeutscbland werden dariiber wohl Klarbeit

bringen. Jedenfalls erklart sich die Tiefenerosion am Mittel-

rhein und die Spaltung der Hauptterrasse innerhalb der Nieder-

rheinischen Bucht^) durch die jungen Senkungen dort und
weiter unterhalb, ohne da6 Hebung in ausgedehntem Mafie

zur Deutung herangezogen zu werden braucht.

Damit mag es auch zusammenhangen, wenn der ehe-

malige Siidrand der diluvialen nordischen Vereisung im Nieder-

rheingebiet inmitten des heutigen Flachlandes verlauft, ohne

an die siidlich aufsteigenden Erhebungen heranzutreten^): Der
Rand des Schiefergebirges lag damals erheblich weiter nord-

lich. Dies wiirde wohl auch die jetzige Hohenlage der Feuer-

steinschotter auf dem Plateau des Hohen Yenn erklaren, ohne

^) K. Haussmann: Neuerungen im MarkscheiderweseD. Mitteil. a.

d. MarkscheiderwesGD, N. F. XII, 1910, S. 7 f. — Holzapfel: a. a. 0.,

S. 199.

2) TesCh: a. a. 0.

^) F. Haas: On Unio, Margaritana, Pseudanodonta and their

occurence in the Thames Valley, Proceed, malacol. Soc. London IX. 2.

1910, S. 106-112. (Ref. Geol. Rundschau 1911, S. 87 ff.)

^) KuANz: Hebung oder Senkung des Meeresspiegels? N. Jahrb.

f. Min. 1909, Beil., Bd. XXYIII, S. 601-605. Weitere Literatur dort. —
J. Walther: Geol. v. Deutschland, 1910, S. 124 f. — Oestreich:
Studien iiber die Oberflachengestalt des Rheinischen Scliiefergebirges.

Petermanns Mitt., 1909, S. 61.

WuNSTORF und Fliegel: a. a. 0., S. 135 f. u. Taf. 11, Langs-
profil.

•5) W. V. LoziNSKi: N. Jahrb. f. Min. usw. 1911, II, S. 30£f. Den
Hypothesen des Verfassers vermag ich daher nicht zu folgen, soweit

er diluviale Hebung des Rheinischen Schiefergebirges voraussetzt.
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daB Hebung angenommen zu werden braucht'); oder die

Schotter waren Yordiluyialen Alters und bei erheblich hoherer

Lage des damaligen Meeresspiegels entstanden, was wiederum
die Annalime YOn Hebungen im Schiefergebirge unnotig macbt.

Beim Niederrheingebiet jedenfalls steht fest: Es war
wahrend des Durchbruchs des Mittelrheins in starker,
absoluter S enkung begriffen , in groBer Bodenunrube.
Durch diese Ti ef erl egung der nordlicben Erosions-
basis sowie durcb die starke Yerkiirzung des Unter-
laufs wurde die Ero sion s k raf t des Mittelrbeins und
seiner Zufliisse derart belebt, daB sie sicb tiefe

Betten in das Schiefergebirge eingraben muiJten,
ohne dai3 bei diesem selbst die geringste absolute
Hebung angenommen zu werden braucht: Lauter Tat-
sachen, welche der Annabme von Hebung beim Rbeini-
schen Schiefergeb irge aufs scharfste wider sprecben.
(Vergl. die Voraussetzungen fiir Hebung im III. Abscbnitt dieser

Arbeit, Monatsber. 1911, S. 2J7f.)

51. Uber die Lagerstatte der Flintartefakte

bei Michaelisdonn in Dithmarschen.

Von Herrn C. Gagel.

Mit 6 Textfiguren.

Travemiinde, den 2. September 1911.

In den Kiesgruben bei Micbaelisdonn, in denen ich im

April die Flintartefakte gefunden hatte (diese Zeitschr., S. 249^".),

ist in diesem Sommer wegen Chauseebaues sebr viel gefordert

worden — gegen 20000 cbm — , so daU die Gruben wesent-

lich YergroBert und ihre Wande z. T. erheblich zuriickgeriickt

sind. Dabei ist noch eine ganze Anzahl Flintartefakte zutage

gekommen und Yon dem Lehrer Yon Michaelisdonn, Herrn

Brost, gesammelt, der auf meine Bitte die Gruben standig

besucht und kontrolliert hat. Herr Brost hat auch in sehr

dankenswerter Weise die Grubenwande selber haufiger abge-

sucht und hat dann auch noch mehrfach Artefakte in der

Holzapfel: a. a. 0., S. 140-142, 199.
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