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Briefliclie Mitteilung^en.

1. Hebung oder Senkung beim Rheinischen

Schiefergebirge?

Von Herrn W. Kranz.

(Mit 3 Textfiguren.)

Swinemiinde, den 1. Mai 1911.

YIL

Diluvium im Scliiefergebi rgeJ)

Ein Langsschnitt durch das Schiefergebirge Yom Eintritt

bis zum Austritt des Rheins ergibt folgende hochste Lagen

altdiluvialer fluviatiler Yorkommen

:

') Nach AbschluB des YI. Abscbnitts dieser Arbeit erschien die

wichtige Darstellung der „Beziehungen zwischen dem marinen und
kontinentaleT] Tertiar im Niederrheinischen Tieflande" von G. Fliegel,
diese Monatsberichte 1911, S. 509—529. Yon besonderer Bedeutung
fiir mein Thema sind die vielen tatsachlichen Angaben iiber starke
absolute Senkungea des niederrheinischen Tieflandes, in

welchem trotzdem seit Ende des beroligocans nicht eine
Meerestransgression nach Siidosten, sondern im Gegenteil
ein zwar oszillieren des, aber doch fortgesetztes Zuriick-
weichen der Strandlinien nach Nordwesten nachgewiesen
ist (vgl. die Skizze a. a. 0. S.519). Das JaBt sich am einfachsten

durch gleichzeitiges eustatischesSinken destertiarenMeeres-
spiegels und unregelmaBige Senkungen des nieder-
rheinischen Tieflandes erklaren und enthalt einen Wahrscheinlich-
keitsbeweis fiir meine entsprechende Yermutunjy im IV. Abschnitt dieser

Arbeit, Monatsber. 1911, S. 243 ff. Ich halte daher die Annahme fiir

unnotig, da6 dem Zuriickweichen des Meeres (im Miocan) eine „Einpor-

wolbuDg des Siidens" entsprochen haben sollte (Fi.iK(iEL, S. 525)\ die

Landwerdung dieser Gebiete ergibt sich viel einfacher bei der Annahme
eustatischen Sinkens der Ozeane, und damit wiirde sich auch die eigentiim-

liche Lage der sinkenden tertiaren Moore in einer gewissen Entfernung
von der Kiiste erklaren, ohne daB das Meer hereinbrach.

Im eiozelnen enthalt die Arbeit von Fliegiol noch wichtige An-
gaben iiber die Graben-Natur der niederrheinischen Bucht (Raudstaffeln

bei Leichlingen, Opladen und Schlebusch) und iiber die starke absolute
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Palersberger Sttife. Loreleistufe

m. ii. N.N.

TrechtiDgshausen') 290? 260?
Ober-Diebach 255? 230?
Winzberg-Neurath 270 230
Gegeniiber Caub 260? 235
Urbar 265 —
Patersberg 260 —
Biebernheim — 210
Boppard 260 200?
Rhens-Waldesch 210 —
Pfaffendorf 205 175
Immendorf-') ca. 185
Wandhof2) - 185
Albrechtshof-) - 205
Altwied - 210
Hiillenberg^) - 215
Leutesdorf2) - 225

VersenkuDg der pliocauen Deltaablagerungen (Vlodrop I bis 535 ni

— NN, Molenbeersel anscheineEd sogar bis 788 m Tiefel). Die
Vallendarer Stufe wird man jetzt wohl mit Fliegel als oberoligocan

festlegen diirfec, und seinem Einwand gegen meine Bedenken hin-

sichtljch eines untermiocanen Alters der samtlichen Eruptionen des

Siebengebirgs muB ich eine gewisse BerecbtiguDg zuerkeDnen. Meine
Behauptung, daB erst mit den basaltischen Ausbriicben die „hangenden
Tertiarschichten" beginnen, berubt auf den entsprechenden Augaben
von Laspeyees, Siebengeb. 1900, S. 251—253. DaB die Andesite und
Basalte jiinger sind, als die Tracbjte und „liegenden Schichten", davon
habe ich mich auf vielen Exkursionen iiberzeugt; Laspeykes stellt dies

vollkommen richtig dar. Unklar sind mir dagegen die Lagerungs-
verhaltnisse der „hangenden Schichten" am Siebengebirge, die be-

treffeuden Aufschliisse waren zurzeit meiner Exkursionen sehr schlecht.

Ich war darin Laspeyres nur gefolgt, weil ein Grund zum Zweifel

bisher nicht vorlag. Jetzt mochte ich aber die Frage offen lassen, ob
man die Tone von Rott usw. zu diesen „hangenden Schichten" rechnen

darf; vielleicht sind sie gleichaltrig oder wenig jiinger vrie die Trachyte

des Siebengebirgs, und man konnte sie ebenso wie den Haupt-
braunkohlenhorizont fiir untermiocan halten, die Andesite, Basalte und
„hangenden Schicbten" aber fiir mittelmiocan (vgl. meine Tabelle a. a. 0.

S. 235). Auch Fliegel ist ja der Ansicht, daB die braunkohlen-

fiihrenden Schichten bis ins Mittelmiocan hereinreichen. — Ubrigens

ware die endgiiltige Klarstellung dieser stratigrapbiscben Yerhilltnisse

ohne EinfluB auf das bier vorliegende tektonische Problem.

^) Ygl. Teil V dieser Arbeit, S. 606 f. Yon der „oberen Terrassen-

gruppe" Lepplas seien bier nur die zwei markantesten Stufen, der

Patersberger- und Lorelei-Rliein Oestreichs, verfolgt.

MoRnziOL: Uber das Tertiiir und das Diluvium des rechts-

rheinischen Teiles des Neuwieder Beckens. Jahrb. Kgl. PreuB. Geol.

Landesanst. f. 1908, XXIX, I, 2, S. 380 f. — Dort sind nach dem Yor-
gang E. Kaise]{s die Terrassenunterkanten angegeben. Da ich die

Lage der hochsten Scliotter angeben will, am dem \Vasserspiegel
moglicbst nabe zu kommen, ist die durchschnittliche Machtigkeit der

Schotter (nach S. 386 etwa 6 m) hinzugerechnet.
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m. u. N.N.

Andernach^) ca. 210
Alkerhof-Oberliitzingei]-) - 220
Honningen 3) - 210
AriendorfS) - 210
Dattenberg*) - 190
Linz^) - 200
Erpeler-Ley*^) - 200
Scheidsberg-Victoriaberg-Remageu ^} . - 210
ZiillighovenO - 200
RodderbergS) - 190
Bonn 9) - 160

Hierzu ist zu bemerken (vgl. Tig. l):

Blatt Caub der geologischen Karte 1:25 000 (HOLZ-
APFEL und Leppla 1904) yerzeichnet Ablagerungen der

„Oberen Terrassengruppe" nur auf der link en Rheinseite,

zwiscben 190 und 290 m ii. M. Sie teilt sich in mehrere

Staffeln^°), deren Zugeborigkeit zur Patersberger oder Lorelei-

stufe im einzelnen nocb nicbt festgestellt ist. OestreiCII^^)

rechnet eine obere Scbotterstreuung zwiscben Heimbach und

Gailsbach 240—250 m ii. M. zur Patersberger Terrasse, eine

untere Stufe dort 205— 220 m ii. M. zur Loreleiterrasse; nach

Blatt Caub (geologiscbes und Mefitischblatt) reichen die obersten

Schotter liier bis etwa 255 m ii. N.N., die unteren bis un-

gefabr 230 m.

Bei Winzberg, Medenscbeid und Neurath lagern nach der

geologischen Karte und dem Mefitischblatt sowie nach Fenten^^)

^) Oestreich: Petekm. Mitt. 1909, S. 61.

2) Nach Oestreich, a. a. 0., 226 m ii. M.; nach E. Kaiser: Plioc.

Quarzschotter im Rheingebiet zwiscben Mosel und Niederrheinischer

Bucht, Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1907, Kegen die Haupt-
terrassenschotter ostlich Oberliitzingen 200—220 m ii. M. (S. 74).

3) Laspeyres: Siebengebirge 1900,01, S. 137 (257).

^) Laspeyres: a. a. 0. — Wahnschaffe: Jahrb. Kgl. PreuB.
Geol. Landesanst. f. 1907, S. 500 (Stirnkante 180 m).

Laspeyres: a. a. 0.

^) Sturtz: Yerhandl. Naturw. Ver. PreuB., Rheinl. u. Westf. 64,

1907, S. 39. — Oestreich: a. a. 0. 1909, S. 61 (Unterkante 180 m).

Kaiser: a. a. 0. S. 74 (200 m). — Sturtz: a. a. 0. (210 m). —
Fenten: Verhandl. Naturw. Yer. PreuB., Rheinl. u. Westf. 65, 1908,
S. 176 (205 m).

*) Steinmann: Sitzungsber. Niederrhein. Ges. Nat. u. Heilk.,

Bonn 1906, 3. Dez., S. 8.

9) Vgl. Teii VI dieser Arbeit, S. 616.

1°) ErJiiuterungen zu Blatt Caub, S. 22.

'') Oestreich: Studien iiber die Oberflachengestalt des Rheinischen
Schiefergebirges. Peterm. Mitt. 1909. S. 59f.

^^) Fenten: Untersuchungen iiber Diluvium am Niederrhein.

Verhandl. Naturw. Ver. PreuB., Rheinl. u. Westf. 65, 1908, S. 170.
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Schotter der „oberen Terrassecgruppe" in 2 Staffeln, etwa
200—230 und 235— 270 m ii. M. Sie scheinen zur Lorelei-

bezw. Patersberger Terrasse zu gehoren.

Von der Hohe siidlich Urbar aus sab icb eine morpbo-
logiscb sebr deutlicbe Terrasse uumittelbar oberbalb des iinks-

rbeiniscben Steilrandes gegenuber Caub. Sie liegt durcb-

scbnittlicb zwiscben 210 und 240 m ii. M. und zeigt oberbalb

ca. 240 m ein deutlicbes Kliff. Die geologiscbe Karte recbnet

sie zur oberen Terrassengruppe, verzeicbnet Schotter oberbalb

der Grube Gute Hoffnung etwa 210 m ii. M. und zwiscben

EUig- und Engebacb rund 230 m ii. M. Sie diirfte zur Lorelei-

stufe geboren, ebenso wie die 220— 235 m ti. M. liegenden

Scbotter ostlicb Engelbollerbacb (MeiJtiscb- und geologiscbes

Blatt Caub) ; yielleicbt zahlen dann die Scbotter siidlich Engel-

bollerbacb (a. a. 0.), bis nabe an 260 m ii. M., zur Paters-

berger Terrasse.

Die Zusammenstellung ergibt, daB die bisherigeu Be-
obachtungen zu Schliissen iiber tektonische Yerbie-
gungen auf dieser Strecke nicht berecbtigen^). Die
Abgrenzung der altdiluvialen Ablagerungen ist dort noch

nicht in alien Einzelheiten klargestellt, auch kann die ver-

schiedene Hobenlage der einzelnen Scbotter durch yerscbiedenen

Abstand von der Stromachse und nachtragiiche Denudation

bedingt sein. Soweit sich dies aber bis jetzt beur-
teilen laBt, sind starkere Verbiegungen nach dem
Altdiluvium nicht vorgeko mmen.

Auf der gegeniiberliegenden Rheinseite bemerkt man dort

weder eine entsprechende Terrassenbildung, noch sind Schotter

bekannt. Die Hange steigen vielmebr, wo sie nicht durch

jiingere Seitentaler durchbrochen sind, steil und fast gerad-

linig bis 300 m und mehr ii. M. hinauf. Leppla nahm daher

1904^) an, daB sich der alteste (diluviale) Rheinlauf yon

Niederheimbach ab westlich des heutigen bewegte und yon

diesem aus immer weiter sein Bett nach Osten zu bis zum
heutigen Lauf yerlegte. Aber selbst wenn icb glaube, der

altdiluyiale Rhein babe auch den heutigen ostlichen Steil-

hang in entsprechender Hohe bespiilt, dann kann der Paters-

berger Rhein zwiscben den Hohenscbichtlinien 280 m bei

Niederheimbach hochstens 2 km Breite gehabt haben, bei

Neurath hochstens 1600 m, bei Caub hochstens 1300 m.

') Die gegenteiligen Angaben bei Oestrkicii: a. a. 0. 1909, S. 60
und B. DiETHiCH, Entstehung und Umbildung von FluBterrassen, GeoL
Rundschau 1911, S. 449 f. haben sich also nicht bewahrheitet.

-) Erlauterungen zu Bhitt Caub, S. 21.
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Zieht man ferner die riesigen Wassermengen in Betracht,

welche sicherlicli, wenigstens zeitweise, das altdiluviale Rhein-

tal der Eiszeit durchstromten^), und die starke Yerbreiterung

des Hoclitals von St. Goar, so laBt sich mit Bestimmtheit

sagen: Der altdiluviale Mittelrhein befand sicb auf
der Strecke Tr ecbtingsh aus en— Oberwesel Yon vorn-
herein nicht in einem ausgereiften Zustand, sondern
in einem EngtaP). Er mui3 dies Engtal trotz des grofieren

^om Wasser benetzten Umfangs mit starker Stromung durcb-

flossen baben^), sonst ware nicbt bereits im Altdiluvium sein

"Wasserspiegel durcb Tiefenerosion um etwa 30 m gesunken.

Seitenerosion kann bier nur in bescbranktem MaB gewirkt

baben und ist augenscbeinlicb gegeniiber der Tiefenerosion

immer mebr zuriickgetreten, denn scbon die Terrassen des

Loreleirbeins nebmen eine geringere borizontale Ausdebnung
ein als diejenigen der Patersberger Stufe, und die Mittel-

und Niederterrassen scbniiren sicb immer mebr zusammen bis

auf den beutigen, stellenweise nocb nicbt 250 m breiten FluB

(vergl. Eig. 1).

Im Hocbtal von St. Goar verbreiterte sicb der Paters-
berger Rbein ganz erbeblicb, der Loreleirbein dagegen nur

wenig. Blatt St. Goarsbausen der geologiscben Karte 1:25 000
verzeicbnet bier Scbotter der „oberen Terrassengruppe" links-

rbeiniscb bei Urbar, Biebernheim und Werlau, recbtsrbeiniscb

bei Patersberg, Elacbs Berg, Lierscbied und Nocbern. Ob sie

alle diluvial sind, und wo die Grenze zwiscben Patersberger

und Loreleistufe liegt, bedarf im einzelnen nocb der Fest-

stellung. Aucb finden sicb zwiscben beiden Stufen Kliffs

und Terrassenstiicke, welcbe vorlaufig weder zur einen nocb

^) Vgl. z. B. auch Reindl: Die Trockentaler Bajeras. Xaturw.
Wochenschr. 1910, S. 580. — R. Eckardt, Geogr. Zeitschr. 1911, S. 380.
— Grano, Referat in Geogr. Zeitschr. 1911, S. 420.

2) Vgl. auch Holzapfel: Erlauterungen zu Blatt St. Goarshausen
der geologiscben Karte 1 : 25 000, 1901, S. 22.

^) Die Stromgeschwindigkeit errechnet sich nach der Formel:

Stromgeschwindigkeit =
o I

•
1 1 f£ • ^ t/ FluBquerschnitt . ,

Kauhiffkeitskoefnzient • 1/
—

z (jelulle .

°
r vom Wasser benetzter Umfang

Der Rauhigkeitskoeffizient ist wohl wahreod der ganzen Durchbruchs-

zeit annahernd der gleiche geblieben; der FluBquerschnitt nahm wobl
mit der Wasserraenge ab, der vom Wasser benetzte Umfang aber

sicher in starkerem MaB infolge der VereDgerung des Strombettes.

Dies hebt das starkere altdiluviale Gefalle (in Luftlinie 5 Minuten
gegeniiber jetzt 1 Minute) nahezu auf, so daB eine erheblich groBere

altdiluviale Stromgeschwindigkeit nicht angenommen zu werden braucht.
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zur andern Stufe mit Sicherheit gestellt werden konnen.

OestreiCH^) zeichnet den Talboden des Loreleirheins bei

190 m, den des Patersberger Flusses bei 220 m, Ablage-

rungen der Patersberger Stufe 220— 240 m, eine „Abtra-

gungsflache Yon Urbar" 220—275 m ii. M. Tatsacblich reichen

die altesten diluvialen Schotter dicht nordlich Urbar bis

265 m ii. N.N; die Patersberger Gerolle lassen sich bis zu

dieser Hohe (200 m ostlich Punkt 260,3 des MeJ3tischblatts)

YOn der unteren Stirnkante der Terrasse aus (bei 220 m)
auf den Ackern Yerfolgen und sind am Steilrand des Wegs
nach Biebernheim gleich unterhalb Urbar 264 m ii. M. auf-

geschlosseo, wie schon Sturtz bericbtet und auf der Rheintal-

exkursion der Geologiscben Yereinigung 1910 abermals fest-

gestellt wurde^). Bei Patersberg selbst geboren die Schotter

des Hasenbergs, oberhalb Burg Katz bei Kuppe 250,6^), am
Westausgang Yon Patersberg in 240 m ii. M.^) sicber zum
altesten diluvialen Phein. Sturtz (a. a. 0.) Yerfolgte „auf

dem Wege Yon Patersberg nach Reichenberg" Spuren des

Kieses bis 263 m Hohe, und Fenten nennt altdiluviale

Schotter an der StraBe Yon Patersberg nach Domane Offental

bei 260 m; wir fanden auf der Rheintalexkursion der Geolo-

giscben Vereinigung 1910 beim Ostausgang Yon Patersberg

am Nordrand des nach Hohe 288,2 fiihrenden "Weges einen

kleinen Yerstiirzten AufschluB in Lehm mit Quarzgerollen in

255 m ii. M. Jedenfalls erklart sich Yorlaufig die Yer-
schiedene Hohenlage der bisher mit Sicherheit be-
kannten Ablagerungen der Patersberger Stufe hier
durch Yerschiedene Entfernung Yon der Stromachse,
ohne daJS zunachst eine tektonische Yerbiegung an-
genommen zu werden braacht. Wahrscheinlich ist darauf

auch ein Maandern des Stroms in dem weiten Talboden Yon
EinfluB gewesen^).

Klarer ist die Lage bei der Loreleistufe. Oestreicii
hat die GleichmaBigkeit dieses Talbodens auf einer deutlichen

Zeichnung zum Ausdruck gebracht^). Nahe ostlich der Lurlei

') a. a. 0. 1909, S. 60, Fig. 2.

Sturtz: Das Rheindiluvium tal warts von Bingerbriick. Yerhandl.
Naturw. Ver. Rheinl. usw. 1907, S. 29. Damit erledigt sich die Be-
hauptung Oestreichs, S. 60, daB die Ablagerungen des Patersberger
Flusses nicht auf der Terrasse liegen. sondern 20 m tiefer.

^) Vergl. geologische Karte tind MeBtischblatt.
Eine Baugrube zeigte hier September 1910 bunten Rhein-

schotter.

^) vgl. auch B. Dietrich, Geol. Rundschau 1911, S. 451 f.

6) a. a. 0. 1909, Fig. 2.
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selbst ist sem Kliff an den Kuppen 231,2 uud 225,3 zu er-

kennen^), ebenso ostlich. Yom Spitznack. Yon der Lurlej

aus sieht man klar mehrere Vorspriinge, an welchen ein ent-

sprechendes Kliff in gleicher Hohe Terrassenreste begrenzt.

Schotter sind dort allerdings erst auf der Lurlei und auf der

„Platte" nordlich Bahnhof St. Goarshausen nachgewiesen-).

Indessen hat hier sicher der Lurleirhein schon einen ge-

wundenen, stark eingeengten Lauf von 700— 1100 m Breite

gehabt, also entsprechend der groBeren Wassermenge ein

Engtal. Die schmalste Stelle lag ostlich tJrbar; bei St. Goar
scheint der Strom etwas an Breite gewonnen zu haben, denn

die Schotter nordwestlich Biebernheim^) sind etwa 1400 m
YOn denen der Platte entfernt, und auf der breiten Hocb-

flacbe Yon Werlau ist eine Grenze Yon Patersberger und
Loreleiterrasse bisber nocb nicbt nachgewiesen.

Die Kliffunterkante des Loreleirbeins liegt bier ziemlicb

genau auf der 200 m-Linie, seine Schotter reicben aber bis

210 m, sein Talboden bis 190 m ii. M. Er bat also gleicb-

falls kraftig nach der Tiefe erodiert, und man erkennt gerade

in diesem ursprunglicb breiten Hocbtal die scbnelle Einengung

des Stroms durch ein Yorwiegen der Tiefen erosion (vgl.

Fig. l). Das ist zu betonen gegeniiber der Yorstellung*), der

altdiluYiale Rhein babe sich durch S ei ten erosion eine breite

Talflacbe ges chaffen, und Hebung des Gebirges hatte neuer-

licbes Einschneiden bedingt. Man mui3 Yielmehr annebmen,

daB ahnlicb wie das Neuwieder und Sinziger Becken die

weite Hocbflache Yon St. Goar ein tektonisch einge-

sunkenes Becken innerbalb des umgebenden, stehen-

gebliebenen pliocaneu Talbodens ist^). Darauf weist

schon das baufigere Yorkommen tertiarer Ablagerungen in

dieser Bucht bin (Bornich, Urbar, Reitzenhain), die offenbar

nur durch ibre tiefere Lage Yor Zerstorung bewabrt wurden.

Dann lafit sich aber einseben, da6 der Patersberger Rhein die

') Oberhalb dieser 2 Kuppen liegt bis zu dem bewaldeten Steil-

rand der Punkte 264,2 und 260.7 eine weitere Terrasse, offenbar ein

Zwischenglied zwischen Patersberger und Loreleistufe.

2) Geologische Kaite 1:25 000. — Fenten: a. a. 0., S. 172. —
Sturtz: a. a. 0., S. 29.

2) Sie liegen bei Piinkt 217 dicht ostlicli vom Kirchliof bis

210 m u. M., nicht, wie Sturtz a. a. 0., S. 30, angibt, „etwa 226 m
u. d. M.".

Oestreich: a. a. 0. 1909, S. 59.

^) Ygl. z. B. Mordziol: Ein Beweis fiir die Antezedenz des

Rheindurchbruchtals. Zeitscbr. Ges. Erdkunde 1910, Sonderabdruck,

S. 26, 28: „GrabeDartiges Einsinken einzelner Deckschollen."
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Talweitung von St. Goar bereits Yorfand und hochstens aus-

ebnete und mit Scbotter bedeckte. Lange kann jedenfalls dies

Stadium niclit gedauert haben, denn scbon der Loreleirheia

iiie^t hier ebenso wie weiter stromauf und stromab in einem

Engtal, und von einem reifen Stadium ist wenigstens von

da an nichts zu bemerken. Es laBt sich denken, daB eine

wesentliche Ursache der Tiefenerosion ein starkeres Gefalle

als das heutige war, wenn ich auch die Moglichkeit einer

geringen nachtraglichen YerbieguDg der Hauptterrasse nicht

bestreiten will. Wahrend ferner der Patersberger Rhein bei

St. Goar zunachst in breitem Bett stark maandern konnte

(vgl. Fig. l), war der Loreleirbein scbon auf einen erheblich

kurzeren Lauf festgelegt, was ebenfalls Tiefenerosion bedingt^).

Etwa bei Wellmich trat auch der Patersberger Rhein

wieder in ein typisches, keineswegs reifes Engtal ein. Geo-

logische Einzelbeobachtungen sind hier zwar wenig bekannt,

die topographischen MeBtischblatter Kestert und Boppard

zeigen aber iiberaus deutlich die Steilhange, liber welche die

altdiluvialen Eluten nicht hinauskonnten , so wie eine groBe

Anzahl Kliffs und Terrassenreste. Eolgt man ungefahr der

260m-H6henschichtlinie, dann bleiben breite Terrassenreste

des Patersberger Talbodens nahe unterhalb dieser Grenze,

welche zahlreiche Kliffs beriihrt. Und folgt man etwa der

210m-Linie, bei Boppard der 200m-Linie, dann schalen

sich einzelne kleinere Terrassenreste und weniger deutliche

Kliffs des Loreleirheins heraus; Eisenbolz und die Hohen
204,2 sowie 207,7 westlich Salzig tauchen nun als langge-

streckte, platte Inseln aus dem Loreleistrom hervor, als ehe-

maliger Talboden des Patersberger Rheins (Fig. 1— 3). Dieser

floiJ iiber den Eisenbolz, liber den Riicken ostlich Filsen und

die Hohen bei Siebenborn hinweg, wahrend sich schon der

LoreleifluB in engerem Bett zwischen den genannten Hohen
hindurchzwangt.

Diluviale FluBablagerungen nennt Lepsius^) an der StraBe

von Boppard nach Simmern (Cacilienhohe), 261,7 m li. M., und

auf dem Jakobsberg. Sturtz fand den Rheinkies bis 250 m
Hohe''). Fenten erwahnt einen AufschluB im altesten (dilu-

vialen) Schotter auf dem Kreuzberg und im Lieswald oberhalb

^) Penk: Morphologie der Erdoberflache 1894, I, S. 317 f. — Bei-

trage zur Hydrographie des GroBherzogtums Baden, 3. Die Korrektion
des Oberrheins, S. 32—35.

2) Lepsius: Geol. v. Deutscbland I, 1892, S. 216.

3) Sturtz: 1907, a. a. 0., S. 31. Der genaue Ort liiBt sich nach
der Beschreibung nicht feststellen.





rilsen (hier bei 245 m)^. OeSTREICH fiihrt die Schotter des

Liesbergs und Kreuzbergs gleicMalls auf, in 240 m Hohe^).

OestretCH meint nun, das Terrassenprofil bei Boppard

sei noch reicher, und der Terrasse auf Cacilienhohe, Kreuzberg,

Sabelskopf und Vorderburden in 240 m entsprecbe nichts,

weder talauf nocb talab; er konne bis heute (1909, a. a. 0.,

S. 60) keine andere Deutung geben, als daB es sich um eine

langs einer Spezialverwerfung gehobene Hauptterrassenscholle

Hohen ostlich Filsen Eisenbolz
Patersberg-Terrasse Patersberg-Terrasse

Rothen-Berg
Lorelei-Terrasse ?

Niederterrasse

Alluvium ,
Mittelterrasse

Altdiluvialer
Talboden

Pliocaner
|

Talboden
r' '

'

Fig. 3.

Blick vom Vierseenplatz aaf die alt-, mittel- und jungdiluvialen Talboden.

Photographie des Mosella-Veiiags, Trier.

handle. — Man braucht indessen nur das MeBtiscbblatt zur

Hand zu nebmen und die geaannten nachgewiesenen Scbotter

einzutragen, um zu erkennen, daB es sich dabei um tektonisch
ungestorte Terrassenreste handelt, deren verschiedene Hohen-
lage auf verschiedener Entfernung von der Stromachse beruht.

Noch deutlicher ist das an Ort und Stelle zu sehen. Schon

Tom Schiff aus erkennt man bei Salzig die Niederterrasse,

') Fenten: 1908, a. a. 0., S. 173 und Fig. 6.

'} Oestreich: 1909, a. a. 0., S. 60.
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eine Mittelterrasse und auf dem Eisenbolz den langgestreckten

Talboden der Patersberger Stufe, welche durcli ihre fast ebene

Oberflache auffallt. Zwischen dem scharfen Vorsprung des

Piitz und Bornhofen batte der alteste diluviale Rhein etwa

2 km Breite, und die deutlichen Kliffs am Piitz wie bei

Kamperbausen passen mit durcbscbnittlicb 260 m Hobe ii. M.

sebr gut zu den 265 m hoben Patersberger Scbottern YOn

St. Goar. Yon Alteburg aus siebt man klar, wie sicb die

Terrasse Cacilienbobe— Sabelskopf Yom Kliff des Piitz abbebt

und nacb der Strommitte bin in die Oberflacbe des Eisenbolz

fortsetzt; ibre bobere Lage ist lediglicb durcb groBere Ent-

fernung Yon der ebemaligen Stromacbse bedingt. Den gleicben

Eindruck gewinnt man liber die Stellung des Patersberger Tal-

bodens auf den Hoben ostlicb Eilsen (Fig 2 u. 3), und Fenten
bat dasselbe von diesen Hoben aus gegen Norden (Siebenborn)

bin beobacbtet^). Man siebt, wie leicht die extreme Hebungs-

tbeorie zu Irrtiimern fiibrt.

Der Loreleirbein ist bier anscbeinend durcb ein kleines

Terrassenstiick vertreten, welcbes sicb am Rotbenberg siid-

westlicb Osterspai zwiscben 195 und 200 m iiber N. N. an

den obersten Steilrand des Canons aniebnt.

Bei Rbens nennt OeSTREICII (a. a. 0.) Gerolle der Haupt-

terrasse, Patersberger und Loreleiterrasse zusammen Yon

180— 210 m. Nacb MORDZrOL liegen Scbotter der obersten

Hauptterrasse zwiscben Pbens und Waldescb 210 m ii. M.-).

Er Yerfolgte nocb zwiscben Ebrenbreitstein und Niederlabn-

stein eine obere und eine untere Stufe der Hauptterrasse

(eigentlicbe Hauptterrasse und Ebrenbreitsteiner Stufe). Auf

der Rbeintalexkursion der geologiscben Vereinigung 1910 konnte

icb feststellen, da6 die Scbotter der obersten altdiluYialen

Stufe am Kratzkopferbof (oberbalb Pfaffendorf bei Koblenz)

bis rund 205 m iiber N.N. reicben, die bocbste Oberkante

der Ebrenbreitsteiner Stufe bis rund 175 m ii. N. N.^). Sie

entsprecben ziemlicb sicber der Patersberger und der Lorelei-

stufe Yon St. Goar, Boppard usw. Etwa 4 km nordlicb YOm
Kratzkopferbof Yereinigen sicb beide zur einbeitlicben Haupt-

terrasse, wie MoiiDzrOL festgestellt bat. Nacb Siiden zu geben

sie aber langsamer auseinander, so dafi bei St. Goar die bocbsten

Fenten: a. a, 0., 1908, S. 173.

-) Mordziol: Uber das iimgere Tertiiir usw. Jahrb. Kgl. PreuC.

Geol. Landesanst. f. 1908, XXiX, I, 2, S. 380.

2) Nach MoKDZiOL Jiegt die Stirnkante, d. h. Unterkante, der Haupt-
terrasse bei Pfaffendorf auf 180 bzw. 162 m, bei Immendorf auf 180 m
beim Albrcchtshof auf 200 m, bei Stromberg auf l50 m u.sw.
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Ablagerungen bei 265 bzw. 210 m ii. M. liegen. Anscheinend

ist der Fall der oberen Hauptterrassenstufe bis zur Yereinigung

mit der Ehrenbreitsteiner Terrasse im Norden bei Koblenz

erheblich starker (ungefahr 20 m auf etwa 4 km) als im Siiden

(rund 60 m auf etwa 26 km). Das lai3t auf geringe tektonische

Bewegungen im Norden schlieBen, nicht auf Hebung im Siiden,

und meines Eracbtens kame da in erster Linie ein Nachklingen

der tertiaren Einbriicbe im Neuwieder Becken, welche jeden-

falls aucb die Talerweiterung nordlich Boppard tektoniscb vor-

bereiteten, wahrend der Hauptterrassenzeit in Frage. Bis jetzt

ist der Einzelnachweis solcher jungen Senkungen im Neu-

wieder Becken allerdings erst an dessen Nordrand bei Mels-

bacb erbracht, wo Schotter der Hauptterrasse etwa 35 m tiefer

liegen als die nachstbenachbarten gleichaltrigen FluBablage-

rungen^). DaB aber in dem weiten Becken selbst junge tek-

tonische Bewegungen vorgekommen sind, darauf weist scbon

die jungdiluviale Eruption des Laacher Sees bin. Geringe

Senkungen im Neuwieder Becken wahrend der Hauptterrassen-

zeit wiirden denn auch die Teilung der Hauptterrasse bei

Ehrenbreitstein und die schnelle Tiefenerosion des Paters-

berger Bheins bis zum Loreleistadium in Yerbindung mit den

Senkungen im Mainzer Becken und am Niederrbein erklaren,

ohne dafi Hebung irgendwie in Anspruch genommen zu werden

braucht. "Ubrigens mufi die gleiche "Wirkung erreicht worden

sein, wenn in dem tertiaren Neuwieder Einbruchbecken wahrend
der Hauptterrassenzeit die tertiaren Sedimente schneller aus-

geraumt wurden als die harteren palaozoischen Gesteine der

Umgegend. Auch dann muBte die nordliche Erosionsbasis des

Patersberger Rheins sinken und die schnelle Tiefenerosion des

Lurleirheins erfolgen, ohne daB Hebung erforderlich war.

Die Terrassen am Ostrand des Neuwieder Beckens sind

Ton MoRDZrOL naher untersucht (a. a. 0., 1908). Er stellt

auch dort fest, daB die Schotter um so hoher liegen, je naher

sie sich dem Beckenrand befinden; die Oberfiache einer

Terrasse stellt also an sich schon keine horizontale Ebene
dar, sondern senkt sich allmahlich nach dem Rheintal zu,

„wie es dem ehemaligen Flufibett entspricht" (a. a. 0., S. 354).

„Da bei der Enge des Rheintals unterhalb Andernach die

Hauptterrasse bis unmittelbar an das Gehange wegerodiert

^) Mordziol: a. a. 0., S. 402. DaB es sich hier nm Senkung
handelt, ist m. E. bei dem vereinzelten Vorkommen nicht zweifelhaft.

Es ware widersinnig, statt dessen Hebung der ganzen, massigen Um-
gebung anzunehmen.
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wurde, liegt sie dort holier als in den mittleren Teilen des

Beckens" (S. 402). Das ist besonders hervorzuheben gegen-

iiber der Behauptung Yon Oesteeich, das Gebirgsstiick tal-

warts Yon Andernach sei gegeniiber dem Neuwieder Becken

am 30 m geboben: „0b hier eine fiexurartige Aufwolbung
Platz griff, oder ob eine Bewegung langs einer Yerwerfung

stattgefunden hat, wird schwer festznstellen sein," (Oestreich:

a. a. 0., 1909, S. 61). Keines von beiden braucht der Fall

zu sein. Die Hohen der Schotter dort stimmen yielmehr sebr

gut miteinander iiberein, wenn man ihre Yerschiedene Entfer-

nung Yon der Strom achse beriicksicbtigt^). MoRDZIOL kain

denn auch zu dem Ergebnis: „Seit der pliocanen Storungs-

periode sind Storungen Yon groBerer Sprunghohe im Neuwieder

Becken nicbt mebr eingetreten; das einstweilen noch nicht

sicber bewiesene Vorkommen geringer Yerwerfungen in der

altdiluYialen Hauptterrasse legt die Yermutung nahe, daB die

Gebirgsbewegungen sicb auch noch in geringerem MaBe in das

Diluvium weiter fortgesetzt haben" (a. a. 0,, S. 427).

Geringe Tieferlegung der Erosionsbasis im Neuwieder

Becken scheint auch Yon EinfluB auf die Tiefenerosion der

unteren Mosel geweseu zu sein. Nach den jiingsten Unter-

suchungen sind dort iiber der Hauptterrasse gleichfalls altere

diluviale Stufen Yorhanden. Die oberste und unterste dieser

Terrassen liegt nach DIETRICH^):

Oberste Durchlaufende
dilmiale Terrasse Hauptterrasse

Hohe in m 11. M.

Karthaus — 270
Feyen 320 —
St. Medart — 266
Trier (r) — 265
Pfalzel 320 265
Ruwer — 266
Polich — 263,5

Kowerich 310 —
Trittenheim — 263
Neumagen — 263
Minheim 320 261
Wintrich 320 261
Dusemond — 262

1) Ygl. auch A. Hettner: Geogr. Zeitschr. 1910, S. 382-384.
B. Dietrich: Morphologie des Moselgebiets zwischen Trier und

Alf. Verb. Nat. Ver. preuB. Rheinl. u. ^Yestf. 67, 1910. S. 84—181.
Taf. 4, 5. — Zwischen der altesten und der durchlaufenden Hauptter-

rasse liegen nuch Dietrich noch Lokalterrassen
;

vgl. besonders die

Tabelle, S. 180 f.
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Oberste Durchlaufende

diluviale Terrasse Hauptterrasse

Hohe in m ii. M.

Miilheim — 261
Andel — 261

Zeltingen 320 260
tJrzig — .260

Kinheim 320 —
Crov — 260
Wolf — 258
RiCbach . — 258
Traben — 258
Eukirch 310 257,5

Burg — 257
Reil 310 -
Piinderich — 250
Alf 305 247,5

Junge tektonische Bewegungen sind hiernach
iiberbaupt nicht zu erkennen. Das scbwaclie Gefalle der

obersten Terrasse betrug nacb DlETRlClI etwa 0,138 pro Mille.

Die (untere) Hauptphase der oberen Terrassengruppe laBt sich

auch Mer, entsprechend dem Lurleirhein, durch bessere Er-

haltung der Schotterreste, Kliffs, Talboden usw. deutlicher

verfolgen als der alteste FluBlauf. Das Gefalle dieser jiingeren

Hauptterrasse betrug 0,194 pro Mille. In der weiten Trierer

Bucbt bildete die alte Mosel einen weiten, die jetzige Tal-

weituDg iibersteigenden Talboden, ahnlich wie der Rhein bei

St. Goar. Weiter unterhalb passen sich die Terrassenreste aber

in ihrem bogenformigen Verlaufe bereits stark den jetzigen

Talkurven an, und streckenweise finden wir auch hier bereits

zur Hauptterrassenzeit in Anbetracht der groBeren Wassermenge
ein typisches altdiluviales Engtal.

Zwischen Alf und Cond fehlen bis jetzt ahnlich genaue

Zusammenstellungen. Unterhalb Cond unterscheidet BORG-
STATTE^) 4 Hauptterrassenstufer, deren unterste er mit der Ehren-

breitsteiner Stufe MORDZIOLS gleichstellt. Es ist wohl nicht aus-

geschlossen, dafi die wenigen Schotterreste, welche BORGSTATTE
hierher rechnet (nur Bisholder und Metternich), ihre etwas

tiefere absolute Lage geringen Senkungen hier am Siidrand

des Neuwieder Beckens yerdanken. Dann konnte man die

,,'Winninger", vielleicht auch noch die „Maifelder" Stufe

BORGSTATTEs etwa mit der Ehrenbreitsteiner Stufe gleich-

stellen.

^) BoRGSTATTF,; Die Kiesoloolithschotter und Diluvialterrassen des
unteren Moseltals. Inaug.-Diss. GieBen 1910. — vgl. auch Leppla,
Dil. d. Mosel, 1911, S. 368 ff.
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Die hoclisten altdiluvialen Schotter liegen nach BoRG-
STATTE (a. a. 0., S. 39):

Bruttig:-Treiser Maifelder "Winninger
Stufe Stufe Stufe

Hohe in m i'l. M.

Cond — 280 —
Clotten 320 280 —
Pommern 310 280 —
Pommerer Mart 305 275 —
Miiden — 275 —
Burgen — 275 —
Oberhalb Hatzenport — 265 —
Hatzerport — 255 —
Brodenbach — 250 220
Kattenes — 250 210
Kiibr — 245 210
Kobern-Dieblicb — 240 2lO
Winnirigen — — 210
Bisholder — — iiOO

Die Yon BORGSTATTE gezeichnete Karte zeigt deutlich.

daB bereits die Mosel der Maifelder Stufe streckenweise in

einem selbstgegrabenen Engtal lief (a. a. 0., S. 23). Die ge-

ringen Hohenunterscliiede innerbalb der einzelnen Moselterrassen

fiihrt auch BORGSTATTE in erster Linie auf die Entfernung

von der jeweiligen Stromachse zuriick, und das Fehlen der

altesten Stufe unterbalb Pommerer Mart scbeint eine Folge YOn

Denudation zu sein (a. a. 0., S. 25). Lokale tektoniscbe Sto-

rungen nimmt BORGSTATTE zwiscben Gondorf nnd Lebmen
an (S. 28); im iibrigen bestatigen aber seine Uutersucbungen

m. E. aucb fiir die unterste Mosel, dafi hocbstens sebr
geringfiigige Senkungen nacb dem Neuwieder Becken
zu in Frage kommen. Ob es sich dabei um Nacbklange

der tertiaren tektoniscben Bewegungen oder lediglicb um eine

Tieferlegung des Wasserspiegels durch scbnelle Ausraumung
der weicheren tertiaren Sedimente dort bandelt, muB einst-

weilen nocb dabingestellt bleiben. A. Leppla ist auf Grund
reicben Beobacbtungsmaterials entlang der Mosel und ibrer

Nebenfliisse zu dem Ergebnis gekommen, es sei nabezu aus-

gescblossen, daB zwiscben den Siidvogesen und dem Scbiefer-

gebirge im Moselgebiet wesentlicbe Verscbiebungen nacb der

3. Eiszeit (Mittelterrassenstufe) stattgefunden baben. In die

Zeit der mittleren Terrassengruppe fallt auch an der Mosel

die hauptsacblicbste Talvertiefung. ^)

Aucb unterbalb Andernach war der Hauptterrassenrhein

in Anbetracht seiner Wassermassen streckenweise ein keines-

') Leppla, Dil. d. Mosel, 1911, S. 375 Anm, 346, 359, 363, 368 ff.
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wegs reifes Engtal. In der Gegend von Remagen greifen

aber die altesten diluvialen Schotter liber die pliocanen Tal-

boden binaus; weiter nordlich lagern sie regelrecbt iiberein-

ander, und nun gewinnt der Hauptterrassenrhein flacbenbafte

Ausbreitung^). Das ist unzweifelbaft die Folge der ober-

pliocanen Bewegungen am. Niederrhein (vgl. Teil YI dieser

Arbeit), und es ist bezeichnend, dai3 die Uberlagerung am
Siidende des niederrheinisclien Grabeneinbrucbs beginnt. Das
Oefalle der Hauptterrasse selbst ist am ganzen Mittelrhein und

an der Mosel viel gleichmaBiger und zeigt nicht die groi3en

Spriinge wie die Kieseloolitbschotter^) ; die FIuBaufscbiittungen

einer jiingeren diluvialen Periode baben bier wie dort ein

etwas scbwacberes Gefalle als die einer Yorangegangenen^).

Ich mocbte aber betonen, dai3 es sicb dabei um geringe
Werte bandelt: Der altdiluviale Rhein mag durchschnittlich

etwa 5 Minuten Gefalle in der Luftlinie gehabt baben, der

heutige Rhein etwa 1 Minute^), und diese Unterscbiede werden

teilweise noch durcb den gr6J3eren vom Wasser benetzten Quer-

scbnitt der alteren Strombetten aufgewogen^). Es liegt daber

kein Grund zu der Annabme Yor, der mittel- und altdiluviale

Rhein babe entweder eine erbeblicb starkere Stromgescbwindig-

keit gehabt als der rezente, oder aber das groBere Gefalle

der alteren Rheinbetten sei eine Folge tektonischer Yerbiegung

des ganzen Schiefergebirges. OeSTREICH glaubt Anzeichen

fiir solche jungen Yerbiegungen gefunden zu haben^), die neueren

Anfnahmen im Feld haben dies jedoch meist nicht bestatigt;

wo iiberhaupt am Mittelrhein junge tektonische Bewegungen
Yorliegen konnten, handelt es sich um tertiare Einbruchsbecken,

und das laBt auf geringe Fortsetzung lokaler Senkungen
schlieBen, nicht auf Hebung. Im iibrigen war aber das

1) Laspeyres: Siebengebirge, 1900, S. 136 ff. (Plateaudiluvium). —
E. Kaiser: Ausbildung des Rheintals usw. 1903, S. 206 ff. — PJiociine

Quarzschotter im Rheingebiet zwischen Mosel und NiederrheinischerBucht,

1907, S. 70 ff. — Mordziol: Geol. Rundschau 1910, Ref., S. 323.

2) Kaiser: a. a. 0., 1907, S. 79.

3) E. Kaiser: a. a. 0., 1903, S.211. — Borgstatte: a. a. 0., S. 38.

4) Vgl. Teil II dieser Arbeit, diese Monatsber. 1910, S. 476 f. Die
Angabe dort, die siidliche und nordliche Erosionsbasis des Mittelrheins

ware seit dem Pliocan ura 250 bzw. 90 m tiefergelegt worden, und der
pliocane Rhein habe etwa 200 m Gefalle gehabt, vermag ich nicht aut-

recht zu erhalten, weil ich dabei die oberpliocanen tektonischen Be-
wegungen nicht geniigend beriicksichtigte.

^) Vgl. die Formel zur Berechnung der Stromgeschwindigkeit,
Seite 56', Anm. 3.

6) Oestreich: Peterm. Mitt. 1909, S. 61. — Die Oberflache des
Rheinischen Schiefergebirges. Handelingen usw. 1909. S. 746—752.

4
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Rheinisclie Schiefergebirge seit der Hauptterrassen-
zeit ein Gebiet groBer Bodenruhe.

Im einzelnen bedarf der Rheindurclibruch nocli sehr der

Klarung, was nur durcli eine Fortsetzung der Terrassecauf-

nalimen erfolgen kanu. Dann wird sich auch ergeben, ob

man selbst dem alteren Rheinlauf eine stark e Seitenerosion

zuscbreiben darf, ob nicbt Yielmehr schon damals Tiefenerosion

Yorherrschte. Denn es ware ein Irrtum, bei dessen Engtal-
strecken ein reifes Stadium Yoranszusetzen, bloi3 weil sie immer
noch breiter sind als der heutige Wasserspiegel; nur wo der

alte Rhein ein breites Becken Yorfand, mag er maandernd
eine Zeitlang kraftig nach der Seite erodiert und groBere
Schottermassen abgelagert haben^). Es muB sich ferner zeigen,

ob in der Tat das Einscbneiden des Stromes Yorwiegend Yon

unten nach oben hin, also riickwarts, erfolgte. Der heutige

Rhein zeigt, wie mitten im Canon durch bloBe Yerengerung

Auskolkungen entstehen , deren "Wiederholung zu regionaler
Vertiefung des Strombetts fiihren miiBte"). Und Beobachtungen

und Aktenstudien im Fortifikationsdienst zwingen mich gleich-

falls zu der Annahme, die mir auch Yon wasserbautechnischer

Seite bestatigt wurde, daB ein Strom mit groBer Wassermasse,

kraftiger Gerollfiihrung und einiger Stromung auch regional
sein Bett Yertieft^); damit wiirde aber auch die tektonische

Tieferlegung der siidlichen Erosionsbasis des Mittelrheins, der

junge Einbruch des Oberrheingrabens^), sehr wesentlichen Ein-

fiuB auf dessen schnelle Tiefenerosion gewinnen, namentlich

wenn man die Wirkung diluYialer Eisstopfungen beriicksichtigt.

Zusammenfassung.
Da es sich beim Rheinischen Schiefergebirge um ein

Schulbeispiel handelt, indem bisher fast iiberall junge absolute

Heraushebung dieses Horstes angenommen wurde, habe ich

in der Yorstehenden Arbeit das gesamte neuere Beobachtungs-

material daraufhin gesichtet, ob denn hier tatsachlich Anzeichen

Yorliegen, welche sich nur durch Hebung erklaren lassen, und

ob Hebung iiberhaupt wahrscheinlich ist. Ich glaube das

Gegenteil nachgewiesen zu haben. Alle Yoraussetzungen
fiir eine solche tektonische Bewegung fehlen:

^"1 Vgl. auch A. Hettner: Die Arbeit des flieBenden Wassers.
Geogr.'Zeitschr. 1910, S. 367, 374, 378—884.

^) R. Jasmund, Die Arbeiten der RheinstrombauverwaltuDg 1851

bis 1900, Berlin 1901. — R. Hoernes, Das Bosporusproblem, Sitzung>-

bericht K. Ak. Wiss. ^Yien Math. nat. Kl. 120. 26. Okt. 1911, S. 20-22,
Fig. 2 (Loreley).

3) Ygl. Teil V dieser Arbeit.



— 51 —

1. Nicht eine einzige Beobachtungstatsache mui3 hier

durcli absolute Hebung erklart werden.

2. Der Horst wurde im Tertiar stark gestort, aber gerade

wabrend der Zeit der starksten „Heraushebuiig", im Dilu-

yium, zeigte er eine unYerhaltnismaBig groBe Bodenrube.

3. Die nordlicbe und siidlicbe Erosionsbasis des Mittel-

rbeins, Niederrheiniscbe Bucht und Mainzer Becken, bei denen

man wahrend der „Herausbebiing" des Schiefergebirges ver-

haltnismaBig groBe Bodenrube erwarten sollte, zeigen im Gegen-

teil Starke absolute Senkungen und groBe Bodenunrube.

4. Eine junge Aufwolbung des zentralen Teils des Horstes,

Tvie sie bei Hebung durcb seitlicben Druck Yorbanden sein

muBte, feblt.

5. Der Einzelnacbweis von Senkungen ist an mebreren

Stellen im Rbeiniscben Scbiefergebirge erbracbt, wabrend der

Einzelnacbweis von Hebungen feblt.

6. Die nacbgewiesenen Senkungen im Rbeiniscben

Scbiefergebirge und vor allem in seiner nordlicben und siid-

licben Erosionsbasis geniigen vollkommen zur Erklarung des

Rbeindurcbbrucbs, obne daB Hebung angenommen zu werden

braucbt. Die einzige Voraussetzung ist, daB der Meeresspiegel

nocb im Unterpliocan erbeblicb bober gestanden bat als beute.

7. Der altdiluviale Rbein war streckenweise bereits zur

Patersberger Zeit, nocb mebr im Loreleistadium ein Engtal,
welcbes sicb dort keineswegs in reifem Zustand befand; die

Annabme, er babe sein jetziges Gefalle durcb nacbtraglicbe

Bodenbebung erbalten, ist unnotig.

8. Das Rbeiniscbe Scbiefergebirge wurde im jiingeren

Tertiar durcb grabenartige Einbrlicbe, namentlicb entlang

dem beutigen Erosion sdurcbbrucb, zerstiickelt. Die Sen-
kungen, welcbe im Diluvium den Oberrbein- und Meder-
rbeingraben weiter ausgestalteten, macbte der Rbeiniscbe Horst

nicbt mit; bierdurcb erfolgte der Rbeindurcbbrucb.

Icb bin iiberzeugt, wenn man die Ursacbe der Terrassen-

bildung an anderen deutscben und auBerdeutscben Fliissen in

gleicber Weise priift, so wird sicb mancbes als FoJge von

Senkung berausstellen, was bis jetzt als sicberes Anzeicben

Ton Hebung gilt^). Ist docb z. B. der Elbdurcbbrucb ein

Gegenstiick zur Bildung des Mittelrbeins.^)

') Vgl. z. B. K. Of.streich: Die Oberflache Mazedoniens. Geogr.

Zeitschr. 1910, S. 568 ff.

^) V. Staff und Rassmuss, zur Morphologie der sachsischen

Schweiz, Geol. Rundschau 1911, S. 373ff. Ich hoffe aucb in diesem klas-

sischen „Hebungsgebiet" der gleichen Frage bald nachgehen zu konnen.

1 4*
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