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Briefliche Mitteilungen.

5. Uber vor- und nachbasaltische Dislo-

kationen und die vorbasaltische Landoberflache

in der Rhon.

Von Herrn H. Bucking.

StraBburg i. Els., den 16. Januar 1912.

0. Grupe hat Yor kurzem in dieser Zeitschrift^) eine

Abhandlung „ljber das Alter der Dislokationen des hannoversch-

hessischen Berglandes und ihren EinfluB auf Talbildung und
Basalteruptionen" veroffentlicht und darin meine Ansichten

iiber die tektonischen Storungen und die Tulkaniscben Durch-

briiche in der Rhon einer Kritik unterzogen. Nur, damit es

nicht den Anschein habe, als ob ich durch Grupes Ausfiih-

rungen von der Richtigkeit seiner Behauptungen , soweit sie

mich betreffen, iiberzeugt worden ware, will ich im folgenden

einige Worte der Erwiderung sagen; ich fasse mich dabei so

kurz wie moglich und yerweise diejenigen, die sich fiir den

Gegenstand spezieller interessieren, auf die Erlauterungen zu

den Yon mir aufgenommenen Rhonblattern^) und die weiter

unten zitierte Literatur.

Nach Grupe haben die imUntergrund „Yorhandenen Spalten

der praoligocanen Gebirgsbildung den Yulkanischen Magmen
Yi'elfach die Wege gewiesen, auf denen diese sich dann

selbstandig ihre Eruptionskanale schufen". Nun habe ich bei

der geologischen Aufnahme der Rhon zwar weit iiber 500 Durch-

briiche Yulkanischer Gesteine zu untersuchen Gelegenheit gehabt,

dabei aber nur in ganz seltenen Fallen (also ausnahmsweise)

die Basalt- und Phonolithdurchbruche an wirklich nachweis-

Bd. 63, 1911, S. 264-316.
^) Altenbreitungen, Oberkatz, Helmershausen der Lieferung 37,

Berlin 1889; Hilders, Spahl, Kleinsassen, Gersfeld, Soodheim, Liefe-

rung 171, Berlin 1909; Weyhers, Fulda der Lieferung 184, Berlin 1911.
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bare Verwerfungsspalten gekniipft gefunden. In Tielen Fallen

scheinen die Durchbriiche die groBen Grabenverwerfungen
geradezu gemieden zu baben (Blatter Oberkatz, Helmershaus^n,

Altenbreitungen, Kleinsassen, Hilders, Spahl usw.^).

An die geologische Aufnabme meiner E,b6nblatter, die im
Jahre 1879 begann, zu einer Zeit, als iiberbaupt erst wenige

geologiscbe Karten i. M. 1:25000 veroffentlicht waren, bin ich

mit der Absicht herangetreten, auch die Spalten aufzusucben,

auf denen nach der damals berrscbenden Anscbauungsweise die

Basalte und Pbonolitbe emporgedrungen seien; aber der Erfolg

war der bereits bekannte. Wobl babe icb eine groi3e Zabl

von Yerwerfungen, zum Teil mit recbt betracbtlicber Sprung-

bobe und desbalb wobl bis in groBere Tiefe niedersetzend, nacb-

gewiesen; aber Basalt- und Pbonolitbdurcbbriicbe sind nur in

ganz geringer Zabl an diese gekniipft^). Ein genaues Studium

der Yon mir aufgenommenen Rbonblatter kann das jedem zeigen,

und wer der Ansicbt buldigt, daB Yulkaniscbe Durcbbriicbe

nur auf praexistierenden Spalten erfolgt sein konnen, und daB

da, wo ein Yulkaniscber Durcbbrucb Yorliegt, aucb eine Spalte

Yorbanden sein muB, findet in der Rbon bei der weitgebenden

Abtragung, die bier die Yulkaniscben Gesteine und deren Unter-

grund erfabren baben, ein pracbtYolles Arbeitsfeld, um seine

Anscbauungen auf ibre Ricbtigkeit und Bedeutung zu priifen.

Icb mocbte ibm dann aber, wenn er die Sacbe weiter Yerfolgen

will, dringend anempfeblen, aucb die Yon mir in der oben

^) Darauf babe ich bereits 1903 in Gerlands Beitragen zur

Geophysik, VI, S. 307, aufmerksam gemacbt.
2) Zu diesem Ergebnis war aucb Blanckenhorn bei der Auf-

nabme des Blattes Hiinfeld gelangt; denn er schreibt (Jabrb. d. Geolog.

Landesanst. fiir 1904. Berlin 1906, S. 603): „DaB letztere (namlicb die

vulkanischen Eruptionen) aucb unabhangig von Spalten vor sicb gingen,

das wird am besten dadurch bewiesen, daB der groBere Teil der
yulkaniscben Durcbbriicbe auf Blatt Hiinfeld mit Scbicbten-
storungen oder Spalten in den Triasschi cbten nichts zu tun
bat." Auffallenderweise bat Blanckenhorn spater bei der Kartierung

des an vulkanischen Durchbriicben armen Blattes GroBenliider diese

Anschauung total geandert, nachdem er dort den Basaltdurcbbrucb des

Haimbergs auf der Randspalte des Keupergrabens und den Basaltdurcb-

brucb des Kalvarienberges bei Fulda kennen gelernt hatte. Blancken-
horn scbreibt namlich im Jabrb. d. Geolog. Laudesanst. fiir 1908,

Berlin 1911, S. 476, unter bezug auf seinen vorber zitierten Aufsatz:

,. Die beiden Vorkommnisse sind wieder ein vortrefflicbes Beispiel dafiir,

daB die Eruptionen gerne den Briicben folgen, mogen letztere nun
gleicbzeitig oder vorber aufgerissen sein," Nacb meiner Untersucbung
ist iibrigens der Basalt des Kalvarienbergs, den Blanckenhorn aucb
noch auf eine Verwerfung legen mochte, gar nicht auf einer solchen
emporgedrungen (vgl. geolog. Blatt Fulda).
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zitierten Arbeit (Gerlands Beitr. YI, S. 292 ff) besproclieneii,

durch die Herren voN Reinach, von Koenen und BEYSCHLAa
kartierten Basaltdurchbruche Yom Wildenstein bei Biidingen,

von Vitzerode bei Vacha und yon Gellershausen bei Heldburg

sicb naher anzusehen; yielleicht gelangt er zu einer anderen

Erklarung jener Erscheinungen als ich. Jedenfalls ware es

wohl angezeigt, wenn er seine Untersucbungen auch auf die-

jenigen Beziehungen zwischen Spalte und Durchbruch erstrecken

wiirde, welche R. LaCHMANN kiirzlich in dem Gentralblatt fiir

Mineralogie, Stuttg. 1911, S. 683, naher erortert hat.

Grupe hat in einem Yortrag in der Marzsitzung 1910
der Deutschen Geolog. Gesellschaft^) auf Grund YOn Studien

geologischer Karten — darunter natiirlich besonders der Yon

mir aufgenommenen Blatter — die Yermutung geauBert, dafi

die groBeren Grabenversenkungen in der Rhon Yielleicht pra-

oligocanen Alters sein konnten, ganz so wie einige YOn ihm
untersuchte Dislokationen im Soiling. Unter Hinweis auf diesen

Yortrag bemerkt Grupe, daB meine alteren Arbeiten iiber die

Basalte und Phonolithe der Rhon und speziell die oben zitierte,

in Gerlands Beitr. z. Geophysik. YI, S. 307, erschienene „die

Auffassung enthalten, daB selbst manche bedeutenderen, weithin

sich erstreckende Graben als postYulkanische, d. h. als durch

den Yulkanismus erzeugte anzusehen, und dafi praexistierende

Eruptionsspalten im allgemeinen nicht nachzuweisen seien."

In den nach seinem Yortrage erschienenen neueren Yeroffent-

lichungen nahme ich aber nunmehr an, „daJS diese groBeren

GrabenYersenkungen tektonischer Natur und Yor Ablagerung

des Tertiars bereits Yorhanden gewesen sind."

Diese Ausfiihrungen konnen oder sollen Yielleicht den

Anschein erwecken, als habe ich unter dem EinfluB des ge-

nannten Yortrages meine Ansicht im Sinne desselben geandert.

Dies ist aber keineswegs der Fall: Erstens kam mir der Yor-

trag Grupes erst lange nach der Niederschrift der YOn Grupe
genannten Erlauterungen (diese Zeitschr. 62, 1910, 17b\ FuB-

note) zu Handen, und zweitens habe ich mich schon wesent-
lich frliher, bei Yerschiedenen Gelegenheiten, fiir das

Yorkommen pravulkanischer Storungen ausgesprochen. Es
geschah dies nicht nur in den erst 1909 erschienenen und
schon lange Yorher niedergeschriebenen Erlauterungen zu den

Blattern der Kartenlieferung 171, sondern bereits 1903 in

dem YOn Grupe in seinem Yortrage benutzten und

Diese Zeitscbr. Bd. 62, 1910; Monatsber. Nr. 3, S. 174 ff, be-

sonders S. 175 u. 176.
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zitierten Aufsatz in Gerlands Beitr. z. Geophysik VI, 267 ff.

Nach der Besprechung einiger Yon Nord nach Siid Yer-
laufender Grabenbruche, die aus den dort angegebenen und
bis jetzt nicht widerlegten Griinden „wahrsc]ieinlic]i" als nach-
basaltisch anzusehen sind, liabe icli dort auf S. 306 folgendes

gesagt: „Auch altere Yorbasaltische Briicbe und GrabenYer-

senkungen Yon zum Teil grofier Erstreckung sind in der Rhon
mehrfach Yorhanden. Sie Yerlaufen Yon Slidost nach Nord-
west, parallel dem Thiiringer Wald, und steheD, wie A. v.KOENEN
selir richtig bemerkt, mit kleinen untergeordneten Siidwest-Nord-

ostspalten in Verbindung derart, da6 diese letzteren nur als

Querspalten jener Hauptspalten aufgefafit werden konnen. Die

Siidost-Nordwest- oder liercynischen Spalten finden sich unter

anderen zwischen RoBdorf und TJrnshausen, zwischen GroBen-

liider und Jobannesberg-Bronzell, zwischen Fulda und Pilgerzell,

zwischen Dietershausen und Poppenhausen, zwischen Pferds-

kopf (Eubekessel) und Obernhausen, zwischen Oberweifienbrunn

und Hasselbach am NordfuB des Kreuzbergs, auch bei Kissingen.

An einzelnen, so an der Yon A. vox Koenen diagonal iiber

das Blatt Geisa bis nach Hersfeld Yerfolgten Storung, der

entlang auch Basaltdurchbriiche stattgefunden haben, scheint

noch nach dem AbschluB der Eruptionen eine Bewegung erfolgt

zu sein, wenn auch in geringerem Umfang."

Aber auch schon Yiel fruher war ich auf Grund meiner

allmahlich Yorschreitenden Aufnahmen in der Rhon zu dieser

Anschauung gelangt, zu einer Zeit, als man noch nichts Yon

den TJntersuchungen Stilles und GkUPEs in Norddeutschland

ahnte. Es war im Sommer 1897, als ich in dem damals neu

erschienenen Rhonfiihrer YOn SpieSS, Meiningen, bei Erorterung

der geologischen Verhaltnisse der Rhon (auf S. 12) ausdriick-

lich fur die Yorbasaltische Entstehung Yerschiedener Verwer-

fungen, und besonders der Grabensenken zwischen Pilgerzell

und Fulda, sowie zwischen Oberkatz und Kaltennordheim, eintrat.

DaB die damals, also schon Yor 15 Jahren, ausgesprochene

Anschauung ganz allmahlich in mir gereift und durchgedrungen

ist, ersieht man am besten bei einer wenn auch nur fliichtigen

Durchsicht meiner alteren, anscheinend ganz in Vergessenheit

geratenen Arbeiten uber die Gebirgsstorungen und Erosions-

erscheinungen siidwestlich Yom Thiiringer Wald. In diesen,

im Jahrbuch der«Kgl. PreuB. Geolog. Landesanstalt fiir die

Jahre 1880, 1882 und 1884 erschienenen Aufsatzen babe ich

wiederholt die Frage nach dem Alter der Storungen behandelt

und dabei besonders auch auf die noch alteren Arbeiten Yon

Gredneu (Versuch einer Bildungsgeschichte der geognostischen
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Verhaltnisse des Thuringer Waldes, Gotlia 1855, S. 63 ff) und
EmmriCH (Geolog. Skizze der Gegend um Meiningen II., Mei-

ningen 1873) Mngewiesen. Ich schloB mich damals (Jahrb.

fiir 1880, Berlin 1881, S. 95— 98) Emmkiciis Ausfuhrungen

an und kam zu dem Schlusse (Jahrb. fiir 1882, S. 37 u. Jahrb.

f. 1884, S. 555), daB die wichtigsten Storungen siidwestlich

Tom Thuringer Wald vor dem Beginn der Yulkanischen Aus-
briiche in der Rhon im wesentlichen Yollendet waren,

Grupe gibt in seiner Abhandlung also zu, daB die Rhon-
verwerfungen, fiir welche ich ein praoligocanes (oder prabasal-

tisches) Alter fiir erwiesen oder fiir wahrscheinlich ansehen

muB, dieses Alter besitzen ; aber er mochte noch weiter gehen, er

mochte, seinen von Norddeutschland her mitgebrachten Ansichten

zulieb, alle Yerwerfungen und Storungen in der Rhon fiir pra-

oligocan halten. Diese durch keine Beweise gestiitzte Annahme
muB ich fiir voreilig halten; denn es gibt nur wenig siidlich

Ton der Rhon, nanilich am Siidostabhang des Yogelsbergs (zu

Yergl. die geologischen Blatter Gelnhausen — Erlauterungen

1891, S. 5 — und HiittengesaB — Erlauterungen 1899, S. 3),

neben sicher prabasaltischen Yerwerfungen auch recht bedeu-

tende Storungen, welche erst nach der Ablagerung miocaner

Sedimeate und nach der Eruption Yon Basalt, also erst in der

Miocanzeit oder gar noch spater, sich herausgebildet oder

wenigstens weiter entwickelt haben. Sollten da nicht auch

etwas weiter nordlich ebenfalls noch in der nachbasaltischen

Zeit Storungen haben entstehen konnen?
Im Tertiar Yon GroBalmerode erkennt Grupe (a. a. 0.

S. 275) zwei allerdings „unbedeutende Yerwerfungen an, die mog-
licherweise ein WiederaufreiBen der Yorhandenen alteren Sto-

rungen des triassischen Untergrundes an diesen Stellen be-

zeichnen." Auch in der Niederhessischen Senke spielen nach

Grupe (a. a. 0. S. 285) jungmiocane Dislokationen eine Rolle,

und es „scheint die jungmiocane Gebirgsbildung Yon dort aus

nach Siidwesten zu in der Richtung auf den Oberrheintalgraben

wieder starker eingesetzt zu haben." Und in der Rhon sollten

in der jungmiocanen oder postbasaltischen Zeit keine Bewe-
gungen und SchichtenzerreiBungen mehr stattgefund en haben ? —

In der Tat sind in der Rhon besonders durch den Braun-

kohlenbergbau, der bisher leider nicht lebensfahig war und
meist nach kurzer Dauer wieder auflassig wurde, sehr Yiele

Aufschliisse geschaffen worden , welche in den Storungen und

Yerwerfungen, welche die einzelnen, in demselben SiiBwasser-

becken zur Bildung gelangten Flotze samt den sie bedeckenden

Basalttuffen und Basaltstromen betroffen haben, auf das deut-

8
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licliste die postbasaltischeii Bewegungen anzeigen. Ein Blick

auf die Yon GUMBEL in seiner Geologie YOn Bayern, Gassel 1894,

S. 668 ff. gegebenen Abbildungen und noch besser das Studium
der Arbeiten Yon Hassenkamp nnd der geologischen Karten

Sondheim (Erl. dazu, S. 6 ff.), Hilders (Erl. dazu, S. 29 ff.) u^^d

Gersfeld (Erl. S. 6 ff.) zeigt auf das deutlicbste , daB tekto-

nische Storungen in der basaltiscben und postbasaltischen

Zeit in der Rhon gar nicht selten sind, und daB sie oft einen

betrachtlichen Umfang erreichen.

Philippi hat in seiner klaren, ubersichtliclien Abhandlung
„Uber die praoligocane Landoberflache in Thiiringen" (diese

Zeitscbr. 62, 1910, S. 305 ff.) meine Beobachtungen und Be-

merkungen iiber die LagerungSYerhaltnisse am Habnberg bei

Oberkatz in richtiger Weise gedeutet (a. a. 0. S. 358). Ich

gebe ihm gern zu, daB die beiden Randverwerfungen, welcbe

die Habnbergsmulde im W. und 0. begrenzen, der Hauptsache

nach praoligocaner Entstehung sind, glaube aber aus dem a. a.

0. 1903, S. 306 genannten Grunde, daB auch in postbasaltischer

Zeit an ihnen noch ziemlich betracbtlicbe Verschiebungen —
wenn auch nicht gerade tief eingreifende Yeranderungen —
stattgefunden haben (Ygl. unten S. ii7).

Jedenfalls ist bei der Deutung des Alters der Torschie-

denen RhouYerwerfungen Yorsicht geboten. Grupe kommt
allerdings zu gute, daB er die geologischen Yerhaltnisse der

Rhon mehr aus groBen Gesichtspunkten betrachten und an der

Hand fertig Yorliegender Kartenblatter studieren kann; er

kommt dadurch leichter iiber Yiele Schwierigkeiten hinweg,

welche dem aufnehmenden Spezial-Geologen noch immer im

Gedachtnis bleiben, auch wenn er in seinen Yeroffentlichungen

nichts iiber dieselben Yerlauten laBt.

Am weitesten entfernt sich Grupe in seinen Anschauungen

Yon den meinigen in der Deutung der zahlreichen YOn mir

aus der Rhon beschriebenen Trias-Yersenkungen und -Einstiirze

in Explosionsschlote. GrUPE (a. a. 0. S. 316) will zwar die

„Tuftkonglomerate und Tuffbreceien, die zum groBen Teil aus

lauter einzelnen, den Tuffmassen in regelloser Anordnung ein-

gebetteten Fragment en der durchbrochenen Triasgesteine be-

stehen", in Ubereinstimmung mit BranCA und mir als Zeugen

dafiir ansehen, daB den Yulkanischen Gasen der niederhessischen

und Rhonischen Basaltdurchbriiche eine groBe explosive Kraft

innegewohnt hat; aber er glaubt nicht, daB auch Gesteins-

bruchstiicke aus einem hoheren Niveau tief in den Eruptions-

schlot hineingesunken sein konnen, sondern die Bruchstiicke

jiingerer Gesteine entstammen nach ihm „Schichten, die be-
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reits langst Yor dem Ausbruch der Basalte einen tektonischen

Graben bildeten bzw. eine praexistierende Spalte ausfiillten,

auf der spater die Eruption erfolgte". Wo solcbe Erschei-

nungen — Einscblusse jiingerer Triassedimente im Eruptivge-

stein selbst oder in den begleitenden Breccien oder am Rande
des Durchbrucbs — bei Durcbbriichen beobachtet werden, die

direkt auf der praoligocanen (oder pravulkanischen) Landober-

flache (oder Denudationsoberflache) aufsitzen, kann natiirlicli

nicht von einem Einsinken der Stiicke aus einem hoheren

Niveau die Rede sein; man v^ird dann am einfacbsten mit

GrUPE an das Vorhandensein eines mit den jiicgeren Gesteinen

ausgefiillten Grabens (oder Spalte) denken.

Bei jedem Durcbbruch, an oder in dem jiingere Gesteine

angetroffen werden, ist deshalb zunachst zu untersucben,

ob er direkt der praoligocanen Landoberflacbe aufsitzt, oder

ob es sich um einen mebr oder weniger stark abgetragenen

Scblot bandelt.

Grupk gibt mir (a. a. 0. S. 300) zu, da6 „die mai3gebenden
— [wohl ricbtiger die bedeutenderen] — Scbichtenverwerfungen

und die Wiedereinebnung des dadurch gescbaffenen Landscbafts-

reliefs zu einer Peneplain in voroligocaner Zeit sich ereigneten",

aacb da6 „die bedeutenderen flacbenhaften Abtragungen langst

vor Ausbruch der Basalte erfolgt" seien; aber er denkt sich

die Denudationsflache doch ganz anders, als ich das auf Grund
meiner Aufnahmen kann.

Nach meinen Untersuchungen , iiber die ich eingehend in

den verschiedenen Erlauterungen besonders zu den 7 zuletzt

(1909—11 in den Lieferungen 171 und 184) erschienenen

Rhonblattern und mehr zusammenfassend und popular in der

„ Festschrift fiir die silberne Jubelfeier des Verbandes Deutscher

Touristenvereine", Fulda 1908, S. 11, berichte, war die Rhon
zu der Zeit der Ablagerung der von SandberGER als Mittel-

oligocan bezeichneten Tertiarbildungen von Sieblos „ein flach-

welliges Hiigelland. Die Jurasedimente waren wohl bereits

voUstandig, die Keuperbildungen bis auf eine grofiere Flache

zwischen Eiterfeld, Hofaschenbach und Dermbach und bis auf

die im ganzen unbedeutenden IJberreste in den verschiedenen,

vorher schon besprochenen Grabenversenkungen verschwunden.

Yon der Kiiste des Mitteloligocanmeeres, das sich von Cassel

und Frankfurt her bis in die Gegend von Alsfeld und Griin-

berg erstreckte, wo sich Absatze desselben, auf Buntsandstein

gelagert, gefunden haben, stieg das Land nach Osten bin

ganz allmahlich an bis zu einem breiten, hauptsachlich von

Muschelkalk gebildeten Plateau. Dieses nahm die Gegend der

8*
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Hohen und der Waldgebirgigen Rhon und des Dammersfeldes

ein und dehnte sicli Yermutlich noch weit nach Osten und
Norden iiber das damals noch nicht vorhandene Werratal bis

zum Thuringer Wald bin aus. Auch kleine Sui3wa3serseen

und Siimpfe waren zu jener Zeit auf dem wohl an 300 bis

400 m liber dem damaligen MeeresspiegeP) gelegenen Lande
zwiscben Biscbofsbeim, Sieblos und Wiistensachsen Yorbanden."

Dann wurde die Rbon in der Miocanzeit der Scbauplatz

einer groi3artigen Yulkaniscben Tatigkeit. Basalte und Pbono-

litbe drangen an zablreicben Stellen empor und breiteten sicb

iiber die flacbbiigelige Landscbaft aus. An der Wasserkuppe
und am Ebrenberg betragt ibre Macbtigkeit noch beute 70
bis 200 m, auf der Hoben oder Langen Rbon 70— 120 m, am
Dammersfeld 40—50, am Habnberg etwa 40 und an der

Geba 60— 80 m. Weiter nacb Westen, nacb Fulda bin, nimmt
ibre Macbtigkeit mebr und mebr ab; Yielleicbt war das siid-

westlicbe Viertel des Blattes Fulda und der angrenzende

Teil des Blattes Weybers ganz frei Yon Basalt und Pbo-

nolitb.

Der Landoberflacbe unmittelbar Yor dem Beginn der Yul-

kaniscben Tatigkeit entspricbt, wie PlllLlPPi bereits ricbtig

erkannt bat (a. a. 0. S. 331), die Auflagerungsflacbe der decken-

formig ausgebreiteten EruptiYgesteine auf dem triadiscben

Untergrunde oder auf dem in jedenfalls nur seicbten SiiB-

Tvasserbecken zur Bildung gelangten, im allgemeinen nicbt

sebr macbtigen Tertiar (Miocan). Wir finden beute diese Flacbe

in Yerscbiedener Meeresbobe, erkennen aber deutlicb, wie sie

allmablicb nacb Westeo, zumal nacb Nordwesten bin, einsinkt.

In den Erlauterungen zu den Blattern Hilders (S. 4), Sond-

beim (S. 4), Gersfeld (S. 4), Kleinsassen (S. 3), Spabl (S. 6),

Weybers (S. 6) und Fulda (S. 8) babe icb eine groBe

Menge Yon Hobenzablen angegeben, aus denen deutlicb ber-

Yorgebt, daB die Auflagerungsflacbe (Grundflacbe) der Yulka-

niscben Decken innerbalb des naber untersucbten Gebietes

beute ibre groBte Meeresbobe in der Gegend des Eierbauks

und Dammersfeldes (870 und 820 m) besitzt. Von da fallt

sie sowobl nacb Norden, nacb der Langen Ebon (800—620 m)
und dem Habelberg bei Spabl (etwa 600 m), als besonders

rascb nacb Westen, nacb der Breitfirst (etwa 540 m) und dem
Rippberg (430 m), und nacb Nordwesten, nacb dem Rauscben-
berg bei Fulda (420 m), ab.

^) Derselbe ist bei Griinberg und Alsfeld jetzt in etwa 320 m
iiber NormalDuU zu finden.
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Auch nach Osten, nach dem Thiiringer Wald hin, findet

man heute die Auflagerungsflache der basaltischen Decken in

geringerer Hohe als am Dammersfeld. Sie liegt an der Geba
zwischen 640— 680 m iiber dem Meeresspiegel (darin gleich

dem Grofien Dollmar), und am Hahnberg neigt sie sich Yon

680 m Meeresholae im Norden bis 600 m und weniger im
Siidec. Am Hahnberg und auf der Nordostseite der Geba
fand icb in etwa 590— 670 m Meereshohe (Erl. zum Blatt Ober-

katz, 1889, S. 22, und Erl. zum Blatt Helmersbausen, 1889,

S. 21) als Unterlage unter dem Basalt einen tertiaren Schotter

mit kristallinischen Gesteinen (Porphyr und Granit oder GneiB),

die dem Thiiringer Wald entstammen, und schloB daraus, da6

friiher hier Gewasser Yom Thiiringer "Wald nach Westen
stromten, da6 also in der Yorbasaltischen Zeit noch kein der

Werra entsprechender FluBlauf existierte^).

Wenn nun YOm Thiiringer Wald das Gefalle nach Westen
ging— Philippi mochte lieber eine Richtung YOn Nordost nach

Siidwest annehmen — , so sollte naturgemaB die alte Landober-

flache im Westen eine geringere Hohe besitzen als im Osten.

Da aber die Basisflache der Yulkanischen Decken im Siiden und
Westen jetzt durchweg hoher als im Osten liegt, so konnen die

Gewasser nicht in ihrem ganzen Yerlauf einer westlichen oder

siidwestlichen AbfluBrichtung gefolgt sein, sondern miisscn sich

zuletzt nach Nordwesten (nach Geisa hin) gewendet haben;

man miiBte denn annehmen, daB Yielleicht Yielfach gewundene
tiefere Taler, Yon denen bisher noch keine Spuren aufgefunden

sind, dem Wasser den Weg nach Westen gewiesen hatten.

Noch Yiel wahrscheinlicher aber ist es mir, daB in der basalti-

schen oder postbasaltischen Zeit NiYeauanderungen eintraten,

durch die der ostliche Teil der alten Landoberflache — zum
Teil langs der praoligocanen Verwerfungen — stellenweise 50
bis 100 Meter zur Tiefe sank (Ygl. oben S. 114). Die Ein-

senkung wird — das deuten auch die Storungen in dem
braunkohlefiihrenden Tertiar an — nicht allenthalben den

gleichen Betrag erreicht haben; wahrend sie an der Geba Yiel-

^) Vgl. Philippi, a. a. 0. S. 398. Dort ist Proscholdt so

zitiert, als ob er der Entdecker dieser Thiiringer Wald-Schotter ware.

Letzterer hat aber erst durch meine Arbeiten von dem Vorhandensein
der Schotter, die ich schon 1880 aufgefunden hatte, Kenntnis erhalten.

Yor mir muB sie aber schon Emmhich gekannt haben, wie aus einer

AuBerung in seiner Geolog. Skizze der Gegend um Meiningen, 11. Mei-
ningen 1873, S. 9 hervorgeht; allerdings hat er weder iiber die Natur
der Geschiebe noch iiber den Ort, wo er sie in der Rhon gefunden
hatte, irgend etwas gesagt.
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leicht nur unbedeutend, kaum merklich war, hat sie den in

einem praoligocanen Graben gelegenen Halinberg starker, aber

in seinen verschiedenen Teilen -wohl ungleich, betroffen, und
wahrscbeinlich ist auch der Groi3e Dollmar, bei seiner Lage

am Nordende der Marisfelder Mulde, nicbt leer ausgegangen.

Jedenfalls liegt fiir mich zurzeit kein Grund zu der An-
nabme vor, da6 die alte Yorbasaltische Abrasionsflache in der

E.h6n von vielen tiefen Talern durchfurcbt war; man miiBte

doch sonst wohl hier und da auf alte Schotterabsatze und
Reste YOn vulkanischen Stromen stoBen, die sich, wie in der

Eifel, in die Taler ergossen hatten. Ich muB also annehmen,

da6 die Yulkanischen Gesteine auf der alten Abrasionsflache

eine groBe machtige Decke, etwa dem Yogelsberg Yergleichbar,

Yom Dammersfeld bis zum Ochsen und Yon dem Hahnberg bis

zum Frauenberg bei Fulda bildeten, und nur an wenigen

Punkten aus triadischen Sedimenten zusammengesetzte Hiigel

aus ihr emporragten. Wenn heute Yon der machtigen und
ausgedehnten Decke Yulkanischer Gesteine YerhaltnismaBig nur

geringe Reste iibrig geblieben sind, so ist das eine Folge der

starken Denudation, die bereits wahrend der Yulkanischen

Tatigkeit begann^). Schon am Ausgang der Pliocanzeit, als

in Yerschiedenen Talern der Rhon Tone und Sande mit Resten

Yon Mastodon arvernensis und Mastodo?i Borsoni zum Absatz

kamen, hatte das Land im groBen und ganzen seine heutige

Gestalt erlangt.

Demgegeniiber halt Grupe, indem er seine Erfahrungen

aus dem Soiling und die Ergebnisse Yon BauERs Beob-

achtungen in Niederhessen ohne weiteres auf die Rhon iiber-

tragt (a. a. 0. S. 301), die Wirkungen der postbasaltischen

Denudation fiir YerhaltnismaBig gering. Er muB deshalb die

Ausdehnung und die Machtigkeit der Basalte bei weitem

geringer annehmen, als ich das tue, und gelangt so zu dem
SchluB, daB sehr Yiele Durchbriiche, in welchen ich nur stark

abgetragene Schlote erkennen kann, unmittelbar auf der alten

Denudationsoberflache aufsitzen. Dadurch wird er natiirlich

gezwungen, die Herkunft der in und an dem Schlot gelegenen

Bruchstiicke und Schollen YOn Gesteinen, die jiinger sind als

der den Schlot umgebende Gesteinshorizont, in andrer "Weise

zu deuten als ich (s. S. 114 oben).

Wo es sich nachweislich um stark abgetragene Schlote

handelt, wie solche auf den Yon mir aufgenommenen Rhon-

blattern in groBer Zahl Yorkommen — besonders leicht erreich-

1) Erlauterungen zam Blatt Weyhers, Berlin 1911, S. 43.
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bar sind von Fulda aus die Schlote am Leipziger Hof, am
Petersberg und am Noppen — , kann ich in jenen Bruchstiicken

nur Gesteine erblicken, welche bei der Aussprengung der

Scblote aus einem hobern Niveau in die Durcbbrucbsrobre ge-

langten, wo sie von dem nacbdringenden Basalt eingescblossen

oder beiseite gescboben warden^). Treten also in oder an

einem Scblot (mit oder obne Eruptivgestein) jungere Gesteine

auf, deren urspriinglicber Horizout genau bestimmbar ist, so

laBt sicb zuweilen die relative Hobenlage der alten Denudations-

oberflacbe an der einstigen Miindung des Scblotes bestimmen.

In verscbiedenen Fallen babe icb dies versucbt (zu vgl. Er-

lauterungen zum Bl. Kleinsassen, 1909, S. 10) und bin so zu

Zablen und Vorstellungen gelangt, die mit den sonst gefundenen

Verbaltnissen eine recbt gute Ubereinstimmung zeigen, aucb

obne daB man grabenartige Einbriicbe in der vorbasaltiscben

Abrasionsflacbe anzunehmen braucbt, von denen man an der

beutigen Oberflacbe nicbts siebt.

Gkupe muB natiirlich zur Erklarung des Auftretens

jiingerer Gesteinsstiicke in und an Durcbbriicben, die nach ibm
auf der alten Denudationsflacbe aufsitzen, stets einen aus jenen

Gesteinen zusammengesetzten tektoniscben Graben (oder eine

mit solcben erfiillte praexistierende Spalte) annebmen, auf

dem spater die Eruption erfolgte. Da6 solcbes vielfacb vor-

kommt, ist gar keine Frage, und wo sicb der Graben oder

die praexistierende Spalte wirklicb nacbweisen laBt, wiirde

aucb icb keinen Augenblick zogern, die GRUPEscbe Deutung
als ricbtig anzuerkennen ; babe icb docb in den bereits lange

vor dem Erscbeinen der GRUPEscben Abbandlung nieder-

gescbriebenen, aber erst 1911 gedruckten Erlauterungen zum
Bl. Weybers, S. 15 bei Besprecbung von zwei vermeintlicben Ein-

briicben von Muscbelkalk und Keuper in groBere vulkaniscbe

Scblote bei Memlos und Ried im Fuldatal wortlicb gesagt:

„Werden sie als Ausfiillungen von alten Explosionstricbtern

angeseben, so mu6 die alte Oberflacbe, an der die in die

Scblote eingestiirzten Gesteine gelegen baben — wenn man
nicbt etwa annimmt, da6 sie aus einer vorbasaltiscben
Grabenbildung berriibren, von der man jetzt nicbts

mebrsebenkann^) — etwa dem beutigen Niveau von 700m
entsprocben baben."

Gerlands Beitrage zar Geophysik, VI, 1903, S. 291 ff.

2) Es ist wohl selbstverstaadlich, daB ich einen ahnlichen Vor-
behalt auch fiir den seinerzeit nach Moesta zitierten, mir aus eigener
Anschauung gar nicht bekannten Basalt des Fetzbergs im Habichts-
wald gemacht hatte, wenn es mir je in den Sinn gekommen ware,
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Zum Schlusse erlautert Grupe an einigen Beispielen —
leider ohne Beigabe einer geologischen Skizze — , wie er die

Ton mir als Schlotausfiillungen angesehenen Vorkommen von
jiingeren Triasgesteinen im Bereich des Buntsandsteins auf-

fassen mochte. Er konstruiert aus einem Yorkommen Yon Rot
und Wellenkalk am Ostabhang des Stellbergs bei Kleinsassen,

wo ich auf der geologischen Karte eine Rot- und eine Muschel-

kalkversenkung im Bereich des Mittleren Buntsandsteins an-

gegeben habe und aus dem jenseits des Bieberbachs am
Westabhang der Milseburg unter dem Phonolith hervor-

tretenden Rot- und Wellenkalkvorkommen einen „echten

tektonischen Graben". In diesen „alteren" Einbruch verweist

er auch den Wellenkalk am Ostabhang der Milseburg im
Engerod, der dort nach meiner DarstelluDg unter einer Yulka-

nischen Breccie hervortritt, und dann die etwa 6 Kilometer weiter

entfernte schmale Rotversenkung nordostlich Eckweisbach,

durch welche eine Ablenkung in nordliche Richtung angedeutet

wiirde. Ich mu6 gestehen, dai3 mir die Griinde, welche Grupe
bestimmten, die genannten Stellen miteinander in Zusammen-
hang zu bringen, yollkommen unverstandlich sind. Mit dem
gleichen Rechte konnte man jede der erwahnten Stellen mit

einer groBeren Zahl von Durchbriichen, die in geringerer oder

groBerer Entfernung nordlich, westlich, siidlich und ostlich

gelegen sind, in Verbindung briogen; derartige, sowohl gerade,

als je nach Belieben und Bedarf gekriimmte Linien lassen sich

in einem Gebiet, das so reich an Durchbriichen ist, wie das

von Kleinsassen, in groBer Zahl ziehen, selbst ohne da6 man
mit den deutlich nachweisbaren Storungen in KoUision gerat.

Es fragt sich nur, ob sie fiir die Auffassung der vulkanischen

Erscheinungen von irgendwelcher Bedeutung sind. Ich be-

zweifele dies.

Grupe ist es anscheinend entgangen, daB er zu der an-

fanglich nordostlichen Richtung seines eben erwahnten „echten

tektonischen Grabens" dadurch gelangt ist, daB er sowohl

am Stellberg als am Westabhang der Milseburg den Ge-

hangeschutt, der in den kleinen Wiesensenken sich weit

dieses Vorkommen „a]s charakteristisches Beispiel", wie Grupe sich

ausdruckt, aDZufiihreD, udcI zur Erlauterung meiner Auffassungen za

benutzen. Die a. a. 0. S. 301 behebte Art der Darstellung weise ich

daher, soweit sie mich betrifft, als ganz unzutreffend zuriick.

') Nach den Aufgrabungen, die nach AbschluB meiner geologischen

Aufnahmen an 2 Quellen vorgenommen warden, ist das Rotvorkommen
ausgedehnter, als ich angegeben hatte; vielleicht kommt der Rot an
jener Stelle mit dem Wellenkalk in unmittelbare Beriihrung.
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herunterzielit und wohl wie ein „iiach unten tin sich zu-

spitzender Graben" erscheinen kann, als anstehendes Gestein

gedeutet hat. DaB im Gehangeschutt „die Schichten nicht in

normaler Aufeinanderfolge" zu liegen pflegen, und dafi an

steilen Abhangen von Rot- und Muschelkalkbergen im Bereich

des anstehenden Rots als Abrutscbmassen haufig „isolierte

Kiippchen YOn Wellenkalk, durch Rotpartien Yoneinander ge-

trennt", vorkommen, ist ja allbekannt. Auch mit den „Terrain-

formen" an den stark mit Phonolith- und Basaltscbutt iiber-

fiihrten Abhangen ist, zumal wenn Quellen an ihnen ent-

springen und Rutschungen erfolgt sind, im allgemeinen nichts

anzufangen. So mochte ich auch lieber den Rot- und Wellen-

kalkeinbruch am Ostabhang des Stellbergs mit dem nordlich

daYon gelegenen Phonolithdurchbruch des Medensteins oder

mit dem Wellenkalkeinsturz des Liedenkiippels am Nordwest-

abhang der Milseburg in Yerbindung bringen; aber das ist

nach meiner Auffassung gar nicht notig. Die Basisflache des

Phonoliths Yom Stellberg — wenn es sich am Stellberg, wie

bei Eselsbrunn, wirklich auch um eine Decke oder einen

Deckenrest handelt, was noch gar nicht erwiesen ist, — liegt

bei etwa 660—680 m Meereshohe, und in dieser Hohe wurde
etwas weiter siidlich — an der Maulkuppe — Rot anstehend

beobachtet. Ein Schlot am Abhang des Stellbergs, mit Rot

und Wellenkalk gefiillt, ist daher recht wohl denkbar.

Das Yorkommen Yon Wellenkalk und Rot am Westab-
hang der Milseburg ist bei der starken Bedeckung mit Phono-

lithschutt und bei der dichten Bewaldung so schlecht aufge-

schlossen — Anstehendes ist iiberhaupt nicht wahrzunehmen —

,

daB man nur sagen kann, es liegt unmittelbar unter der Phono-

lithdecke und der praphonolithischen Denudationsoberflache.

Diese setzt sich auch da, wo sie am Nordost- und Nordabhang
der Milseburg unter Tuffen, Schlotbreccien und Phonolith her-

Yortritt, aus Muschelkalk und Rot in regelmafiiger Aufeinander-

folge zusammen. Yon Yerwerfungen, die ich nach Grupe
(a. a. 0. S. 311) hier angegeben haben soil, ist mir nichts be-

kannt; man hat auch ihre Annahnie zur Erklarung der Lage-

rungsYerhaltnisse, die freilich infolge mehrerer Yulkanischer

Durchbriiche nicht ganz einfach erscheinen, nicht weiter notig.

Ferner ist es Grupe vor allem nicht Yerstandlich (a. a. 0.

S. 311), daB der nordostlich Yon Eckweisbach kartierte, durch-

schnittlich 75 m breite und 1 Kilometer lange Rotgraben

mit 2 Phonolithaustritten eine Schlotausfiillung sein soil. In

den Erlauterungen zum Blatt Kleinsassen habe ich allerdings

das Yorkommen nicht spezieller besprochen, weil sonst, wenn
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auch. andere Yerhaltnisse des Blattes in gleicher Yollstandig-

keit behandelt worden waren, der Umfang der Erlauterungen

yiel zu groB geworden ware. Immerhin ist aber auf S. 10
der Erlauterungen zu lesen, daB der Graben keine einbeitliche

Fiillung mit Rot zeigt, sondern daB an seinem Inhalt sich

auBer Rot und Phonolitli, besonders im sudlicben Teil, aucb

Muscbelkalk und yielleicht sogar nocli Unterer Keuper be-

teiligen. Ich kann binzufiigen, daB aucb zahlreiche Basaltstiicke

dort beobaclitet wurden, die sich als Nephelinbasalt erwiesen,

Yon einer ahnlicben Bescbaffenheit wie der Nephelinbasalt der

benachbarten Eckweisbacher Kuppe. Seiche batten auch als

Gehangeschutt gedeutet werden konnen. Da aber Rot, Muschel-

kalk, Keuper und Basalt im siidlichen Teil des Grabens regel-

los durcheinander liegen, schien es mir richtiger, die Grabenaus-

fiillung auf einen alten Schlot zuruckzufiihren und sic den gang-

artigenVorkommen von Basaltbreceie (Gerlands Beitrage z.

Geophys.VL,1903,S.288ff., 281 und 274) an dieSeite zu stellen.

Ich vergleiche sie speziell mit dem Druchbruch am Noppen bei

Eulda, den ich in den Erlauterungen zum Blatt Fulda (1911,

S. 19 und 54) naher beschrieben habe. Da jener an ver-

schiedenen Stellen sehr gut aufgeschlossen und Yon Fulda aus

in einer Stunde bequem zu erreichen ist, will ich hier seine

Beschreibung kurz wiederholen.

Am Noppen liegen im Bereich des Oberen Buntsandsteins

(Rots) auf einer elliptisch begrenzten Flache Yon annahernd

600 m Lange und 350 m Breite zahlreiche, meist wirr durch-

einander gestiirzte kleinere und groBere Muschelkalkblocke, an

einzelnen Stellen so groB und so zahlreich, daB man mehrere

Steinbriiche anlegte, um den Kalk zu gewinnen. Zwischen den

Kalkbrocken stellt sich, hier und da ausgedehnter, eine Breccie

ein, die wesentlich aus erbsen- bis faustgroBen Stiicken Yon

Wellenkalk und Basalt und wenigen weiBen und rot gefarbten

Sandsteinen des Mittleren Buntsandsteins besteht und durch

unregelmaBig Yerlaufende, Yon Brauneisen und Kalkspat er-

fiillte Kliifte in groBe polyedrische Blocke zerlegt wird. An
, einzelnen Stellen sind, als die Eruptionsrohre noch nicht von

feinerem Material erfiillt war, groBe Schollen von Wellenkalk,

bis 20 m breit, im Zusammenhang eingestiirzt, auch viele ein-

zelne \,2—2 m dicke und 2— 5 m lange Blocke von Muschel-

kalk. Dieser Muschelkalk wird jetzt in mehreren Gruben als

Baustein und als Material zur Herstellung von gebranntem

Kalk gewonnen; dadurch ist der durch ungewohnlich groBe

Dimensionen ausgezeichnete Schlot an versehiedenen Stellen

recht gut erschlossen.
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Weitere Beispiele Yon praoligocanen Graben, die ich als

solche nicht anerkennen kann, mochte Grupe in dem Yor-

kommen YOn Wellenkalk an dem Basaltdurchbruch des Wacht-
kiippels und dem siidlichen der 3 Durchbriiche am Labmenbof
und in dem Auftreten Yon Rot und Wellenkalk an dem Durcli-

brueb des Kiihkiippels bei Poppenbausen seben. Er konstruiert

bier 2 im Siiden am Maiensteinkiippel bei Gersfeld zusammen-
treffende Graben und Yulkaniscbe Linien, auf denen kunterbunt

Feldspatbasalt, Hornblendebasalt, Pbonolitb und Nepbelinbasalt

herYorgebrocben sind. Yom Maiensteinkiippel soli sicb eine

Yulkaniscbe Spalte siidwarts nacb dem Todtenkopfcben (Horn-

blendebasalt), der GroBen Nalle (Limburgit und Basanit), der

Kleinen Nalle (Pbonolitb) bis in den Haderwald fortsetzen.

Er kommt auf diese Weise zu einem System Yulkaniscber

Spalten, das sicb wobl nocb umfangreicber gestalten wiirde,

wenn er auBer den Yon mir auf dem Blatt Gersfeld gezeicb-

neten Durcbbriicben aucb nocb den neuerdings bei dem Bau
der neuen Strafie YOn Poppenbausen nacb Rodbolz aufge-

scblossenenBasaltdurcbbrucb (mit Rot- und Wellenkalk-Mantel),

der zwiscben jenen beiden Yom Maiensteinkiippel nordwarts ge-

zogenen Linien und etwa 300 m ostlicb Yom ostlicben Ende des

Dorfes Poppenbausen liegt^), mit in Betrachtung gezogen batte.

tibrigens bat speziell fiir die Gegend Yon Gersfeld friiber

scbon Pkoescholdt einige Yulkaniscbe Linien, unter diesen

aucb die Yon Grupe wieder erwabnten, konstruiert.

Da die Rbon sicb in der Ricbtung Yon Siid nacb Nord
erstreckt, ist es einleucbtend, da6 bei derartigen Konstruk-

tionen Yon Yulkaniscben Linien oder Acbsen der Nordsud-Linie,

der EMMERICHscben j.Rboi'ricbtung", der ja aucb einige wirk-

licb nacbweisbare, auffallende Graben und Spalten sowie zabl-

reicbe Basalt- und Pbonolitbgange parallel Yerlaufen, eine be-

sondere Rolle zufallen mufi. Eine scbon fliicbtige Betracbtung

des siidostlicben Teils Yon dem geologiscben Blatt Kleinsassen

wird aber zeigen, daB dort aucb Yon SO nacb NW gericbtete

Gange, besonders Yon Pbonolitb, in groBer Zabl Yorbanden sind,

und legt man die demnacbst erscbeinenden geologiscben

Blatter Fulda und Weybers neben Kleinsassen und Gersfeld,

so erkennt man auf das deutlicbste, daB gerade bier die benacb-

barten tiefen praoligocanen Keupergraben mit ibren bedeutenden

RandYerwerfungen Yon alien Yulkaniscben Durcbbriicben ge-

mieden sind. SoUten wirklicb immer nur die unbedeutenden,

') Von diesem Basaltdurcbbruch erfuhr ich zuerst Naheres im
April 1911 durch Herrn Professor Dr. BruhnS in Clansthal.
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gar niclit oder kaum sichtbaren Spalten und Risse in der

diinnen triadischen Schale der Oberflaclie Yon dem aufsteigenden

Magma aufgesucht worden sein? — Aus welchen Grunden haben
wohl die Yon Grupe gezogenen Linien (und Spalten?) vor den

breiteren und tieferen Grab en den Yorzug gehabt? —
Sehr interessant ware es fiir micli gewesen, zu erfahren,

wie Grupe die eigenartigen Wellenkalkvorkommen auf dem
Blatt Sondheim (Erlaut. 1909, S. 9) deuten mochte, die icb

zum Teil als Ausfiillungen Yulkanischer Scblote ansehe. Sollten

aucb sie als Einbriiclie aufgefafit werden, und wie ware hier

das Spaltennetz bescbaffen, durch welches sie festgelegt wiirden?

PrOESCHOLDT hat bei der geologischen Aufnahme des MeB-
tischblattes Sondheim seiner Zeit den Yersuch gemacht, ein

solches Spaltensystem in die Karte einzutragen. Auf diese

Yersuche, die, Yom Autor wiederholt Yerbessert oder geandert,

in dem ArchiY der Geologischen Landesanstalt in Berlin auf-

bewahrt werden, mochte ich die Aufmerksamkeit Grupes lenken.

Ich habe sie, wie Grupe sich wird iiberzeugen konnen, samt-

lich Yerworfen und dafiir die Darstellung gewahlt, die jetzt

im Blatt Sondheim gedruckt Yorliegt.

Es ist Yielleicht nicht iiberfliissig, zum SchluJ3 zu

bemerken , daB ich nach den letzten Ausfiihrungen Grupes
(a. a. 0. S. 316) erst recht die schon friiher Yon mir aus-

gesprochene Ansicht Yertrete, daB die in der Trias der Rhon
im ganzen doch geringen Storungen und Schichtenzerreii3ungen

nach der Tiefe hin noch weiter an Bedeutung Yerlieren, und
daB in der Region, in welcher sich die Schmelzherde der Yulka-

nischen Massen befinden, wahrscheinlich gar nichts mehrYon ihnen

Yorhanden ist. Sie werden deshalb, so schlieBe ich, ganz ohne

EinfluB auf die Eruption der Yulkanischen Massen sein. Yiel

eher kamen die alteren, ungleich bedeutenderen Yerwerfungen

und tiberschiebungen in der Unterlage der Trias in Betracht,

zumal im krystallinischen Grundgebirge, das nachgewiesener-

maBen, ebenso wie im Spessart und im Thiiringer Wald, auch

in der Rhon die tiefere Unterlage bildet und dem Yulkanischen

Herd ohne Zweifel Yiel naher liegt, als das triadische Deck-

gebirge. In jenem die schwachsten Stellen ausfindig zu machen,

die das erumpierende Magma beYOrzugt hat, ist eine Aufgabe,

die sobald wohl noch nicht gelost wird. Dazu diirfte auch

eine bloBe kritische Betrachtung geologischer Karten nicht aus-

reichen; wahrscheinlich wird nur ein naheres Studium der

seismischen Yerhaltnisse AufschluB iiber die Tektonik des tiefen

Untergrandes und die Storungsvorgange in demselben geben.
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