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Briefliche Mitteilungen,

9. Znr Stratigraphie und Tektonik des Simploti-

gebietes.

Von Herrn A. Rothpletz.

Miinchen, den 16. Marz 1912.

Das Jalir 1908 brachte uns die schone geologisclie Karte

der Simplongruppe von C. SCHMIDT und H. Pretswerk. So-

gleich ging ich an die Arbeit, um mit absiehtliclier AuBer-

acbtlassung friiherer Publikationen der beiden Autoren nur

allein aus der Karte die Tektonik dieser Gebirgsgruppe beraus-

znlesen. Bei der Yortrefflicbkeit der topograpbischen Unter-

lage, der Klarneit der geolOgiscben Einzeicbnungen und der

Einfacbbeit der Stratigrapbie dacbte icb, da6 meinem Vorbaben
ernstlicbe Scbwierigkeiten nicbt entsteben konnten. Man bat es

ja nur mit yier Scbicbteinbeiten zu tun, der Jura-, Trias- und
Carbonformation sowie des alteren Grundgebirges, und Ton diesen

liegt die Trias als ein meist diinnes, durcb seine gelbe Farbe

auf der Karte deutlicb bervortretendes und verbaltnismafiig nur

selten feblendes Band so regelmaBig zwiscben Jura und Grund-

gebirge, da6 es fiir die Entwirrung des ungemein verwickelten

Ealtenbaues die Dienste eines Ariadnefadens leistet. Trotz-

dem bot mir der Yersucb, in dieses Labyrinth einzudringen,

ungeabnte Scbwierigkeiten, und icb muB gesteben, daB icb eine

Tollig befriedigende Losung der Aufgabe nicbt finden konnte.

Der Febler lag an mir, und als icb nacbber die SCHMIDT-
scben Profile zu Hilfe nabm, erkannte icb bald, daB es gar

nicbt so scbwer ist, eine anscbaulicbe Vorstellung von der

Anordnung der Mulden und Sattel zu gewinnen, die mit dem
Kartenbilde in Ubereinstimmung stebt, wenn man dabei von

zwei bestimmten Voraussetzungen ausgebt. Diese Voraus-

setzungen sind: 1. daB jede aucb nocb so kleine Jura-

ablagerung im Gneis durcb muldenformige Einfaltung in diese

Lage gekommen sein muB und 2. daB jede der Gesteinsscbicbten

einerseits eine unbescbrankte Verbiegungs- und Ausquetscbungs-
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fahigkeit, andererseits aber doch einen solchen Grad von innerem

Zusammenhalt besaB, daB ZerreiBungen oder Zertrummerungen

durch die tektonischen Bewegungen ausgeschlossen waren. Da
jedoch meine fruheren Erfahrungen aus acderen Gebirgsgegenden

mich in dieser Beziehung zu anderen Anschauungen gefiihrt

batten, so sab icb micb nun fiir den Fall der Einwandfreibeit

und Eindeutigkeit des neuen Kartenbildes Yor die Notwendig-

keit gestellt, meine tektoniscben Vorstellungen zu andern. tJm

mir dariiber Klarbeit zu verscbaffen, wanderte icb im Spat-

berbst 1908 fiir 14 Tage in das Simplongebiet, und da mir

dabei ernste Bedenken iiber die Eindeutigkeit des Karten-

bildes kamen, wiederholte icb meinen Besucb aucb in den

folgenden drei Jabren mit dem Erfolge einer jedesmal sicb

steigernden Gewifibeit, daiJ die der Karte zugrunde gelegte

Stratigrapbie unzulanglicb sei. Im vorigen Jabre veranlaBte

icb einen jiingeren Geologen, Herrn H. Aendt, gewisse auf

petrograpbiscbem Gebiete liegende, mit der Stratigrapbie in

Zusammenbang stebende Probleme dieses Gebietes zum Gegen-

stande seiner Promotionsarbeit zu macben, wozu er die notigen

Vorarbeiten im Felde bereits so weit gefordert bat, da6 er

damit in diesem Jabre zu Ende kommen kann. Die Ver-

offentlicbung meiner stratigrapbiscben Ergebnisse babe icb

bisber unterlassen, da es mir zunacbst nur auf eigene Auf-

klarung ankam, und es zudem den Anscbein batte, als ob sonst

niemand sicb mit diesem Gegenstande bescbaftige.

Die neuerlicbe Veroffentlicbung von Herrn G. Klemm
bat jedocb gezeigt, daB aucb bei anderen Zweifel aufgetaucbt

sind, und so will icb mit einer kurzen Mitteilung nicbt langer

zogern, der die ausfiibrlicberen Begriindungen aucb von seiten

des Herrn Arndt nacbfolgen so 11 en.

Die Altersbestimmung der verscbiedenen Scbicbt- und
Massengesteine des Simplongebietes ist sebr scbwierig, weil

bestimmbare Yersteinerungen in ersteren zu den groBten Selten-

beiten geboren. Aus den Kalkpbylliten sind jurassiscbe

Fossilien bekannt; aber ibre Fundorte bescbranken sicb auf

den Nordrand des Simplongebietes, also auf einen nur sebr

kleinen Teil jener Scbiefer. Fiir das triasiscbe Alter der

Dolomite, Raubwacken und Gipse, die teils unter, teils in den

Kalkpbylliten liegen, spricbt in Ermangelung von Yersteinerungen

nur der Umstand, da6 im Norden jenseits der Rbone abnlicbe

Gesteine vorkommen, die von ratiscben, fossilfiibrenden

Ober die genetischen Verhaltnisse der Tessiner Alpen. Diese

Zeitschr. 1911, Monatsber., S. 168.
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Schichten iiberlagert werden. Die Crinoideenreste am SiidfuBe

des Monte Leone sind generisch und spezifisch unbestimmbar

und deslialb fiir eine Altersbestimmung der betreffenden

Schichten unbrauchbar. An vielen und, soweit mein« Kenntnis

reicht, sogar an den meisten Stellen, wo die Karte Trias ein-

gezeichnet hat, fehlen also nicht nur die Versteinerungen ganz,

sondern auch die drei genannten Gesteinsarten, so daB es fiir

diese Eintragung und Abgrenzung der Trias an beweisenden

Merkmalen gebricht. Die Autoren der Karte haben jedoch

die Hohe der Krystallinitat der Kalkgesteine, die fast immer
da sich einstellt, wo diese Gesteine an Orthogneise angrenzen,

fiir ein triasisches Merkmal genommen, und da diese erhohte

Krystallinitat da fehlt, wo diese Kalkschichten an die Glimmer-

und Quarzitschiefer der sogenannten Berisalgneiszone oder an

die Carbonischen Schiefer angrenzen, so fehlt dort auf der

Karte aucli das Triasband. Wiirde man die Eintragung der

Trias auf die Dolomite und Gipse beschranken, dann ver-

schwande jenes langgezogene, kontinuierliche gelbe Band aus

der Karte, und es bliebe nur eine Anzahl von bald kurzeren,

bald langeren Streifen iibrig, die teils zwischen Jura und Ortho-

gneis, teils inmitten der Kalkphyllite liegan.

Die carbonischen Schichten im Westen des Simplon-

gebirges sind ebenfalls ganz fossilleer, so daB auch fiir sie

eine gesicherte Altersbestimmung nicht moglich ist. Gleich-

wohl sprechen die Graphiteinschliisse und das kohlige Pigment

sehr fiir ihre Zugehorigkeit zum Carbon.

Das pratriasische bezw. pracarbonische Grundgebirge be-

steht aus Glimmerschiefern und Quarzitschiefern, die aber von

Orthogneisen und Hornblendegesteinen stark durchschwarmt

sind. Eine genaue Altersbestimmung fiir diese Schichtgesteine

ist nicht moglich, doch sind sie jedenfalls palaozoisch, wenn

nicht noch alter. Sie kommen fast nur im Siidwesten des

Kartengebietes vor und entsenden von dort einen breiten

Streifen, der vom Simplonhospiz bis zum Hiillehorn reicht

und noch weiter einzelne durch Erosion isolierte Reste nordost-

warts bis zum Cherbadung zuriickgelassen hat. Es sind dies

die Schiefer des Berisalgneiszuges der Karte. Mit Ausnahme

des NordfuBes des Hiibschhorns fehlen diese Schiefer, wie es

scheint, ganz im Antigorio-, Verampio-, Eisten-, Ganten- und

Lebedungneiszug. Wo in diesen Ziigen Schichtgesteine ein-

geschlossen vorkommen, sind es kalkhaltige Schiefer vom Typus

der Kalkphyllite.

Anders liegen die Yerhaltnisse im Antigoriotal. Die

Schichtgesteine, die dort iiber dem Verampiogranit und unter
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dem Antigoriogneis liegen, sind hochkrystalline kalkfreie

Glimmerschiefer und Quarzite, die jedoch zwei ziemlich maclitige

Marmorziige einsehlieBen. Sie treten nirgends mit den Kalk-

phylliten in direkte Verbindung und sind petrograpliisch so

yerschieden Yon diesen, daB man um Anhaltspunkte fiir ihre

Altersbestimmung in Verlegenlieit ist. Man wird deshalb gut

daran tun, sie unter dem Namen Bacenoscbicbten den anderen

Schicbtgesteinen gegeniiberzustellen. Die auf der Karte mit

grauen Farben gekennzeichneten Scbicbten im Osten des Ofen-

bornes babe icb kennen zu lernen nocb keine Gelegenbeit ge-

funden.

Die mit verscbiedenen Namen belegten Gneise des Simplon-

gebietes unterscbeiden sich weniger durcli ibre petrograpbiscbe

Bescbaffenbeit als durcli ibre raumlicbe Begrenzung. Bei alien

kommen neben voneinander abweichenden aucb solcbe Aus-

bilduDgen vor, die keine Dnterscbiede zeigen. Icb fasse des-

halb nicbt nur die Yerampio-, Leone- und Antigoriogneise,

sondern aucb die durcb ibre linsenformigen Aplitausscbeidungen

ausgezeicbneten Lebedungneise und die in den Berisalscbiefern

aufsitzenden Berisalgneise als Ortbogneise auf. "Wabrend aber

letztere nur mit Berisalscbiefern zusammen Yorkommen, liegen

alle anderen in den Kalkpbylliten und Bacenoscbicbten. So-

weit meine Beobacbtungen reicben, macbt davon nur der

Leonegneis eine Ausnabme, indem er am Nordgebange des

Hiibscbbornes aucb mit Berisalscbiefern in Kontakt stebt.

Die Beweise dafllr, daJ3 alle diese Gneise samt ibren basi-

scben Einlagerungen TOn Peridotit, Serpentin, Ampbibolit usw.

als granitiscbe Intrusionen in den palaozoiscb-mesozoiscben

Scbicbten aufgefaSt werden miissen, sind zablreicbe. Docb
will icb bierauf nicbt naber eingeben, da, wie scbon erwabnt,

Herr Arndt dieses Tbema zu bebandeln libernommen bat.

Aucb die in den Berisalscbiefern und Kalkpbylliten auftretenden

Griinsteine und Serpentine von Yisp und der Nanzllicke baben
einen ausgesprocben intrusiven Cbarakter.

Uber das Alter dieser yerscbiedenen Intrusionen laBt sicb

mit Bestimmtbeit nur aussagen, da6 sie alle sicber junger

sind als die palaozoiscben Berisalscbiefer, und daB der groBte

Teil derselben sogar jedenfalls junger als die Kalkpbyllite,

also postliasiscben Alters, sein mufi.

Fiir die Tektonik des Simplongebietes ist diese Tatsacbe

YOn groBter Bedeutung. Die zablreicben langen und scbmacb-

tigen Gewolbezungen, die sicb gegen Norden iibereinander legen,

mit ibren distalen Enden in den Boden bineinbobren und
dabei z.T. in mebrere Aste fingerformig zerteilen, wobei einzelne
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dieses Aste sogar "umbiegen nnd gegen Slid en riicklaufig werden,
wie wir dies in den der Karte zur Erlauterung beigegebenen

Profil^n dargestellt sehen, waren kaum zu umgeben, solange

man in alien Gneisen Bestandteile Yom Alter des Grund-
gebirges sab. Jetzt fallt diese Notigung binweg, und das

tektoniscbe Bild wird erbeblicb einfacber, :wenn aucb die.Kon-

struktion der Profile dadurcb scbwieriger wird, daiJ die strati-

grapbiscbe Einteilung . der Scbicbtgesteine an Sicberbeit

bedeutend verloren bat. Die granitiscben Intrusionen siad

nicbt borizontbestandig, und ibre Umrisse sind so wecbselnde,

dafi ibr Verlauf in der Tiefe aus ibrer Ausbreitung an dex

Oberflacbe nicbt mit Sicberbeit Yorausgesagt werden kann.

Daber kommt ein Teil jener Uberrascbungen, die man beim
Bau des Simplontunnels erlebt bat. In den Kalkpbylliten

ist es nur selten moglicb, zwiscben alteren und jiingeren Scbicbten

zu unterscbeiden. Wieyiel von ibnen als Liegendes der tria-

siscben Dolomite und Gipse, wieyiel als Hangendes derselben

nocb zur Trias gebort, ist meist ganz ungewiB, ebenso wieyiel

dem Lias und yielleicbt nocb jiingeren jurassiscben Horizonten

angebort. Wer die Scbwierigkeiten kennt, denen selbst in

nicbt yon so starker Umwandlung betroffenen und gute Yer-

steinerungen flibrenden Gebieten der Alpen die Altersfestlegung

gewisser, petrograpbiscb unter sicb ganz abnlicber roter und
weiBer Kalke oder grauer Mergel bereitet — die Gescbicbte

der alpinen Stratigrapbie ist ja ganz erfiillt yon Beispielen

dieser Art — , der wird sicb gerade im Simplongebiet in der

Zuteilung der yerscbiedenen Kalkpbyllite zu bestimmten strati-

grapbiscben Horizonten auBerste Zuriickbaltung auferlegen. Im
Norden z. B., wo in der Briger Gegend die Granitintrusionen

innerbalb der Kalkpbyllite ganz feblen, kann man leicbt fiinf

Mulden konstruieren (s. Geologiscber Fiibrer 1907, Tafel III,

Fig. 14), sobald man jeden Gipszug als einen Triassattel deutet

und alle Kalkscbiefer fiir jiinger ansiebt. Es kann aber sebr

wobl der zwiscben je zwei sebr nabe beieinander liegenden

Gipsziigen liegende Teil yon Kalkpbylliten nocb der Trias an-

geboren, und dann bleiben nur nocb 3 statt 5 Mulden iibrig.

Bei dem Yersucbe, den Faltenbau zu entziffern, miissen

wir uns immer gegenwartig balten, daB die palaozoiscben

Scbicbten scbon eine Faltung erfabren batten, ebe die meso-

zoiscben Kalksedimente zum Absatz kamen, und daB dann erst

in diese yielleicbt nocb ganz borizontal liegenden Kalksedimente

Yon unten berauf durcb die palaozoiscben Scbicbten die grani-

tiscben Mass en eingedrungen sind und sicb in ibnen zu lakkolitb-

artigen Stocken ausgebreitet baben, die Sedimente in ibrem
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Dache dabei in die Holie hoben und aufierdem gangartige

Apophysen nach alien Seiten entsandt haben. Ahnlicb -wie

bei den GlLBERTschen Lakkolithen Nordamerikas war die

Sedimentdecke iiber diesen Granitlakkolithen niclit sehr machtig,

und spater baben sich keine weiteren marinen Sedimente dariiber

niedergeschlagen; denn es fehlen Spuren Yon ,tertiaren oder

Kreidesedimenten im Simplongebiet vollstandig, und es liegen

auch keinerlei Anhaltspunkte dafiir vor, daB solcbe zwar zum
Absatz gekommen, spater aber restlos durch Erosion hinweg-

geflihrt worden seien. Es ist Tielmehr wabrscbeinlich, daB

die Granitintrusionen zugleich eine Hebung der mesozoischen

Meeressedimente bewirkten und damit dieses Gebiet in ein

Eestland umgewandelt haben.

Im ganzen Bereiche der Walliser Alpen und noch weit

dariiber binaus gegen NO und SW haben enorme granitische

Intrusionen stattgefunden. Es halt schwer, sich von den damit

yerkniipften Massenbewegungen eine richtige Yorstellung zu

machen, weil wir uns seit langer Zeit entwohnt haben, die

Gneise der Zentralalpen als granitische Intrusionen zu betrachten.

GerlaCHs stratigraphische Auffassung hat sich seit mehr als

40 Jahren siegreich gegen Bernhard StuDERs Ansichten YOn

der granitischen Natur der Zentralmassive behauptet, und nur

mit Miihe hatte Studer es durchgesetzt, dafi das Yon Gerlach
aufgenommene Blatt XXIII der Geologischen Karte der Schweiz

(Domo d' Ossola—Arona) in zwei Auflagen (A u. B) gedruckt

wurde, Yon denen B den Anschauungen Studers besser ent-

sprach. Aber die jiingere Generation der Schweizer Geologen

folgte fast ohne Ausnahme GerlaCH. Man miihte sich ab,

die Tektonik der Walliser Alpen nur aus Ealtung konkordant

liegender Schichten zu erklaren, und glaubte auch, eine gute,

den Tatsachen entsprechende Losung gefunden zu haben, bis

der Bau des Simplontunnels den Irrtum erkennen lieB und
zeigte, daB Studer mit dem in der Ausstattung so armseligen

Profile durch das Helsenhorn (Geologie der Schweizer Alpen I,

Seite 223) Yor 70 Jahren das Wesentliche und Charakte-

ristische der Tektonik weit besser erraten hatte. Wenn wir die

Gneise durch lakkolithartiges Aufdringen granitischen Magmas
erklaren, dann ist die Annahme unvermeidlich, daB die Massen-

bewegungen nicht nur in Yertikaler Richtung erfolgten, sondern

daB YOn den unterirdischen Zufuhrkanalen aus die noch un-

Yerfestigten magmatischen Massen seitlich, also Yorwiegend in

horizontaler Richtung, sich ausbreiteten. So entstand eine lang-

same stromende Bewegung, der sich auch die eingeschlossenen

Sedimentgesteine nicht entziehen konnten, und der sie urn so
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starker folgen muBten, je geringer ihre eigene Machtigkeit int

Yerhaltnis zu der der magmatisclien Massen war, die sie um-^

gaben, und iu denen sie gewissermaBen schwammen. So kann
aucli die im erstarrenden Granit entstandene Gneisstruktur und
die so liaufig dazu konkordante Anordnung der Sedimentgesteine-

erklart werden, Zugleich wird auch verstandlich, weshalb von
der Gneisoberflacbe recbtwinkelig in die Sedimenthiillen auf-

steigende groJBere Apopbysen sicb nicbt bildeten, sondern eine

in der FlieBrichtung orientierte Lage einnahmen. Durch Nach-
scbiibe oder scbnelleres FlieBen des Magmas in bestimmten
Lagen konnten wohl ancb Verbiegungen und Uberfaltungen

entstehen, sowobl in dem Gneise selbst als auch in den mit-

bewegten Sedimentgesteinen.

Im Simplongebiet machen sicb zwei zueinander ungefahr

recbtwinkelig orientierte Faltungsrichtungen deutlich bemerkbar.

Die eine bat die SW— NO-, die andere die SO—NW-Richtung.
Die erstere ist die altere und fiibrte zu einer groBen Uber-

faltung der palaozoiscben iiber die mesozoischen Scbicbten.

Yon dieser palaozoiscben Decke ist beute nocb ein 15 km langes

und bis 4 km breites Stiick erbalten, das vom SimplonpaB

bis zum Hiillehorn reicbt, friiber aber sicb nocb viel weiter

erstreckt baben muB; denn isolierte, der Erosion entgangene

Reste sind auf den Gipfeln des Helsenbornes und des Cberbadung^

nocb erbalten. Nacb der ersten setzte die zweite Faltung in

der SO—NW-Ricbtung ein und faltete die alteren Falten nocb-

mals, aber diesesmal zu slidwest-nordoststreichenden Mulden

und Satteln. Zwiscben Brig und Binn, wo die Granitintrusionen

feblen, scboben sicb die Scbiefer zu steilen und engen Falten

zusammen. Im Siiden bingegen setzten die starren Gneise der

Faltung zu viel Widerstand entgegen, so da6 es dort nur zu

einer verbaltnismaBig flacben Mulden- und Sattelbildung kam.

Dabei sank die altere Faltendecke langs einer Linie, die vom
Staldenborn nacb dem Giibelborn verlauft (also ungefabr in

der Richtung Simplon—Hulleborn), muldenformig ein, und das

ist der Giund, weshalb sie gerade dort am vollkommensten

erbalten und vor spaterer Erosion bewahrt geblieben ist.

Die altere Faltung mit ihrer zur alpinen Hauptfaltungs-

richtung nicbt iibereinstimmenden Schubrichtung ist eine recht

befremdliche Erscheinung, deren Erklarung groBe Schwierig-

keiten bereitet. Vielleicht hat sie zur alpinen Entstehung gar

keine direkte Beziehung und ist auch zeitlich weit von ihr

getrennt. Ob sie mit den Granitintrusionen in ursachlichen

Zusammenhang gebracht werden kann, ist ebenfalls zweifelhaft,

und solange der Mecbanismus dieser Intrusionen nicbt genauer
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bekannt ist, wird eine befriedigende Erklarung nicht gegeben

werden konnen.

Aucb Yerwerfungsspalten mit Rutscbflacben sind in diesem

Gebiete niclit selten zu beobacbten. SCHARDT spricbt in seinen

Tunnelbericbten oft YOn failles, doch laBt sich deren Weite,

ob Sprung- oder Querverschiebung meist niclit feststellen, und
es kann sein, daB die meisten Yon geringer tektonischer Be-

deutung sind. Aucb die Karte gibt im Cairascatal und an

den Westbangen des Monte Cistella solcbe an; im Text werden
sie aber als oberilacbliche Rutschungen infolge Yon unterirdischen

Gipsauslaugungen gedeutet, was mir aber nicbt iiber alien

Zweifel erhaben erscheint. Eine Verwerfung Yon groBerer Er-

streckung und Bedeutung babe ich Yom alten Spitalweg langs

des Nordfufies des Hiibschbornes beobacbtet. Sie streicbt

wabrscbeinlicb iiber den Kaltwasserpai3 biniiber zum Rosseto

der Alpe Veglia und mag mit der, welcbe am Paso di Yaltendra

sicbtbar wird, zusammenhangen. Aucb in Zwiscbenbergen

kreuzt eine Yom Seeborn in siidostlicber Ricbtung berab-

kommende, sebr deutlicbe Verwerfung das Tal oberbalb der

Stelle, wo die angeblicben Konglomerate liegen. Indessen

spielen diese Yerwerfungen keine allzu groBe Rolle, und sie

treten binter den Faltungserscbeinungen weit zuriick. "Wabr-

scbeinlicb sind sie aucb jiingeren Alters als diese.

Die zablreicben Quarzgange und Knauern, welcbe in den

Kalkpbylliten eine so auffallende Erscbeinung sind, und die

sicb stellenweise in erstaunlicber "Weise baufen, miissen scbon

Yor der letzten Gebirgsfaltung dagewesen sein. Dafiir spricbt

die Starke Zertriimmerung und Faltelung, die sie nacbtraglicb

erfabren baben. Aucb die Umwandlung der Kalksedimente

zu Kalkpbylliten muB scbon Yorber Yorbanden gewesen sein

und ursacblicb wenigstens zum groBten Teil auf den Yorgang

der postliasiscben Granitintrusion zuriickgefiibrt werden. Eiir

eine groBere Genauigkeit in dieser Zeitbestimmung gibt das

Simplongebiet keine sicberen Anbaltspunkte. Die Griinde,

welcbe icb babe, den IntrusionsYorgang nocb in die Juraperiode

zu Yerlegen, sind anderen Gebieten der Alpen entnommen,
docb will icb bier nicbt naber darauf eingeben.
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