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Zeitsclirift
der

Deutschen Geologisclien Gesellscliaft.

B. Moiiatsbericlite.

Ni*. 7. 1912.

Protokoll der Sitzung vom 3. Juli 1912.

Yorsitzender: Herr WahnSCHAFFE.

Das Protokoll der Yorigen Sitzung wird verlesen und
genehmigt.

Der Yorsitzende widmete dem Yerstorbenen Mitgliede

FERDINAND ZlRKEL
folgenden Nachruf:

Ein langjahriges Mitglied unserer Gesellscliaft, das einen

glanzenden Namen in der Wissenschaft besaiJ und im In- und
Auslande hochgeaclitet und Ycrehrt war, ist uns Yor kurzem
durch den Tod entrissen word en.

In Bonn entschlief am 11. Juni abends sanft nacb kurzem
Leiden der Koniglich Sachsiscbe Geheime Rat und UniYersitats-

professor a. D. Dr. FERDINAND Zirkel im 75. Lebensjahre,

nachdem er sich dort des wohlverdienten Rubestandes nur wenige

Jahre erfreut hatte.

Ferdinand ZiRKELwurde als Sobn desGymnasialprofessors

fiir Mathematik JOSEPH ZiRKEL in Bonn am 20. Mai 1838 ge-

boren. Seine Yon ibm bocbYerehrte Mutter Clara, die aus der

Familie Trimborn stammte, lebte bis Ende der 80 er Jabre in

Bonn, und sie sowie seine Yerwitwete Scbwester Antonie pflegte

er als treuer Bruder und Sobn fast regelmafiig in seinen Ferien

zu besucben. Diese einzige Scbwester ZiRKELs war Yerbeiratet

mit dem bekannten Mineralogen HERMANN YOGELSANG, der

als Professor an dem Polytecbnikum in Delft im Jabre 1874
starb. Der Tod der geliebten Scbwester am 2. Mai 1907 be-
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rejtete ZlRKEL groBen Sclimerz, um so melir, da er unver-

lieiratet geblieben war und keinen sonstigen Familienanschlufi

besai3.

Ferdinand ZlEKEL besuchte das yon demDirektorSCHOPEN
geleitete Koniglicbe Gymnasium in Bonn und bezog im Herbst

1855 nach bestandener Reifepriifung die dortige Universitat,

um bier in erster Linie Geologie, Mineralogie und Chemie als

Yorbereitung fur das Bergfacb zu studieren. Eng befreundet

wurde er dort mit seinem spateren Schwager Hermann
YOGELSANG, der ebenfalls Bergbaubeflissener war und mit dem
er zusammen mebrere Semester hindurch eine praktiscbe Tatig-

keit in verschiedenen Kohlengruben und Erzbergwerken der

Rheinprovinz ausiibte, um dann wiederum zum Studium an die

Universitat Bonn zuriickzukehren. Zu seinen Lebrern gehorten

bier in erster Linie GUSTAV BiSCHOF, JAKOB NOGGERATH und
Gerhard vom Rath.

Im Jabre 1860 bot sich ibm Gelegenbeit, zusammen mit

dem spateren Professor der Pbysiologie in JenaWlLLIAMPREYER
eine Reise nacb den Faroer und Island auszufiibren, und daran

scbloi3 sicb auf der Riickreise ein dreimonatiger Aufentbalt

in Schottland und England, um dort die beriibmtesten Berg-

werke zu besucben. Diese Reisen waren fiir die wissenscbaft-

licbe Entwicklung ZiRKELs von der grofiten Bedeutung. In

Island sammelte er das Material fiir seine Doktordissertation,

die in lateiniscber Spracbe abgefafit „De geognostica Is-

landiae constitutione o b servation es" bebandelte, und auf

Grund deren er von der pbilosopbiscben Fakultat der Universitat

Bonn am 14. Marz 1861 zum Doktor promoviert wurde. Diese

seinem verebrten Lebrer NOGGERATH gewidmete Scbrift

erbebt sicb weit iiber den Rabmen der gewobnlicben Doktor-

dissertationen und bringt neue Beobacbtungen iiber den geolo-

giscben Bau Islands und eine genaue Bescbreibung der daselbst

auftretenden jiingeren Eruptivgesteine, von denen die bisber

unter dem ISamen „Trapp" zusammengefaBten von ZiRKEL zu

den basaltiscben Gesteinen gerecbnet werden. AuBerdem wurden
zebn Fundorte von Tracbyt naber bescbrieben.

Der Aufentbalt in England bracbte ibm die Bekanntscbaft

mit Henry Clifton Sorby, der bei der Untersucbung der

Gesteine die mikroskopiscbe Analyse anwandte und zuerst die

wicbtige Entdeckung des Yorkommens von Fllissigkeitsein-

scbliissen mit Blascben in den Quarzen der Granite gemacht

bat. Es ist das groBe Yerdienst ZiRKELS, die von SoRBY er-

lernte mikroskopiscbe Untersucbungsmetbode der Gesteine in

Deutscbland eingefiibrt und weiter vervollkommnet zu baben.
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Durcli die genaue Feststelluug der mit Hilfe des Mikroskops

erkennbaren Eigenschaften der gesteinsbildenden Mineralien

wurde es moglich, bisher UDgeahnte Aufschliisse iiber die Zu-

sammensetzung und Entstehung der Gesteine zu erbalten. Mit

Recht konnen wir daber ZiRKEL, der neue Bahnen in seiner

Wissenscbaft eingescblagen und als Universitatslebrer eine be-

sondere Scbule gegrundet bat, aucb wenn verscbiedene Gelebrte

scbon yorber das Mikroskop bei den Gesteinsuntersucbungen

anwandten, als den Begriinder der mikroskopiscben
Petrograpbie bezeicbnen.

Hatte ZiRKEL den Aufentalt in Island bereits fiir seine

Doktordissertation nutzbar gemacbt, so yeroffentlicbte er aufier-

dem zusammen mit Preyer eine Bescbreibung seiner „Peise
nacb Island im Sommer 1860", die in Leipzig im Jabre

1862 erscbien.

Nacb bestandener Promotion gab Zerkel den praktiscben

Beruf als Bergmann auf, um sicb ganz der Wissenscbaft widmen
zu konnen. Er begab sicb zunacbst im Jabre 1862 nacb Wien, um
dort unter WiLHELM VON HaidestgER an der geologiscben Reicbs-

anstalt und am Hofmineralienkabinet, dessen Direktor damals

MORITZ Hornes war, zu arbeiten. Als Erucbt seiner dortigen

Tatigkeit veroffentlicbte er in den Sitzungsbericbten der k. k.

Akademie der Wissenscbaften 1862 einen Yersucb einer „Mono-
grapbie des Bournonit" und in den Yerbandlungen der k. k.

geologiscben Reicbsanstalt (Jabrbucb XIII) einen Aufsatz iiber

„Mikroskopiscbe Untersucbungen von Gesteinen und
Mineralien". Ankniipfend an die Beobacbtungen von SORBY
wies er in Graniten, Felsitporpbyren und Quarztracbyten mikro-

skopiscbe Einscbliisse von Glas- oder Steinmasse, von Fliissig-

keiten und Dampfen nacb, die iiber die bydropyrogene Ent-

stebung dieser Gesteine neues Licbt verbreiteten.

Hier begann er die Untersucbung der von v. HoCHSTETTER
in Neuseeland gesammelten Rbyolitbe, deren mannigfacbe, erst

durcb das Mikroskop erkennbare Ausbildung er in der 1864
in Wien erscbienenen Arbeit Petrograpbiscbe Unter-
sucbungen iiber rbyolitbiscb e Gesteine der Taupo-
Zone" bescbrieb.

ZiRKEL batte sicb durcb seine Arbeiten eine derartige

Anerkennung verscbafft, daB er, obne vorber als Privatdozent

babiiitiert gewesen zu sein, im Jabre 1863, erst 25 Jabre alt,

als Extraordinarius an die Universitat Lemberg berufen wurde

und dort scbon 1865 eine ordentlicbe Professur erbielt. In

diesem Jabre ist er aucb als Mitglied der Deutscben Geolo-

giscben Gesellscbaft in der Sitzung am 5. April auf Vorscblag
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der Herren GUSTAV RoSE, FERDINAND VON HoCHSTETTER
und Justus Rotii aufgenommen worden, und hat unserer

Gesellschaft demnacli 47 Jahre hindurch angehort. Er hat

stets fur unsere Gesellschaft ein lebhaftes Interesse be-

wiesen, besuchte mehrfach, namentlich in friiheren Jahren, die

allgemeinen Yersammlungen und veroffentlichte in unserer Zeit-

schrift fiinf groBere Aufsatze und einige kleinere Mitteilungen.

Auch seine erste wissenschaftliche Arbeit, die trachytischen
Gesteine der Eifel, erschien bereits im Jahre 3 859 im
XI. Bande unserer Zeitschrift. Dem Beirat unserer Gesellschaft

gehorte ZiRKEL Yon 1902— 1904 an.

Eine Reise, die er im Sommer 1865 in den zentralen

Teil der Pyrenaen unternahm, fiihrte namentlich zu wichtigen

Ergebnissen iiber den geologischen Bau der Pyrenaen und die

im Granitkontakt auftretenden metamorphischen Tonschiefer

und Jurakalke, die er in dem Aufsatz „Beitrage zur geolo-
gischen Kenntnis der Pyrenaen" in der Zeitschrift der

Deutschen Geologischen Gesellschaft im Jahre 1867 veroffent-

lichte. In demselben Jahre erschienen in der gleichen Zeitschrift

„Mikroskopische Untersuchungen iiber die glasigen
und halbglasigen Gesteine". Diese wichtige Arbeit enthalt

die Ergebnisse der Untersuchung toii 63 Diinnschliffen YOn

Obsidianen, Bimssteinen, Perliten und trachytischen sowie felsi-

tischen Pechsteinen. Die mikroskopischen Krystallbildungen

der Entglasung, die er als Belonite und Trichite bezeichnete,

werden hier zum ersten Male klar entwickelt.

Im Jahre 1868 folgte Zirkel einem Rufe als ordent-

licher Professor an die UniYersitat Kiel und Yeroffentlichte Yon

hier aus neben verschiedenen anderen Arbeiten in der Zeit-

schrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, im Neuen
Jahrbuche fiir Mineralogie und in POGGENDORFFs Annalen

das beriihmte in Bonn 1870 erschienene Werk: „ Unter-
suchung iiber die mikroskopische Zusammens et zun

g

und Struktur der B a s altg estein e " , das er seinem

Freunde SORBY widmete. In dieser fiir die Kenntnis der

mineralogischen Zusammensetzung und Entstehung der Basalt-

gesteine so auBerordentlich wichtigen Arbeit wird die Ein-

teilung dieser Gesteine in Feldspatbasalte, Leucitbasalte und
Nephelinbasalte zuerst durchgefiihrt.

Als Carl Friedrich Naumann im Jahre 1870 sein

Lehramt als ordentlicher Professor der Mineralogie und
Geognosie an der UniYersitat Leipzig niederlegte, wurde sein

Nachfolger FERDINAND ZiRKEL. Seine Lehr- und Wander-
jahre hatte er damit abgeschlossen und blieb nun nahezu
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j

40 Jatre liindurch bis zu seinem Ruhestande als LeLrer der

j

Universitat Leipzig getreu. Erstaunlich ist die Tatigkeit, die

j
<?r hier in dieser langen Zeit sowohl als Forsclier und Sclirift-

I steller als auch als Lehrer entfaltete. „Nunquani otiosus" —
j

diesen Wahlspruch hat er in vollem Ma6e zur Wahrheit

\

gemacht.

\ Von seinen zahlreichen Schriften der Leipziger Zeit

I

konnen nur die groi3en Werke tier Erwahnung finden.

I

Eine Reise nach Schottland im Sommer 1868 lieferte

I

ihm das Material fiir die Untersucliung des geologischen Baues

I

der iilteren und jiingeren Eruptiv- und der Sedimentargesteine,

! sowie der Gangverhaltnisse auf den Inseln Arran, Mull, lona,

Staffa und Skye. Er yeroffentlichte dariiber im 23. Bande

I

der Deutschen Geologischen Gesellschaft den Aufsatz : „Geolo-

I

gische Skizzen von der ^estkuste S chottl an ds.'*

Sodann erschien 1873 bei W. EnGELMANN in Leipzig
' mikroskopi sche Beschaffenh eit der Mineralien

und Gesteine."
In diesem wichtigen Lehrbuche werden die beiden Zweige

der makroskopischen und mikroskopischen Gesteinsunter-

suchung als gleichwertig hingestellt. Unter eingehender Be-

I

riicksichtigung der bisher erlangten Forschungsergebnisse wird

eine mikroskopische Kennzeichenlehre und Diagnostik der

haufigeren gesteinsbildenden Mineralien gegeben, und es werden

die Untersuchungsmethoden der Gesteine naher erortert.

Im Jahre 1876 erschien in Washington als Yolume YI
der „Reports of United States geological exploration
of the fortieth parallel" Ztrkels „ Micro scopic al

Petrography", in der er auf Grund seiner mikroskopischen

Untersuchungen eine mit 12 herrlichen Tafeln ausgestattete

Beschreibung der Gesteine gibt, die bei der Erforschung des

40. Parallelkreises Yon den amerikanischen Geologen gesammelt

worden waren. ZiRKEL war Yon CLARENCE KiNG, mit dem
er im Sommer 1874 in New York zu diesem Zwecke zu-

sammentraf, mit dieser ehreuYollen Aufgabe betraut worden
und hat sie in glanzender Weise zum Ruhme der deutschen

Wissenschaft gelost.

Das Hauptwerk seines Lebens, in welchem er alle seine

Forschungen zusammengefaBt und die Yorhandene Literatur

I
mit umfassender Kenntnis benutzt hat, bildet ZiRKELs Lehr-

i
buch der Petrographie , das zuerst in zwei Banden im

i

Jahre 1866 in Bonn erschien und dann in bedeutender Er-

j

weiterung 1893— 1894 in drei groi3en Banden in zweiter

Auflage herausgegeben wurde. Dieses uniibertroffen dastehende

I
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Werk gibt ein Gesamtbild der Kenntnisse der die Erdkruste

zusammensetzenden Gesteine auf Grund der neuesten

Forscliuiigeii in mineral ogischer, chemischer und genetischer

Beziekung. Auch die hier angewandte Einteilung der Ge-

steine ist ZiRKELs eigenstes Werk.
Kein anderer war wie er so dazu berufen, Garl

FriedriCH Naumanns Elemente der Mineralogie, die

bereits in neun Auflagen erschienen waren, neu zu bearbeiten.

Unter moglichster Erhaltung der Eigenart dieses Werkes loste

er diese Aufgabe mit so gliicklichem Erfolge, dafi bereits im
Jahre 1907 die funfzebnte Auflage erscheinen konnte. ZiRKEL
ist dabei den neueren Forschungen auf dem Gebiete der

Mineralogie Yollig gerecht geworden und hat zweckmafiig die

Einteilung der Mineralien nach ihrer chemischen Konstitution

Torgenommen.

SchlieBlich mag nocla die fiir die Genesis der Basalte

wichtige Arbeit „ Ub er Urausscheidungen in rlieinischen

Basalten" tier Erwahnung finden, die ZiRKEL in den Ab-
handlungen der sachsiscben Gesellschaft der Wissenscbaften,

matbematiscb-physikalische Klasse 28, im Jahre 1903 ver-

offentlichte. Es handelt sicb bier um Einscbliisse in dem Pla-

gioklas-Basalt des Kleinen Finkenbergs am ostlichen Rheinufer

gegeniiber Bonn, an dessen Aufbau sicb die grofie Menge TOn

23 primaren Mineralen beteiligen. Ihr Zusammentreten zu

Kombinationen ist ein ganz ungewohnliches, und in cbemischer

Hinsicht lassen sie die groBten Gegensatze zu der eigent-

lichen Zusammensetzung des Basaltes und untereinander

erkennen. Die genaue Gliederung der Mineralgemengteile ist

besonders eigentiimlicb. Yon Einschliissen konnten 32 ver-

schiedene Arten unterscbieden werden, die nach den vor-

berrschenden Gemengteilen als besondere Gruppen unter-

scbieden werden.

Und wie war ZiRKEL als akademiscber Lebrer? Als er

die Professur in Leipzig iibernabm, war das mineralogiscbe

Institut und die SammluDgen nocb in Yollig unzureicbenden

Raumen in dem alten Universitatsgebaude am Augustusplatz

untergebracbt. Aber scbon im Winter 1874 konnte er in das

nack seinen Planen neuerbaute mineralogiscb-geologische

Museum in der Talstrafie 35 iibersiedeln. Hier war fiir An-
lage eines bellen, etwa 120 Personen fassenden Horsaales,

sowie fiir die notigen Arbeits- und Sammlungsraume Sorge

getragen word en, und an dieser Statte bat ZiRKEL eine iiber-

aus erfolgreiche Lebrtatigkeit entfaltet.

Durcb seinen klaren, rubigen Yortrag, durcb seine Yoll-
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tonende, formvollendete Sprache wuBte er seine Zuhorer zu

fesseln und stets das lebhafteste Interesse fiir seine Dar-

legungen und Demonstrationen zu erwecken.

Da ZiRKEL eine fiihrende Stellung in seiner Wissenschaft

erlangt hatte, stromten die Schiiler aus alien Landern herbei,

um seine Methode der mikroskopischen Gesteinsuntersuchung

kennen zu lernen und seine Lehren weiter zu verbreiten und
anzuwenden. Aus der ZiRKKLschen Schule ist eine grofie

Zahl tiichtiger Forscher und HochschuUehrer liervorgegangen.

Durch sein liebenswiirdiges, freundliches Wesen, durch seinen

kostlichen Humor und die stetige Belehrung aus dem reichen

Schatze seines Wissens gewann er sich die Herzen aller derer,

die bei ihm arbeiteten und dadurch in nahere Beziehung zu

ilim traten. Welch' grol3e Liebe und Verehrung er bei seinen

Schiilern besaB, trat besonders bei zwei festlichen Veran-

staltungen herYOr, die ihm zu Ehren von seinen Schiilern in

die Wege geleitet waren.

Am 19. Dezember 1895, dem Tage, an dem ZiRKEL vor

25 Jahren seine Antrittsvorlesung „ Tiber die Umwandlungs-
prozesse im Mineralreich" in der Aula gehalten hatte,

gait es, sein 25jahriges Jubilaum als ordentlicher Professor

an der Universitat Leipzig zu feiern. Seinem einfachen und
bescheidenen Wesen entsprechend fand diese Feier in dem
Horsaale fiir Mineralogie in einer der regelmafiigen Yor-

lesungen statt. Eine grofiere Anzahl seiner alten Schiiler war
an diesem Tage nach lieipzig geeilt und hatte auf den Yor-

deren Banken des Auditoriums Platz genommen. Als ZiRKEL
erschien, begliickwiinschte ihn sein altester Schiiler Geheimer
Hofrat Professor Dr. Ernst Kalkowsky in herzlichen Worten
und iiberreichte im Namen seiner alten Schiiler ein kiinstlerisch

ausgestattetes Album mit den Bildern einer groBen Zahl derer,

die einst zu den FiiBen ihres geliebten Lehrers gesessen.

ZiRKEL dankte in bewegten Worten und fand den "Dbergang

zu seiner Yorlesung, die die Pseudomorphosen im Mineral-
reich behandelte, indem er in humorYoller Weise auf den

Gegensatz hinwies zwischen den Pseudomorphosen, diesen Yer-

logenen und triigerischen Gestalten des Mineralreichs und
seinen treuen und anhanglichen alten Schiilern, die er heute

Tvie vor langen Jahren zu seiner groBen Freude wieder um
sich versammelt sahe.

Ebenfalls an der Statte seiner Wirksamkeit, im Horsaal

des Mineral ogischen Instituts vollzog sich am Vormittag des

20. Mai 1908 als ein weihevoller Akt die Feier seines

70. Geburtstages. Zirkel wurde an diesem Tage ausge-
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zeiclmet durch reiche Ehrungen der wissenschaftlichen Welt
und erfreut durch die Aufmerksamkeit weiter Kollegen- und
Freundeskreise. Im Namen seiner Schiller wandte sich Herr
Geheimer Hofrat Professor Dr. Eknst Kalkowsky an den
verehrten Lehrer, indem er ihm zugleich mit einer kunstvoll

ausgefiihrten Adresse das von Professor Kakl Seffner in

Leipzig geschaffene Bronzerelief Zikkels iiberreichte, das viele

seiner Schiiler Yon fern und nah zu seinem 70. Geburtstage

gestiftet hatten.

Dieses plastische, in dunkelpatinierter Bronze ausgefiilirte

Werk laBt den charaktervollen Kopf ZlEKELs aus iiacher Yer-

tiefung in feiner und treuer Nachbildung der Ziige des Ge-
lehrten in aller Schonheit hervortreten. Eine Verkleinerung

dieses Kunstwerks hat Herr Geheimer Hofrat KalkowsKY der

Deutschen Geologischen Gesellschaft mit der Bestimmung iiber-

•wiesen, daB sie stets Yon dem jeweiligen Yorsitzenden der

Gesellschaft aufbewahrt werden solle. Die "Worte, die Kal-
KOWSKY zugleich mit den herzlichsten Gliickwiinschen an den

Jubilar richtete, mogen hier wiedergegeben werden:

„In 1 anger, rastloser, Yon reichsten Erfolgen gekronter

Arbeit haben Sie einem bedeutungsvollen Zweige der Geologie

neue Bahnen erschlossen und der Mineralogie ein gewaltiges

Hilfsmittel fur kritische Sichtung der wissenschaftlichen Er-

gebnisse bereitet. Sie waren es, der zuerst die Berg^ mit

dem Mikroskop zu untersuchen lehrte, Sie haben die ersten

Grundlagen fiir den Gebrauch des Mikroskops in diesen Wissen-

schaften geliefert und Sie sind der eigentliche Begriinder einer

Untersuchungsmethode, die sich nun auch noch in ganz anderen

Gebieten, wie in Chemie, Metallographie, Palaontologie, als

fruchtbringend erweist.

Wir, Ihre Schiiler, wollen uns aber heute nicht so sehr

an den hervorragenden Gelehrten wenden, dessen Buf und
Ruhm liber die Erde Yerbreitet ist, als Yielmehr an unseren

Yerehrten und geliebten Lehrer. Frei und unbefangen den

Erscheinungen der Natur gegeniiberstehend, mit tiefer Er-

kenntnis des menschlichen Strebens und seiner Krafte, selbst-

los, ruhig und gerecht gegen jedermann, ein Preund der "Wahr-

heit in der Wissenschaft und im Leben, schlicht und fremd

a,ller Eitelkeit, gewissenhaft und streng gegen sich selbst, sind

Sie Yor Ihre Schiiler getreten; dem EinfluB Ihrer Personlich-

keit hat sich niemand entziehen konnen, der Ihre Yorlesungen

horte, und noch weniger einer der ungewohnlich groBen Schar

derer, die Sie, ein aufrichtiger Ereund der studierenden Jugend,

mit unendlicher Geduld und mit liebevollem Eingehen auf die
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Anlagen und Neigungen des Einzelnen besonders eingefiihrt

haben in die selbstandige Arbeit als Danker und Natur-

forscher.

Sie sind uns als ganzer Mann, ein Vorbild als Gelehrter

und als Mensch erscbienen, so wollen wir es uns nicht nehmen
lassen, aucb Ihr Bild in dauerbafter Form, ein scblicbtes,

ebernes Flacbbild aus Professor Seffnees Meisterband, dem
Ibrer Leitung unterstebenden Mineralogiscben Museum und In-

stitut zu iiberweisen, damit dadurcb aucb ferneren Gescblecbtern

die Ziige des Lebrers erbalten bleiben, zu dem wir stets dank-

baren Sinnes und in unerscbiitterlicber Liebe und Anbanglicb-

keit emporgescbaut baben. Moge es ein Wabrzeicben sein des

reinen wissenscbaftlicben Sinnes, der in dem Mineralogiscben

Institut allezeit gewaltet bat und der immer walten moge an

der Statte, wo die Wissenscbaften, die Sie gefordert und ge-

lebrt baben, Pflege finden an der uns alien teueren Universitat

Leipzig."

Hierauf erwiderte ZiRKEL, er sei sicb wobl bewuBt, *daB

es kein Verdienst sei, den 70. Geburtstag zu feiern, ebenso-

wenig sei das Leben, das ibm gescbenkt worden sei, sein

Verdienst. Er babe nur seine Scbuldigkeit getan, aber es sei

etwas Scbones und Herrlicbes, wenn ibm beute ein so groBes

Mafi an Liebe und Sympatbie entgegengebracbt werde. Und
dafiir sage er Dank, berzlicbsten Dank. Wobl geben die Worte

der Adresse iiber das, was ibm zukomme, binaus, docb erfreue

ibn innig die alte Treue, und wenn sein Bild den oberen Saal

des Museums scbmiicken solle, in dem er 34 Jabre lang ge-

wirkt, so erblicke er darin eine ibn bocb erfreuende Erkenntlicb-

keit der Spender von fern und nab. Er werde es in seine

Obbut nebmen, solange er nocb in diesen Eaumen weile und
dankbar aucb des trefflicben, grofien Kiinstlers, Professors

Karl Seffner, der das Bild gescbaffen, gedenken. Einem
"Wiirdigeren batte fiirwabr dieser Ebrenplatz gebiibrt, seinem

unvergleicblicben Yorganger Karl EriedriCH NaumANN, dessen

Oeognosie zu einem nie versagenden Ratgeber aller Nationen

geworden. Ibm selbst sei die Stunde, in der es ibm be-

scbieden gewesen, so viele alte, im personlicben Yerkebr lieb-

gewonnene Freunde um sicb zu seben, zu einer unyergefilicben

geworden, und das Gedacbtnis daran leite ibn als scbonster

Scbmuck in das 71. Lebensjabr.

Ein Festmabl, bei dem neben trefflicben Tafelreden aucb

der Humor zur Geltung kam, vereinigte am Nacbmittag im

Kaufmanniscben Vereinsbause die Scbiiler und Freunde mit

dem bocbgescbatzten Jubilar.
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Bald nach dieser Feier, am SchluB des Sommersemesters 1 909,

legte ZiRKEL sein Lehramt nieder und zog im August dieses

Jahres nach seiner Yaterstadt Bonn, um hier die letzten Jahre

seines Lebens in ruhiger Tatigkeit zu Yerbringen. Hier ver-

fafite er seine letzte Arbeit: „IJber die granitischen Ein-
schliisse im Basalt des Finkenberges bei Bonn", die

1911 im Zentralblatt fiir Mineralogie erschien.

Sein ganzes Leben bindurcb erfreute sicb ZiRKEL einer

Yortrefflichen Gesundheit, und er hatte sich die geistige und
korperliche Frische bis zu seinem Alter bewahrt. Im Jahre 1894
bis 1895 unternahm er in Begleitung seiner Schwester eine

Reise nach Ceylon und Indien, Yon der er eine so anziehende

Schilderung gegeben hat. Noch in Yoller Riistigkeit nahm er

1897 an dem YII. internationalen GeologenkongreB in St. Peters-

burg und an der sich daran anschlieBenden Exkursion auf der

Wolga nach dem Kaukasus und Baku teil, und es war mir

eine groBe Freude, im Yerein mit meinen Freunden, Professor

WiCHMANN-Utrecht und Geheimrat Professor JENTZSCH-Berlin,

auf diese Weise mit unserem Yerehrten ehemaligen Lehrer fast

taglich zusammen sein zu konnen.

ZiRKEL hat es an ehrenden Anerkennungen seiner erfolg-

reichen Tatigkeit YOn seiten der Wissenschaft und Yon seinem

Landesherrn nicht gefehlt. Er war Mitglied der Akademien
der Wissenschaften YOn Leipzig, Berlin, Wien, Miinchen,

Gottingen, Kristiania, Turin, Rom, London, Edinburgh und
New York. AuBerdem gehorte er als Mitglied der Kaiserlich

Deutschen Leopoldinisch-Garolinischen Akademie der Natur-

forscher an und war bis zu seinem Tode Yorstandsmitglied

der mineralogisch-geologischen Sektion dieser Akademie. Die

UniYersitat Oxford hat ihn im Jahre 1907 zu ihrem Ehren-

doktor ernannt, und durch das Yertrauen seiner Kollegen wurde
er in demselben Jahre zum Rektor der UniYersitat Leipzig

erwahlt. Lange Jahre hindurch ist ZiRKEL mit Erfolg als

Mitglied der Deputation der Mansfelder Kupferschiefer bauen-

den Gesellschaft tatig gewesen, und ihm zu Ehren ist ein

dortiger Schacht als „ ZiRKEL-Schacht" benannt worden.

Im Jahre 1883 wurde er zum Geheimen Bergrat und im
Jahre 1899 zum Koniglich Sachsischen Geheimen Rat ernannt.

Yon den Fiirsten ist ZiRKEL durch Yerleihung Yerschiedener

hoher Orden ausgezeichnet worden.

Welche Liebe und Yerehrung ZiRKEL iiberall besessen,

zeigte sich auch zuletzt bei seinem Hinscheiden. Als Sohn
der katholischen Kirche fand seine Beerdigung am 14. Juni

nach katholischem Ritus statt. Bei der Trauerfeier in der
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WohnuDg des Entschlafenen an der KonigstraBe wiirdigte sein

Bonner Fachkollege, Geheimrat Professor Dr. BraunS, die

Bedeutung ZiRKELs als Forscher und Mensch in warmen Worten.

Sodann zollte ihm sein Nachfolger auf dem LehrstuMe in

Leipzig, Geheimrat Professor Dr. RiNNE, im Auftrage der

Leipziger philosophischen Fakultat und der Koniglich Sachsischen

Akademie der Wissenschaften die herzlidiste Anerkennung.

Die Beisetzung fand am Nachmittag auf dem alten Friedhofe

statt. Am Grabe richtete Professor Dr. Philippson als ehe-

maliger Schiiler ZiRKELs im Namen der alten Schiiler an die

Trauerversammlung eine kurze Ansprache. „Die hohe Gestalt

Ferdinand ZirkeLs", so schloB er, „umscliloB einen hohen

edlen Sinn und ein warmes, treues Herz. Einem solchen

Menschen nahegekommen zu sein, ist ein Schatz, den jeder

seiner Schiiler das ganze Leben behiiten werde".

Aber nicht nur seinen Schiilern und den jetzt lebenden

Fachgenossen wird FERDINAND ZiRKEL unvergeBlich bleiben,

sondern auch in den Annalen der Wissenschaft, die er ge-

fordert hat, wird sein Name zu alien Zeiten mit hohen Ehren

genannt werden. Von ihm konnen wir sagen: „exegit monu-
mentum aere perennius!"

Die Versammlung erhebt sich zu Ehren des Entschlafenen.

Der Gesellschaft wiinschen als Mitglied beizutreten

:

Herr Dr. LOTHAR KruMBECK in Erlangen, Yorgeschlagen

von den Herren Lenk, Rothpletz und Broili.

Herr Dr. Karl Ferdinand von Vleuten, Anstaltsarzt

in der Irrenanstalt Dalldorf in Berlin -Wittenau, vor-

geschlagen yon den Herren Rauff, WahnSCHAFFE
und RaSSMUS.

Herr Chemiker Dr. B. JaeCKEL in Elberfeld, Siegfried-

straBe 39, vorgeschlagen von den Herren Waldschmidt,
WahnSCHAFFE und Hennig.

Der Vorsitzende legt der Yersammlung einige eingegangene

Werke vor.

Herr J. KUNTZ spricht iiber die geologischen Ver-
haltnisse des Kaokofeldes.

Einleitung.

Unsere Kolonien sind im allgemeinen in geologischer Be-
ziehung noch recht wenig bekannt, am meisten noch Deutsch-



364 —

Siidwestafrika, und in dieser Kolonio liauptsachlicli der siid-

liche Teil. Im Norden ist nur die Mitte, die Gegend YOn

Grootfontein, Otavi, Outjo, Omaruru und Erongo naher be-

kannt geworden, wabrend der flache Osten mit seiner Be-

deckung durch jiingere Steppenbildungen geringeres Interesse

bietet. Die Nordwestecke aber der Kolonie mit ihren wild

zerkliifteten felsigen Gebirgen bildet ein sebr giinstiges Feld

fiir den forschenden Geologen, und es war mir daher eine

interessante Aufgabe, als ich Anfang 1910 von der Kaoko-
Land- und Minen- Gesellschaft den Auftrag erhielt, dieses

Gebiet in einer groBeren Expedition bergmanniscb und geolo-

gisch zu erkunden.

Das Gebiet, in welchem die Kaoko- Gesellschaft Land-

und Minenrechte ausiibt, ist ungefahr 100 000 qkm groB und
wird begrenzt im Norden Yom Kunene, im Westen Tom
Atlantiscben Ozean, im Siiden Yom Ugab und im Osten vom
15 ostlicher Lange von Greenwich. Die Nordostecke wird

durch eine Ton der Swartboidrift in siidostlicher Richtung

Yerlaufende Linie abgeschnitten. Wenn auch bei dem Mangel
an Humus und Bodenkultur in jenen ariden Regionen, bei der

felsigen Beschaffenheit des Gelandes und bei der klaren,

durchsichtigen Hochlandluft die geologischen Eormationen meist

schon aus weiter Ferne erkannt werden konnen, eine geolo-

gische Kartierung hier also leichter ist als in Europa, so ist

eine griindliche Durchsuchung eines so grofien Gebietes inner-

halb 2 Jahren naturgemafi unmoglich. Die angefertigte Karte

gibt daher nur ein allgemeines Bild iiber die Yerteilung der

einzelnen Eormationen und soli eine Art Unterlage fiir weitere

Eorschungen und eine Hilfe fiir Prospektoren bilden.

Im ersten Jahre der Expedition begleitete mich Herr

Bergassessor LlESEGANG, im zweiten Herr Bergingenieur

Dr. KrauSE, der auch die Expedition zu Ende fiihrte, nach-

dem ich aus Gesundheitsriicksichten genotigt war, schon einige

Monate Yor der in Aussicht genommenen Beendigung der

Arbeiten das Land zu Yerlassen. AuBerdem nahm ich mit:

einige Prospektoren, eine Anzahl Eingeborene und die notige

Ausriistung an "Wagen, Karren, Zugochsen, Reitpferden, Pack-

tieren, Kamelen usw.

Da das Land noch sehr wenig und teilweise ganzlich

unbekannt war, so machte es sich notig, zunachst einen IJber-

blick iiber die Yorhandenen Eormationen" zu erlangen, um ent-

scheiden zu konnen, wo die meiste Aussicht fiir Auffindung

nutzbarer Mineralien Yorhanden war. Diese Arbeit nahm das

erste Jahr in Anspruch , wahrend das zweite hauptsachlich
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der Beschiirfung der gemachten Funde und der naheren Unter-

suchung solcher Landstriclie gewidmet war, die fiir weitere

Funde Aussicht boten.

Die Expedition begann ihre Arbeit in der Gegend von

Franzfontein, zog sich im ostlichen Teile des Gesellschafts-

gebietes allmahlich nordwarts bis an den Kunene, um dann
den westlicben Teil von Norden nach Siiden zu durchziehen.

Dabei hielt sich die Wagenkolonne auf den wenigen Routen,

auf denen ein Fahren moglich war, wahrend wir mittels

leichten Karren oder nur Packtieren von einer Wagenbasis

aus die umliegenden Landschaften absuchten. Die unwegsame
Natiir des Landes macht das Vordringen oft sehr scbwierig

und gestattet manche Teile des Landes nur fliicbtig zu durcb-

sucben. So ist der nordlicbe und nordwestlicbe Teil des

Landes so zerkliiftet, da6 man nur mit Packtieren, teilweise

aucb mit Karren in ibn eindriugen kann. Wasser ist, im
ostlicben Teil wenigstens, geniigend vorbanden; die Scbwierig-

keit bestebt nur darin, die Wasserstellen aufzufinden, da die

wenigen vorbandenen Eingeborenen bestrebt sind, diese dem
weifien Eindringiing zu verbergen. Jagbare Tiere sind in

geniigender Menge vorbanden, jedenfalls viel reicblicber als

im ubrigen Siidwestafrika. Alle iibrigen Nabrungsmittel aber

miissen mitgefiibrt oder auf Wagen oder Karren von Zeit zu

Zeit nacbgebolt werden.

Oberflachengestaltung.

In morpbologiscber Hinsicbt laBt sicb das Kaokofeld in

4 Teile zergliedern:

1. Das Hocbplateau im Osten,

2. der Steilabfall des Plateaus nacb Westen zu,

3. die Tafelbergkette im Westen,

4. das Kiistengebiet.

1. Das Hocbplateau
bildet einen Teil des westlicben Randes des grofien siid-

afrikaniscben Hocblandes, welcbes teilweise flacbe Buscb- und
Baumsteppe bildet, teils aucb von Berg- und Hiigelreiben

durcbzogen ist, die meist in nordost-siidwestlicber Ricbtung

streicben, wenn sie aus krystallinen Scbiefern, in siidost-nord-

westlicber oder siidnordlicber Ricbtuug aber, wenn sie aus

Otaviscbicbten besteben. Zwiscben den einzelnen FluBsystemen

ragt mit der Wasserscbeide als Riickgrat das Hocbland in

Auslaufern weiter nacb Westen, namentlicb zwiscben Kunene
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und oberen Hoarusib und zwischen Hoanib und Huab, wo es

bis an die Tafelbergkette hinanreicbt.

2. Der Steilabfall.

Die meist in siidwestlicber Richtung laufenden Taler der

periodisch fliefienden Flusse baben im Osten nocb flacbe Taler,

scbneiden aber nacb Westen zu immer tiefer in das Hoch-

plateau ein und bilden mit den yielen Zufliissen ein Netz

Yon felsigen Scblucbten, so daB sicb das Hocbland nacb dieser

Ricbtung zu immer mebr in ein wild zerkliiftetes Erosions-

gebirge auflost. Namentlicb dort, wo die Otavikalke so weit

nacb Westen vordringen, wie in der Gegend nordlich Zesfontein

und am westlicben Quellflui3 des Hoarusib, baben sicb ganz

besonders scbroffe Erosionsformen berausgebildet, wahrend

diese im Siiden im Granitgebiet viel milder erscbeinen. Im
Siiden, der iiberbaupt niedriger ist, reicbt das Erosionsgebirge

weiter ins Innere des Landes binein bis an die ostlicbe Grenze

des Kaokofeldes.

3. Die Tafelbergkette

der Kaokoformation durcbziebt fast das ganze Kaokofeld von

SO nacb NW und unterbricbt den Steilabfall des Hocblandes

nacb der Kiiste. An ibr baben sicb die Yon Osten kommen-
den Wasserlaufe gesammelt und in mebreren Pforten die Kette

nacb der Kuste zu durcbbrocben. Diese Pforten des Hoarusib,

Hoanib und Huab teilen die Kette in vier ungleicb groBe

Telle. Weiter im Norden, jenseits des Kunene, sowie im

Siiden des Kaokofeldes am Goantagab yerscbwindet die Tafel-

bergkette, und die Kaokoformation tritt dort nicbt mebr ge-

birgsbildend auf.

4. Das Kii stengebi et

fallt aufierst steil nacb der Kiiste zu ab, da die 14— 1500 m
bobe Tafelbergkette nur 40— 70 km — im Norden weniger

weit, im Siiden weiter — Yon der Kiiste entfernt ist. Nur
kurz Yor der Diinenkette finden sicb stellenweise flacbere

Strecken Landes. Eine Diinenkette ist nicbt iiberall Yor-

banden, das bat sowobl petrograpbiscbe Griinde insofern, als

der Diinensand bauptsacblicb Graniten und Gneisen entstammt,

aber weit iiber seinen Ursprung binaus nacb Norden gewebt

ist, als aucb bydrograpbiscbe insofern, als die in Folge des

fast bestandig webenden beftigen Sudwindes immer weiter

nacb Norden fortscbreitenden Diinenketten solcbe Fliisse,

welche baufig abkommen, nicbt iiberscbreiten konnen, well der

in das FiuBbett gewebte Sand immer Yon Zeit zu Zeit Yom
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FluB mit ins Meer gespiilt wird. So haben sicli an manchen
Flufimiindungen

,
hauptsaclalich am immer fliefienden Kunene,

im Siiden groBe Mengen Dunensandes angehauft, wahrend die

Nordbank frei ist Yon Sand. Andere FliiBe wie Uniab, Hoanib

sind an der Miindung ganzlicli yersandet. GroBere Liicken in

der Diinenkette finden sicb nordlich vom Ugab und von

Hoarusib.

An der Oberflachengestaltung sind aucb gewisse tek-

tonische Linien beteiligt, welche in der Hauptsacbe eine

siidnordliche oder siidost-nordwestliche E,ichtung haben. Aus
Spalten, die in dieser Richtung yerlaufen, drangen die Effusiv-

gesteine empor, welche als Decken die Hauptmassen der Tafel-

bergkette zusammensetzen. Staffelbriiche laufen etwa parallel

der Kiiste und bewirken, daB man nach der Kiiste zu Yor-

dringend auf der Bruchlinie aus dem unterliegenden Gneis in

die Yiel jlingere, flach liegende Kaokoformation gelangt, trotz-

dem man steil abwarts steigt. An einer Stelle der Kiiste

nordlich Uniabmund fand ich auch diese Decken mit Sand-

steinschichten 30° nach Osten einfallend.

Auch weiter im Innern sind Yon Siidost nach Nordwest

laufende Bruchlinien zu beobachten, so bei "Warmbad quer

iiber das Hoanibtal, wofiir auch die hier Yorhandenen warmen
Quellen YOn Warmbad und Numas sprechen. Eine groBe

Bruchlinie Yerlauft auch in ostwestlicher Richtung, der Siid-

abfall des Owatschimbahochlandes in das Tal des ostlichen

und westlichen Quellflusses des Hoarusib. Dieser nur wenig

durch Erosion gegliederte Hochlandsrand kann kaum anders

erklart werden.

Die geologischen Formationen

des Kaokofeldes kann man in drei Gruppen einteilen:

1. die sogenannte siidafrikanische Primarformation,

2. die Otavischichten und
3. die Kaokoformation.

1. Die Primarformation

besteht, wie im iibrigen Siidafrika, aus Gneisen, Glimmer-

schiefern, Phylliten, Talkschiefern, Quarziten, quarzitischen

Sandsteinen, Hornblendeschiefern und namentlich auch den

Yerschiedensten Ubergangen zwischen quarzitischen Sandsteinen,

Grauwackenschiefern
,

Arkosen, Quarziten, Glimmerschiefern

und Gneisen. Auch hier kann man Yon einem alteren System
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reden, in dem Gneise und Glimmerschiefer Yorherrsclaeii und
einem jiingeren, in dem Phyllite, quarzitische Sandsteine und
Quarzite Yorlierrschen. Bei der starken Faltungund dynamischen

Beeinflussung der Schichten ist es sehr schwierig, die Grenze
zwischen beiden liberall festzustellen oder Diskordanzen zu

erkennen. Die Schichten stehen meist steil aufgerichtet und
zeigen in der Nahe des Granits Kontakterscheinungen.

Die Eruptivgesteine dieser Gruppe werden gebildet YOn

gangformig und deckenformig auftretenden Diabasen, Yon

Dioriten und YOn Granit, der sowohl in Gangen Yerschiedenen

Alters das Gebirge durchsetzt, als auch groBe Verbreitung in

MassiYen besitzt. Im Siiden, an der Kiiste und an der mitt-

leren Ostgrenze treten solche Massive auf. Der Granit ist

meist ein Hornblendegranit mit rotlichem Orthoklas, wie ebenso

die Gneise in der Regel Hornblendegneise sind. Es sei gleich

hier bemerkt, daB auch junger Granit auftritt, der die jiingeren

Sandsteine durchbricht.

Die Primarformation bildet im Kaokofeld zwei groBe

zusammenhangende Komplexe, einen im Siiden und Osten, den

anderen im Nordwesten. Da die Primarformation die Basis

der anderen bildet, so zieht sie sich auch meist in den tief-

eingeschnittenen FluBtalern aufwarts, soweit die dariiber liegen-

den Formationen bereits abgetragen sind, wie am Kunene,

Hoarusib und Hoanib besonders deutlich zu erkennen ist.

Yon Erzen kommen Yor in den alten Schiefern Gold-

quarze namentlich in der Nahe Yon Griinsteingangen, ferner

Eisenerz als Magnetit und Hamatit in linsenformigen Ein-

lagerungen, Kupfererze als Nester in Quarzgangen und Zinnerz

in der Nahe des Granitkontaktes.

2. Die OtaYis chichten

bestehen aus quarzitischen Sandsteinen, in denen stellenweise

Konglomerate eingelagert sind, und die z. T. reich an Feld-

spat sind. Uber ihnen oder in ihnen eingelagert kommen
auch Tonschiefer Yor, namentlich wo die ganze Formation

ihre groBte Machtigkeit erlangt nordlich Zesfontein. Uber

Sandstein und Schiefer liegen die oft zu groBer Machtigkeit

anschwellenden Schichten des dolomitischen Kalksteins, der

Yon OtaYi aus wohl bekannt ist und iiberhaupt sowohl in der

Kolonie wie in ganz Siidafrika eine weite Verbreitung besitzt.

Stellenweise findet man auch reine Dolomitschichten sowie

krystallinen Kalk.

Die ganze Schichtengruppe liegt wellig gefaltet diskor-

dant auf den krystallinen Schiefern und dem alten Granit und
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hat die groiJte Ausdehnung im Osten des Kaokofeldes, von wo
sie sich in der Mitte und im Norden in geringerem Grade
auch im Siiden in halbinseiformigen und inselformigen Partien

weit nach "Westen hinzieht. Sie bildet die hochsten Gipfel

des Kaokofeldes, und ihr yerdankt auch der ostliche Teil des

Landes den verhaltnismaBigen Reichtum an guten starken

Quellen. Im Siiden kommen die Schichten in ostwestlich ver-

laufenden Hiigelziigen aus dem Outjodistrikt und gehen, die

Spitzen der Berge bedeckend, in Enklaven bis an die Tafel-

bergkette heran, wo sie z. T. von der Kaokoformation bedeckt

werden. Sie bestehen hier nur aus dolomitischem Kalkstein

und Kalkbreccien. Siidlich Otjitambi ist dieser Kalkstein auf

den Spitzen einer Reihe hoherer Hiigel noch zu sehen. Weiter

im Norden bilden Sandstein und Kalkstein wellige Hiigelreihen

von SO nach NW oder sudnordlich verlaufend, westlich davon

ein wild zerrissenes, schwer zugangliches Erosionsgebirge. Die

bis 300 m hohen senkrechten Felsenwande der Hoanibschluchten

werden von Kalkstein gebildet, der hier vielfach verkieselt

ist, und der noch bedeutendere Steilabfall des Owatschimba-

hochlands vom Ehombo und Etorocha in das Kunenetal be-

steht ebenfalls aus dieser Formation. IVie nach Siiden, so

verschwindet auch nach Westen zu der unterliegende quarzi-

tische Sandstein und der Schiefer, und der Kalkstein liegt direkt

auf der Primarformation.

Das Alter der Schichten kann man wie das mancher
anderen siidafrikanischen Formation mangels Fossilien nur un-

genau bestimmen. In Siidafrika liegt der Dolomit, der den

Otavischichten entspricht, zwischen Blackreef und Gatsrand-

oder Pretoriaschichten, und man rechnet ihn zum Silur oder

Devon. Darauf deuten auch schlechte an Orthoceratiden er-

innernde Versteinerungen hin, die sich im Kalk finden. Ich

fand eine solche nordostlich Ombombo auf der Spitze des

Okahosuberges. Im Siiden der Kolonie entspricht dem Otavi-

kalk der Schwarzkalk RANGES. Im Kaokofeld hat er jeden-

falls aber meist eine helle, hechtgraue Farbe wie auch in

Siidafrika.

In dieser Formation, und zwar unter dem dolomitischen

Kalkstein zwischen Quarziten und quarzitischen Sandsteinen

finden sich grofie Lager teils minderwertigen, teils hoch-

wertigen Eisenerzes, Magnetit und Hamatit, eingebettet, wie

iiberhaupt die ganze Schichtengruppe reich an Eisenerzen ist.

Auch kupfer- und bleierzhaltige Quarzgange sind vorhanden,

und in einem Falle fanden wir auch einen schwach goldhaltigen

Quarzgang in den quarzitischen Sandsteinen.

24
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3. Die Kaokoformation
bildet die groBe Tafelbergkette, welche sich durch das ganze

westliche Kaokofeld YOn Siidost nach Nordwest erstreckt und
setzt sich aus horizontal gelagerten Schichten und Decken ba-

siscben Eruptivgesteins zusammen. Die Scbicbten, Tonscbiefer

und miirbe Sandsteine von gelblicber und rotlicber Farbe liegen

diskordant horizontal auf der Primarformation, und an den

wenigen Stellen, wo sie mit Otavischicbten zusammentreffen,

auch diskordant iiber diesen. Im Norden babe icb Machtig-

keiten dieser Scbichtengruppe von 100 m gemesseQ, im Siiden

bis 50 m, und in der Mitte des Landes betragt die Machtig-

keit bisweilen nur wenige Meter, auch fand ich Sandstein-

schicbten zwiscben einzelnen Decken eingelagert. Diese

Scbicbten sind nicht iiberall vorhanden, vielfacb liegen die

Decken der Effusivgesteine direkt auf dem unterliegenden

Granit oder krystallinen Schiefern, diese Decken baben sich

also wahrscheinlicb entlang der Kiiste ausgebreitet. Sie be-

steben hauptsachlich aus Melaphyrmandelsteinen und Augit-

porpbyriten (nach Bestimmung durch Herrn R. Beck). Die

Mandeln bestehen aus Calcit, Zeolithen, besonders Desmin und
Achaten oder Quarz und sind oft in griinen Delessit eingehiillt.

Streckenweise ist die Kiiste weithin mit schonen Achatmandeln
bis zur GroBe eines Kiirbisses bedeckt, die von dem Wasser
ausgewaschen, und durch die fortwahrenden schroffen Temperatur-

wechsel zerborsten sind. Die Macbtigkeit dieser Decken be-

tragt stellenweise iiber 400 m. Urspriinglich war die ganze

Kiiste von ihnen bedeckt, auch fand ich im ostlichen Kaoko-

feld z. B. nordwestlich Kboabendus noch geringe Uberreste

solcber Decken. Mit der fortscbreitenden Erosion losten sich

die anfangs iiber den groBten Teil des jetzigen Kaokofeldes

ausgebreitete eruptiven Decken in Tafelberge, in Spitzberge,

in rundlicbe Kuppen auf, und endlich verschwand der Mela-

phyr und Porphyrit fast vollstandig im Osten und teilweise

auch westlicb der Tafelbergkette. Auch der machtige Granit-

klotz des Brandberges mag einstmals von einer Porphyritdecke

bedeckt gewesen sein, wie schon Giirieh vermutet, der vor etwa

15 Jabren die Siidostgrenze des Kaokofeldes besuchte.

Heutzutage bildet die groBe Tafelbergkette und die

Formation, aus der sie bestebt, etwas Eigenartiges fiir das

Kaokofeld, weshalb wohl der Name „ Kaokoformation" be-

recbtigt ist, wenn sie auch unter die anderen siidafrikaniscben

Formationen eingegliedert werden muJ3. Wenn man die Otavi-

schicbten mit den Namascbichten des siidlichen Siidwestafrika

und dem Kapsystem des englischen Siidafrika identifiziert, so
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kann man die Kaokoformation yielleicht zu dem FischfluB-

sandstein oder sogar zur unteren Karu rechnen. Leider gelang

es mir niclit, Versteinerungen zu entdecken, auch fand sich bis-

lier kein Dwyka, und da aufier rezenten oder diluvialen

Bildungen keine jiingeren Schichten mit diesen Schichten zu-

sammen vorkommen, so ist man, wie so oft in Siidafrika, bei

Bestimmnng des Alters dieser Formation auf Yergleicbe mit

anderen Yorkommen, sowie auf stratigrapbische und petro-

grapbiscbe Eigenscbaften angewiesen. Die Kaokoscbicbten

liegen nun deutlicb diskordant auf den Otaviscbicbten, die zur

Namaformation geboren, und zwar iiberall borizontal bis auf

einige Punkte an der Kiiste, wo augenscbeinlicb in j lingerer

Zeit Bewegungen stattgefunden baben. Die miirben oft eisen-

scbiissigen Sandsteine in Yerbindung mit Melapbyrmandelsteinen

und Augitporpbyriten, die aucb in der Karu Siidafrikas vor-

kommen, lassen eber auf untere Karu, als obere Kapscbicbten

scblieBen.

Die jiingsten geologiscben Bildungen im Kaokofeld be-

steben aus Steppenkalken und -sanden, sowie Ablagerungen Yon

riiissen und ebemaligen Binnenseen, namentlicb am oberen

Hoanib und Hoarusib und am oberen Awabuab. An den

Randern dieser Becken findet man kalkige Sandsteinterrassen,

am Unterlauf der Fliisse Scbotterterrassen, die oft 30—40 m
liber der jetzigen Talsoble ansteben. Aucb diese jiingeren

Bildungen bieten dankbare Objekte fiir eingebendere Forscbungen.

Zur Diskussion sprecben die Herren GURICH, SCHEIBE
und der Yortragende.

Herr Stremme spricbt iiber „eine cbemiscbe Unter-
scbeidung zwiscben Aspbalten auf primarer und
sekundarer Lagerstatte".

In der Diskussion sprecben die Herren BaUFF, Gothan
und der Yortragende.

Darauf wird die Sitzung gescblossen.

V. w. o.

Wahnschaffe. Bauff. Hennig.
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