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22. Die Schlammfuhrung des Yangtse.

Von Herrn K. Keilhack in Berlin -Wilmersdorf.

Berlin, den 25. Juni 1914.

Der nordliche Teil des ostchinesischen Meeres wird als

Gelbes Meer bezeichnet, nach den ungeheuren Massen gelben

schlammigen Wassers, die die beiden Biesenstrome, der Hwang-
ho und der Yangtse, in dieses Meer hineinbefordern. Da es

an Untersuchungen liber die Menge sowie iiber die mechanische

und chemische Zusammensetzung dieses Schiamms vollig zu

fehlen scheint, anderseits diese Fliisse aber zu deii groBten der

Erde gehoren, so sind vielleicht einige Beobachtungen dariiber,

die ich wahrend einer Reise im September 1913 machen
konnte, nicht ohne Interesse. Sie beziehen sich samtlich auf

den Yangtse, den ich bei einem Wasserstand befuhr, der nur

um 1 m hinter dem durch prachtvolle Hochwassermarken an

den Felsufern gut bezeichneten hochsten Wasserstanden zuriick-

blieb. Der Strom hatte in dieser Zeit im Miindungsgebiet bei

Wusung eine Tiefe von 12— 14 m, bei Nanking, 400 km
stromaufwarts, eine seiche von 40 m und bei Hankau, 1100 km
oberhalb der Miindung, eine Tiefe von 100 m. Einem Kenner

des Stroms, dem Lotsen Herrn Kley, der den Yangtse seit

iiber 20 Jahren befahrt und iiber das Muflprofil sowie iiber

die Stromungsgeschwindigkeit geiiau orientiert ist, verdanke ich

fur die genannten Punkte Zahlen fur Breite , Tiefe und
Stromungsgeschwindigkeit, die eine annahernde Bestimmung der

Wasserfiihrung zur Zeit des hochsten Wasserstands ermoglichen.

Danach kann in dem ganzen Unterlauf von Hankau an strom-

abwarts die Wassermenge kaum geringer sein als 100 000 cbm
in der Sekunde. Und da die Hochwasserperiode 4 bis

5 Monate anhalt, so darf man den mittleren Wassergehalt wohl

zu 50 000 cbm in der Sekunde veranschlagen. Um von dieser

ungeheuren Wassermenge eine Yorstellung zu geben, erwahne

ich, dafi der Wasserbedarf Grofi-Berlins und seiner 3 Milli-

onen Einwohner 3,5 cbm in der Sekunde betragt, oder mit

andern Worten, daB der Jahresbedarf GroB-Berlins an Wasser

vom Yangtse in 36 Minuten gedeckt werden konnte.

Die Farbe des Yangtse-Wassers ist typisch lehmgelb.

Geschopfte Proben zeigen noch nach 24stiindigem Stehen keine

vollige Klarung. In dem Absatz lassen sich Sandkorner mit

dem Gefiihl nicht erkennen.
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Um die Menge des Schlamms zu ermitteln, wurde eine

Flasche von l

/a
Liter Inhalt im Miindungsgebiete etwas nordlich

von Wusung Rhede mit Wasser gefiillt, filtriert und der Riick-

stand durch Wagung zu 169,2 mg bestimmt, entsprechend

0,034 Proz. Dieser Schlamm verliert beim Gliihen an Kohlen-

saure, Wasser und organischer Substanz 10,63 Proz. Die

Schlammenge entspricht 340 mg im Liter oder 340 g im Kubik-

meter. Dann betragt die Schlammenge, die sekundlich bei

Hochwasser vom Yangtse dem Gelben Meer zugefuhrt wird,

34 000 kg, im Jahresmittel bei Annahme von durchschnittlich

50 000cbm in der Sekunde 17 000 kg. Die jahrlich ins Gelbe

Meer transportierte Schlammenge betragt dann

17 000x60x60x24x365 ^
looo

ToMen
'

also rund 530 000 000 Tonnen. Nimmt man als spezifisches

Gewicht des Schlamms 2,2 an, so entspricht die angegebene

Menge 240 000 000 cbm; sie wurde geniigen, um eine Flache

von 240 Quadratkilometern jahrlich um 1 m aufzuhohen.

Das Material fur die mechanische und chemische Unter-

suchung des Schlamms wurde, da es mir nicht moglich war,

grofiere Mengen desselben absetzen zu lassen, auf andre Weise

gewonnen. Auf den groBen Flufidampfern, die taglich zwischen

Shanghai und Hankau Yerkehren, wird das Yangtse-Wasser

als Trink- und Gebrauchswasser Yerwendet und dazu in

folgender "Weise Yorbereitet: an Deck der Schiffe stehen

groi3e irdene GefaBe you 1

j2
cbm Inhalt, die durch eine Pumpe

mit FluB wasser gefiillt werden. Sodann wird ein kleiner

Alaunkrystall Yon wenigen Gramm Gewicht hineingeworfen und
das Wasser kraftig umgeriihrt. Bereits nach einer halben

Stunde tritt eine Yollige Klarung des Wassers ein, es wird

abgehebert, neues FluB wasser zugefuhrt und so weiter Yer-

fahren. Das so geklarte Wasser soli hygienisch einwanclfrei

sein, was mir jedoch bei dem ungeheuren SchiffsYerkehr auf

dem Strom nicht wahrscheinlich ist.

Bei diesem Klarungsprozefi haufen sich naturgemiiB groBe

Mengen des suspendierten Schlamms in den GefaBen an, und

hier entnahm ich die zur Untersuchung Yerwendete Probe

zwischen Kiukiang und Nanking, etwa 600 km oberhalb der

Miindung. Die von Herrn Dr. B6HM ausgefiihrte Untersuchung

der KorngroBe und Zusammensetzung ergab folgendes:
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KorngroBe.

Sand Tonhalt. Teile

Summa2-1
mm

l-0
;
5

mm
0.5 - 0,2

mm
0.2 - 0,1

mm
0,1-0,05

mm
Staub

0.05-0,01

mm

Feinstes

unter

0,01 mm

2,9 97,1

0,0 0,0 0,1 0,8 2,0 42,0 55,1 100,0

Aufier einer winzigen Menge feinster Sande enthalt der

Schlamm also ausschliefllich tonige Teile. Die etwa 3 See-

meilen in der Stunde betragende Stroinung ist also nicht

kraftig genug, um grobere Sande oder feinste Sande in grofierer

Menge s envy eb end zu befordern. Die groberen Sande werden

vermutlicli nur am Boden rollend fortbewegt.

Die chemische Analyse ergab folgendes:

Proz.

Kieselsiiure 53,11

Tonerde 18,54

Eisenoxyd 6,72

Kalkerde 3,09

Magnesia . . . 2,68

Kali 3,16

Natron 1,73

Schwefelsaure Spuren
Phosphorsaure 0,21

Kohlensaure 1,64

Organische Stoffe 1.46

Stickstoff 0,14

Hygroskop. Wasser bei 105° C . . . 2,00

Gliihverlust, ausschlieBl. Kohlensaure,

hygroskop. Wasser, Humus and
Stickstoff 4,73

Summa 99,21

Die Zusarnmensetzung des Schlamms ist die eines typi-

schen Schlicks Ich gebe zum Yergleich die Analyse der ton-

haltigen Teile eines Schlickes axis dem G-ebiete der Elbe

bei Tangermiinde, dessen Zusarnmensetzung der des Yangtse-

schlickes auBerordeutlich iihnelt.
Proz.

Kieselsaure 55.72

Tonerde 16,88

Eisenoxyd 6,38

Kalkerde 1,01

Magnesia 1,81

Kali 2,56

Natron 1,15
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Proz.

.... 0,09

. . . . 0,37

• • •

Jl4,03Hygroskop. Wasser . . .
•

Der Tongehalt des Yangtse-Schlainms ist als aufier-

ordentlich hoch zu bezeichnen, da die Menge von Tonerde

und Eisenoxyd einem Proz entgeh alt an plastischem Ton von

63,89 entspricht. Das "Uberwiegen des Kalis uber Natron

ist erne in alien Elutf-Schlicken wiederkehrende Erscheinung,

die man ubrigens auch im L6B beobachtet. Die groi3en Mengen
von Phosphorsaure, Kali, Kalk, Magnesia und Stickstoff er-

klaren die Fruchtbarkeit der Alluvialboden des Yangtse-Tals,

die 3— 4 Ernten bringen, zur Geniige.

Es ist nicht ohne Interesse, festznstellen, wie groB die

Mengen von Phosphorsaure, Kali und Stickstoff sind, die der

Yangtse jahrlich ins Gelbe Meer transportiert; sie belaufen sich

auf etwas iiber 1 Million Tonnen fur Phosphorsaure, auf

17 Millionen Tonnen fiir Kali und auf 570 000 Tonnen fur

Stickstoff.

Als Yergleich sei hier angegeben, dafl die Menge des

im Deutschen Peich jetzt jahrlich produzierten Kalis rund

1 Million Tonnen betragt, und dafi im Deutschen Reich im

Jahre 1912 812 898 Tonnen Chili-Salpeter eingefiihrt wurden,

entsprechend 134128 Tonnen Stickstoff.

23. Uber die Untere Kreide

im westlichen Osning.

Von Herrn L. Kuhlmann.

Miinster, AYestfalen, den 25. Juni 1914,

Die marine Untere Kreide (Oberes Valanginien bis

Unteres Albien) ist im Osning durch erne in der Machtigkeit

von SO nach NW bedeutend zunehmende Folge von meist

dickbankigen Sandsteinen vertreten. Im nordlichen und west-

lichen Miinsterland sind Neokom und Gault dagegen vor-

wiegend tonig-mergelig entwickelt. Sandsteine treten hier
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