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Bruchgebieten erkennen will, so kann ich ihm auch darin

durchaus nicht recht geben. Die von ihm erwahnten Gesteine,

soweit sie iiberhaupt hier in Frage kommen, sind sicherlich

alle weit alter als auch die erste Anlage des Tanganyika-

Grabens, Der Tanganyika-Graben ist, wie ich in einer als

vorlaufige Mitteilung aufzufassenden Notiz im „Pflanzer"

(Daressalam 1914, Februarheft) bereits angedeutet habe, einer

der jiingsten der groBen ostafrikanischen Briiche, wahrend die

in seiner Umgebumg bislang beobachteten Eruptivgesteine — zu

denen noch auBer den seit Dantz bekannten Diabasen und

Mandelsteinen auf dem Nordostufer bei Kirando Granite und

Quarzporphyre, bei Bismarckburg Gabbros, Granite, Quarz-

porphyre und Porphyrite treten — alle palaovulkanischen

Typus haben und zum groBen Teil von den Storungen mit

betroffen sind.

Nach B. LEPSIUS soil cler Unterzeichnete „den Circus

durch eine rotierende Bewegung der im Kar zusammenflieBenden

Gletscher" haben entstehen lassen. Doch liegt dem, wie es

scheint, ein MiBverstandnis meiner friiheren Angaben (Zeitschr.

d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1892, S. 367— 370) zugrunde.

Hier resiimierte ich zunachst die damals (1892) bestehenden

Anschauungen dahin, „daB das Kar, wie sich hieraus ergibt,

eine durch die erodierende Kraft des Gletschereises erzeugte

Oberflachenform sei". Aber diese Angabe entsprach gar nicht

meiner eigenen Anschauung, sondern derjenigen F. VOX RlCHT-

HOFENs und A. VOX Boelms, dessen Erklarung ich wortlich

unmittelbar vorher zitiert hatte. Ich schrankte vielmehr auf

den folgenden Seiten (369— 370) die Arbeit der Gletschererosion

auf diejenigen Gebirgszonen ein, wo Gesteine verschiedener

Harte aneinandergrenzen : „Die Kare liegen haufig an Stellen,

wo infolge normaler Wechsellagerung oder infolge von Gebirgs-

storungen Gesteine verschiedener Harte, etwa Kalk und
Schiefer, unmittelbar aneinandergrenzen : der Boden des Kars

besteht dann meist aus dem weicheren Gestein, wahrend die

Waade aus Kalk zusammengesetzt sind."

25. Zur Frage der Kar-Entstehiing.

Von Herrn Frech,

Breslau, den 12. April 1911.
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„Am genauesten entspricht die Oberflachenform der geo-

logischen Zusammensetzung an dem Wiirmlacher Alpl. Der
untere Talboden und der Anstieg zur oberen Stufe liegen ganz

im Schiefer, dessen Grenzen fast genau mit dem FuBe der

Wande zusammenfallen ; auf dem oberen Talboden besteht nur

noch eine wenig ausgedehnte Flache aus Schiefer. Hier hat

die Erosion des Eises und yor allem die spatere Yer-
witterung bereits tief in die Kalkwande des Pollinigg

eingegriff en."

„In ahnlicher "Weise ist offenbar der kleine Stuckensee

gebildet worden, welcher in gleicher Hohenlage im obersten

Abschnitt des Leitentales inmitten einer wohlausgepragten

Rundhockerlandschaft liegt. Auch hier ist der EinfluB der
Gesteinsbeschaffenheit auf die Seenbilduug unverkennbar. Ein,

Biegel festerer quarzitischer Gesteine durchzieht unterhalb des

Sees das Tal, und die zusammenstromenden Gletscher haben

oberhalb dieser Schwelle in dem weicheren Tonschiefer das-

flacbe Becken, ein weites Kar, ausgescbaufelt. Weiter aufwarts

liegt inmitten der Rundhocker noch ein zweiter, auf der Karte

nicht eingezeichneter Tiimpel."

Es ergibt sich hieraus, dai3 ich auch friiher (1892) nur-

unter bestimmten Yoraussetzungen eine Glazialerosion der Kare

angenommen habe.

Es ergibt sich aus dem ersten Zitat ferner, daB ich be-

reits 1892 die spater von E. RlCHTER in meisterhafter Weise

ausgestaltete Wandverwitterung fur die Entstehung der Kare

in Anspruch genommen hatte.

DaB ich mich spater (1906) noch mehr auf den Boden

dieser Theorie gestellt habe, ergibt das folgende Zitat, das

infolge des Erscheinens des Aufsatzes 1

) in einer popularen

Zeitschrift R. LEPSIUS entgangen ist.

„Ein Kar ist eine von ebenem Boden und steilen Wanden
begrenzte Nische unterhalb des Gebirgskammes , deren Form
mit der heutigen Erosion und Yerwitterung nichts zu tun hat.

Weder entspringt ein groBerer Bach in dem Kar, noch deuten

die beiden Steilstufen zwischen Riickwand und Boden, zwischen

Karboden und steilgeneigtem AuBenabfall auf die zurzeit im

Gebirge wirksamen Krafte. Die friihere Yergletscherung von

Gebirgskammen bewirkt (nach Eduard RiCHTER) dieYerwandlung

der (praglazialen) Wasserrinnen und Trichter in Kare, die

reihenweise am Gehange nebeneinander liegen.

Die Entstehung dieser Nischen laBt sich ganz allgemein

l
) Aus der Natur. Leipzig 1906.



folgendermalen erklaren: Oberhalb der Grenze des Waides,

dessen Yorhandensein die Abtragung durch Wasser beiiindert,

und unterhalb der Schneegrenze bildet sich im Gehange der

Berge eine YerhaltnismaBig ebene Terrasse. Wenn sich nun
hier mehrere Bache vereinigen , entstehen kesselartige Yer-

tiefungen, in denen der Fruhjahrsschnee liinger liegen bleibt

und den Boden yor Yerwitterung schiitzt.

Die Bander des Kessels weichen infolge der durch den

Spaltenfrost geforderten Wandverwitterung zuriick. Kare sind

daher ein sicheres und unzweifelhaftes Denkmal einstiger Yer-

eisung, und zwar der Existenz getrennter, einzelner Gletscher;

jedem Kar entspricht ein Gletscher."

Ich glaube diese Belege hier wiederholen zu miissen, um
darzutun, daJ3 in der Frage der Karentstehung die Meinungs-

yerschiedenheiten zwischen der RiCHTERschen und meiner

Auffassung nur geringfugig sind.

Fur die Erhaltung der Nischenform der aus einer Zeit

groBerer Gletscherverbreitung stammenden Kare kommen —
was bisher nicht oder nicht geniigend betont worden ist —
die Staublawinen in Betracht, wie ich ebenfalls schon Tor

einiger Zeit betont habe 1

).

Die Staublawinen, denen die regelmaBige Schneeabfuhr

yon den steileren Schneehangen und Felswanden obliegt, be-

fordern alle gelockerten Gesteinsteile zu Tal und nahren auch

ausschliefilich die kleinen Nischen- oder Kargletscher.

Die Wass erau sfurchun g kommt fiir die Entstehung

nur in den allerersten Stadien der Karbildung in Be-

tracht, spater wirkt das Wasser nur als Trager des Spalten-

frostes ; fliefiendes "Wasser lafit eine Gefallskurve , niemals aus

sich selbst eine Terrasse, am allerwenigsten aber Kartreppen

entstehen. Sobald ein steileres Gefalle der Wande einmal

hergestellt ist, kommt yor allem die Tatigkeit der Staublawinen

fiir die Abschleifung der Wande und die Abtragung gelockerter

Steine in Betracht. Ferner bedingen die Staublawinen des

"Winters in ailererster Linie die Anhaufung des Schnees und
damit die Bildung des Firns und des Kargletschers. Die hohe

Bedeutung, welche gerade die Staublawinen fiir die Erhaltung

der Karformen, die Entstehung der Kargletscher und der

alpinen Talgletscher 2

) iiberhaupt besitzen, ist in der Lite-

ratur nicht immer gewiirdigt worden. Die Staublawinen sind

') Lawirien und Gletscher. Zeitschr. d. D.-6. A.-Y. 1908, S. 57.

-) Im Gegensatz zu dem gronlaudischen Inlandeis und den skandi-

Davischen Plateaugletschern.
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erne Erscheinung des alpinen Winters und daher im
allgemeinen zu wenig auch in ihrer geologischen Bedeutung

gewiirdigt worden 1

).

*) Ein in seiner Art ausgezeiclmetes Handbach der Geologie, das
von Chambeklin und Salisbury, erwahnt z. B. die Lawinen iiberhaupt

nicht.
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