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13. Uber eine marine Permfauna aus

Nordmexiko nebst Bemerkungen iiber Devon

daselbst.

Von Herrn Wtlhelm Haack.

Hierzu Tafel XXXVIII - XXXIX und 2 Textfiguren.

In Band 65 dieser Zeitschrift gibt E. Haarmann ein neues

Yorkoramen von Palaozoicum in Nordmexiko bekannt 1

), das

urn so gro!3eres Interesse verdient, als bisher in Mexiko iiber-

baupt nur an wenigen Punkten Palaozoicum mit Sicherbeit fest-

gestellt werden konnte und mancbe in der Literatur sicb fin-

denden Angaben auf bocbst unsicberer Grundlage beruben, wobei

Fundortsverwecbselungen und falscbe Bestirnmungen von Fos-

silien eine Rolle spielen.

So sollte in der Niibe der Ostgrenze des Staates Coabuila,

in welcbem der neue Fundpunkt gelegen ist, Koblenkalk auftreteu,

wie Persifor Frazer 1884 rnitteilte 2
), gestutzt auf Bestimmungen

von James Hall. Als aber spater J. G. Aguilera die gleicbe

Gegend besucbte, konnte er dort weder Koblenkalk noch sonst

palaozoische Ablagerungen wiederfinden, stleB yielmebr auf

mittelcretaciscben Kalk, der zwar grofie Abnlicbkeit mit dem
Koblenkalk der Appalachen besaJ3, jedocb durcb seine Fauna

und seine Lage im Scbicbtenverbande sicb unzweifelhaft als der

Kreide zugeborig erwies 3
), die nach den wenigen iiber diesen

Staat vorliegenden Bericbten geologiscben Inhalts die yerbreitetste,

gebivgsbildende Formation ist, und die aucb Haarmann ofter

antraf4). Eine Scbicbtenfolge giinzlicb abweicbender Gesteine

') Erich Haarmann: Geologische Streifziige in Coabuila. Z. D.

G. G. 65, Jahrg. 1913, MoDatsberichte S. 18—47.
-) Certain silver and iron mines in the states of Nnevo Leou

and Coahnila. Trans. Am. Inst. Min. Eng XII, 1881, S. 540.
3
) J. G. Aguilera: Bosquejo Geologico de Mexico. Mexico 1896.

S. 136. — (J. G. Agoilera:) Compania Fandidora de Fierro y Acero de

Monterrey S. A. Propiedades Mineras. Mexico 1909.
4
) a a. 0. S. 23-26.
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enldeckte dieser aber im Gebiete der Hacienda LasDelicias weitab

yon alien Verkehrswegen im Siidwesten des genannten Staates 1
).

Diese von ihm als „ D elicias-S chichten" bezeichneten Ab-

lagerungen von inindestens 2000 m Machtigkeit bestehen in ihrem

unteren Teile „vorwiegend aus Gerollen und verbackenen Sanden,

meist vulkanischer Gesteine ; nach oben werden die Gerolle

kleiner und nehmen ab : machtige Banke vulkanischer Sande,

die man stellenweise zuerst fur verwitterte vulkanische Gesteine

halten konnte, wiegen vor. Noch weiter nach oben folgen dunkle

bis schwarze Mergelschiefer und Mergel,, die Lagen von Geoden

und Banke von dnnklem Kalk enthalten."

„Auf den Delicias-Schichten liegen stellenweise Reste von

Korallenriffen. Sie bestehen aus einem gelblich-grauen, festen,

sproden und ungeschichteten Kalk, der besonders im „Pichagua"

gut zu beobachten ist" 2
). Er enthalt eine reiche Korallen- und

Brachiopodenfauna, von der Haakmann wegen Mangel an Zeit

sowie ungunstiger Transportverhaltnisse leider nur verhaltnis-

mafiig wenige Stiicke sammeln konnte. Zwecks naherer Be-

stimmung der im Felde nur als Palaozoicum zu erkennenden

Formation sandte er die Fossilien dem Verfasser vorliegenden

Aufsatzes. Auch an dieser Stelle sei Herrn Haarmann fiir

die freundliche Uberlassung der interessanten Fauna zur Bear-

beitung vielmals gedankt.

Die vorlaufige Untersuchung ergab mancherlei Ahn-
lichkeiten besonders mit der von G. H. Girty 3

)
eingehend be-

schriebenen Fauna der Guadalupe-Schichten im Trans-Pekos-

Zipfel des sudwestlichen Texas und somit ein hochstwahrschein-

lich permisches Alter. Daraufhin bezeichnete Haarmann in

der genannten Arbeit jeneKlippen als Perm mit dem Hinweise, claB

eine nahere Beschreibung von meiner Seite spater erfolgen werde.

Die Delicias-Schichten werden damit Praperm; eine genauere Be-

stimmung mui3te, da Fossilien scheinbar fehlten, unterbleiben.

Die Fauna aus dem Kalk der Pichagua-Klippe konnte ich

zwar, da der grofite Teil der Fossilien verkieselt vorkommt,
durch Herausatzen mittels Salzsaure um eine Anzahl vermehren

;

doch bestand, zumal da viele der Formen nur in kleinen

und unvollkommenen Exemplaven vorlagen, der Wunsch nach

mehr Material, was Herrn Haarmann veranlafite, trotz der

sehr ungiiiistigen politischen Lage, noch einmal den Versuch
zu machen, in diese abgelegene wustenhafte Gegend zu gelangen.

]

) Vgl. die Kartenskizze bei Haarmann, a. a. 0. S. 12.
3
) Haarmann: a. a. 0. S. 22 und 23.

3
) G-. H. Girty: The Guadalupian Fauna, Prof. Paper 58, U. S.

G. S. Washington 1908.

31*
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In der Hoffnung auf diese weiteren Aufsammlungen stellte ich

dann zunacbst die Arbeit zuriick. Leider war es aber Herrn
Haarmann niclit niehr moglich, seine Absicht auszufiihren, ob-

wohl er dem Ziele einmal schon recht nahe war. Die politischen

Verhaltnisse hatten sich hier derart verschlechtert, daB an ein

Peisen nicht mehr gedacht werden konnte. Da nun Aussicht auf

Besserung in absehbarer Zeit niclit zu erhoffen war — in der

Tat dauern ja die Unruhen besonders irn Norden des Landes
immer noch an — , muBte die Absicht eines neuen Besuchs der

Hacienda aufgegeben werden. Inzwischen ist Herr Haarmann nach

Deutschland zuriickgekehrt. Es kann also bier nur eine kleine

und unvollkomniene Fauna beschrieben werden, was urn so mehr
zu bedauern ist, als ja marines Perm yon indischer Facies nicht

von allzuvielen Punkten der Erde bekannt ist.

Bevor ich zur Beschreibung der Pichagua-Fossilien ubergehe,

seien noch einige Bemerkungen liber die Delicias-Schichten
vorausgeschickt. Im Felde hatte HerrHaarmann bei den schnellen

Erkundungsritten Fossilien hierin nicht bemerkt; erst als spater

die Sendungen in der Hauptstadt Mexiko eingetroffen waren,

fiel ihm an einem Handstiick von dunklem Kalkkonglomerat

ein undeutlicher Querschnitt eines Cephalopoden, anscheinend

eines Goniatiten, auf, so daB doch einige Hoffnung bestand, auch

fur diese Ablagerungen wenigstens die Formation zu be-

stimmen. Die Handstiicke — leider nur zwei — gelangten

erst nach Drucklegung der HAARMANNschen Arbeit in meine

Hande, so da!3 das Ergebnis der Untersuchung darin nicht mehr
verwertet werden konnte. Es mag daher kurz hier mitgeteilt

werden: das Gestein enthalt bis huhnereigroBe, schon gerundete,

z. T. aber plattige Gerolle von schwarzem, anscheinend durch

organische Substanz gefarbtem Mergelkalk, daneben vereinzelt

kleinere von verwitterten vulkanischen Gesteinen. Sie werden

durch eine sandigkalkige Grundmasse verbacken, aus der hier

und da Bruchstucke von etwas korrodierten Quarzdihexaedern

hervorschauen. Sowohl die Kalkgerolle als auch die Grund-

masse enthalten, wie sich beim Zerschlagen des Gesteins erwies,

Fossilien. Fiir die . Altersbestimmung kommen natiirlich vor

allem die letzteren in Betracht, da ja die Gerolle viel hoheres

Alter besitzen konnen. Am meisten treten in der Grundmasse

seidenglanzende Bruchstucke von Brachiopoden hervor, doch

liefl sich nur ein leidlich erhaltenes ganzes Stuck herauspriiparieren:

Gypidula a£f. jiseudogaleata Hall spec.

Pentamerus pseudogaleatus Hall, 10 th Rep. New York State Cab. Nat. Hist.

1857, S. 106, Fig. 1—6. Pal. New York, III, 1859, S. 259, Taf.

48, Fig. 2.
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Sieberella psendogaleata Hall und Clarke, Pal. New York, VIII, Teil II,

1894, S. 242, Taf. 72, Fig. 14.

Gypidula pseudogaleata. Schuchert, A Synopsis of American Fossil Brachio-

poda. Bull, of TJ. S. G. S. Nr. 87, S. 227.

Namentlich die Figuren 2e— g in Pal. New York III stimmen

recht gut, so daB man geneigt sein mochte, Identitat anzunehmen.

Beim vorliegenden Stiicke ist die Wirbelregion nur noch ein

wenig rnehr aufgeblasen, die Dorsalklappe aber etwas weniger

gewolbt. Ein Querschnitt durch die Wirbelregion, der in einer

beim Praparieren entstandenen Bruchflache vorlag, zeigte aufier-

ordentlich dicke Schloflzahne, wie sie nach Hall und Clarke 1

)

bei Gypidula vorhanden sein sollen. Yon den Septen war nichts

zu bemerken, was aber nicht verwuudern kann, da sie, nach

einer Figur 3
) derselben Autoren zu urteilen, recht zart sind

und das Innere des yorliegenden Stiickes mit dem gleichen groben

Material erfiillt ist, wie es die Grundmasse darstellt. Gypidula

pseudogaleata wird aus dem Unterdevon und zwar dem Lower
Helderberg, Upper Pentamerus Limestone, angefuhrt.

Die anderen Brachiopoden-Bruchstucke lassen sich bis auf

eines, das einem Spirifer anzugehoren scheint, auf die gleiche

Form beziehen.

Sonst kommen nur noch unbestimmbare Reste von Echino-

dermen und astigen Tabulaten vor.

Yon den in den Gerollen eingeschlossenen Yersteinerungen

beansprucht zunachst ein Goniatit Interesse, der in einer

maBig erhaltenen Halfte eines kleinen Individuums vorliegt. Es
scheint sich um eine beinahe* kugelige, ungenabelte Form zu

handeln. Der Charakter der Lobenlinie ist schwer und nur fur

einen Teil zu entziffern. Sie ist anscheinend mit der eines

Sporadoceras verwandt, zu dem ja auch die genannten Merkmale
passen wiirden. Jedenfalls sind zwei Seitenloben yorhanden,

von denen der erste ziemlich deutliche Zuspitzung zeigt.

Die Schale hat Spiral skulptur.

Ein weiteres selbst als Geroll erhaltenes Fossil ist eine

tabulate Koralle, in deren Zellen genau der gleiche schwarze

Mergelkalk sitzt, wie er in den Gerollen dieses Gesteins zu

finden ist. Allem Anschein nach handelt es sich um eine mit

Alveolites Goldfussi Billings idente oder doch nahe verwandte

Form. Grofle und Gestalt der Zellen wie auch das Fehlen von

Septen, auf das Nicholson 3
)

hinweist, lassen diese Bestimmung
gerechtfertigt erscheinen.

J

) Hall und Clarke: a. a. 0. S. 247.
2
) Hall und Clarke: a. a. 0. S. 247, Fig. 177.

3
) Nicholson : Palaeozoic Tabulate Corals 1879. Taf. VI. Tafelerklarung

zu Fig. 4.
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Braune rostfarbene Piinktchen in einigen der Kalkgerolle

legten die Yermutung nahe, dafi auch Foraminiferen Yorhanden

seien. In DunnschlifTen waren in der Tat wenigstens Bruch-

stiicke von solchen zu erkennen.

Welches ist nun das Alter des Konglomerates? Die ein-

zige bestimmbare Form aus der Grundmasse deutet entschieden

auf Devon, und zwar wiirde die nahe Verwandtscbaft mit Gypi-

dula pseudogaleata Hall spec. Unterdevon wahrscheinlich inachen.

Dem widersprechen aber die Fossilien der Gerolle, die doch

auf keinen Fall jiinger sind als das Kongloinerat. Der Goniatit

laBt mindestens Oberdevon vermuten, und Alveolites Goldfussi

wird aus dem Mitteldevon angegeben.

Es zeigt sich also, dafi das vorliegende geringe Material

zur genauen Altersbestimmnng leider noch nicht ausreicht.

Immerhin darf man devonisches Alter als gewifi an-

nehmen. Doch konnen bei der bedeutenden Macktigkeit der

Delicias-Schichten auch recht wohl noch jungere oder iiltere

Ablagerungen darin stecken.

Beschreibung der Pichagua-Fauna.

Anthozoen.

Cyathaxonia Girtyi n. sp.

Taf. XXXVIII, Fig. la und b.

Es liegt nur ein einigermaBen vollstandigerhaltenes Exemplar
vor; die sonstigen Bruchstiicke konnen nicht mit Sicherheit auf

die gleicheForm bezogen werden und bleiben daher hier auBer acht.

Die Koralle ist hornformig gekriimmt und mit. dicker run-

zeliger Epithek versehen, die unten an der konvexen Seite in

wurzelahnliche kurze Fortsatze verlauft. Irgendeine ADdeutuug

der Septen ist auf der Aui3enseite nicht zu findeu. Der recht

tiefe, annahernd kreisrunde Kelch enthalt in beinahe konzen-

trischer Stellung einen kleineren, jiingeren. Die zahlreichen

Sternleisten sind radial angeordnet, und man zahlt ihrer im
grofieren Kelch etwa 30 erster Ordnung 1

), die mit ebensovielen

schwacheren und kurzeren abwechseln. Die ersteren reichen

in der Tiefe des Kelches bis an ein kraftiges Saulchen von

schwach ovalem Querschnitt, das ziemlich hoch iiber sie empor-

ragt. Eine Septalfurche ist nicht zu erkennen, was aber vielleicht

auf die nicht ganz ausreichende Erhaltung zuruckzufuhren ista).

J

) Die Sternleisten sind an einer Stelle undeutlich und daher
der Zahl nach hier nicht genau festzustellen.

a
) Es hat ferner den Anschein, als ob die oberen Enden der Stern-

leisten nicht verkieselt gewesen seien und daher infolge der Atzung
verschwunden waren.
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Doch ist die Sagittalachse dadurchf angezeigt, dafi un-

gefahr in der Seite der starksten konkaven Kriimmung ein Septum
bis fast zur Spitze des Saulchens hinauf verlauft, wahrend die

iibrigen in tieferem Niveau zuriickbleiben, und daB fast genau

gegeniiber ein anderes, wenn auch weniger deutlich, sich eben-

falls hinaufzieht. Der Oberrand dieses Septums senkt sich in

der dem Saulchen genaherten Halfte tiefer in das Innere des

Kelches hinab als die Nachbarsepten. Falls dies Yerhalten nicht

auch nur die Folge der Preparation ist, wiirde man in der Yer-

tiefung doch yielleicht die Andeutung einer Septalfurche erblicken

*durfen, die dann, ganz wie sonst bei Cyathaxonia, auf der Seite

der konvexen Kriimmung der Koralle liegen wiirde. Dai3 tat-

sachlich wenigstens durch das eine der Septen eine Symmetric

bezeichnet wird, lassen die auf das vermutliche Gegenseptum
zunachst folgenden Septen zweiter Ordnung crkennen. Von diesen

ist jederseits das erste langer als die dann kommenden und
endigt im Gegensatz zu diesen frei. Die letzteren hingegen

vereinigen sich mit einem Septum erster Ordnnng, und zwar derart,

daJ3 sie rechts vom „Gegenseptum" unter stumpfem Winkel nach

rechts umbiegen, links von ihm nach links. Yom sechsten Septum
zweiter Ordnung ab erfolgt dann die Yereinigung unter spitzem

Winkel, einige von ihnen scheinen aber auch frei zu endigen.

Urn nicht Gefahr zu laufen, diese zerbrechliche Koralle zu zer-

storen, habe ich Schliffe zur Aufhellung der inneren Struktur

nicht angefertigt. s Dies war auch um so weniger notig, als eine schon

vorher vorhandene Spalte sich nach dem Atzen offnete und einen

ziemlichtiefhineinreichendenKegelschnittlieferte. Es zeigten sich

dabei in den Interseptalraumen. in mafiiger Anzahl von unten aufien

nach oben innen aufsteigende Querblatter, aber keine Boden.

Hiernach konnte es scheinen, als ob die Zurechnung dieser

Form zur Gattung Cyathaxonia zu Unrecht geschahe, da ja nach

der Auffassung von Milne Edwakds undHMME sowie auch neuerer

Autoren gerade das Fehlen von Boden und Querblattchen fur

diese Gattung charakteristisch sein soil. Nach andern ist dieses

Fehlen aber nur ein scheinbares und bei den Formen aus dem
belgischen Kohlenkalk, auf die sich die meisten friiheren Be-

obachtungen bezogen, durch den Erhaltungszustand bedingt.

Carruthers hat bei verkalkten Stiicken deutliche Boden wahr-

genommen 1

), und Rominger 2
)

sagt schon 1876 bei der Charakte-

risierung der Cyatliaxomdae folgendes: „The interstices between

J
) R. G. Carruthers: Revision of two genera of carboniferous corals.

Geol. Mag. X, Nr. 2, S. 1913.
2
) C. Romingkr: Fossil Corals. Geological Survey of Michigan,

III, part 2, S. 95.
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the lamellae are said to be open throughout without diaphragms

or transyerse interstitial leaflets. This family characteristic is

based on imperfect observation. The lamellae do not unite in

the centre in a cristiform columella, and their interstices are

not open all their length, but have transverse leaves intersecting

them, the conically protruding centres of which leaves, one in-

vaginated into the other form the cristiform columella."

Der Unterschied gegen Lophophyllum E. H. wird bei diesem

Sachverhalt recht gering, zumal das oben beschriebene Yerhalten

von Haupt- und Gegenseptum bei dieser Gattung ahnlich ist.

Die vorliegende Form wird man aber wegen des beinahe kreis-

formigen Querschnittes des Saulchens besser bei Cyathaxonia be-

lassen. Mancherlei Ahnlichkeiten weist die besprochene Koralle

auch auf zu der von Girty 1
) beschriebenen Lindstroemia permiana

Girty, deren generische Stellung dem Autor nicht iiber alien

Zweifel erhaben ist. Jedoch schlieBt alleine sehon das Auftreten

von Langsrippen bei ihr die Identitat aus.

Cyathaxonia spec.

Taf. XXXVIII, Fig. 2.

Eine kleinere, wenigergut erhaltene Koralle diirftezurgleichen

Gattung, aber einer anderen Art gehoren. In ihrer Gestalt und

der Epithek stimmt das Exemplar mit dem vorigen uberein,

nur da.B hier die wurzelahnlichen Anhange auf der Seite der

konkaven Kriimmung liegen. Sie scheint aber unter Beriick-

sichtigung der geringeren GroUe weniger Septen zu besitzen —
bei etwa 5 mm innerem Kelchdurchmesser etwa 20 und mehr

Querblatter. Auch ist dasSaulchen wesentlich dickerundfast halb-

kugelig. Esistauszwiebelschalen ahnlich iibereinander gelagerten,

nach oben gewolbten diinnen Lamellen aufgebaut 2
). Uber die

Natur der Primarsepten und einer eventuell vorhandenen Septal-

furche laUt sich nichts feststellen.

Cladopora spinulaia Girty.

Taf. XXXVIII, Fig. 3.

1908 G. H. Girty : The Guadalupian Fauna. U. S. G. S. Prof. Paper

58, S. 102-104, Taf. XVII, Fig. 17 und 17a.

Von dieser Art sind mehrere kleine Zweigstucke, die, so-

weit .sie besser erhalten sind, recht gut mit der Abbildung

Girtys ubereinstimmen, vorhanden. So sind bei einigen Zweigen,

') Girty: a. a. 0. S. 97—99, Taf. 17, Fig. 13 und 14.
2
) Vgl. die oben zitierte Charakteristik der Cyath'axonidae von

ROMINGER.
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wie auch bei dem abgebildeten, die fur die Art charakteristischen

Stacheln recht schon erhalteu. Diese entspringen gewohnlich

aus dem Winkel, der sich dort bildet, wo drei Kelche einander

beriihren. Bei andern fehlen die Stacheln, sind aber offenbar

nur abgebrochen, was auch bei den nordamerikanischen

Stiicken nach Girty yielfach yorkommt. Boden waren
ebensowenig wie bei jenen festzustellen, grofle "Wand-

poren in Ubereinstimmung mit Girtys Beobachtungen recht

sparlich. Anscheinend primar fehlen die nach Girty an einigen

Individuen in Form YOnStachelreihen Yorkommenden, bei anderen

aber Yollig abwesenden Pseudosepten. Immerhin mag daran

auch die rauhe Verkieselung schuld sein, zumal Girty herYor-

hebt, dafl an kalkig erhaltenen Stiicken die „Septen" besser zu

beobachten seien als an Yerkieselten.

Dafl der Pichagua-Kalk noch weitere Korallen und Tabu-

laten enthalt, zeigen allerlei, z. T. recht kleine Reste Yon solchen.

U. a. scheint darunter die Gattung Cladochonus Yertreten zu sein.

Brachiopoden.

Streptorhynchus (?) spec. 1.

Taf. XXXVIII, Fig. 4a und b.

In dem nach Auflosung Yon Pichagua-Kalk Yerbleibenden

Riickstand fanden sich nur wenige Millimeter groBe Brachiopoden-

schalchen, ' die ich der Gattung Streptorhynchus King zurechne.

Da aber nur Armklappen Yorliegen, ist diese Zurechnung etwas

zweifelhaft. Die Form ist etwa subelliptisch, breiter als lang

und nicht ganz symmetrisch. Der gerade Schlofirand bleibt in

seiner Lange hinter der groBten Breite, die ein wenig unterhalb

der Mitte, also dem Vorderrand genahert liegt, zuriick. Dieser

letztere ist deutlich zweiteilig durch eine ziemlich tiefe Aus-

buchtung, die bei einer nicht abgebildeten Klappe weniger sym-

metrisch ist als bei der Fig. 4. Nur der mittlere Teil ist mafiig

konYex gewolbt, der randliche nach. Die Oberflache ist mit

feinen Rippen bedeckt, die aber nicht bis zum Wirbel reichen,

sondern schon auf der Mitte des Weges aufhoren. Die rauhe

zuckerkornige Verkieselung, die den Rippen ein scheinbar kre-

nuliertes Aussehen gibt, und die Kleinheit des Objekts lassen

aber eine genaue Feststellung der Natur derObernachenverzierung

nicht zu. Auch stort der Rest eines fremden Organismus bei

der in Fig. 4a abgebildeten Klappe, wohl eines Spirorbis, bei

den anderen Stiicken die noch mangelhaftere Erhaltung. Immer-
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bin scheinen die Rippen etwas breiter zu sein als die zwischen-
liegenden Furchen. Der Rand ist krenuliert.

Ini Innern bemerkt man einen starken, etwa im rechten

Winkel vom SchloBrand abgehenden SchloBfortsatz, der oben

durch eine feine Furche zweiteilig erscheint. Ihn stiitzen zwei

starke diyergierende Septen. Von den Muskeleindriicken ist

nichts zu erkennen.

Die geringe Grotfe imd die Zartheit der Schale machen es

wahrscheinlich, daB es sich nur um eine Jugendforrn handelt.

Die Zweilappigkeit konnte ein recht bezeichnendes Merkmal
abgeben. Doch ist es nioht sicher, ob diese Gestaltung des

Vorderrandes die Regel ist; denn nur an zwei Stiicken war
dieser erhalten, und andere Arten mit einfachem Yorderrande

konnen gelegentlich ja auch zweilappig werden wie Strepto-

rhijnchus pelargonatus Schloth. spec. 1
). Unter den Arten des Gua-

dalupians zeigt keine dieses Merkmal.

Streptorhynchus spec. 2.

Taf. XXXVIII, Fig. 5a und b.

Diese Form ist nur in einem einzigen, sehr kleinen, aber

doppelklappigen Exemplar vertreten. Es ist etwas deformiert,

da es offenbar mit dem groBten Teile derStielklappe festgewachsen

war, derart, daB auch ein Teil des Vorderrandes in Mitleiden-

schaft gezogen wurde, wie Fig. 5a auf der linken unteren Seite

zeigt.

Die Stielklappe hat daher einen unregelniaBig elliptischen

UmriB. Die Lange des SchloJkandes kommt der groBten Breite

gleich. Die maBig hohe Area ist ziemlich scharf yon den Seiten

abgesetzt und stark rtickwarts geneigt. Das kraftighervortretende

Pseudodeltidium nimmt am SchloBrand etwa ein Viertel von

dessen Lange ein.

Die Oberflache dieser Klappe zeigt, wohl infolge ihrer An-

heftung, keinerlei Berippung, ist vielmehr, soweit jene reichte,

unregelmaBig rauh, auBerhalb dieses angehefteten Teiles aber

glatt und wulstformig vorgewolbt.

Die Armklappe hat schief halbkreisformigen UmriB, wenn
man von der Zustutzung durch die Anheftungsflache absieht, und
ist nur schwach konvex. Sie weist im Gegensatz zur anderen

Klappe zahlreiche feine, alternierende Rippen auf, iiber deren

n ah ere Natur auch hier wegen der im Verhaltnis zur geringen

GroBe der Schale zu rauhen Verkieselung sich Genaueres nicht

sagen laflt. Jedenfalls fehlt aber eine konzentrische Skulptur.

l

) Vgl. z. B. W. King: A monograph of the permian fossils of Eng-
land. London 1850. Taf. X, Fig. 18 und 23.
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Richthofenia permiana Shumard spec.

Taf. XXXVIII, Fig. 6a und b.

1859. Crania permiana B. F. Shumard: Notice of fossils from the per-

mian strata of Texas and New Mexico. Trans. Acad. Science

St. Louis, I, S. 395. — Jahreszahl des Bandes: 1860.

1908. Richthofenia permiana G. H. Girty: The Guadalupian Fauna.

U. S. G. S. Prof. Pap. 58, S. 283-286. - Taf. XIV, Fig. 27-27d;
Taf. XX, Fig. 23; Taf. XXII, Fig. 6 - 6b; Taf. XXIV, Fig. 10 bis

10a ; Taf. XXXI, Fig. 1-3.

Dieses interessante, in Amerika bisher wohl nur aus dem
siidwestlichen Texas und dem anstotfenden Neu-Mexiko bekannt

gewordene Brachiopod ist auch im Pichagua-Material vertreten,

freilich nur in einem einzigen, unvollstandigen Exemplar von

12 1

/2 mm Lange und 13 l

/3 mm grofitem Durchmesser.

Die diinne Deckelklappe ist in die Ventralschale tief ein-

gesenkt und dabei in mehrere Teile geborsten und geknickt;

die Rander der Ventralschale sind teilweise iiber die Oberschale

ubergebogen, auch fehlt ein Teil, so da£ man einen etwa tan-

gentialen Anschnitt erhalt, der folgendes erkennen laBt: das

Innere ist mit weifier opalartiger Kieselsaure erfiillt. An dieser

Seite erkennt man gut die blasenformige Struktur der mittleren

Schalenschicht. Von einer Kammerung ist im Gegensatz zu den

indischen und chinesischen Richthofenien, aber in guter Uber-

einstimmung mit den Beobachtungen Girtys bei seiner Rkht-

hofenia permiana nichts zu sehen. Die runden, ziemlich regelmaJ3ig

angeordneten Locher, yvelche unsere Figur 6a links oben, 6b

an der rechten Seite zeigt, finden sich zwar nicht auf Girtys

Abbildungen; doch kommen sie an dem yorliegenden Stuck e

wohl nur zufallig durch die Art der Erhaltung bzw. das Fehlen

eines Teiles des Oberrandes der Ventralschale zum Vorschein.

Der folgende Satz Girtys 1
) scheint mir aber zu beweisen, da£

dieselbenPoren auch bei den Stricken aus den Guadalupe-Schichten

sich finden, was die Ubereinstimmung wesentlich erhoht: „The
inside of the shell below the opercular valve is uneven, though

fairly smooth, the chief feature of mark being the presence of

a few small tubes parallel to the wall and partly sunk in it,

the upper ends of which are open and directed toward the aperture.

These without much doubt are connected with the hollow tubular

spines. Above the position of the dorsal valve the interior of

the shell is rough, being pustulose and pitted. The pits are

the same size as the perforations of the spines, but apparently,

they do not extend to the outer surface".

Da die Partie mit den Lochern bei dem Pichagua-Stuck

iiber der allerdings noch etwas weiter eingebrochenen Deckel-

!) Girty : a. a. 0. S. 285.
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klappe liegt und diese anscbeinend auch nicbt bis zur AuBenflacbe

durcbgingen, bandelt es sicli wabrscbeinlicb urn die in den bei-

den letzten Satzen Girtys erwabnten Locber.

Die ScbloBregion ist nicht erbalten, stak daber wobl in

dem abgebrocbenen Teil. Wenn auf Fig. 6a der auBere UmriB
der Yentralscbale so sebr unregelmaBig aussiebt, wabrend Girtys

Abbildungen verbaltnismaBig glatte Oberflacben anzeigen, so rubrt

das wobl daber, daB bei dem Yorliegenden Exemplar die

auBere Scbalenscbicbt groBtenteils zerstort ist und dann die

mittlere blasige eine rauhe Oberflacbe ergab, was bei nicbt ganz

gleicbrnaBiger Yerkieselung nacb dem Herausatzen mit Salzsaure

nocb verstarkt werden muBte.

Spiriferina Haarmanni noY. spec.

Taf. XXXVin, Fig. 7a-c, Taf. XXXIX, Fig. la—c.

Die groBe Form ist in zwei ziemlicb Yollstandig erbaltenen

Exemplaren Yertreten, deren eines beim Herausatzen mit Salz-'

saure in die beiden fast ganz Yon Gestein befreiten Einzelklappen

auseinanderfiel, die das Innere gut erkennen lassen.

Der UmriB des Gebauses ist unterbalb der ScbloBlinie der

einesrecbtwinkligenDreiecks,dessenBasisdieScbloBliniedarstellt,

oberbalb dieser der eines stumpfwinkligen. Dabei bestebt aber

nicbt Yollige Symmetrie, es ist Yielmebr bei dem zweiklappigen

Exemplar der eine der beiden Fliigel ein wenig langer und
spitzer als der andere, bei dem zweiten Stiick sind die beiden

Seiten sogar recbt ungleicb ausgebildet, nur daB bei diesem der

spitzere Fliigel umgekehrt liegt. AuBerdem stebt bier die Ebene
Yon Sinus und Wulst nicbt senkrecbt auf der ScbloBlinie.

Das fast Yollstandige zweiklappige Exemplar Taf. XXXVIII,
Fig. 7a bis c niiBt in der Hobe 24 mm, in der Breite 32 + ? mm,
in der Dicke 20 mm.

Die Stielklappe ist maBig gewolbt, die Area ziemlicb

bocb, konkav, in ibrem unteren Teile um etwa 100° gegen die

Ebene der Commissuren geneigt; in der Nabe des Scbnabels mit

deutlicber Kante, weiterbin weniger deutlicb gegen den iibrigen

Scbalenteil abgesetzt. Der spitze Scbnabel ist gekriimmt, das

Schnabelloch groB, you der Form eines spitz\NTinkligen gleicb-

seitigen Dreiecks. Wie scbon aus der Darstellung des Umrisses

berYorgebt, bezeicbnet die gerade SchloBlinie die groBte Breite

der Klappe. Der Sinus ist nicbt vie! breiter als die seitlicben

Furcben. In seinem Grunde besitzt er aber im Gegensatz zu

diesen eine mittlere konvexe Erbebung, die zu beiden Seiten

Yon entsprecbend scbwacben Rinnen begleitet wird. Die Seiten

tragen funf im Querscbnitt dreieckige Rippen, Yon deaen die
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letzte links jedoch kaum mehr als angedeutet ist. Hire Grate

erscheinen z. T. wie angefressen und dadurch abgestumpft. Die

Furchen sind ebenso breit wie die Rippen.

Die B rachialklappe ist weniger stark gewolbt als die

Stielklappe, besitzt eirfen kleinen, wenig vorragenden Wirbel

und eine sehr schmale Area. Der Wulst ist wenigsteus bei dem
einen Stiick wenig breiter als die Rippen, ubertrifft diese aber

an Hohe und springt am Stirnrand nasenartig yor. Er ist durchaus

gerundet 1
) und tragt bei dem Stiick Taf. XXXYIII Fig. 7a an den

Seiten, bei dem anderen Taf. XXXIX, Fig. la nur auf einer Seite

je eine kurze undeutliche Falte. Die Fliigel tragen yier Rippen yon

gleichem Querschnitt wie die der Stielklappe. Sie enden in beiden

Klappenmit steilem Abfall, so daB an der Stirn eine breite Ebene

zustande kommt, welche die Schaie gleichsam quer abschneidet.

Die Oberflache zeigt namentlich in der Nahe des Stirnrandes

kraftige Anwachslamellen, die auf den Rippen dachziegelformige

Hooker heryorrufen. Die Punktierung der Schaie ist recbt grob

und schon mit bloflem Auge deutlich zu erkennen. Man zahlt

in der Nahe des Stirnrandes 3—4 Poren auf ein Millimeter,

wobei die Zwischenraume weniger breit sind als sie selbst.

Da sie auBerdem, wenigstens im yorliegenden Erhaltungszustand,

die Schaie ganz durchbobren — die innere Offnung ist dabei

kleiner als die aufiere — , so erscbeint die Schaie an der Stirn

fast schwammig.

Uber die Eigenschaften des Schlosses gibt das Exemplar

Taf. XXXIX, Fig. lb und lc AufschluB: in der Stielkl appe be-

merkt mankraftige Zahne, dieamRandedesSchnabelsinschwachen

Wiilsten ihre Fortsetzung finden und im Innern yon starken

Zahnstiitzen getragen werden. Das Medianseptum ist — offenbar

aber nur infolge nachtraglicher Zerstorung — nicht sehr hoch.

Eine Callositat im Innern des Wirbels, wie sie nach Hall und

Clarke bei einigen palaozoischen Spiriferinen yorkommt, ist

hier nicht festzustellen.

DieBrachialklappe, Taf. XXXIX, Fig. lb, weist scharf be-

grenzte tiefe Zahngrnben auf, die hohen und scharfen SchloBplatten

distal in zahnartigen Vorspriingen, die hoch iiber die Area yor-

ragen. Die zwischen ihnen gelegene vertiefte Flache entsendet

die Cruren, yon denen aber nur die Anfange erhalten sind, und

wird in der Nahe ihres Ansatzpunktes durch ohrfomige Yer-

tiefungen weiter gegliedert, in der Mitte aber noch durch eine

kleine, wohl etwas zerstorte rundliche Erhohung, den Schlofifortsatz,

der in dem zweiklappigen Exemplar als dickerer Knopf durch

!

) Die Verflachung und Vertiefung* wie sie auf Fig. 7a zu sehen

ist, diirfte auf Anfressung zuriickzufiihreu sein.
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die Schnabeloffnung hindurch sichtbar wird. Diese Verhaltnisse

erinnern sehr an diejenigen, die Hall und Clarke yon Spirifer

perlamellosus Hall aus dem Carbon abbilden 1
), doch fehlt bei

dieser Form die mittlere Erhebung, und die Autoren fassen hier

den ganzen zwischen den SchloBpla'tten gelegenen Teil als

SchloMortsatz auf.

Andererseits besitzt aber gerade dieser Spirifer im Gegen-

satz zu der uberwiegenden Mehrzahl der Forroen aus dieser

Gattung ein hohes Medianseptum in der Stielklappe. Auch im
Autferen ahnelt die Art mancben Spiriferinen, und es ist be-

merkenswert, daB Hall und Clarke die Spiriferinen gerade

von der Gruppe der ,,Iamellosi-septati u
, zu der sie Spirifer perla-

meUosus rechnen, ableiten (a. a. 0. S. 53).

Auf den ersten inneren Rippen bemerkt man deutliche

Muskeleindrucke in Gestalt rauher Verflachungen, die kaum die

halbe Lange der Rippen erreicben. In der Mittellinie siebt

man ein sebr feines, kurzes und niedriges Medianseptum.

Bei dem zweiklappigen Stucke sind durcb eine Liicke in

der Stielklappe Teile der Armspiralen sicbtbar, die offenbar

kerne Stacheln getragen baben (Taf. XXXVIII, Fig. 7b).

Spiriferina Haarmanni gehort obne Zweifel in die Waagen-
scbe Gruppe der Spiriferina cristata Schloth., und zeigt ganz

besonders nahe Beziebungen zu der im Productus-Kalk der Salt-

Range Yorkommenden Spiriferina nasuta Waagen, was sicb auBer

durcb den Yergleicb mit den WAAGENScben Abbilduugen'2
) aucb

durcb unmittelbaren Yergleicb mit von Koken in der Salt-Range

gesammelten und mit diesem Nam en etikettierten Stucken er-

gab, die mir liebenswiirdigerweise durcb Herrn y. Huene 3
)

zugesandt wurden. Yon den Yier Exemplaren diirfte aber eines

der in der Salt-Range viel baufigeren Spiriferina cristata Schloth.

angeboren, zwei dagegen passen zu der Beschreibung und den

Abbildungen Waagens. Es ergeben sicb nun folgendeUnterscbiede

zwiscben Spiriferina Haarmanni und Spiriferina nasuta: bei dieser

ist der Umrifl mehr gerundet, die Stielklappe ist nicbt ganz so

stark gewolbt, die Arealkanten sind gerundeter, der Scbnabel

weniger gekrumint, die Rippen, deren in der Stielklappe nur

vier Yorbanden sind, weniger kraftig, gerundeter. Der Sinus ist

flacber, aber viel breiter, springt auch am Yorderrande viel

weiter vor, zudem ist die scbwacbe mittlere Erhebung breiter.

») Hall und Clakki-:: a. a. 0., Taf. XXXV, Fig 13.
a
) W. Waagen: Salt-Range fossils, Productus limestone. Mem. Geol.

Survey of India, ser. XIII, I, 1887, S. 504-505. Taf. XL1X, Fig.

1 und 2
3
) Herrn v. Huene danke ich auch an dieser Stelle verbindlichst hierfflr.
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In der Brachialklappe gilt beziiglich derRippen dasselbe, wahrend

der Wulst urn so deutlicher erscheint und an der Stirn

die charakteristische Nase bildet, nach der Waagen diese

Art benannte; seitliche Falten fehlen dem Wulst. Die sonst in

der Literatur abgebildeten Stiicke 1

)
zeigen mehr oder weniger

dieselben Unterschiede, vor allern sind immer Wulst und Sinus

in der angegebenen Weise abweichend ausgebildet. So viel darf

man aber sagen: es handelt sich bei der mexikanischen

Art offenbar urn eine vikariierende Form der indischen bzw
der chinesischen.

Nahe Beziehungen bestehen ferner zu der Spiriferina Schell-

wieni Gem. 2
). Auch hier ergibt sich als ein Hauptunterschied

von Spiriferina Haarmanni, dafi ebenfalls Sinus und Wulst vie

breiter sind.

Es hat aber den Anschein, als ob in der Salt-Range-Fauna

eine der mexikanischen vollkommen gleichende Form vorkame
Unter den vier Tiibinger Stucken war namlich eines, das schma
leren Sinus und Wulst besitzt, kraftigere Rippen und anscheinend

auch mehr dreieckigen UmriB als Sp. nasutah&t. Da aber groBere

Teile der Flugel fehlten, war die Identitat nicht mit ausreichender

Sicherheit festzustellen. Eine Bearbeitung der reichen Koken-
schen Sammlungen wird gewiB auch hieriiber Aufklarung bringen.

Spiriferina HUH Girty.

Taf. XXXIX, Fig. 2-9.

1908. Girty: a. a. 0. S. 379, Taf. XXX, Fig. 15, 15a, 15b.

Zu dieser Art stelle ich eine kleine, meist nur in losen

Einzelklappen vorkommende Spiriferina von groBer Zartheit,

die am Pichagua viel haufiger zu sein scheint als die groBe

Sp. Haarmanni, wie ahnlich auch nach Waagen die dieser ver-

wandte Sp. nasuta in der Salt-Range, nach Gemmellaro die Sp.

Schellwieni bei Palermo gegeniiber manchen kleineren Formen
sich durch groBe Seltenheit auszeichnen und in der Guadalupe-

Fauna iiberhaupt keine entsprechendeForm vorzukommen scheint.

Mit den Abbildungen Girtys, dem nur ein einziges Stuck

zur Yerfiigung stand, stimmen die vorliegenden ganz gut iiber-

ein, hochstens ist die Wolbung der Stielklappe hier etwas ge-

1

) Vgl. Frech in Richthofen: China, Bd. V, Berlin 1911, Taf. 24,

Fig. la, b und c. Sowie Tschernyschew : Die oberkarbonischen Brachio-

poden des Ural und des Timan. Mem. Com. Geol. XVI, Nr. 2,

S. 517-518, Taf. 38, Fig. 3 nud 4. Hier wird die Spiriferina Panderi
Moller als synonym mit Sp. nasuta Waagen aufgefafit, deren Name, da
ersterer schon 1862 gegebcn wurde, gegen diesen zuriicktreten miisse.

2
) Gemmellaro: La Fauna dei calcari con Fusulina della valle del

Fiume Sosio. 1887-1899. Fasc. IV, S. 294-295, Taf. XXX, Fig. 49-51.
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ringer. Die Beschreibung Girtys ist nicht sehr eingehend, so

daB hier an der Hand des reicheren Materials einiges hinzu-

gefiigt werden moge. Die groBte Breite liegt ein wenig unter-

halb — vor — dem SchloBrand, wahrend die Bezeichnung trans-

verse" bei Girty darauf schlieBen lieBe, daB sie in ihr lage.

Girtys Abbildung aber zeigt auf der rechten Seite die Fliigel-

endigung der mexikanischenStiicke. In derStielklappe zeichnet

sich die erste Rippe jederseits des Sinus durch kraftigere Ent-

wicklung und bessere Rundung vor den iibrigen aus. Der Schalen-

rand springt am Sinus weit zungenformig vor, was Girty gleich-

falls nicht erwahnt, aber in seiner Fig. 15a zu erkennen ist.

In der Mittellinie des Sinus verlauft eine meist gut ausgepragte

feine Erhebung. In dem grofien Stiick Fig. 2 tragt die Stiel-

klappe fiinf in ziemlich gleichmaBigen Abstanden aufeinander-

folgende konzentrische Lamellen, wahrend der ubrige Schalenteil

glatt ist.

Die Schalenstruktur ist wegen der Verkieselung nicht mehr
erkennbar.

Hingegen lassen sich manche Charaktere des Innern
gut beobachten. Die Stielklappe zunachst zeigt ein sehr zartes

hohes und dreieckiges Medianseptum, das aber kaum die halbe

Schalenlange erreicht, ferner deutliche Zahne und Zahnstiitzen.

In der Brachialklapp e bemerkt man am SchloBrand die tiefen

Zahngruben, die nach der Mittellinie der Schale zu von den

kraftigen, hohen und zahnformig herausspringenden Zahnplatten

begrenzt werden. Diese wiederum schlieBen ein vertieftes, durch

eine langliche mittlere Erhebung in zwei Teile geteiltes Feld ein,

von dessenVorderrand aus die konvergierenden Crura entspringen,

die ohne erkennbare Grenze in die absteigenden ersten Lamellen

der Spiralarme tibergehen, welche letzteren freilich nicht erhalten

sind. Dort, wo sich die absteigenden Lamellen am meisten

nahern, finden sich in dem Exemplar Fig. 8 noch winzige Reste

der Querbriicke, die immerhin erkennen lassen, daB die Aste

nach dem vorderen Teil der anderen Klappe zu konvergierten

und somit ein ahnliches Querband anzunehmen ist, wie es nach

Hall und Clarke 1

) die oberkarbonische Sjiiriferina kentuckiensis

Shumard besitzt. Yon einem Medianseptum ist in dieser Klappe

nur eine kurze und schwache Andeutung vorhanden. Die Muskel-

eindriicke sind nicht wahrzunehmen.

In den Figuren 6 und 7 sind zwei winzige Einzelklappen

abgebildet, die m. E. als Jugendformen der vorliegenden Art

anzusprechen sind. Die schon ziemlich stark gewolbte, 2 mm

') Hall und Clarkk: a. a. 0. II, S. 52, Fig. 41.
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breite Stielklappe laBt nur eben einen schwachen Sinus erkennen,

die 3 mm breite Brachialklappe auBer dem fecht breiten flachen

Wulst je zwei seitliche sehr flache Falten.

Obwohl die auBeren Merkmale dieser Art von denen der

vorhergehenden nicht unerheblich abweichen, zeigt sich doch in

den Cbarakteren des Schlosses groBe Ubereinstimmung, so daB

moglicherweise die Yerwandtschaft zwischen beiden groBer ist,

als es zunachst scheinen mochte, und dann auch Sp. Hilli zur

Gruppe der Sp. cristata Schloth. gehoren wiirde. Girty nimmt
sogar eine enge Yerwandtschaft mit Sp. cristata selbst an, was
aber nach dem hier behandelten Material schwerlich aufrecht zu

erhalten ist. Eber konnte man die von Waagen zur gleichen

Gruppe bestellte Sp. multiplicata Sow. zum Yergleich heranziehen,

die gleichfalls im Productuskalk vorkommt.

Retzia (Hustedia) Meekana Shumard.

Taf. XXXIX, Fig. 10a, 10b, 10c.

1858 Retzia (?) Meekana. Shumard: Trans. Acad. Science St. Louis, I,

S. 295. (Der Band tragt die Jahreszahl 1860.)

1859 Retzia Meekiana. Shumard : ibidem S. 395, Taf. 11, Fig. 7a und 7b.

1887 Eumetria indica. Waagen: Salt Range fossils. Productus limestone.

S. 493—494, Taf. 35, Fig. 1 und 2.

1897 Hustedia (?) meekana. Schuchert: Synopsis of american fossils

brachiopoda. Bull. U. S. Geol. Survey Nr. 87, S. 231.

1902 Hustedia indica. Tschernyschew : Die oberkarbonischen Brachio-

poden des Ural und Timan. S. 512, Taf. 47, Fig. 12.

1908 Hustedia meekana. Girty: Guadalupian Fauna, S. 394—396, Taf.

14, Fig. 22-26a, Taf. 21, Fig. 5 -8a, Taf. 24, Fig. 14 und 14a,

Taf. 29, Fig. 8, Taf. 30, Fig. 16 und 17.

Nach dem mir vorliegenden Material zu urteilen, ist Retzia

Meekana am Pichagua das haufigste Brachiopod, wie es auch

Girty als sehr gemein namentlich aus dem weiBen Kalk der

„Capitan Formation" anfuhrt. Die groBten haben allerdings

nur eine GroJJe von 11mm, wahrend Girty solche von 17 mm
Lange vor Augen gehabt hat. Stimmen auch einige Stucke sonst

vollkommen mit den entsprechenden Abbildungen Girtys iibgr-

ein, so zeigt doch die Mehrzahl eine leichte Abweichung in-

sofern, als bei ihnen die Brachialklappe eine starkere Wolbung
aufweist, so daB sich eine mehr kugelige Form ergibt. Hierin

ist eine ortliche Yarietat zu erblicken, die als var. mexicana be-

zeichnet werden mag. Zur Abtrennung einer eigenen Art scheint

mir diese kleine Abweichung bei weitem nicht auszureichen,

treffen wir doch gerade bei Brachiopodenarten derartige oft genug an

.

Der Erhaltungszustand mit scheinbaren Sekundarrippen,

den Shumard irrtiimlicherweise als normal angesehenhatte, kommt
hier, und zwar wahrscheinlich[wegen der Yerkieselung, nicht vor.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1914. 32



498

A. a. O.S. 391 spricht Girty die Vermutung aus, daB Hustedia

Meekana identisch sein mochte mit Eumetria indica Waagen.
Wenn em Unterschied bestehe, konne es vie]leicht nur in der

Winkligkeit bzw. Rundung der Rippen gefunden werden. Nach
den mir vorliegenden, von Koken bei Chideru in der Salt Range
gesammelten Stiicken gibt es aber bei der indischen Art solche,

bei denen die Rippen nicht so stark gerundet sind wie auf den

Abbildungen Waagens, die also auch in dieser Beziehung ahnlich

sind. Eines der vier Stiicke stimmte iiberhaupt vollstandig mit

einem gleichgroBen von Pichagua iiberein. Die drei anderen

zeigen ebenso wie zwei Exemplare aus der Sammlung der Berliner

Bergakademie, die mir Herr Professor Rauff gutigst zu vergleichen

gestattete, folgende geringfugige Abweicbungen: sie besitzen etwas

schmalere Rippen und sind im ganzen etwas langer als breit,

die Stielklappe ist starker gewolbt, Abweicbungen, die m. E.

nicht ausreicben, um hierauf Artenunterscbiede zu begriinden,

zumal aucb die von Waagen abgebildeten Stiicke Id und 2d

in der Starke der Wolbung der beiden Klappen erbeblich von-

einander abweicben. Da nun der Name Betzia Meekana die

Prioritat vor dem WAAGENschen besitzt, muB er aucb fiir die

indiscben Stiicke angenommen werden, doch wird man wohlzweck-

maBig einige Varietaten oder Mutationen unterscbeiden, derart,

daB beispielsweise die Figuren 1 und 2, Tafel 35, bei Waagen
als var. indica bezeicbnet wiirden. Die Bearbeitung der reicben

Aufsammlungen Kokens wird bieriiber gewiB Klarbeit scbaffen.

DaB die Eumetria indica Waagen zur „Gattung" Hustedia

zu stellen ist, haben scbon Hall und Clarke (Pal. of New
York, VIII, S. 112) nacb den auBeren Merkmalen angenommen.

Wie gleicb gezeigt wird, stimmen aber aucb die Verbaltnisse

am ScbloB und Armapparat sebr gut mit den von der Gattung

Hustedia angegebenen iiberein.

Dank der Verkieselung und dem Umstande, daB die heraus-

geatzten Scbalen z. T. leicbt in ihre beiden Klappen auseinander-

iielen, waren sie ziemlieh gut zu beobacbten. Allerdings war
zur Herstellung untenstebender Figuren Kombination aus ver-

scbiedenen Individuen notwendig, da namentlicb von den Arm-
geriisten jedesmal nur mehr oder minder groBe Teile erbalten

waren oder eine zu starke Inkrustation mit Quarzkrystallcben

stattgefunden batte.

In der Stielklappe bemerkt man am ScbloBrand zwei

maBig kraftige Ziihne, denen Zabngruben der Bracbialklappe
entsprechen. Zwischen diesen springt in wagerechter Ricbtung

ein gut entwickelter ScbloBfortsatz vor, dessen breite wulstige

Stirn durch eine scinvacbeEinkerbung leicbt zweilappig erscheint.
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An seinen Seiten entspringen zwei kraftige, senkrecht nocb oben

strebende Horner, welche die Yerankerung mit der andern Klappe

im Yerein mit den Zabnen dieser letzteren recht wirksam ge-

stalten. Die Oberseite des Fortsatzes erscbeint tief ausgeboblt,

unter ibm aber verlauft, Ton innen berkommend, ein zartes band-

formiges Gebilde — „ligulate process" Hall und Clarke —

,

dessen distales Ende meist quer abgescbnitten, in einem Stiicke

Fig.l.

Retzia (Hustedia) Meekana Sliumard, Brachialklappe mit SchloB, Anfangs-
teilen der Spiralarme und Verbindungsbriicke. Von der Seite gesehen.

aber gegabelt erscbeint, was yielleicbt nur durcb Ausfaserung

bedingt ist. Es mag als freie Fortsetzung des Septums aufzu-

fassen sein, das am anderen Ende seinen Urspruug nimmt, bis

zu etwa einem Yiertel der Scbalenlange berablauft undanscbeinend

ancb nur geringe Hobe erreicbte. Die angegebenen Verbaltnisse

finden wir in ibren Grundziigen bei der im nordamerikaniscben

Carbon so yerbreiteten Hustedia Mormoni Marcou wieder (ygl.

Abbildungen in Hall und Clarke, Tafel 37, Fig. 19 und 20).

Die Horner sind aber nicbt so kraftig und streben nicbt so auf-

fallig in die Hobe und das Septum reicht nacb den genannten

Autoren bis zu einem Drittel der Lange, ist also langer. Mebr
Ubereinstimmung finden wir nocb, wie zu erwarten, bei der aucb

sonst abnlicberen Eumetria grandicosta (Dav.) Waagen, die von

Hall und Clarke gleicbfalls zu ibrer Gattung Hustedia gestellt

werden, und deren innere Yerbaltnisse Waagen in der Textfigur

S. 488 a. a. 0. darstellt 1
).

Die Horner am ScbloMortsatz baben bier abnlicbe Form
und Ricbtung wie bei Hustedia Meekana, das Septum ist ebenso

kurz, dabei aber ein wenig bober, docb gebt aus der Bemerkung

x
) Fur Var. Eumetria indica gibt Waagen keine das Innere dar-

stellende Figur.

32*
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Waagens, daU es in manchen Fallen rudimentar zu sein scheme,

bervor, dafl hierin keine Bestandigkeit herrscht.

Ein wichtiges Kennzeichen der Gattung Hustedia ist nach

Hall und Clarke ein im Inneren des Wirbels auftretendes, an

das Deltidium angebeftetes, auf der entgegengesetzten Seite aber

gespaltenes Rohr. Auch dieses glaube ich mit einiger Sicherheit

feststellen zu konnen, nur war nicht auszumachen, ob es ge-

Fig. 2.

Retzia (Hustedia) Meekana Shumard, Inneres der Brachialklappe.

Das Armgeriist laflt folgende Merkmale erkennen: an den

Seiten des Schlol3fortsatzes, mit ibrer breiten Basis jedocb unter

diesen reicbend, entspringen die zarten Crura, die unter

leicbter Divergenz fast wagerecbt vorwarts gericbtet sind. An
das distale Ende beften sicb die aus 4 bis 6 Windungen bestebenden

einfacben Spiralkegel an. Die zarte Yerbindungsstelle war frei-

licb in alien Praparaten zerbrocben, docb macbte die Lage der

einzelnen Teile es wabrscbeinlicb , dafl sie so aussiebt

wie sie in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Der Anfangs-

teil des ersten Spiralbandes ist bisweilen Mgelartig verbreitert.

Scbon nacb sebr kurzem Yerlauf geben die Aste der Yerbindungs

briicke ab und trefffen ziemlicb genau im Mittelpunkt der ganzen

Scbale zusammen, um dann eine unter recbtem Winkel
zu ibnen gestellte, scbrag aufwiirts strebende Spitze zu bilden,

die selbst ebenso wie die benachbarten Teile der Scbenkel mit

kleinen Dornen besetzt ist. Die Yerbindungsbriicke ist also sehr
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abnlicb gebaut wie die yon Hustedia Mormoni 1
). Die Entfernung

des Ansatzpunktes aber yon dem Beginn der Spiralbander ist

bei dieser Art erheblich groBer, bingegen stimmen diese Ver-

haltnisse wiederum besser mit denen der indiscben Art uberein.

"Wenn in der WAAGENschen Figur die Dornen an der haken-

artigen Spitze feblen, so liegt das yielleicbt nur an der Erbaltung

seines Materials, wie denn so zarte Teilcben wohl iiberbaupt

verhaltnismaBig selten zur Beobacbtung gelangen werden. Die

fliigelartige Yerbreiterung des Anfangsteiles der Spiralbander

ist nacb Waagen bei Hustedia grandicosta die Regel, docb nicht

immer so ausgesprocben wie auf seiner Abbildung.

Ahnlich wie bei dieser Art nahern sicb auch bei der yor-

liegenden die Spiralkegel an der Dorsalseite sebr stark, wie in

Fig. 1 angedeutet ist. An einem losen Spiralstiick war auch

eine leichte Zahnehmg des AuBenrandes festzustellen, wie sie

nach Derby 2
) bei Hustedia Mormoni yorkommt. Da icb sie aber

sonst nicbt beobacbtete, mag es sicb nur um einen Erbaltungs-

zustand bandeln. Zeigt sicb also scbon in obigem eine groBe

Verwandtscbaft der Hustedia Meekana mit der Hustedia grandicosta

— die grower ist als die mit der.gleicbfalls amerikaniscben H. Mor-

moni — . um wie yiel groBer muB dann die Ubereinstimmung

aucb der inrjeren Teile mit der Hustedia indica sein, die wir ja

oben, Girty folgend, scbon wegen der aufieren Ubereinstimmung

als synonym angeseben batten!

Dielasmina Guadalupensis Girty.

Girty: a. a. 0. S. 333—334, Taf. 16, Fig. 6—7a; Taf. 21, Fig. 22 und 22a

Taf. XXXIX, Fig. 11a, b und c.

Von diesem Bracbiopod ist nur eirj Stuck yorbanden. Wenn
ibm aucb die Gegend des Scbnabels feblt, so stimmen docb die

ubrigen Teile so gut mit den Darstellungen Girtys, insbesondere

mit den Figuren 6 und 7 der Tafel 16 uberein, da£ mir die

Bestimmung nicbt zweifelbaft erscbeint. DaB dieauBerlicb abnlicbe

Gattung Hemiptychina nicbt in Betracbt kommen kann, beweist

der Querbrucb in der Scbnabelgegend, der stark entwickelte,

yon den Zabnenbis zur gegeniiberliegendenScbalenwand reicbende

Zahnstiitzen erkennen laBt, wie sie bei Dielasma und Dielasmina

auftreten.

») Hall und Clarke: a. a. 0. S. 798, Fig. S. 798.
3
) Derby, 0. A: On the Carboniferous Brachiopoda of Itaituba,

Rio Tapajos, Prof, of Para, Brazil. Bulletin of the Cornell University
(Science) I, No. 1 und 2, S. 6, Eumetria punctulifera Shumabd im
Text = Eumetria Mormonii Marcou in den Tafelerklarungen!
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Dielasma cf. biplex Waagen.

Taf. XXXIX, Fig. 12a und b.

Dielasma iipto Waagen: a. a. 0. S. 349— 351, Tar. 25, Fig. 3, 4,5

Das einzige, unvollstandige Exemplar stimmt gut mit den

Abbildungen der indischen Art, insbesondere mit Fig. 4 tiberein.

Da aber ziemlich erhebliche Teile der Schale fehlen, kann die

Identitat freilich nicht mit volliger Sicberheit festgestellt werden.

Es fmden sich in dem Riickstand des in Salzsaure auf-

gelosten Kalkes noch Reste anderer Brachiopoden und zwar von
Terebratuliden und Bhynchonelliden, deren Bestimmung aber

zu unsicher ist, als daB es sich lohnte, sie hier zu behandeln.

Weiter trifft man in dem Rtickstande Bruchstiicke von Bivalven;

so ist auf einem unversehrten Kalkbrocken der undeutliche TJmriB

einer Liebea zu erkennen. Auch Gastropoden sind, anscheinend

freilich recht sparlich, vertreten. Die nicht seltenen Trochiten-

bruchstiicke endlich beweisen das Vorkommen yon Crinoiden.

Es ergibt sich hiernach, daB eine erneute Ausbeutung des

Fundortes hochst wahrscheinlich noch eine reiche Fauna liefern wird.

Das Alter des Pichagua-Kalks.

Es ist klar, daB eine Altersbestimmung des Pichagua-Kalks

auf Grund der eben beschriebenen Fauna nicht durchaus sicher

sein kann; eine so kleine Anzahl yon Arten aus einer offenbar

an sich reichen Fauna kann ja nicht viel mehr als ein Zufalls-

bild ergeben und jeder auch nur faustgrofie Kalkbrocken konnte

dieses Bild nachllerausatzen derFossilien mit Salzsaure verandern.

Dennoch kann man mit grofier Wahrscheinlichkeit die Gleich-

altrigkeit mit den Guadalupe-Schichten der Trans-Pecos-Region

in Texas feststellen: yon den elf beschriebenen Arten sind namlich

zunachst fiinf mit solchen, die in den Guadalupe-Schichten und

sonst nirgends in Nordamerika vorkommen, identisch. Es sind

dies die folgenden: Cladopora spinulaia, Bicldhofenia permiana,

Siriferina HUH, Betzia (Hustedia) Meekana und Dielasmina Gna-

dalupensis. Yon den iibrigen Formen bringen die kleinen Strepto-

rhijnchis keinen fremdartigenZug hinein, wenn man beriicksichtigt,

daB Gikty eine Reihe z. T. recht ahnlicber Arten, wieStr. gregarium

und pygmaeum beschreibt. Ebensowenig gilt dies von Spiriferina

Haarmanni und Dielasma cf. biplex. Die Gattuug Cyathaxonia

ist dagegen in den Guadalupe-Schichten nicht vertreten oder

noch nicht gefunden; auch fehlt sie in den anderen zum Ver-

gleich herangezogenen Faunen. Ihr Auftreten in einer permischen

Fauna ist, da sie ja ihre Hauptverbreitung im Carbon besitzt, viel
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weniger auffallend als die von Girty in den Guadalupe-Schichten

angefuhrte Lindstroemia, die doch besonders in Unter- und Ober-

silur vorkommt.

Bei den engen Beziehungen, die zwischen den Guadalupe-

Scbicbten und dem indiscben Productus-Kalk besteben, kann es

weiterbin nicbt wundernehmen, dafi sicb aucb inletzterem Formen
des Picbagua-Kalkes wiederfinden, ja man miiflte dies sogar yon

vornberein vermuten. Gerade das offenbar haufigste Brachiopod

des mexikanischen Yorkommens, Retzia Meekana, treffen wir dort

wieder als Waagens Eumelria indica, die nacb Koken 1
) zu den

wicbtigen Arten im Mittleren Productus-Kalk gehort. Mit Die-

lasma biplex, ebenfalls nacb Koken 2
) eine wichtige Art dieser

Stufe war, wie wir saben, sebr wahrscbeinlicb die Tafel XXXIX,
Fig. 12a und b abgebildete, leider nicbt vollstandige Dielasma

vom Picbagua zu identifizieren und die neu bescbriebene Spiri-

ferina Haarmanni diirfte eine nabe Verwandte und wobl vikari-

ierende Form der Spiriferina nasuta des Mittleren Productus-Kalks

sein. Vielleicbt kommt sogar bier wie dort die gleicbe Form
Yor 3

). In anderen bekannten Faunen findet sicb immer nur eine

oder die andere Art oder aucb nur eine nabe Yerwandte, so

daB wir bier Yon diesen zum Zwecke der Altersbestimmung ab-

seben konnen. Hochstens das ware anzufiihren, daB nacb Tscher-

nyschew Hustedia indica = Eetzia Meekana zu den charakteri-

stiscben Formen des Scbwagerinenborizontes im Ural gebort und

daB bierin aucb die von diesem Autor mit Spiriferina nasuta als

synonym betracbtete Sp. Panderi vorkommt.

Yon den drei Faunen weist also die aucb raumlich ibr am
nacbsten liegende texaniscbe die meisten Beziebungen zu der

mexikaniscben auf. Nun ist aber das Alter der Guadalupe-

Schicbten noch keineswegs mit voller Sicberbeit festgestellt, and

gerade der Bearbeiter der texaniscben Fauna, Girty, kommt trotz

des umfangreicben Materials weder in seiner Monograpbie 4
) noch

in einer spateren Yeroffentlicbung zu einem eindeutigen Ergebnis.

Sie konnen, so sagt er, in dieser letzteren im Jabre 1909 5
) dem

russiscben Artinsk-Perm entsprecben, sie konnen aber aucb die

Stellung der russiscben Gelstufe einnebmen, also obercarboniscb

sein. Obne weiter auf die Diskussionen der amerikaniscben

*) Koken, E: Indisches Perm und die permische Eiszeit. N. Jabrb.

f. Min. usw. Festband zur Feier des 100 jahrigen Bestehens. Stuttgart

1907. Liste S. 471 und 472.

') Koken: a. a. 0. S. 469-471.
3
) Vgl. oben S. 495.

4
) Girty: a. a. 0.

5
) The Guadalupian Fauna and new stratigraphic evidence. Ann

'

N. Y. Acad. Sci., XIX, Nr. 6, Teil I, 1909, S. 146.
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Geologen in dieser Frage einzugehen, sei nur ein Satz axis der

letzten grofien Ubersicht iiber die nordamerikanische Stratigraphie

angefuhrt, der die Stellung der IT. S. Geological Survey ausdriickt 1
)

:

„Wether the Guadalupian fauna should be regarded as late

Pennsylvanian or Permian is still an open question, but the weight

of evidence is in favor of the Permian and that view has been

adopted by the U. S. Geological Survey."

Bedenkt man die vielerlei Beziehungen zu dem wenigstens

von der Mehrzahl der deutschen Geologen als Perm anerkannten

Productuskalk der indischen Salt-Range sowie zu dem gleich-

falls permischen Sosiokalk Siziliens, so erscheint diese Stellung-

nahme sehr verstandlich. Hiermit bekommt dann auch die

Pichagua-Fauna permisches Alter, welches schon die mit dem
Productuskalk gemeinsamen Arten nahelegen.

Es kann nun nicht auffallen, dafl JRetzia (Hustedia) Meekana

sowie die mit Spiriferina Haarmanni nahe verwandte Sp. Panderi

Moller = Sp. nasuta Waagen in den Schwagerinenschichten des

Urals vorkommen, da diese ja auch viele Arten mit dem Pro-

ductuskalk gemeinsam haben. Es moge hier nur angefuhrt werden,

was Koken iiber diesen Punkt sagt 3
): „Tschernyschew ist der

sicheren Uberzeugung, daB seine Schwagerinenstufe ein Aquivalent

des mittleren Productuskalks ist. Man konnte versucht sein,

seine SchluBfolgerung, dafi der Productuskalk zum groBeren Teil

Obercarbon ist, umzudrehen, und eine Uberpriifung der obersten

Carbonstufen Rufilands ist nicht wohl zu umgehen, allein es

muB auch dem Zeitverbrauch bei den Wanderungen der Tierwelt

Rechnung getragen werden," und in einer zu diesem Satze ge-

horigen Anmeikung: „Das Yorkommen permischer Pflanzen im
Obercarbon des Donjetz erregt z. B. Bedenken."

J
) Bailey Willis: Index to the Stratigraphy of North America.

U. S. G. S. Prof. Paper Nr. 71, Washington 1912, S. 360.
a
) Koken : a. a. 0. S. 523.

Manuskript eingegangen am 22. August 1914.]



Erklarung zu Tafel XXXYIII.

Fig. 1. Cyathaxonia Girtyi n. sp., la von der Seite, lb Kelch von oben.

1:1.

Fig. 2. Cyathaxonia spec. 1 : 1.

Fig. 3. Cladopora spinulata Girty. Etwa 1,7:1.

Fig. 4. Streptorhynchus f spec. 1. 4a von auBen, 4b von innen. Etwa 4:1.

Fig. 5. Streptorhynchus spec. 2. 4:1.

Fig. 6. Richthofenia permiana Girty. 6a von der Seite des natiirlichen

tangentialen Anschnitts, 6b von oben. 2:1.

Fig. 7. Spiriferina Haarmanni n. sp. 7a und 7b zweischaliges Exemplar

von der Dorsal- und Ventralseite, 7c von der Seite. 1:1.

Samtliche Originale in der Sammlung Haarmann.
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Fig;. 7 a.

G. Hoffmann gez.

Fig. 7b. Fig-. 7 c.

Liclitdruck von Albert Frisch, Berlin W.



Erklaruiig zn Tafel XXXIX.

Fig. 1. Spiriferina Haarmanni n. sp. Bei der Preparation in die Einzel-

klappen auseinandergefallenes Exemplar, la Brachialklappe von

auBen, lb Brachialklappe von innen, lc Stielklappe von -innen.

1:1.

Fig. 2 bis 9. Spiriferina HUH Girty. 2 und 3 Stielklappe von auBen, 4 Stiel-

klappe von innen, 5 Bruchstiick eines zweiklappigen Exemplares

von hinten, 6 und 7 Jugendformen?, Stielklappe und Brachial-

klappe, 8 Brachialklappe von innen mit Teil des Armgeriistes,

auBen ein Fremdkorper aufgewachsen, 9 Brachialklappe von

auBen. Alles etwa 1,8:1.

Fig. 10. Retzia {Hustcdia) Meekana Shumard. 10a von der Dorsalseite,

10b von der Ventralseite, 10c von der Seite. 2:1.

Fig. 11. Die/asma Guadalupensis Girty. 11a von der Ventralseite, lib

von der Dorsalseite, 11c von der Stirnseite. 2:1.

Fig. 12. Dielasma cf. bvplex Waagen. 12a von der Ventralseite, 12b von

der Stirn. 2:1.

Samtliche Originale in der Sammlung Haarmann.
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Fig-. 11a. pig. lib. Fig. He

G. Hoffmann gez. Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.
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Zu W. Haack, tiber eine marine Permfauna
aus Nordmexiko usw. Bd. 66, Jahrg. 1914. Abhand-
lungen Heft 4.*)

Seite 483 Anmerkung 1 statt „S. 12" lies „S. 19".

„ 493 letzter Absatz zweite Zeile fiige am SchluB
„enden u ein.

„ 495 zweiter Absatz dritte Zeile fiige am SchluB „1" ein.

„ 498 erster Absatz dritte Zeile statt „es" lies „er".

„ 500 fiinfte Zeile von unten statt „trefffen" lies

„treffen".

„ 501 dritter Absatz dritte Zeile statt „Fig. 1" lies

„Fig. 2".

„ 503 unten statt „Gelstufe" lies „ Go helstufe".

Erklarung zu Tafel XXXVIII Fig. 1 statt „1 :
1" lies „1,6 ; 1

bzw. 2 :
1".

Erklarung zu Tafel XXXVIII Fig. 2 statt „1:1" lies ,,1,4:1".

>> »> XXXIX ,, 1 ,, ,,1 :
1"

,, ,,2 :
1".

„ „ „ XXXIX „ 11 „ „Dielasma Guada-
lupensis" lies „Dielasmina Guadalupensis"

.

*) Der Verfasser erklart, daB er, da er s. Z. im Felde stand,

die Korrekturen nicht selbst lesen konnte.
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