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7. Monographic der Gattung Cardioceras
Neumayr et Uhlig.

Teil I.

Die Cardioceraten des oberen Oxford
und Kimmeridge.

Von Herrn Hans Salfeld in Gottingen.

Hierzu Tafel XVI—XX und 7 Textfiguren.

Bei der Bearbeitung der Stratigrapbie des oberen Jura von

Nordwest-Europa (Salfeld. 1914) war ich gezwungen, die

jiingeren Cardioceraten einer kritiscben Revision zu unterzieben,

um mein z. T. neuen Gruppen angeborendes Material zu strati-

grapbiscben Yergleicben verwerten zu konnen. Es baben sicb

bierbei eine Reibe von neuen Gesicbtspunkten tiber die Her-

ausbildung yon Arten und Gruppen ergeben, die niir fur die

Untersucbung von Animonitiden beacbtenswert erscbeinen und
in einem gewissen Umfange fiir andere Gattungen Gultigkeit

besitzen diirften. Aus dieseru Grunde babe ich micb audi ent-

scblossen, meine Resultate iiber die jungeren Cardioceraten

scbon jetzt zu publizieren, obgleicb die Grunde, welcbe mirbisber

verboten, an eine Bearbeitung der alteren Cardioceraten beran-

zugeben, fortgefallen sind.

Aus weiter unten zu belegenden Griinden babe icb micb

nicbt entscblieJ3en konnen, fiir die jungeren Cardioceraten die

Gattungsbezeichnung ^Amoeboceras Hyatt" aufzunehmen.

Auf Grund von selbst gesamnieltem Material werde icb

spLiter die Bearbeitung der alteren Cardioceraten, der Formen
des Unteroxford, an gleicber Stelle folgen lassen.

Uber die Gliederung des oberen Jura siebe Salfeld (13).

Genus Cardioceras Nelmayk et Uhlig 1881, 1886.

Typ: Ammonites cordatus Sowerby.

1881 Neumayr und Uht.ig: tiber Ammonitiden aus deu Hilsbildungen

Norddeutschlands. Palaeoutogr. 27, p. 140/41.

1885 Nikitin. Kostroma. Memoire^s do Com. geol. Petersbourg. Vol. II.

Nr. 1.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1915. 11
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1886 Nbjdmayb: liber Amaltheus Balduri Keyserling und iiber die

G-attung Cardioceras. Neues Jahrbuch f. Min. Geo!, u. Pal. 1886,

Bd. I, p. 95.

1892 Siemiradzki: Die oberjurass. AmmoDiten-Fauna in Polen. Zeitschr.

der deutsch. Geol. Gesellsch. 44, p. 453.

1900 Hyatt in Zittel-Eastman : Text-book of Palaeontology, p. 580.

Die Gattung Cardioceras umfaflt ziemlich involute Formen
yon schwankendem Windungsquerschnitt (herzformig, rechteckig

bis quadratisch oder sechsseitig), die immer einen gekerbten

Kiel besitzen. Die Berippung ist meist sehr kraftig, die Rippen

sind fast immer scharf. Vor oder auf der Mitte der Flanken

spalten sich die Rippen in zwei oder mehr Aste (z. B. bei

Card, vertebrate Sow. nndet sich nur eine einmalige Rippen-

spaltung), wozu dann bei den meisten Formen aus dem Ox-

fordien and bei fast alien jiingeren Formen eine weitere Rippen-

spaltung an der mehr oder weniger deutlich ausgebildeten

Externkante hinzutritt. Andererseits konnen sich an letzterer

auch kurz'e Schaltrippen einstellen. Vor den Spaltungsstellen

sind die Rippen haufig knotenartig angeschwollen. A Is Alters-

erscheinung stellen sich vorwiegend oder ausschlietflich un-

gespaltene Rippen bei den meisten Formen ein.

Der Kiel wird durch die Rippen scheinbar gekerbt, tat-

sachlich ziehen aber die Rippen als oft stark angeschwollene

Verdickungen iiber den Kiel hintiber, und zwar so, dafi die

mehr oder weniger schrag gegen vorn gestellten Rippen unter

Abschwachung bis auf den Kiel hinauflaufen und hier mit

einem scharfen Knick den Kiel senkrecht queren. Schon in

diesem Verhalten liegt ein feiner, aber markanter Unterschied

gegen die Gattung Amaltheus Montfort aus dem mittleren Lias.

Da die Rippen gegen hinten steil, gegen vorn aber sanft ab-

fallen, gleicht der Kiel einer Sage, deren Zahne gegen hinten

gestellt sind.

Der Mundsaum ist maBig sichelformig geschweift, mit

schmalem, mehr oder weniger lang ausgezogenem „Kielhorn".

Hierin besitzen wir eine analoge Erscheinung zu Amaltheus.

Die Lobenlinien sind in ihrer spezielleren Ausbildung sehr

variabel, die der jiingeren Formen meist weniger kompliziert

gebaut als die der alteren. Das vorliegende Material reicht

nicht aus, auf Grund der Lobenlinie Arten oder Gruppen zu

charakterisieren, geschweige die Gattung auf Grund der Loben-
linie festzulegen. Die Loben zeigen auf der Septalflache

perisphinktoide Anordnung, d. h. die Loben der Aufienseite

iibertreffen die der Innenseite auf jeder Halfte der Septalflache

um einen Lobus, namlich um den primaren Laterallobus (L).
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Die Lobenentwicklung ergibt fiir Cardioceras die folgenden

Verhaltnisse:

In der zweiten Lobenlinie sind E (Externlobus), I (Innen-

lobus, Antisiphonallobus' und L (prirnarer Laterallobus), lateral

gelegen. bereits Yorhanden. Darauf stulpt sich in den zwischen

L und I liegenden Sattel ein neuer Lobus LTi ein, und zwar

auf der Naht. Die Yermehrung der Loben geht aus diesern

auf der Naht gelegenen Hi durch fortgesetzte Sattel- und Loben-

bildung ror sich. so daJ3 diese neuen Elemente irnmer paarig

yorhanden sind. wenn nicht gerade die Teilung mit eineni

Nahtlobus ihr Ende erreicbt. Letzterer ware dann nur als auf

der Naht gelegen in der Einzahl yorhanden.

Es setzt hier also genau wie bei Perisphinctes die Naht-

lobenbildung mit Ui ein. Demnach bezeichne ich die Abkomm-
linge von Ei (= S gesetzt) mit dem Buchstaben S. der dann
der Reihe der Bildung nach die Zahlen I—X erhalt.

Eine Besonderheit findet sich bei Cardioceras darin, daJ3

der Innensattel zwischen Si und I auf dem zweiten TJmgange,

sob aid Si durch Sattelbildung geteilt ist (siehe C. alternans),

eine mediane Inzision erhalt, die nach wenigen Lobenlinien

wieder verschwindet. Das gleiche Yerhalten konnte bei

Quenstedtoceras und Cadoceras beobachtet werden, Gattungen,

die durch gleiche Lobenentwicklung ausgezeichnet sind. Ob
dies Yerhalten fur die Unterfamilie der Cadoceratinae charakte-

ristisch ist. miissen erst umfangreichere Untersuchungen bei

anderen Gattuugen zeigen.

Die Cardioceraten reichen Tom unteren Oxfordien (Cordaten-

Schichteu' bis in das oberste Kimmeridgien (Pseudomutabilis-

Schichten).

Innere Emgiinge von Cardioceraten tragen leicht bikonkave

Rippen. wie dies fur alle Altersstadien der meisten Quenstedto-

eerateu charakteristisch ist. Yon yielen Formen der Cordaten-

Gruppe. wie auch von anderen Cardioceraten werden die bi-

konkaven Rippen durch alle Y'achstumstadien beibehalten

oder im Alter yon neuem erworben (siehe z. B. Card. Volgae

Pavlow). Meistens jedoch strecken sie sich auf den Flanken

zu mehr oder weniger geraden, radial oder schrag gegen vorn

gestellten Rippen, die an einer mehr oder weniger stark aus-

gepragten Externkante scharf gegen YOrn umbiegen oder gegen

vorn geknickt sind. Die Rippen sind auf der Externseite. ab-

gesehen you Jugendwindungen, fast immer Yiel weiter gegen

Yorn ausgezogen als bei gleich grofien Quenstedtoceraten. Der

Betrag des Yorziehens auf der Externseite nimmt fur Rippen
11*
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und Anwachsstreifen im Alter immer mehr zu. Pementsprechend

muB das Kielhorn des Mundrandes im Alter langer sein als in

der Jugend. Die Lange des Kielhornes ist, nach dem Yerlauf

der Anwachsstreifen bei den Yerschiedenen Formen zu urteilen,

von keinerlei diagnostischein Wert.

Auf Grund der Kielbildung lassen sich eine Reihe von

Gruppen ausscheiden, denen in gewisser Beziehung ein strati -

graphischer Wert zukommt.
Bei den alteren Cardioceraten kommt es nicht zur Aus-

bildung eines hohen rechteckigen, von der Externseite durch

Furchen deutlich abgesetzten Kieles. Hieraus laBt sich die

Teilung der Cardioceraten in zwei Untergattungen erklaren,

wie sie Hyatt vornahm:

1. in solche ohne eingesenkten Kiel: Carclioceras s. str.

;

Typ: Card, cordatum Sow.,

2. in solche in it eingesenktem Kiel: Amoeboceras Hyatt;

Typ: Card, alternam v. Bucn.

Eine solche Zweiteilung der Cardioceraten laflt sich in-

dessen aus weiter unten anzufiihrenden Griinden nicht halten.

Fur die alteren Cardioceraten erhalten wir mindestens zwei

Gruppen:

1. Kiel durch eine einfache dachforcnige Zuscharfung der

Externseite gebildet und hochstens zwei seitliche

schwache Eindellungen tragend. Es ist dies die Gruppe
des Card, cordatum Sow. rnit mehr oder weniger

herzformigem Windungsquerschnitt.

2. Kiel nur sehr wenig hervortretend, ohne begleitende

Furchen. Es ist dies die Gruppe des Card, vertebrate

Sow. und quadratum Sow. mit mehr oder weniger

quadratischem oder sechsseitigem Windungsquerschnitt.

Fur die jiingeren Cardioceraten ergeben sich mindestens

vier Gruppen:

3. Kiel hoch, schmal, mit zwei seitlichen Furchen:

Gruppe des Card, alternans y. Buch (Amoeboceras
Hyatt). Beginnt wahrscheinlich in den oberen Cordaten-

schichten und reicht bis in die unteren Bimammaten-
Schichten.

4. Kiel niedrig, breit und flach, manchmal gerundet

oder auf der Schale iiber dem breiten, flachen Kiel nur

als eine dachformige Zuscharfung vorhanden:

Gruppe des Card. Bauhini Oppel. Altemam-
Schichten bis Schichten mit Sutneria platynota Rein.

5. Kiel hoch, breit^ mit zwei seitlichen Furchen, Rippen

als Querleisten iiber den Kiel setzend:
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Gruppe des Card. K itch in i n. sp. Schichten mit

Sutneria platynota Rein, bis Schichten mit Aulaco-
stephanus Yo iVOrb.

6. Kiel dach formig zugescharft, und zwar sowohl auf

dem Steinkerne wie auf der Schale. Berippung wie in

der J9a?/fo!m'-Gruppe auf der Externseite sehr fein, Kiel

aber mit verhaltnismaflig geringer Knotenzahl, Extern-

kante fast immer scharf ausgebildet:

Gruppe des Card, anglicum n. sp. Schichten mit

Aulacosteph. eudoxus d'Orb., pseudomvtabilis Lor. usw,

Die alteren Cardioceraten der sog. Cordaten-Schichten

mufite ich von meinen Untersuchungen vorlaufig ausschliefien,

um nicht mit den Arbeiten eines Fachgenossen zu kollidieren. Ich

beschranke mich daher auf die Gruppen 3— 6.

Alle Jugendwindungen dieser Gruppeu, soweit sie der

Untersuchung zuganglich waren, weisen mit ihrem mehr
oder weniger herzformigen Windungsquerschnitt, einer Kiel-

bildung durch eine einfache, dachformige Zuscharfung der

Externseite und durch eine Berippung, welche auch auf der

Externseite nicht ausgeloscht ist, auf einen Ursprung in der
Cordaten gruppe hin.

Man hat nun vielfach die Gruppen 3—6 als Arnoeboceras

Hyatt zusammengefafit. Gruppe 3 und 4 bilden aber diver-

gierende Zweige, welche direkt auf die Cordatengruppe zuriick-

zufiihren sind. Wahreud nun aber Gruppe 5 und 6 als Ab-
kommlinge der Gruppe 4 betrachtet werden konnen, welche

ihnen zeitlich voraufgeht, lafit sich Gruppe 4 nicht an die im
allgemeinen altere Gruppe 3 anschlieBen, sondern nur an solche

Formen der Schichten mit Card, alternans v. Buch und
Perisphinctes Wartae Buk., welche als Nachziigler der Cordaten-

gruppe mit der Alterna?)s-GTa^e zusammen vorkommen.

Aus diesen Griinden ist es nicht moglich, alle jiingeren

Cardioceraten yon den Schichten mit Card, alternans v. Buch
an im Gegensatz zu der Cordaten-Gruppe als Arnoeboceras zu-

sammenzufassen. Arnoeboceras Hyatt, d. h. die Gruppe des

Card, alternans v. Buch, stellt einen blind endigenden Zweig
der Cordatengruppe dar.

Die Bezeichnung ^Arnoeboceras Hyatt" lasse ich fallen,

wir hatten sonst jede der oben ausgeschiedenen Gruppen mit

einer besonderen subgenerischen Bezeichnung zu belegen.

Dieses miiBte aber zu einer uferlosen Trennung fiihren und
wiirde die Literatur mit vollig entbehrlichen und auch tatsach-

lich unbe.rechtigten Namen iiberlasten.
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Aus den oben angefiibrten Beziehungen, welche zwischen

der Cordaten-Gruppe und der Alternans-Gru^e einerseits und

den Bauhini-Kitchini-GrTXipjieii andererseits besteben, folgt, dafl

die Herausbildung eines boben, recbteckigen Kieles,
der yon zwei seitlicben eingesenkten Furcben be-

gleitet wird, zweimal unabbangig Yoneinander und
zu Yerscbiedenen Zeiten erfolgte. In der Altera a jis -

Gruppe fubrte dies zu eineni schmalen, sehr fein ge-

knoteten Kiel, in der Kitch i7ii-Qr\i])-pe zu einem breiten,

von wenig zahlreichen Querleisten gestreiften Kiel. Diese
letztere Ausbildung findet in der Z?a*/Ai?u-Gruppe,

besonders in Card. Bauhini Oppel und Card, lineatum
Qubnstedt ungezwungen ibre Vorlaufer, wo der breite

Kiel ganz flacb auf dem Steinkerne in Erscbeinung
tritt, wahrend die Scbale aufien nocb die dachformige
Zuscharfung der Cordaten-Gruppe tragt.

Die letzte und jiingste Gruppe, die des Card,

anglicum, 1 aJ3 1 sicb nur als eine durcb atavistiscbe
Henimung entstandene auffassen, indem bier konstant
Jugend charaktere festgebalten werden. Mit diesen
Formen scblieBt dann die Gattung „C ar d ioceras u

, und
es ist bisber nicbt gelungen, irgendwelcbe Nacb-
kommen von ibnen aufzufinden.

Hyatt u. a. stellen in die Reibe Cadoceras-Quenstedtoceras-

Cardioceras nocb Neumayria Ntkitin (non Bayle). Diese Gattung

Neumayria Nikihn tritt aber erst im oberen Portlandien auf,

wahrend \vir aus den langen Zeiten des unteren Portlandien

nicbts kennen, was diese Liicke zu iiberbriicken belfen konnte.

AuBerdem ist mit dem besten Willen kein irgendwie gemein-

samer Cbarakter zwiscben Neumayria Nikitin und Cardioceras

berauszubringen. Erst eingebende Studien miiBten ergeben, wo
wir Neumayria Nikitix anzuscblieBen baben; wabrscbeinlicb an

irgendwelcbe feinrippige Perispbincten des oberen Portlandien,

Yielleicbt an die Gruppe des P. pectinatus Phill.

Nun wird aber neuerdings Neumayria Nikitin Yon Bueckhardt

(1906, p. 9), aus dem unteren oder mittleren Kimmeridgien

(Idoceras-Schichten) aus Mexiko angefiihrt. Die abgebildeten

Stucke scbliefien diese aber YOn Yornberein Yon Neymayria

Nikitin aus; sie diirften Yielmebr zu der Gattung Bingsteadia Salf.

aus den AquiYalenten der siiddeutschen Bimammaten-Scbicbten

zu stellen sein, die zu den Perispbinctiden im engeren Sinne

geboren.

Die Cardioceraten sind eine einbeitlicbe Gruppe von

Ammonitiden, und nicbt aus konYergierenden Zweigen Yer-
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schiedener Gruppen hervorgegangen. Den Beweis sehe ich in

der bei alien Formen gleichen sog. Ontogenie. — Die hier in

Betracht kommenden Stadien bezeichne ich als Durchgangs-
stadien, und stelle sie in Gegensatz znr Embryonalkammer
und der oder den ersten indifferenten Windungen einerseits

und dem Nornialstadium andererseits, in deni die Charaktere

der Gattung, Gruppe und Art vorliegen. An dieses Normal-

stadium konnen sicli noch ein oder mehrere voneinander ver-

schiedene Altersstadi en anschlieBen, die nicht mehr die

Gattungscharaktere erkennen lassen, aber fur die Art, resp.

Gruppen von Arten charakteristisch sein konnen.

Der auBerordentlich enge Zusammenhang zwischen den

Gattungen Cadoceras, Qenstedtoeeras und Cardioceras berechtigt

dazu, die drei Gattungen zu der Unterfamilie der Cadoceratinae

Hyatt zusammenzufassen. Die Bezeichnung Cadoceratinae ver-

dient entschieden den Vorzug vor der Bezeichnung Cardio-

ceratidae Siemiradzki (92, p. 453). Ich schlieBe jecloch aus den

oben genannten Grunden aus dieser Familie ^Neumayria Nikitin"

,aus, wie auch andererseits die yon Siemiradzki hierhergestellten

Gattungen Proplanulites und Olcostephanus e. p., Formenreihen

des Olc. bidicJiotomus und polyptychic (Polyptychites).

Neumayria/Nikitin steht in gewissen Formen der Gattung

Garnieria oder Platylenticeras der untersten Kreide so nahe,

daB keine Berechtigung dazu vorliegt, diese von jener Gattung

zu trennen, zumal sie zeitlich auf das engste miteinander ver-

kniipft sind. Andererseits ist ein Zusammenhang von gewissen

Aeiimayria-Formeii Nikitins mit den Craspediten oder Peri-

sphincten der Pectinatus-Gru-pipe des oberen Portlandien nicht

zu verkennen; wir haben aber nicht die sog. Craspediten des

Hauterivien hierher zu stellen; diese haben mit den Craspediten

des oberen Portlandien nicht das mindeste zu tun, wie sich

aus der Skulpturenentwicklung ergibt.

Es ist iibrigens sehr interessant, wie sich aus almlich

dicken Formen ahnliche Entwicklungsrichtungen ergeben:

1 . Cadoceras-Quenstedtoceras-Cardio ceras,

2. Craspedites-Neumayria (Nikitin)-GWm'm'a oder (Platylenti-

ceras), Entwicklungsreihen, die keinerlei nahere Beziehuugen

zueinander aufweisen konnen. Spricht schon das zeitliche

Vorkommen von Cardioceras und von Neumayria Nikitin geg'en

ihre genetische Zusammengehorigkeit, so wird dies durch die

Verschiedenheit in der Ausbildung ihrer Skulptur noch mehr

erhartet. Die oben mitgeteilten Entwicklungsreihen machen es

schliefilich vollig unwahrscheinlich, eine genetische Beziehung

zwischen Cardioceras und Garnieria anzunehmen.
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Neumayk (86, p. 98) sieht die Gattung Schloenbachia als

Yerwandt mit Cardioceras an. Es ist dies nichts weiter als

eine heterochrone Konvergenz, wie sie Neumayk schon fiir

Amaltheus und Cardioceras erkannt hatte. Diese arietid ge-

wordenen Grappen besitzen untereinander keinerlei Yerbindung,

trotz ihrer habituell schlagenden Ahnlichkeit. Es gibt iibrigens

ein ganz rohes Merkmal, urn Amaltheus von Cardioceras zu

trennen; erstere haben fast durchgehend uugegabelte Rippen,

letztere dagegen fast ausschliefilich gegabelte. Amaltheus und
Schloenbachia kommt eine oppeloide Septalflache zu, E Lp Un Si

(Naht mit weiterer Nahtlobenbildung im inneren Si) Ui, wahrend

Cardioceras perisphinctoide Septalflache besitzt.

Bei den hier niedergelegten Untersuchungen ist es nicht

moglich gev^esen, Entwicklungsreihen Yon einzelnen Arten auf-

zustellen. Es war nur moglich, Entwicklungsreihen von

einzelnen Artengruppen herauszubekomnien. Es hat sich aller-

dings dabei herausgestellt, daG es eine oder mehrere Mitt el -

formen gibt, um die sich „Yariationen" meist in zwei Yer-

schiedenen Yariationsrichtungen gruppieren. DaB solche Mittel-

formen etwas konservatives oder weniger einseitig differenziertes

besitzen, zeigt, dafi die Durchgangsstadien der „Varianten'' im

allgemeinen auf die Mittelform oder -formen konvergieren, die

einer zeitlich Yoraufgehenden Form oder Gruppe yod Formen
nahersteht als die im gleichen Horizonte vorkommenden
Yarianten.

Solche Yarianten des gleichen Horizontes mit ihren Mittel-

formenAYiirde man am besten als Yariation sgruppe bezeichnen.

Aus ihnen eine sog. „gute Art" zu Schmieden, ist ein frucht-

loses Beginnen, da die Formen oder Yarianten nie oder fast

nie durch Ubergange liickenlos zu verbinden sind. Diese
Yarianten sind deshalb hier palaontol ogisch als

„Art u gefaBt. Yon diesen Yarianten sind wohl zu unter-

scheiden die individuellen Unterschiede oder Yarianten inner-

halb einer palaontologischen Art (Yari ationsbreite einer

Art).

Die Untersuchungen haben gezeigt, dafi gewisse Quer-

schnitts- und Berippungsverhaltnisse wenig differenzierte Typen
oder KonservatiYtypen kennzeichnen. Fur Cardioceras ist dies

der mehr oder weniger herzformige Windungsquerschnitt und
eine mafiig starke und mafiig enge Berippung. Um solche

Mittelformen gruppieren sich nach der einen Seite solche, die

breit und niedermundig werden, womit gleichzeitig die Be-

rippung kraftiger, die Zahl der Elemente geringer wird und
sich starke Knoten einstellen, — nach der anderen Seite solche
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imd eine feine. sehr dichtstehende Berippung erhalten, also

die Zahl der Skulptureleruente bedeutend yermehren; gleich-

zeitig yerschwinden die Knoten (nicht auf dem Kiele) fast ganzlich.

Solche Yariationsgruppen liegea besonders deutlich vor:

1. in der Alternans-Gru-p-pe:

Niedermiindig, grobrippig Mittelform Hochmiindig,
feinrippig

transversum Lorioli alternans, ovale

2. in der Bauhin /-Gruppe;
Bauhini. lineatum

3. in der Kitchini-Gruipj>e:

pinguis Kitchmi. Yolgae

4. inder^ltt<7?/c</?rt-Gruppe:

anglicum, Krausei, subtilicostatum.

M. E.. ergibt sich hieraus und aus d era Charakter der

Mittelformen und ihrer Beziehungen zu den Arten der gleichen

Variationsgruppe, daJ3 wir nicht Forrnen von gleichen oder

ahnlichen Windungsquerschnitten zu Mutationsreihen zusammen-
stellen diirfen, sondern nur die Yariationsgruppen als solche

iiber ihre Mittelformen mit einer oder mehreren Arten einer

nachst alteren Yariationsgruppe in Yerbindung bringen konnen,

womit yon yornherein auszuschlieBen ist, dafi nur «ine eirizige

Art oder gar nur indiyiduelle Yariation die Mutation heryor-

gebracht haben soil, sondern nur die Art oder Arten. welche

in bezug auf die in der Zeit folgende Yariationsgruppe der

Mittelform oder -formen am nachsten stehen.

Rein schematisch fur die hier yertretene Ansicht dargestellt:

ft — «s — a3 — A
3
— B3 — C3

Yl A — a2 a2 A* B3 C3

a
x
— r

x
— A

x
— Bj

ft
— a — a — A — B

Nicht aber eine Mutationsreihe yon a — a
1
— a 2

— a
3

oder A — A, — A
2
— A

2
oder B — Bj — B 3

— B 3 .

Unter Mutation A'erstehe ich hier einzig und allein den

yon Waagen festgestellten Begriif „die Yariation in der
Zeit".

Ist Cardioceras nun als ein blind endigender Zweig der

Familie Cadocerathae anzusehen, oder setzen sich die Cardio-

ceraten, da wir zeitlich keine Arietid- Formen an sie anreihen

konnen, in anderer Gestalt fort? oder ganz allgemein, ist es
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moglich, dafi der Arietid-Charakter wieder zu dem Normal-

charakter mit einfach gewolbter Externseite (Holoid-Form) zu-

riickkehren kann? Nach Dollo ist die Entwicklung nicht um-
kehrbar. Besteht dieser Satz zu Recht, so nnissen wir die

Arietid-Fornien ebenso wie die Aulacoid-Formen (solche mit

Externfurche) als Endgruppen von Entwicklungsreihen auffassen,

die zu den verschiedensten Zeiten und aus den verschiedensten

Stamimen immer wieder gebildet sind, ohne wegen ihres Arietid-

oder Aulacoid-Charakters in irgend welchen genetischen Be-

ziehnngen zueinander zu stehen. Hierfiir spricht audi der

allgeineine Befund iiber das Auftreten und deD Ursprung

solcher Arietid- und Aulacoid-Formen.

Innerhalb der Cardioceraten ware aber die jiingste Gruppe,

die des Card, anglicum n. sp., in gewisser Weise eine Ausnahme
yon der DouLoschen Regel. Es hat hier aber tatsachlich keine

Umkehr in der Entwicklung stattgefunden, sondern sich nur

eine Entwicklungshemmung im atavistischen Sinne geltend

gemacht.

Auf eine Art der Bauhini-Gruppe ist noch besonders auf-

merksam zu machen: Card, quadrato-liveatum n. sp. Bei dieser

Art finden wir sowohl extern wie umbonal Schaltrippen aus-

gebildet, wahrend sonst meistens nur extern Schaltrippen zur

Ausbildung gelangen.

3. Gruppe des Cardioceras alternans v. Buch.

(Amoeboceras Hyatt.)

1. Cardioceras sub cordatum d'Orbigny.

2. n tuberculato-alternans Nikitin.

3.
5?

alternans v. Buch.

4.
55

ovale Quenstedt, emend. Salf.

5.
r>

Lorioli Oppenheimer.

6.
55

transversum Quenstedt.

7.
5)

Reichenbachertse n. sp.

8.
55

serratum Sowerby.

9.
55

Fraasi Fischer.

Die Gruppe des Cardioceras alternans v. Buch besitzt als

bezeichnendes Merkmal einen schmalen, hohen und von zwei

seitlichen Furchen begleiteten Kiel. Auf Grand des Windungs-

querschnittes, der Anwachsverhaltnisse und der Berippung und

Knotnng des Kieles lassen sich die vorerwahnten Arten trennen.

Die Ausbildung der Lobenlinien hat zur Arttrennung keine

Beriicksichtigung erfahren konnen, da das vorliegende Material
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hierftir nicht ausreichend war; doch ist die Lobenausbildung

durchgehends einfacher als bei der Gruppe des Cardioceras

cordatum Sow.
Jugendwindungen yon Angehorigen der Altemans-Gruppe

mit ihrem herzformigen Windungsquerschnitt uud einer ein-

fachen dachformigen Zuscharfung der Externseite, mit der

zweimaligen Gabelnng der Rippen (auf oder vor der Mitte der

Flanken und nahe dem Kiele), welche vom Nabel ununter-

brochen iiber die Externseite hinwegziehen, weisen auf einen

Ursprung in der Cordaten-Gruppe im engeren Sinne hin. Es
wird dies ausdriicklich hervorgehoben, da immer wieder

versucht wird, die Alternans-Gruppe auf stark einseitig differen-

zierte Formen wie Cardioceras vertebrale Sow. u. a. m. zuriick-

zufiihren.

Die Alternans-Qi'uipipe ist bezeichnend fiir das obere a des

weiflen Jura, die sog. Impressa-Mergel Siiddeutsclilands, oder

die Schichten mit Perisphinctes Wartae Buk. in Nordfrankreich.

Nur eine Art dieser Gruppe, die stark aberrante Form, Card,

serratum Sow., findet sich in dem nachst hoheren Horizonte

und scheint uberdies ganzlich auf das boreale Juragebiet, resp.

den englischen Anteil dieses Juragebietes beschrankt zu

sein.

Neben dieser Alternans-Qruipj)e finden wir selten Nach-
ziigler der Cordaten-Gruppe s. str. (in der Literatur immer
als Card, cordatum Sow. resp. C. cordatum var. bezeichnet) be-

ziehungsweise solche der Cordaten-Gruppe nahestehende Formen,

welche einen Ubergang zu der itaw/?wu-Gruppe vermitteln

konnten.

Alle Merkmale der nachst jiingeren Gruppe, der Bauhini-

Gruppe, besonders die Ausbildung ihrer inneren Umgange,
sprecken mit aller Entschiedenheit dagegen, sie aus der

Alternans-Giwppe kervorgehen zu lassen, sondern fiir eine un-

mittelbare Ableitung von der Cordaten-Gruppe.

Die Alternans-Grwpipe mit ihrem schmalen, hohen Kiel,

der dureh sehr zahlreiche iiber ihn hiniibersetzende Rippen

fein gekornelt oder geknotet ist, miissen wir demnach als einen

einseitig differenzierten und blind endigenden Seitenzweig an-

sehen. Ob man fiir diesen Zweig die Bezeichnung Amoeboceras

beibehalten will, ist Geschmackssache. Es ist aber nicht an-

gangig, unter der Bezeichnung ^Amoeboceras 1
''' alle jiingeren Cardio-

cems-Arten zusammenzufassen und einen Gegensatz hiermit zu

einer, iibrigens nicht einheitlichen Gruppe Cardioceras s. str. kon-

struieren zu wollen. Man vergleiche hierzu auch die Aus-

fiihrungen unter der Gattungsdefinition von Cardioceras.
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Die einzelnen Arten der Alternans-Gru-pipe lassen sich nach

den folgenden Merkmalen trennen, zu denen noch andere

feinere Unterschiede hinzutreten:

Kiel mit verbal tnisniaflig geringer Anzahl von
Knoten (ca. 60— 100), Querschnitt fast rechteckig:

Card, subcordatum und Card, tuberculato-alternans

Wh > Wd, Berippung fein: Card, subcordatum d'Orb.

VVh <; Wd, Berippung grob: Card, tuberculato- alternans Nikitin.

Kiel mit verhaltnismaflig grofier Anzabl von
Knoten (ca. 130—200).

A. Querschnitt fast rechteckig oder sechsseitig:

Card, ahernans, ovale, Lorioli, transversum

Wh > Wd, Berippung grob: Card, aliernans v. Buch.

Wh > Wd, Berippung fein, Kiel mit sehr vielen, feinen

Knoten: Card, ovale Quenstfdt.

Wh < Wd, Berippung grob: Card. Lorioli Oppenheimer.

Wh bedeutend <C Wd, Berippung sehr grob und nur in geringer

Zahl: Card, transversum Quenstedt.

B. Querschnitt mehr oder weniger herzformig, die

den Kiel begleitenden Furchen nicht eingesenkt:
Card, Beichenbachense n. sp. und Card, serralum Sowerby.

Rippen flach, aus gerundeten Wulsten bestehend:

Card. Beichenbachense n. sp.

Kiel sehr zahlreich und fein geknotet, das glatte

Jugendstadium sehr lange ausgedehnt, darauf ein

sehr kurzes, stark skulptiertes Stadiuin, dem ein

langes, glattes, engnabeliges Stadium mit senkrechtem
Nabelabfall folgt:

Card, serratum Sowerby.

C. Querschnitt gerundet, Kiel nicht hervortretend,
schmal, ca. 130 Knoten:

Card. Fraasi Fischer.

Cardioceras subcordatum d'Orbigny. 1846.

Taf. XVII, Fig. 3.

1845. Amm. subcordatus d'Orbigny. In Murchison. Geol. Rues. Vol. 2.

Tab. XXXIV, Fig. 6, 7, p. 434.

1911. Amm. subcordatus. Palaeont. universalis. Nr. 212.

D 27 ram Wh 0,48 Wd 0,37 Nw 0,26 ca. 28/28/65 Rippen
18 mm 0,49 0,35 0,27

Nach d'Orbigny besitzt diese Ait ca. 28 Rippen auf dem
letzten Umgang, die erst leicht hinter den Radius zuriick-

gebogen sind und spater stark gegen vorn geschwungen und
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ungegabelt bleibwn. Neben dem Kiel auf der Externseite sind

die Rippen schwach. Der Kiel ist hoch, deutlich abgesetzt

und von zwei seitlichen Furchen begleitet. Der Kiel tragt

etwa 65 spitze Knoten.

Nach Nikitin (1881, Jura von Rybinsk, p. 59) soil Amm.
subcordatus d'Orb. mit Amm. alternans v. BccEi synonym sein.

Letzterer soli aber gegabelte oder Schaltrippen besitzen,

wahrend Amm,. subcordatus ungeteilte Rippen ohne jede Schalt-

rippe aufweisen soil.

Nach den hier niedergelegten Untersuchungen steht Amm,
subcordatus d'Orb. dem Amm. alternans v. Buch sehr nahe,

unterscheidet sich jedoch von dem letzteren durch die konstant

bedeutend geringere Anzahl von Kielknoten. Ob in dieser

Beziehung die Angabe d'Orbignys ganz zutreffend ist, diirfte

wohl zu bezweifeln sein. Zwei aus Moskau vorliegende Exera-

plare weisen folgende Yerhaltnisse auf:

1. D 15 mm Wh 0,47 Wd 0,37 N\v 0,27 24/45/85 Rippen.
2. D 16 mm Wh 0,44 Wd 0,38 Nw 0,31 23/44/80 Rippen.

Diese beiden Exemplare zeigen Gabelrippen. Das von

d'Orbigny abgebildete Exemplar ist aber bedeutend grower

und diirfte somit nur der gleichen Tendenz gefolgt sein wie

Card, ovale und alternans, im Alter ungegabelte Rippen zu

bekommen.
Junge Umgange von Card, sub cordatum weisen auf einen

Ursprung in der Cordaten-Gruppe bin, indem der Kiel nur als

Znscharfung der breiten, dachformigen Externseite vorhanden

ist, iiber den die Rippen ohne Ausloschung auf der dachformigen

Externseite in der fur die Cordaten-Gruppe charakteristischen_

Weise hinuberziehen. Erst spater flacht sich die Externseite

ab und die den Kiel begleitenden Furchen senken sich tiefer

ein. Ubrigens liegen Ubergangsformen zwischen Card, subcorda-

tum und alternans von Moskau vor; und doch vermag ich nicht,

den Autoren, welche eine Vereinigung beider Formen vor-

genommen haben, hierin zu folgen, weil das umfangreiche

Material an Card, alternans besonders von Reichenbach in

Wiirttemberg (Jmjtressa-Ton) nicht ein einziges Exemplar ge-

liefert hat, welches die Charakteristika von Card, subcordatum

aufweisen konnte; und ein gleiches zeigt das iibrige Material

auderer Fundpunkte Siiddeutschlands wie das der Schweiz

und Frankreichs. (Auf die wenig genauen Abbilduugen kann

ich nach meinen Erfahrungen kein Gewicht legen.)

Wenn wir nur die Abanderung in der Form verfolgen, so

wiirden wir Card, subcordatum als ein Durchgangsstadium von

echten Cordaten-Ahnen zu Card, alternans resp. Card, ovale
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tmd ihrer Gruppe auffassen miissen. Ob diese „Yarianten"

tatsachlich alter und demnach als Mutatio antecedens auf-

zufassen sind, ist nicht bekannt. Leider lassen uns hier die

dankenswerten Untersuchungen Ilovaiskys vollig im Stich.

Card, tubercidato-alternans Nikitin vermag ich nicht, wie

immer geschehen ist, als Zwischenform in der Entwicklung

von der Cordaten-Gruppe zu der Alter?ians-Gru^e anzusehen,

sondern nur als eine extreme Yariante von Card, subcordatum.

Man vergleicbe die Ausfiihrungen iiber Mutanten und Yarianten

resp. Genus oder Subgenus in den allgemeinen Bemerkungen
zum Genus Cardioceras.

Die von R. Douville in der Palaeontologia universalis

abgebildeten Cotypes aus der YERNEuiLschen Sammlung gehoren

nach der Zahl der Kielknoten hierher. Die von R. Douville
gemachte Angabe „L'espece subcordatus est une de ces varietes

a cotes non divises" stimmt nicht. Dem widerspricht auch die

vom genannten Autor 1. c. gegebene Abbildung c 1
.

Cardioceras tuberculato-alternans Nikitin.

Taf. XVII. Fig. 4a-b.

1849 Amm. cordatus var. pinguis Rouiller. Bull. Soc. Nat. Moscou 1849.

1878 Amm. tuberculato-alternans Nikitin. Amm. funiferus. Bull. Soc.

Nat. Moscou.
1903 Card, tuberculato-alternans Ilovaisky. Oxford et Sequan. Bull.

Soc. Nat. Moscou. N. S. t. 17.

Rouill. (49) D 21 mm Wh 0,36 Wd 0,45 Nw 0,38

Zwei mir vorliegende Exemplare von Moskau ergeben die

folgenden Yerhaltnisse:

D 14 mm Wh 0,36 Wd 0,50 Nw 0,40 Rippen 24/44/100
D 11 mm Wh 0,40 Wd 0,55 Nw 0,40 „ 20/35,60

Der von Nikitin (78) gegebenen Beschreibung habe ich nur

wenig hinzuzufiigen. Der schmale, von zwei seitlichen Furchen

begrenzte Kiel mit einer nur geringen Zahl von Knoten stellt diese

niedermundige Art an die Seite von Card, subcordatum d'Orb.

Hand in Hand mit dem Dickerwerden geht die Abnahme der

Zahl der Skulpturelemente und ihr Kraftigerwerden bei gleich-

zeitigem starken Hervortreten der Flankenknoten, wie sich

solches immer innerhalb einer Yariationsgruppe feststellen laflt.

Ilovaisky (03) fuhrt Card, tuberculato-alternans aus seinen

Schichten B an, Schichten mit Perisphinctes Martelli Opp. Es
ware demnach diese Art alter als die Yariationsgruppe des

Card, alternans v. Buch. Wie sich das Altersverhaltnis zu Card,

subcordatum d'Orb. stellt, ist unsicher, wahrscheinlich ist aber
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auch diese Form alter als die Variationsgruppe des Card,

alternans.

Nikitin halt diese Art fur ausschlieBlich russiscb. Tat-

sachlich hat sich diese Art wie auch Card, subcordatum bisher

nirgends in auBerrussischen Ablagerungen gezeigt.

Cardioceras alternans v. Buch. (Auct. e, p.)

Taf. XVI Fig. 3, 4, 6, 7. Textfig. 1.

?1820 Amm. varians Schlotheim. Petrefaktenkunde I, p. 76.

1831 Amm. alternans v. Buch. Recueil de Planches de Petrifications

remarquables. PI. XVIII, Fig. 4.

?1837 Amm. alternans Pusch. Polens Palaontologie. p. 155. PL XIII,

Fig. 12.

1858 Amm. alternans impressae Quenstedt. Der Jura. PI. 73, Fig. 10.

1885 Amm. alternans v. Buch. Gesammelte Werke. p. 145 et 454.

PI. XVIII, Fig. 4.

1887/88 Amm. alternans e. p. Quenstedt. Ammoniten III. Tab. 91,

Fig. 6, 14. (non caet.)

1902 Card, alternans Loriol. Oxford du Jura Ledonien. PI. II,

Fig 14 (?), 15 (?), 16 (?), (non caet.)

1903 Card, alternans Ilovaisky. Oxford et Sequan de Moscou et

Riasan. PI. XI, Fig. 7. (non Fig. 6).

?1908 Card, alternans Engel. Geognost. Wegweiser durch Wiirtt.

Taf. IV, Fig. 26.

1911 Card, alternans Ravn. On Jurassic and Cretaceous Fossils from
North-East-Greenland, p. 4S6. PI. XXXVI, Fig. 1, 2, 3.

non:

1849 Amm. alternans Quenstedt. Cephalopoden. PI. Ill, Fig. 7 — 8.

1867 Amm. alternans Quenstedt. Handbuch der Petrefaktenkunde
tab. 37, Fig. 4.

1878 Amm. alternans Loriol. Baden. PI. I, Fig. 17—18.
1887/88 Amm. alternans Quenstedt. Ammoniten III. Tab. 91, Fig. 1,

2, 4, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25.

1898 Card, alternans Riaz. Trept. PI. XVI, Fig. 6-8.
1902 Card, alternans Loriol. Oxford du Jura Ledonien. PI. II,

Fig. 14(?), 17.

1903 Card, alternans Ilovaisky. Oxf. et Seq. PI. XI, Fig. 6.

Es gibt wohl kaum erne Art, die selbst bis in neueste Zeit

so falsch aufgefafit ist, wie Amm. alternans v. Buch. Und einzig

und allein aus dieser irrigen Auffassung riihrt die Ansicht her,

daB Amm. alternans eine vom oberen Oxford (resp. Sequanien)

bis in^das Kimmeridgien reichende Art sei, wahrend diese Form
tatsachlich auf die Schichten mit Perisph. Wartae oder die sog.

Impressa-Tone (Suddeutschlands) beschrankt ist.

v. Buch gibt an, daB die Art vom „Lochenberge bei Bahlingen"

stamme. Das Kastchen aber, welches in der Sammlung des

Berliner Geologischen Institutes die beiden Originalstiicke enthalt,

birgt eine Etiquette, auf der von Buchs Hand die Angabe
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„Bahlingen" durchstrichen und „Streitberg" dariiber gesetzt

ist. Der Erhaltungszustand und die Beschaffenheit des Gesteines

spricht auch tatsachlich fiir „Streitberg" und nicht fiir „Lochen".

Die v. Bucusche Figur (31) PI. XVIII, Fig. 4, ist aus zwei

Exemplaren zusammengesetzt. SieisthierinFig. 3und4abgebildet.

Die einzelnen Angaben des Xextes stimmen nicht besonders gut

mit den Originalen iiberein, vor allem nicht, dafl der Kiel nur

90 Knoten auf einen Umgang tragen soil.

Buch (Text) D 30 ram Wh 0,40 Wd 0,30 Nw 0,37 Rippen -/42/90

„ (Fig.) D 30 mm Wh 0,37 Wd 0,28 Nw 0,30

Orig. Fig. 3 D 30 mm Wh 0,40 Wd 0,30 Nw 0,30 „ 30/42160

„ Fig. 4 D 21 mm Wh 0,43 Wd 0,33 Nw 0,30 „ 28/41/130

21/
Quenst. Fig. 6 D 31 mm Wh 0,39 Wd 0,33 Nw 0,42 Rippen 38 55/150

(hier Fig. 6)

„ Fig. 14 D 17 mm Wh 0,44 Wd 0,36 Nw 0,32 „ 29,42/130
(hier Fig. 7)

Ilov. Fig. 6 D 53 mm Wh 0,44 Wd 0, - Nw 0,23 31/48/100 (?)

38 mm 0,45 — 0,21

Ein weiteres Exemplar aus der Bucrischen Sammlung vom
Streitberge von 15 mm Durchmesser zeigt 120 Kielknoten.

Charakteristisch fiir Card, alternans ist der mehr oder

weniger rechteckige Windungsquerschnitt, der hohe schmale

Kiel, der von zwei seitlichen, eingesenkten Furchen begleitet

wird und zahlreiche feine Knotchen tragt (ca. 130— 160), die

groben, starken Rippen, welche meistens gegabelt sind und an

der Gabelungsstelle einen Knoten tragen, vor dem die Rippen-

aste mehr oder weniger ausgeloscht erscheinen. Auf spateren

Figur 1. Vergr. 3 Lobenlinien vom
ersten und zweiten Umgang

Umgangen sind die Rippen vorwiegend ungegabelt und nehmen
einen mehr sichelformigen Schwung an, wie dies fiir Alters-

windungen der jiingeren Cardioceraten sehr charakteristisch ist.

Die Lobenlinien sind im Verhaltnis zu den alteren Cardio-

ceraten einfach gebaut, nach der Formel E Lp: Si Sn Sm Sn
Si I; Sm riickt bei fortgeschrittenem Wachstum ganz auf die
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Aufienseite. Die Ausbildnng der Lobenlinien an ein und dem-

selben Exemplar schwankt selbst in den Hauptziigen an

kurz aufeinanderfolgeuden Kamnierscheidewanden ganz auBer-

ordentlich.

Yorkommen: Streitberg, Locben, Reichenbach ini

WeiB-Jura Ober- a (i mpressa-T on). — Rufiland: Nacli Ilovaisky-

SchicLten Dj—

D

4 , die jtinger als die Schichten mit Perisph.

MarteUi Oppel (B) sind. — Schweiz: Nach Loriol im

Argovien II. — England: Boulder Clay. Yarmouth Waterworks.

Ein aufierordentlich verbreiteter Irrtum ist, daB Card,

alternans. v. Bucn bis in das Kimmeridgien hinaufreiche. Es
riihrt dieser Irrtum daber, daB bisher die Autoren nicht im-

stande waren, die Alternans-Grupipe von der Kitchini-Gruppe

des uuteren Kimmeridgien zu trennen. Es ist schon aus den

Bimammaten - Schichten kein Card, alternans oder ovale

mehr bekaunt geworden, ja es ist iiberaus unwahrscheinlich,

wie an anderer Stelle ausgefuhrt ist, daB die habituell ahnliche

Kitchini-Grwpipe aus der Altei^nans-Gruipipe hervorgegangen sei.

Dem echten Card, alternans v. Buck steht das feinrippige

Card, ovale Quenst. sehr nahe, das ein gleiches Alter besitzt.

Die Arten Card, subcordalum und tubercidato-alternans zeigen

konstant eine viel geringere Anzahl von Knoten auf dem Kiele

und stehen in dieser Beziehuug der Cordaten-Gruppe naher.

Card, alternans ist nach den Qtierschnittverhaltnissen und
der Berippung ohne weiteres von Card, pseudo-transversum n. sp.,

Card, transversum Quexst. und Card. Beichenbachense n. sp.,

welche mit ihm zusammen vorkommen, zu trennen.

Die jiingere Art, Card, serratum Sow., entfernt sich in jeder

Beziehung betrachtlich von Card, alternans.

Bemerken mochte ich noch, daB sich Nikitix (78) mit dieser

Art eingehender beschaftigt hat; Untersuchungen, die fur unsere

heutigen Anspriiche ziemlich hinfallig sind.

Die von de Riaz (98), PI. XVI, Fig. 6—8, als Card, alternans

v. Buch abgebildeten Formen gehoren nicht hierher, sondern
in die nachste Nahe von Card, cordatum Sow. resp. Card,

vertebrale und den ihnen nahestehenden Formen.
Ilovaisky (03) bildet aus seinen Schichten D

t
(PI. XI, Fig. 6)

einen Card. cf. alternans ab, der sicher in die nachste Nahe
von Card, cordatum Typ. Sow. zu stellen ist. Die Berufung auf

Arum, alternans Quenst., Der Jura, PI. 73, Fig. 10 (Ammoniten III.

Tab. 91, Fig. 14 — hier Fig. 7), ist hinfallig. Diese Form ist

ein echter kleiner Alternans v. Buch mit alien Charakteristika

dieser Art, die spater auf dem Steinkern keinerlei Rippen neben
dem hohen, schmalen und von zvvei seitlichen, tiefen Furchen

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1915. 12
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begrenzten Kiel tragt, wahrend die Rippen in den Kielfurchen

auf der Schale kaum wahrnehrubar sind. Uberdies ist Ilovaiskys

Form viel engnabliger (21 gegen 32%), hat eine ganzlich andere

Berippung (die Gabelungsstelle der Rippen liegt bei Ilovaiskys

Fig. 6 dem Nabel yiel naher als bei Alternans^ yvo diese im
Alter noch naher an die Externseite heranriickt als bei inneren

Windungen), auch linden wir bei Alternans spater nicht mehr
Gabelrippen, sondern ungespaltene Hauptrippen imd kurze

Schaltrippen oder ein Aufhoren der Hauptrippen und Auftreten

zweier Schaltrippen, wie dies von Iloyaisry in Fig. 7 so charak-

teristisch abgebildet ist. Die gleichen Yerhaltnisse treffen wir

auch bei den v. BucHschen Originalen. Ferner ko'nnen wir

aus der Lage der Umbiegungsstelle der Rippen gegen vorn auf

ganzlich andere Querschnittsverhaltnisse der Windungen
schlieflen, namlich dafi bei Ilovaisky, Fig. 6, die Externkante

(wenn man hier iiberhaupt von einer solchen sprechen darf) viel

weiter der Flankenmitte genahert liegt als bei Amm. alternans

v. Buch, und damit kein angenahert rechteckiger Windungs-
querschnitt, sondern ein mehr oder weniger herzformiger

Windungsquerschnitt vorhanden ist. Die geringe Zahl der ein-

gezeichneten Kielknoten spricht aufierdem gegen die Zugehorigkeit

zu Card, alternans.

Diese Art lie_6 sich aus England nur wie Card, ovale Qu.

von sekundarer Lagerstatte (Boulder Clay) von den Yarmouth
Waterworks (Norfolk) nachweisen.

Cardioceras ovale Quenstedt, emend. Salfeld.

Taf. XVI, Fig. 1,2, 5,8, 9, 10.

1849 Amm. alternans bvalis Quenstedt. Cephalopoden. Tab. V, Fig. 8.

1858 Amm. alternans ovalis Quenstedt. Der Jura. Tab. 76, Fig. 14.

1887/88 Amm. alternans oblongus Quenstedt. Arnmoniten III. Tab. 91,

Fig. 1,2.
.

1887/88 Amm. alternans Quenstedt. Arnmoniten III. Tab. 91, Fig. 4,

13, 15.

1905 Card, alternans var. oblongum Schmidt. Oberer Jura in Pommern.
Taf. 10, Fig. 7.

1911 Card. Natliorsti Rayn. Jurass. and Cretac. Foss. from North-
East-Greenland, p. 487. PI. XXXV, Fig. 10.

1912 Card. Bauhini D. N. Sokoloy. Mem. Com. geol. N. ser. Liv. 76.

p. 47, 64. Taf. Ill, Fig. 9, 10.

?1883 Amalth. Natliorsti Lundgren. Jura- und Trias -Fossilien. p. 6.

PI. 1, Fig. 1—2.

n o n :

1887/88 Amm. alternans ovalis Quenst. Arnmoniten III. Tab. 91, Fig. 9.



167

Ql ensi. (87 88) Fig. 1 D 32 mm WfcO,39 Wd 0,28 Xw0,30 40 53 198
29

F\z. 2 D 40 mm Wh 0,38 Wd 0.26 Nw 0.35 53 74 195

„ Fig. 4 D 19 mm Wh 0,42 Wd 0,32 Nw 0.32 31 50 200

„ - „ Fig. 15 D 16 mm Wh 0.43 Wd 0.32 Xw 0,30 33 56 '200

„ „ Fig. 13 D 13 imn Wh 0.41 Wd 0.31 Nw 0.— 33 60 200

q, l t)
"

, I D 26 mm 43 61 200
Streitberg, v. Bociische D ^ mffi Wh 5Q Wd Q og Nw 025 35 50 200

Sammlung. Berlin
I

L' z-i m
ist die gewohnlich als (

I
D 24 mm Wh 0.1 2 Wd 0.32 Nw 0,30 44 To 200

nans bezeichnete feinrippige Form, welehe in Stiddeutsehland

viel haufiger ist als das echte. grobrippige Alternants.

Cord, ovale Qu. zeichnet sich wie Card, altemans v. Buch
durch eiuen niehr oder weniger rechteekigen Windungsquerschnitt

aus iind besitzt wie dieses emen schnialen. hohen und von zwei

seitlichen Furchen begleiteten Kiel, GernaJi der Feinrippigkeit

ist die Zahl der Kielknoten eine sehr groBe, auch schon bei

verhaltnisniaBig kleinen Umgangen ca. 200 auf einen Umgang .

Sowohl die feine re und dichtere Berippung wie die groBere

Zahl von feinen Kielknoten treten schon an verhaltnismaBig

kleinen Knigangrn hervor. wodurch diese von kleinen Umgangen
des Card, altemans zu trennen sind. Es sind daher beide als

getrennte Arten aufzufassen, besonders auch, weil sick imter

dem nmfangreichen Material aus den Impressa-Tonen von

Reichenbaeh wie auch anderen Lokalitaten keine Ubergangsformen

zwischen beiden gefunden haben.

Die Lobenentwicklung ist der des Card, altemans v. Bucb
analog (siehe hier Fig. 2) und stimmt sehr gut niit dem von

Ravx in Textngur 3 gegebenen Bild iiberein. Xack der von

Ravn in Textngur 2 abgebildeten Lobenlinie von Card, alternans

scheint ein erheblicher kntersehied in der Ausbildung des

Xahtlobus zwischen den beiden fraglichen Arten zu bestehen.

doch ist gerade bei der Bewertnng des Xahtlobus aufierste

Vorsicht geboten. da gerade mir vorliegende Exemplare von

Card, altemans in der Ausbildung des Xahtlobus an ein und
demselben Stuck und zwar an aufeinanderfolgenden Suturen
solche Verschiedenheiten autVeisen. wie man sie bisher in

einer Gattung kaum fur moglich gehalten hat. (Ich werde an

anderer Stelle auf die Lobenentwicklung bei den Cardioceraten

eingehen. da dies iiber den Rahmen dieser Arbeit hinausfiihren

wiirde.)

Torkommen: Streitberg. Lochen, Reichenbach mit

Card, altemans v. Buch zusammen. — Klemmen: Ob. Oxford

lb nach Schmidt. — Frankreich: Boulogne s/m. Schichten

mit Perisph. Wartae Buk. — England: Ampthill Clay Boulder

von Biggleswade.
12 s



168

Die Nomenklatur dieser Art ist verhaltnisniaflig verwickelt.

Quenstedt (49) bezeichnete diese Form als Alter?ia?is, ebenso im
Jura (28). Spater (87/88) wahlte er jedoch fur diese Art die

Bezeichnimg „Alternans oblongus", unter der diese Art auch im
allgemeinen in der Literatur geht; den Namen Alternans ovalis

gebrauchte er aber auch fiir eine andere "Form (87/88, Tab. 91,

Fig. 9), die entweder mit Card, lineatum Quenst. zusammenzu-
ziehen ist oder eine selbstandige Art reprasentiert. Nach den

Regeln der Prioritat miissen wir die Bezeichnung nAUernans

oralis" fiir diese Art festhalten; n Alternajis
a

ist aber nach

unserer heutigen Auffassung nur (meist im weitesten Sinned

als Gruppenbezeichnung zu betrachten, wahrend wir die

QuENSTEDTScben Varietatsbezeichnungen langst als Artbezeich-

nungen gebraucben.

Es fragt sich nun nocb, ob nicbt die Bezeichnung Card.

Nathorsti Lundgren den Yorzug verdient. Einmal ist die Art

yon Lundgren auf nur unzureichende Stiicke begriindet, so dafi

war mit grower Wahrscbeinlichkeit aunehmen konnen, dai3

es sich um die gleiche Art wie bei Quenstedt handelt, aber

die Identitat konnen wir keineswegs nachweisen: andererseits

ist die QuENSTEDTsche Bezeichnung alter und die Abbilduugen

und der Erhaltungszustand einwandfrei. Das von Ravn(11)
abgebildete Exemplar ist jedenfalls mit Card, ovale Qu.

identisch.

Es wird nun oft ein Unterschied zwischen Card, ovale und
Card. Nathorsti insofern herauskonstruiert, dafl letztere Art

ungeteilte Rippen besitzen soil. Dem widerspricht aber sowohl

der Text wie die Abbildungen bei Lundgren. Es handelt sich

bei den abgebildeten Exemplaren um verhaltnismafiig grofie, und
die inneren Windungen, wrelche regelmai3ig gegabelte Rippen

tragen, sind nicht freigelegt. Gleich grofie oder annahernd

gleich groBe Windungen von Card, ovale zeigen ebenfalls

ungegabelte Ripjoen, wie dies ganz allgemein im Alter bei den

jiingeren Cardioceraten der Fall ist, und nur Card, alternems

von Buch macht in dieser Beziehung eine Ausnahme hiervon.

Wann aber diese Anderung in der Skulptur eintritt, ist indivi-

duellen* Schwankungen unterworfen.

Aus dem sog. Ampthill Clay Boulder von Biggles-

wade (Bedfordshire) liegt mir aus der Sammlung der

Geol. Survey of England (Nr. 26048) ein Bruchstuck

einer groGeren Windung vor, das E. T. Newton (Quart.

Journ. Geol. Soc. Bd. 59. 1903. p. 375) als Card, excavatum

Sow. bestimmte , welches aber zweifellos zu Card, ovale Qu.

gehort.
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Cardioceras Lorioli Oppenheimer.

Taf. XVI, Fig. 11, 12, ? 13.

1887/88 Amm. alternans transversus e. p. Quenstedt. Ammoniten III.

Tab. 91, Fig. 10 und 12 (non 11) und ? 25.

1907 Card. Lorioli Oppenheimer. Malm der Schwedenschanze beiBrtirm.

Beitr. z. Geol. und Pal. Osterr.-Ung., p. 239, Taf. II, Fig. 3.

Oppenh. D 33 mm Wh 0,42 Wd 0,32 (0,42) Nw 0,30 R 24/50/ca.l50

Wie Oppenheimer hervorhebt, steht diese Form dem Card,

transversum Quenstedt sehr nahe, unterscheidet sich von diesem

durch seine geringe Dicke. Der Angabe Oppenheimeks, Wd zu

0,32, kann ich nach der Abbildung keinen Glauben schenken.

Die Abbildung zeigt vielinehr Wd zu 0,49 ; es ist hierbei aller-

dings zu beriicksichtigen, dafl das Exemplar seitlich etwas schrag

abgebildet ist und die WT

indungsdicke aus der perspektivisch

vergroJSerten Halfte geschlossen werden muBte. Bringt man
dies in Ansatz, so diirfte sich die Sache wohl dahin klaren,

daB wir fiir 0,32=0,42 zu setzen hatten.

Der schmale, feingekornelte Kiel verweist diese Form in

die Alternans-Qruipipe, der sechsseitige Windungsquerschnitt mit

einer deutlichen Flankenkante in die nachste Nahe von Card,

transversum Qu.

Ziehen wir die Erfahiungen iiber das Wachstum von Card,

transversum heran, so ist es sehr wahrscheinlich, dafi die von

Quenstedt unter Fig. 10 und 12 abgebildeten Formen geringeren

Durchmessers zu Card. Lorioli zu ziehen sind.

Fig. 12 D 15,5 mm Wh 0,39 Wd 0,45 Nw 0,32 R 18/48/ca.90

Fig. 11 D 12 mm Wh 0,38 Wd 0,50 Nw 0,41 R 21/—/ca. 22 auf 73 Umg.

Diese Exemplare besitzen einen querovalen Windungsquer-

schnitt mit einer deutlichen Flankenkante, an der die Rippenstiele

in starken Knoten enden, wahrend die Externseite verhaltnismafiig

lange glatt bleibt. Bei ca. 13 mm Durchmesser tritt^bei dem
groUeren Exemplar der typische schmale und feingekornelte

r)
Alterna ,ns-~Kie\

li
auf, mit zwei seitlichen Furchen. Etwa gleich-

zeitig mit dem Kiel treten auch die Externrippen auf.

Quenstedt zog diese Formen mit seinem Amm. alternans

transversus zusammen; innere Windungen letzterer Art zeigen

indessen in der Jugend eine sehr betrachtliche Zunahme der

Windungsdicke, die bei 35 mm Durchmesser 53%, bei 17 mm
82%, bei 12 mm 83% betragt, gegen 45% bei 15,5 mm und

50% bei 12 mm bei Card. Lorioli.

In die Nahe von Card. Lorioli ist auch das von Quenstedt

als Amm. alternans auf Tab. 91 in Fig. 25 (hier ebenfalls

Fig. 13) abgebildete Exemplar zu stellen. Der ganze Habitus
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der Berippnng, das Vorhandensein einer Flankenkante wiirden

ftir eine Vereinigung niit Card. Lorioli sprechen, wenn nicht

das letzte Drittel des Gehauses eine so ganzlich abweichende

Berippung annahme, einfache Rippen ohne Anschwellungen auf

den Flankeninitten. Im iibrigen ist das Exemplar verdriickt.

so daB keine genauen Messungen moglich sind.

Die inneren Windungen der oben beschriebenen kleinen

Exeinplare erinnern stark an Card, tenuiserratum Oppel, das

jedocb eine viel geringere Windungsdicke aufzuweisen hat. Es
ist indessen sebr fraglicb, ob Card, tenuiserratum, das nacli

Neumayr ebensoviel Externrippen wie Kielknoten aufweist, mit

Card. Lorioli in naherer Beziebung steht oder gar als mutatio

antecedens aufzufassen sei.

Das Alter von Card. Lorioli ist weder aus dem Funde von
der Scbwedenscbanze bei Briinn nocb aus denen Siiddeutschlands

genau zu fixieren. In den eimvandfreien Altern ans-Sckichten,

wie bei Reicbenbach u. a. 0., ist diese Form bisher nicht nach-

zuweisen gewesen. Fig. 13 stammt nach Quenstfdt aus dem
/9-Kalke von Lauffen, wahrend die Lochen-Schichten neben Card,

alternans usw. Peltoceras bimammatum fiihren und dadurch an-

zeigen, dafl sie mindestens noch in /9 hineinreichen. Die

gleichen Verhaltnisse liegen fur den Malm der Schwedenschanze

bei Briinn vor, wo neben den typischen Card, alternans auch

noch Pelt, bimammatum von Oppeniieimer aufgefuhrt wird.

Fundort: Schwedenschanze bei Briinn (Alternayis-Schichten

oder Bimammaten-Schichteri.) — Lochen bei Baligen, Wiirtt.

(Alternans-Schichten oder Bimammaten-Schichten). — ? Lauffen

(/3-Kalk) (Bimammaten-Schichten)

.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 6.

Sammlung: Geolog. Institut der Universitat Tubingen.

Bruchstiicke dieser Art aus einem Arkose-Sandstein von

Wester Garty, Sutherland, British Museum, London. C. 13281,

13283, 13284.

Cardioceras transversum Quenstedt, emend. Salfeld.

Taf. XVII, Fig. 1.

1887/88. Amm. alternans transversus e. p. Qdenstedt. Ammoniten III.

Tab. 91, Fig. 11 (non 10 und 12).

D 35 mm Wh 0,44 Wd 0,53 Nw 0,33 Rippen 15/42/ca. 200
17 mm 0,41 0,82 0,41 13/—/—
12 mm 0,38 0,83 0,38 12/—/—

Der Windungsquerschnitt ist sechsseitig, indem sowohl die

Externkauten wie die Flankenkanten deutlich hervortreten, nur
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auf inneren Windungen . fallen die Externkanten fort und es

' erscheint von den Flankeukanten an eine ebenmafiig gerundete

Externseite.

Der Kiel tritt verhaltnisniaBig spat auf and mit ihm etwa

gleichzeitig, wie bei Card, pseudo-transversum, die Rippen auf

der gerundeten Externseite. Der Kiel ist schmal , hoch und
tragt eine sehr gro8e Anzahl yon Knoten, wie bei den typischen

Card, alternans und ovale.

Innere Umgange besitzen nur Umbonalrippen, die auf der

Elankenmitte — an der Flankenkante '— in spater sehr stark

hervortretenden Knoten enden. Mit deni Kiel treten dann auch

gleichzeitig die Rippenaste jenseits der Flankenkante auf, die,

sobald sich eine Externkante ausgebildet hat, hier starke,

knotenartige Yerdickungen bekommen. Die Berippung ist eine

anBerst kraftige und die Zahl der Rippen eine verhaltnismaBig

geringe, wie dies innerhalb einer Yariationsgruppe bei Zunahme
der Windungsdicke der Fall ist.

Die Lobenlinie ist, soweit dies zu erkennen ist, derjenigen

von Card, alternans und ovale ahnlich.

Yorkornmen: Lochen, ? Ob. WeiB-Jura a.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 1.

Sammlung: Geol. Institut Tubingen.

Die auBerordentliche Windungsdicke, besonders jimgerer

Umgange, steht einzig da unter den Alternans-Formen, mit denen

Card, transversum den schmalen und hohen Kiel und die feine

Kornelung desselben gemeinsam hat. Das Yerhaltnis der Wd
zur Wh jiingerer Umgange schlieBt es von vornherein aus, daB

die von Quenstedt hierher gestellten Form en, Tab. 91, Fig. 10

und 12, zu Card, transversum zu stellen sind.

Leider lassen die stark angewitterten inneren Umgange von

Card, transversum keine detaillierten Beobachtungen uber die

Herausbildung der Kielknotung wie der Rippenaste zu. Jeden-

falls laBt sich aber erkennen, daB die Rippenstiele eher vorhanden

sind als die Rippenaste. Die Kielknotung scheint ziemlich

grob einzusetzen und gewinnt dann schnell an Feinheit, wobei

die Zahl der Elemente schnell zunimmt.

Eine ahnlich dicke und niedermiindige Art liegt in Card,

pingue n. sp. von Market Rasen aus Schichten mit Basenia

cymodoce d'Orb. vor. Diese Form unterscheidet sich aber auf-

fallend von Card, transv. Qu. durch den breiten Kiel, der von

einer sehr geringen Anzahl von Leisten (nur ca. 40 auf einen

Umgang) gequert wird. Die Ausbildung des Kieles stellt Card,

pingue in die nachste Nahe von Card. Kitcliini n. sp. aus den-

selben Schichten. Es handelt sich hier lediglich um eine analoge
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Erscheinung oder Konyergenz zweier dicker und niedermiindiger

und dabei grob und sparlich berippter Formen innerhalb zweier

durchaus getrennter Gruppen yon Cardioceraten.

Cardioceras Beichenbachense n. sp.

Taf. XVII, Fig. 2.

1887/88 Ammonites alternans Qoenstedt. Ammoniten III. Tab. 91,

Fig. 16.

D 13 mm Wh 0,42 Wd 0,31 Nw 0,27 Rippen 17/47/ca.lOO

Der Wind ungsquerschnitt ist spitz-eifornrig, der Kiel deutlich

abgesetzt, scbmal und hoch, jedoch obne seitlich eingesenkte

Furchen, da die Flanken in flacher Wolbung an die Basis des

Kieles herantreten, ohne eine Externkante zu bilden. Die

Nabelkante ist ebenfalls flach gerundet.

Die Flanken tragen flache, gerundete Rippen, die in der

Nabelgegend etwas anschwellen. Nach der etwa auf der

Mitte der Flanken liegenden Gabelungsstelle der Rippen zu

findet eine Absehwachung der Umbonalrippen statt. Die

Rippen gabeln sich in 3—4 Aste. Letztere sind an ihrer

Unibiegungsstelle gegen yorn ebenfalls nur wenig verdickt.

Die Rippen besitzen im ganzen einen sichelformigen Verlauf.

Der Kiel ist hoch, schmal und fein gekornelt wie bei den

iibrigen Vertretern der Alternans-Gm^ipe.

Fundort : Impressa-Toii (W. J. a) Reichenbach in Wiirttemberg.

Sammlung: Tiibingen.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 1.

Yon dem zahlreichen Materiale, welches yon Reichenbach

und anderen Lokalitaten aus den Schichten mit Card, alternans

yorliegt, unterscheidet sich dies eine Exemplar ganz auffallecd.

Formen yon eiformigem Querschnitt sind wohl haufig, aber

keine zeigt eine dem Card. Beichenbachense ahnliche Berippung.

Durch den Erhaltungszustand ist aber diese Berippung

sicher nicht bedingt!

Eine Verwechselung dieser Art mit anderen der Alternans-

Gruppe diirfte ausgeschlossen sein, da eine gleiche oder

ahnliche Berippung sonst nicht wiederkehrt (auch nicht in

anderen Gruppen beobachtet ist).

^Cardioceras serratum Sowerby.

Taf. XVIII, Fig. 1, 2. Taf. XX, Fig. 17. Textfig. 2 u. 3.

1812 Ammonites serratus Sowerhy. Mineral. Conch. Vol. I, p. 65,

PI. 24.



D 87 mm Wh 0.47 Wd 0.29 Nw 0.23 Rippen — 40 ca. 300
D 64 mm Wk 0,47 Wd 0.25 Nw 0.25 „ 19 40 ?

D 40 mm Wh 0.43 0.25 Nw 0,25 > 20 60 ca. 200
D 20 mm Wh 0.45 Wd 0.25 Nw 0,27 - 28/75/ca.240
D 14 mm Wh 0,43 Wd 0/25 Xw 0,25 „ ca. 160

Drei Exemplare aus der S annulling der Geological Survey

in London zeioen die folgenden Yerkaltnisse:

Nr. 26059. D 105 mm Wh 0.41 Wd 0.28 Sw 0.28

P 55 mm Wh 0.45 Wd 0.27 Nw 0.27

D 49 mm Wh 0.35 Wd 0.20 Nw 0.22

D 18 mm Wh 0.44 Wd 0,28 Nw 0.26

D § mm Wh 0.50 Wd 0.35 Nw 0.23

Nr. 26041. D 57 mm Wh 0.44 Wd 0.27 Xw 0.28

D 40 mm Wh 0.40 Wd 0,25 Nw 0,26

Nr. 26055. D 27 mm Wh 0.41 Wd 0.26 Nw 0.33

Abgesehen yon den ersten TVindungen durchlanft Card,

serratum drei Toneinander sekr abweickende Waehstumstadien.

welche sich durcli den Windungsquerscknitt imd die Berippung

resp. den Mangel einer solchen deutlich seheiden: gemeinsam
ist alien drei Stadien die geringe Nabelweite und Windungs-
dicke bei gleickzeitiger grofier Windivngshohe.

Bis zu einem Durchmesser von 14—20 mm sind Rippen

nickt Torkanden und nur zaklreieke feine, sichelformige An-

wacksstreifen anf der Sckale festznstellen Taf. XX. Fig. 17 a'.

Per Kiel bestekt in diesem Stadium aus einer einfacken dach-

forinigen Zuscharfung, welche durck die flack konvexen Flanken

gebildet wird. Der Kiel ist also nickt abgesetzt! Pie Kornelung

des Kieles ist dagegen fein und sekr deutlich. trotzdern die

Eippen nock nickt ausgebildet sind. Pie Zakl der Kielknoten

betragt ca. 160. Per Nabelabfall ist flack gernndet.

In dem nun folgenden Stadium wird der Windungsquer-

sclinitt mekr rechteckig, es bildet sick kiermit eine mekr oder

weniger flacke Externseite mit Externkanten aus. und gleick-

zeitig ersckeint der Kiel von der Externseite deutlich abgesetzt

und wird von zwei Furcken begleitet. Per Kiel ist sckmal.

kock. fast sckneidend unci besitzt ca. 200—240 Kielknoten.

Pie Flanken tragen eine sehr grobe unci weitstehende Berippung.

Pie Umbonalrippen sckwellen in der Nabelgegend zu lang-

gezogenen. schneidenden Knoten an. Auf der Mitte der

Flanken gabeln sick die Rippen vor einer knotenartigen An-

schwellung der Umbonalrippen zunachst in zwei Aste. spater

konnen sick kurze Schaltrippen einsckieben. Pie Rippen biegen

sick an der Kielfurche scharf gegen yorn um nieht an der

angedeuteten Externkante!] und verlaufen dieser parallel, um
den Kiel in einem Kielknoten erst ca. t/3 Umgang spater zu

traversieren.



174

Bei ca. 40 mm Durchniesser werden die Umbonalknoten,

die Knoten auf der Mitte der Flanken und an der Umbiegungs-

stelle der Rippen vor der Kielfurche immer kraftiger. Gleich-

zeitig wird die Nabelkante immer scharfer und der Nabelabfall

immer steiler. Sehr auffallend ist, daJ3 von mm an die Zahl

der Rippenaste geringer wird.

In diesem Wachstumstadiuin (zwischen ca. 30 mm und

60 mm Durchmesser) ist Card, serratum Sow. mit seinem fast

rechteckigen Windungsquerschnitt, dem schmalen und hohen

Kiel wie auch z. T. in der Berippung der Flanken dem
Card, alternans und Card, ovale sehr ahnlich, unterscheidet

sich jedoch leicht von diesen beiden durch die auflerst feine

und schwache Knotung des Kieles. Auch ist Card, serratum

im allgemeinen bei dieser Grofle weniger dick als die genannten

Arten.

Bei ca. 64 mm Durchmesser sind die Rippen schon fast

ganz verschwunden und nur die drei Knotenreihen sichtbar.

Am langsten bleibt schlieBlich noch die Knotenreihe auf den

Mitten der Flanken bestehen, und endlich bei ca. 90 mm
Durchmesser ist die Form wieder vollig glatt. In diesem

Stadium uberschneidet die scharfe Nabelkante und der Kiel

ist wieder wie in dem zuerst beschriebenen Stadium durch

eine einfache dachformige Zuscharfung der flach gewolbten

Flanken gebildet. Die Zahl der Kielknoten ist in diesem

Stadium auf ca. 300 gestiegen.

Beschaite Exemplare, wie Sowerby ein solches abgebildet

hat und mehrere in der Sammlung der Geological Survey in

London aufbewahrt werden, zeigen, dafl der Kiel der Schale,

ahnlich wie bei Amaltheus, im Alter durch einen gerundeten

Schalenwulst gebildet wird, iiber den die Rippen hiniiberziehen.

Die Lobenlinie ist verhaltnismafiig wenig zerschlitzt und

die einzelnen Elemente nur flach ausgebildet. Trotz der

Hochmiindigkeit ist keine Yermehrung der Lobenelemente

vorhanden, denn der Nahtlobus besitzt nur zwei deutlicher

ausgebildete und tiefere Inzisionen, ganz analog anderen Arten

der Alternans-Qrujype.

Lobenformel: E Lp S
x
S 3 S3 S4 S3 S 2 S

t
I.

Fundort: Telford Road Clay-pitt bei Swindon in der

Basis des dortigen Kimmeridge Clay. Yermutlich Aquivalente

des mittleren Norddeutschen Korallenoolithes.

Die primare Lagerstatte dieses Cardioceraten war bisher

unbekannt. Sowerby bildete ein Exemplar ab, welches im
Geroll, wahrscheinlich in Diluvial-Kiesen gefunden wurde.

Die in der Sammlung der Geological Survey in London auf-
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bewahrten Exemplare stamnien ebenfalls von sekundarer

Lagerstatte. Sowbrby glaubte, daB diese Art im Oxford Clay

vorkomme. Mir gelang es, von der oben erwahnten Lokalitat

erne groBere Anzahl an der Basis des Kimnieridge Clay bei

Swindon aufzufinden. Uber die Fixierung des Alters dieser

Schichten Yerweise ich auf den stratigraphischen Teil dieser

Arbeit. (Salfeld 1913.)

Die Ausbildung des Kieles YeranlaBt mich, diesen sonst

recht abYveichenden Typ in die Alternans-Qvup-pe zu stellen.

Wir batten deinnach in dieser Form die jiingste Art der

Altemans-GTU-p'pe, da die iibrigen Formen auf die naclist

tiefere Stufe, die Schichten mit Perisplunctes Wartae, beschrankt

sind, resp. rnit ihren Vorlaufern in die oberen Cordaten-

Schichten zuriickreichen.

Das Beibebalten des glatten Jugendstadiums bis zu einer

yerhaltnisniaBig bedeutenden GroBe anderen Cardioceraten

gegenuber lieBe sich als eine Streckung der Ontogenie be-

zeichnen, wie dies ja auch. yon anderen Amnionitiden von

Piiilippi, Wetzel u. a. festgestellt ist. Das Norinalstadiuin

vvird dann von Card, serratum schnell durchlaufen, um friih-

zeitig (in bezug auf die vorliegende Art) ein glattes Alters-

stadiuni zu erreichen.

Figur 2. Figur 3,

Card, serration Sow. Nat. GroBe.

Cardioceras Fraasi Fischer.

1913 Card. Fraasi Fischer. Jahreshefte vaterl. Ver. Nat. Wurtt.,

69, p. 46, Taf. V, Fig. 18.

Der schmale Kiel und die Zahl der Kielknoten verweist

diese Art in die Alternans-Qvu^z. Nicht mit Unrecht ver-
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gleicht Fischer diese Form mit Card. Lorioli Oppenheimer

(4mm. alternans quadratus Qu. (87/88) Tab. 91, Fig. 10); allein

das fast vollige Zuriicktreten des schmalen Kieles deutet hier

wohl auf ahnliche Yerhaltnisse hin, wie wir sie bei Card,

anglicum und Krausei finden, wo der Kiel rnehr und niehr

Yerschwindet.

Card. Fraasi stammt nach Fischer in deni einzigen bis-

her bekannt gewordenen Exemplare aus dem WeiB-Jura y
von Thieringen (wahrscheinlich Beineckianus-Zone). Es wiirde

sich demnach urn den jiingsten Vertreter aus der Alternans-

Gruppe handeln, bei dem die gleiche Riickbildung des Kieles

sich bemerkbar macht wie bei dem jiingsten Cardioceraten,

den Nacbkommen der A7fc/m?^Grruppe des Kimmeridge.

4. Gruppe des Cardioceras Bauhini Oppel.

1. Cardioceras prae-Bauhini Salfeld.
2. „ Bauhini Oppel.

3. „ lineatum Quenstedt.
4. „ Kapffi Oppel.

5. „ subtilicaelatum Fontannes.
6. „ quadrato-lineatum Salfeld.

Charakteristisch fiir die Gruppe des Cardioceras Bauhini

Oppel ist. daJ3 der Kiel, welcher in der Jugend (dies Stadium

kann verhaltnismaiHg lange beibehalten werden) durch eine

einfache dachformige Zuscharfung der Exsternseite gebildet

wird, spater entweder ganz niedrig und breit auf der mehr
oder weniger abgeflachten Externseite ohne seitliche Furchen

vorhanden ist, oder niedrig, breit und gerundet wird. Diese

Ausbildung tritt auf Steinkernen besonders deutlich hervor,

wahrend die Schale in vielen Fallen die einfache, dachformige

Zuscharfung der Externseite iiber dem flachen breiten Kiel

des Steinkernes beibehalt.

Die Jugendwindungen mit ihren mehr oder weniger herz-

formigen Windungsquerschnitten uud einem Kiel, der durch

eine einfache dachformige Zuscharfung der Externseite zu-

stande kommt, mit der (soweit festzustellen war) zweimaligen

Gabelung der Rippen, welche yom Nabel ununterbrochen iiber

die Externseite hinwegziehen, weisen wie die Angehorigen

der Alternans-Qrwpipe auf einen Ursprung in der Cordaten-

Gruppe hin. Es ist aber nicht moglich, die ihnen zeitlich

yorausgehende Alternajis-Grupipe als Zwischenglied in der

Entwicklung zwischen die Cordaten-Gruppe und die Bauhini-
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Gruppe einzuschieben. Alle Besonderheiten in der Ausbildung

der verschiedenen Wachtumsstadien in der Bauhini-Gruppe

sprechen entschieden fur eine immittelbare Ableitung aus der

Cordaten-Gruppe, deren Nachziigler noch mit der Alternans-

Gruppe zusammen vorkommen, wie sich auch andererseits

Yorlaufer der Bauhin /-Gruppe bereits in Schichten mit

Card, alternans und Verwandten zu finden scheinen.

Die Hauptverbreitung der Bauhini-Gruppe befindet sich in

den Bimammaten-Schichten, dem siiddeutschen WeiB-Jura /?;

sie reicht indessen nocb in das untere ^, in die Schichten mit

Sutneria platynota hinein.

Es ist sehr wahrscheinlich, dai3 die nachst jiingere Gruppe

von Cardioceraten, die Kitchini-Gruppe, aus der Bauhini-Gruppe

hervorgegangen ist. Im allgemeinen Habitus erinnern die

Arten der Kitchini-Gruppe allerdings sehr stark an diejenigen

der Aliernans-Gjuppe, und zwar so sehr, daB die Autoren,

welche sich bisher mit den Arten der Kitchmi-Grxippe be-

schaftigt liaben, nicbt imstande waren, diese aucli nur der

Art nach von Angehorigen der Altern ans-Gruppe zu trennen.

Zwei Griinde sprechen aber wesentlich gegen eine direkte

Verbindung der Alternant- mit der Kitchini-Gruppe: erst ens

die zeitliche Liicke, welche sich nach dem bisher vor-

liegenden Materiale nicht uberbriicken laflt, und zweitens

das Fehlen jeglicher Ub ergangs formen zwischen
beiden Gruppen.

Dagegen gehort nur eine geringe Abanderung
dazu, umdurchHeben des breiten Kieles, eine gleich-

zeitige starkere Applattung der Externseite und eine

Einsenkung der den Kiel begleitenden Furchen die

Kitchini- aus der Bauhini- Gruppe entstehen zu lassen.

Die gleiche Mutationstendenz fiihrt also einerseits von
der Cordaten-Gruppe zur Alternan s-Gruppe, anderer-
seits von der Cordaten-Gruppe iiber die Bauhini-
Gruppe zu der Kitchini-Grupp e. Die ausgesprochene
Arietid-Form wird also unabhangig voneinander zu

verschiedenen Zeiten erreicht, das eine Mai fCihrt dies

zu der Bildung des schmalen und hohen Kieles in der

Altern an s-Gr\\pp e , das andere Mai zu der Bildung des

breiten und hohen Kieles mit verhaltnismaflig wenigen
Kielleisten in der 7u7c//ni/-Gruppe.

Die Berippung ist in der Jugend eine verhaltnismaBig

grobe. Formen wie Card. prae-Bauhini n, sp. und Card. Bauhini

Oppel behalten cliesen Berippungstyp bei, wahrend die iibrigen

Formen fruher oder spater zu einer feinen, dichten Berippung
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iibergehen. Die Rippen werden auf spateren Wachstumsstadien

zu ungegabelten, mehr oder weniger sichelformig geschwungenen,

wie dies allgeniein bei Cardioceraten festzustellen ist.

Die Ausbildung der Lobenlinien ist eine verhaltnismaBig

einfache und schlieBt sich, soweit dies festzustellen war, eng

an die cler vorhergehenden Gruppen an. Zur Arttrennung ist

auch hier die Ausbildung der Lobenlinie iricht herangezogen,

da sich schon an ein und demselben Exemplare an kurz auf

einander folgenden Kammerscheidewanden aufierordentliche

Differenzen in der Ausbildung der einzelnen Eleniente be-

merkbar niacheu.

Die einzelnen Arten der Baithini-Gruipipe lassen sich auf

Grund der folgenden Merkmale trenneD, zu denen noch weitere

feinere Dnterscbiede binzutreten.

Windungsquerscbnitt fast recbteckig:
Card. prae-Baulrini n. sp., Bauliini Oppel und quadrato-

lineatum n. sp.

Berippung grob:

Card. prae-Bauhini n. sp. nnd Bauliini Oppel.

"Wb > Wd: Card. prae-Bauhi?ii n. sp.

Wb <C Wd: Card. Bauhini n. sp.

Berippung fein, dicht:

Wh > Wd: Card, quadrato-lineatum n. sp.

Windungsquerscbnitt fast spitz-oval:

Berippung fein (ca. 95— 150 Externrippen)

:

Card, lineatum Quenstedt.

Berippung sebr fein (ca. 200 Externrippen):
Card, subtilicaelatum Fontannes.

Berippung ziemlicb grob, Kiel mehr erbaben,
gerundet

:

Card. Kapffi Oppel.

Cardioceras prae-Bauhini n. sp.

Taf. XVII, Fig. 5 u. 6.

D 17 mm Wh 0,38 Wd 0,35 Nw 0,31 Rippen 31/49/ca. 140
D 28 mm Wh 0,37 Wd 0,30 Nw 0,40 Rippen 37/52/137
D 20 mm Wh 0,39 Wd 0,35 Nw 0,36

Unter dem Sammlungsmateriale von Moskau befindet

sich eine Form von fast quadratischeni Windungsquer-
schuitt und kaum erhabenem Kiel, die auBerordentlich an

Card. Bauhihi Oppel aus den Bimammaten-Schichten erinnert,

besonders aucb in der Berippung. Der Unterschied zwischen

beiden Forinen liegt einmal in dem sich schon fruhzeitig
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herausbildenden rechteckigen Windungsquerschnitt, andererseits

in der Kielbildung, indem bei den beiclen vorliegenden

Exemplaren von Card. prae-Bauhini die Kielknoten noch aus

kleinen rundlichen Hockern besteheu, wo sich bei Card. Bauhini

schon der breite, ganz flache Kiel mit Kielleisten eingestellt hat.

Die inneren Umgange von Card. prae-Bauhini weisen auf

einen Ursprung in der Cordaten-Gruppe hin, da die Extern -

seite dachformig zugescharft ist und die Rippen etwas ab-

.geschwacht, aber ohne vor dem Kiel ausgeloscht zu sein (auch

nicht anf dem Steinkerne) iiber diesen hiniibersetzen, wie dies

fiir die Cordaten-Gruppe charakteristisck ist.

Von besonderem Interesse ist es, daB ein Teil der jiingsten

Cardioceraten aus den Schichten mit Avlacostephanns pseudo-

mutabilis fast vollkommen das Jugendstadium von Card. prae-

Bauhini wahrend ihres ganzen Wachstumes beibehalten. Es ist

dies die Gruppe des Card, anglicum n. sp. Ubrigens ist durch

die Eigenart der Berippung eine Yerwechselung innerer Um-
gange von Card. prae-Bauhini mit den Arten der Anglicum-

Gruppe ausgeschlossen.

Fundort: Rutland: Golgowa bei Moskau (? Altemans-

Schichten ?). — England: Boulder Clay Ormesby St. Margarete

Church (Norfolk).

Sammlung: Gottingen, Geol. Survey of London.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 2.

Ob die Form, welche Ilovaisky (03) p. 273, PI. XI, Fig. 2

aus der Schicht D4 (obere ^enzaws-Schichten) als Card. cf.

Bauhini abgebildet hat, hierher oder zu der OppELschen Art

zu stellen ist, bleibt zweifelhaft, da der Autor keine Extern-

ansicht gibt, noch im Text auf die besondere Ausbildung des

Kieles verweist.

Die Bezeichnung „prae-Bauhini u ist rein morphologisch zu

verstehen, da wir iiber das genauere Alter in Beziehung auf

das Yorkommen von Card. Bauhini nichts aussagen konnen.

Rein morphologisch stellt aber Card. prae-Bauhini eine Mutatio

antecedens dar.

Besonders hervorheben mochte ich noch, dai3 unter dem
reichen Materiale Siiddeutschlands sich bisher keine Form gezeigt

hat, welche zu Card. j^ae-Bavhini zu stellen ware oder durch

die Ausbildung des Kieles dieser Art an die Seite gestellt

werden konnte.

Yon sekundarer Lagerstatte (Boulder Clay) von Ormesby

St. Margarete Church (Norfolk) liegt aus der Sammlung der

Geol. Survey of England (Nr. 26 054) ein verkiestes Exemplar

von Card. prae-Bauhini n. sp. vor.
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Cardioceras Bauhini Oppel.

Taf. XVIII, Fig. 3, 4, 5, 6.

1858 Amm. alternans e. p. Quenstedt. Der Jura. Tab. 74, Fig. 6.

1863 Amm. Bauhini Oppel. Paliioritolog. Mitteil. I, p. 201,

1887/88 Amm. alternans quadratus Qoenstedt. Ammoniten III, Tab. 91,

Fig. 18, 19, 20, 22.

?1903 Card. cf. Bauhini Ilovaisky. Bull. Nat. Moscou. p. 273,
PI. XI, Fig. 2.

1913 Card. Haizmanni Fischer. Jahreshefte fur Vaterl. Nat. Wurtt.

69, p. 43, Fig. 16.

non: (1881 Amalth. Bauhini ^ikitin. Rybinsk, p. 281, PI. IX, Fig. 40.

Fig. 5 D 18 mm Wh 0,39 Wd 0,40 Nw 0,33 Rippen 33/54 ca. 115
D 18 mm Wh 0,37 Wd 0,42 Nw 0,39

Fig. 3 D 26 mm Wh 0,37 Wd 0,40 Nw 0,35 Rippen 40 52/ca. 115
Fig. 4 D 27 mm Wh 0,43 Wd 0,43 Nw 0,33 „ 42/55/ca. 110
Fig. 6 verdruckt „ 36/58/ca. 82

D 14 mm Wh 0,38 Wd 0,48 Nw 0,32 „ 27/40/70

25/37/63

Die Form des Windungsquerschnittes ist fast rechteckig

bezw., da die Mitten der Flanken etwas heraustreten, ganz

sckwach sechsseitig, ein Yerhaltnis, das jiingere Umgange
deutlicher zeigen. Der Kiel ist auf dem Steinkern sehr flach

und zunachst schmal, bald jedoch breit, so daB die Kielknoten

zu Kielleisten werden. Furchen sind neben dem Kiel kaum
angedeutet, es sind hier vielrnehr die Rippen verwischt.

Die Rippen ziehen auf jiingeren Umgangen gerade iiber

die Flanken und biegen sich an der gerundeten Externkante

unter einer knotenartigen Yerdickung (welche Card, lineatum

sfeklt) scharf gegen Yorn um und ziehen etwa zuin achten

Kielknoten von der Umbiegungsstelle der Rippe an gerechnet.

liber den Kiel setzen die Rippen nach einem scharfen Knick

als eine nur wenig verdickte Leiste hinuber, genau wie bei

Card, lineatum Qu. Die Rippen jiingerer Umgange gabeln sich

meistens etwas oberhalb der Flankenmitte in zwei Aste. Die

Umbonalrippen sind vor der Gabelungsstelle knotenartig an-

geschwollen und die Ripp>enaste yor den Knoten mehr oder

weniger stark ausgeloscht, wie Fig. 5 deutlich zeigt.

Grofiere Windungen zeigen Sichelrippen, Yon denen nur

eine geringe Zahl in ca. 2/3 Wh gespalten ist, mit einer sehr

geringen Anschwellung an der Gabelungstelle. Die Zahl der

Rippen am Nabel ist entsprechend der Yerminderung der

Gabelrippen eine grofiere geworden gegeniiber der Skulptur

innerer Windungen.
Fundort: Weifi-Jura y9 Yom Hundsruck und Wasseralfingen

und Nussplingen, Kasbiihl. — WeiB-Jura Unter - y Yon
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Nussplingen. — Sog. ob. Scyphien-Schichten von Boll (Koll.

W a agen).

Anzahl cler untersuchten Exemplare: 10.

Sammlungen: Tubingen, Gottingen.

Die Abbildung in Quenstedt, Der Jura, Tab. 74, Fig. 6

und die in den Ammoniten des schwabischen Jura III, Tab. 91,

Fig. 19 sind nach dem gleichen Original hergestellt, letztere

ist ein Spiegelbild, da das Positiv direkt auf den Stein ge-

zeichnet wurde. (Die meisten Abbildungen in den Ammoniten
sind tibrigens Spiegelbilder.)

Das in Fig. 4 abgebildete Exemplar wird bei einer

GroBe glatt, wo dies bei dem iibrigen Materiale nicht zu be-

obachten ist. Bei richtig einfallendem Lichte erkennt man
jedoch auf beiden Seiten noch schwache Rippen. Die Be-

rippung innerer Umgange, das Anschwellen der Rippen an der

Externseite, die Zalil der Rippen wie die Form des Windungs-
querschnittes stimmen mit den iibrigen Exemplaren von Card.

Bauhini uberein.

Das in Fig. 6 abgebildete, maBig erlialtene Exemplar aus

nicht naher nxierten Schichten vom Kasbiihl gehort ebenfalls

zu Card. Bauhini.

Ein der Figur 5 sehr nahestehendes Exemplar wurde von

Poaipeckj im Unter-^ bei Nussplingen gefunden.

Das von Nikitin (81) Tab. IX, Fig. 40 als Amalth. Bauhini

Oppel abgebildete Stuck ist nicht hierherzustellen, da die Form
einen deutlich abgesetzten Kiel und kraftige Rippen besitzt,

beides fehlt Card. Bauhini.

Ebenfalls zweifelhaft ist das von Ilovaisky (Oo) PI. XI,

Fig. 2 abgebildete Stuck seiner genauen Stellung nach, da die

Ausbildung der Externseite nicht bekannt ist.

Die Form, welche Quenstedt, Cephalopoden, Tab. Y, Fig. 7

als Amm. altemans quadratus abgebildet hat, schlofi Oppel

(63) p. 201 ausclriicklich von seinem Amm. Bauhini aus. Was
die Berippung und Kielbildung anbetrifft, so schliefit dies

Exemplar eng an Card, lineatum Qu. an, unterscheidet sich

jedoch von diesem in verschiedener Richtung, weshalb ich

diese Form unter der Bezeichnung Card, quadrato-lineatum ab-

getrennt habe.

Die OpPELsche Feststellung, daB sich Card. Bauhini nicht

mit dem typischen Card, altemans resp. ovale u. a. der

Alternans-Schichten zusammen gefunden hat, kann ich nur be-

statigen. Oft sah ich allerdings Card. Bauhini mit Alternans-

Formen zusammen in demselben Kastchen in Sammlungen
liegen mit der Fundortsangabe, Weifi-Jura a, Lochen. Der

Zeitechr. d. D. Geol. Ges. 1915. 13
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Erkaltungszustand jener Exemplare von Bauhini lieB aber

keinen Zweifel dariiber, dafi sie aus /3-Kalk staminten.

Ubrigens ware es weiter nicht verwunderlich, wenn in den

eigentlichen Lochenschichten auch Card. Bauhini vorkanie,

namlich unter der Voraussetzung, daJ3 die von Quenstedt

u. a. aus diesen angegebenen Peltoceras bimammatum tatsachlich

den Lochenschichten entstammen und nicht etwa ebenfalls

den ^-Kalken neben den Lochenschichten!

Die von Fischer als Card. Haizmanni aus dem unteren

Teil der Bemeckia?ius-Zone beschriebene Form, mochte ich auf

Grund des unvollstandigen Restes nicht von Card. Bauhini ab-

trennen. Die Form wird zwar friiher glatt als der typische

Bauhini Oppel, besitzt aber hierin Ahnlichkeit mit Amm. alter

-

nans quadratus Qu. (87/88) Tab. 91, Fig. 20. Die Berippung

ist die fur Card. Bauhini typische, ebenso die Kielbildung.

Cardioceras lineatum Quenstedt emend. Salfeld.

Taf. XVII, Fig. 7-11.

1887/88 Amm. alternans lineatus Quenstedt. Ammoniten III. Tab. 91,

Fig. 23, 24.

1887/88 Amm. alternans oralis Quenstedt. Ammoniten III. Tab. 91,

Fig. 9, 21.

1887/88 Amm. alternans Quenstedt. Ammoniten III. Tab. 91, Fig. 5.

1913 Card. Ernesti Fischer. Jahreshefte des Vereins fur vaterl. Nat.

Wiirtt. 69, p. 45, Taf. V, Fig. 17.

Fig. 7 D 12 mm Wh 0,42 Wd 0,33 Nw 0,33 Rippen 56/ 95/ca. 150
Fig. 10 D 32 mm Wh 0,36 Wd 0,33 Nw 0,38 Rippen 95/130/ 150

(die Zahl der Rippen ist nur eine angenaherte)

Fig. 8 D 19 mm Wh 0,37 Wd 0,32 Nw 0,37 Rippen ? / ? / ca. 150

Der Windungsquerschnitt ist hoch-oval, derNabel verhaltnis-

maBig weit. Der Kiel ist auf der Schale etwas zugescharft

(das Exemplar tauscht einen schneidenden Kiel vor, der aber

durch Gesteinfragmente zustande kommt, welche zwischen den

Kielknoten haften geblieben sind), ohne seitliche Furchen und
flach. Auf dem Steinkerne ist der Kiel flach, eben und in

spateren Wachstumsstadien breit, mit eben angedeuteten seit-

lichen Furchen. Die Rippen sind sehr zahlreich, fein und
sichelformig geschwungen; sie spalten sich vor dem gerundeten

Externrande haufig in zwei Aste ohne jede Yerstarkung an der

Gabelungsstelle, oder es schieben sich kurze Schaltrippen ein.

An der Umbiegungsstelle der Rippen gegen vorn sind die Rippen

etwas verstarkt. Die Rippen ziehen von dieser Stelle schrag

gegen vorn iiber die Externseite, etwa zum sechsten Kielknoten

von der Umbiegungsstelle an gerechnet. Am Kiel sind die



183

Bippen scharf geknickt, so daJ3 sie den Kiel senkrecht queren.

Die Kielknoten bestehen auf dem Steinkerne aus geraden Leisten,

die nur inaBig verdickt sind. Entsprechend der Zuscharfung

der Schale sind die Leisten auf dieser zu verbreiterten Knotchen

reduziert.

Die Zahl der Externrippen ist fast die gleiche wie die der

Kielleisten. An einzelnen Stellen ist sogar die Zahl der Extern-

rippen grower als die der Kielleisten, wie bei Pig. 9, einer Form,

die Quenstedt nicht zu lineatus rechnete.

Die Entwicklung der Lobenlinie ist nicht bekannt.

Fundort: Wei6-Jura ft resp. Unter-^ von Wasseralfingen,

W.-J. yon Kuchen, Ob. Scyphien-Schichten yon Boll (Koll.

Waagen) — Lochen und Emmendingen, angeblich Ober-a.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 7.

In der Ausbildung cles Kieles stehen deni Card, lineatum

Quenst. die ebenfalls im WeiB-Jura/? resp. Unter-^ yorkoin-

menden Card. Bauhini Oppel und quadrato-Uneatum n. sp. nahe.

Erstere Art besitzt dem Card, lineatum gegeniiber einen fast

rechteckigen "Windungsquerschnitt und eine auf alleu Wachs-
tumstadien sich findende groBere Berippung. Letztere Art

besitzt abweichenden Windungsquerschnitt.

Quenstedt (87/88), Tab. 91, Fig. 9, schied einen angeblich aus

dem oberen WeiB-Jura a yon der Lochen stammenden, dem
Card, lineatum sehr nahestehenden Ammoniten als Amm. alternams

ovalis aus. Dieser Amm. alternans oralis hat nichts mit dem
friiher vom gleichen Autor unter diesem Namen beschriebenen

zu tun; Formen, die dem echten Amm. alternans v. Buch nahe-

stehen. Die Bezeichnung n ovalis
u fur Tab. 91, Fig. 9 muB auf

jeden Fall fallen gelassen werden; es fragt sich nur, ob dieser

Ammonit eine eigene Spezies reprasentiert. Als einzigen Unter-

schied fiihrt Quenstedt an, daB den Kiel feine Bippen zwischen

den Kielknoten resp. Kielleisten queren. Das mir Torliegende

Material hat jedoch gezeigt, daB in dieser Beziehung kein

durchgreifender Unterschied zwischen dem sog. novalis
u und dem

Card, lineatum Qu. vorhanden ist.

Auch das Alter wiirde nicht gegen eine Vereinigung beider

sprechen. Im typischen WeiB-Jura Ober-a, den Imj^ressa-Tonen

von Reichenbach u. a. Lokalitaten ist weder lineatum noch jene

yon Quenstedt besonders ausgeschiedene Yarietat (alternans

ovalis Qu. 87/88) Yorhanden. Deshalb ist das Yorkommen in

den Lochenschichten (wenn iiberhaupt aus diesen) als aquivalent

dem W. J. /2 anzusehen.

Eine iiuBerst nahestehende Form ist weiter Card, subtilicae-

latum Fontannes, die entweder mit Card, lineatum identisch ist

13*
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oder riur eine extreni engrippige Yarietat des Card, tineaiuni

darstellt. In ersterem Falle verdiente der von Fontannes gewahlte

Name den Vorzug. Auf Grund der Abbildung allein laflt sich

hier nicht zu einem begriindeten Urteil kominen.

Das Yorkommen von Crussol ist vielleicht in die Schicliten

mit Suineria platynota zu setzen, da diese Art nach Fontannes

niit einem Cardioceras zusammen auftritt, der mit dem Amm.
alternans Lokiol (non v. Buch) aus den Tenuilobaten-Schichten

von Baden in der Schweiz identisch sein soli; eine Art, die hier

als Cardioceras Cricki oder Kitchini beschrieben und fiir die

Schicliten mit Sutneria platynota charakteristisch ist.

Cardioceras Kapffi Oppel.

Taf. XIX, Fig. 7.

1863 Amm. Kapfji Oppel. Palaontolog. Mitteil. I, p. 200, Tab. 53,

Fig. 7 a, b.

1878 Amalth Kapfji Loriol. Baden, p. 22, PI. II, Fig. 1.

1903 Card. cf. Kapfji, Iloyaisky. Bull. Soc. Nat. Moscou, p. 273.

Oppel. D 30 mm Wh 0,38 Wd 0,22 Nw 0,37 Rippen ca 88.

Loriol D 30 mm Wh 0,33 Wd 0,22 Nw 0,36 „ 70/90/ 90
Em Exemplar aus den siiddeutschen Tenuilobaten-Schichten zeigt

D 18 mm Wh 0,44 Wd 0,33 Nw 0,33 Rippen 44/80/ 110

Nach dem mir vorliegenden Materiale scheint die OpPELsche

Abbildung nicht ganz korrekt zu sein, wenigstens was die Aus-

bildung des Kieles anbetrifft: es sei denn, daB das abgebildete

Exemplar Schale tragt. Auf dem Steinkerne erscheint ein

breiter, wenig erhabener, gerundeter Kiel. Die gesamte Aus-

bildungsweise des Kieles stellt Card. Kapffi in die Nahe von

Card. Bauhini und lineatum: von beiden durch den mehr erhabenen

und genmdeten Kiel geschieden; von ersterem auch noch durch

den ganzlich abweichenden Windungsquerschnitt, von letzterem

durch die Art der Berippung, indem Card. Kapffi seine regel-

mafiige und verhaltnismafiig grobe Ber^pung beibehalt, wahrend
Card, lineatum spatestens (nach dem vorliegenden Materiale) bei

einem Durchmesser von ca, 12— 17 mm zu einer extrem engen

und feinen Berippung iibergeht, die spater einer etwas groberen,

aber unregelinafiigen Berippung Platz macht. TJberdies ist der

Windungsquerschnitt bei den von Loriol und Oppel abgebildeten

Exemplaren weniger dick, doch zeigen Stiicke aus den Tenui-

lobaten-Schichten von Boll (Koll. Waagen) eine Annaherung an

Card, lineatum Qu. Innere Windungen beider Arten diirften

kaum zu trennen sein.

Eine Yarietat von Card. Kapffi liegt aus Schichten mit

Rasenia pseudo-witteana Salf, (im gleichen Gesteinsstiick) von
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1 Filey Bay (England) vor (Taf. II, Fig. 7). Das Exemplar zeigt

die folgenden Verhaltnisse

:

D 18,0 mm Wh 0,42 Wd 0,31 Nw 0,30 ca. 100 Rippen an der Ex-
12,8 mm 0,39 0,31 0,31 ternkante uud auf dem Kiel.

Der Kiel ist aber iru Gegensatz zu dem typischen Card.

Kapffi auf der letzten Halfte der Wohnkamrner von auBeror-

dentlich zahlreichen und feinen Querleisten iiberzogen.

Die Wohnkammerlange betragt ca. 3
/4 Umgang.

Die Lobenlinien sind sehr wenig zerschlitzt und besitzen

wie Card. Kapffi nur einen Hilfslobus (?). Der erste Lateral-

lobus ist am tiefsten, meist deutlich dreispitzig, an einigen Stellen

aber bleibt die mittlere Spitze an Tiefe zuriick, so daB ein

ausgerun deter Lobus mit drei gleichwertigen Spitz en entsteht.

Da dies Verhaltnis jedoch keineswegs konstant bleibt, ist ihm
auch kem diagnostischer Wert beizulegen.

Ubrigens sind Bruchstiicke von anderen Exemplaren in dem
gleichen Gesteinsstiick, die durchaus nicht die zahlreichen feinen

Querleisten auf dem Kiele aufweisen, sondern ganzlich mit dem
typischen Card. Kapffi iibereinstimmen. Es scheinen hier die

gleichen Variationsrichtungen vorzuliegen wie bei Card, lineatum

in der hier gebrachten Fassung.

Das eben geschilderte Cardioceras Kapffi geht in der eng-

lischen Literatur allgemein als Amm. serratus Sow. ans dem
Kimmeridge Clay, eine Art, die sich, wie ich gezeigt habe, eng

an Card, alternans v. Buch anschlieBt und alter ist.

Fundort: Tenuilobaten- Schichten von Boll in Wiirtt. —
Tenuilobaten-Schichten Lagern bei Baden, Schweiz — Schichten

mit Rasenia pseudo-witteana Filey Bay, England.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 5.

Cardioceras subtilicaelatum Fontannes.

1879 Amalth. subtilicaelatus Fontannes. Crussel. p. 13, PI. II, Fig. 7.

D 24 mm Wh 0,41 Wd 0,32 Nw 0,35 Rippen ca. 200 auf der Wohn-
kammer.

Nach der Beschreibung und Abbildung Fontannes mufi

diese Art dem Card, lineatum Quenstedt sehr nahestehen, doch

j

hebt dieser Autor hervor, daB der Kiel gerundet und durch eine

schmale Furche von der Spirale getrennt sei. Eine solche

Ausbildung des Kieles konnte ich bei Card, lineatum nicht fest-

stellen; sie find et sich vielmehr bei dem sonst wohl unter-

schiedenen Card. Kapffi Oppel.

Ohne das Originalexemplar oder doch ahnliche Stiicke von
1 der gleichen Lokalitat gesehen zu haben, kann ich mir weder
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von der Art nocli ihrer genauen Stellung ein hinreichend

begriindetes Bild rnachen. Yielleiclit haben wir doch in Card,

subtilicaelatum nichts anderes als eine extrem engrippige Yarietat

von Card, lineatum zu sehen, in welchern Falle die Bezeichnimg

Card, subtilicaelatum den Yorzug vor der QuENSTEDTschen verdient.

Das genaue Alter dieser Art stent nicht fest. Fontanels

beschriinkt sich auf die Angaben: Obere Schichten sehr selten

und mit ihm zusammen Amm. alternans, wie ihn Loriol aus

den sog. Tenuilobaten- Schichten yon Baden (78) PI. I,

Pig. 18 abgebildet hat, eine Art, die hier als Card. Cricki n. sp.

beschrieben ist, und in den Schichten mit Sutneria platynota in

Siiddeutschland einerseits und in den Schichten mit Basenia

cymodoce usw. in England andererseits yorkommt, also fiir unteres

Kimmeridgien sprechen wiirde.

Cardioceras quadrato-lineatum n. sp.

Taf. XVII, Fig. 12.

1849 Amm. alternans quadratics Quenstedt. Cepkalopoden. Tab Y, Fig. 7.

D 29 mm Wh 0,38 Wd 0,34 Nw 0,36.

Schon Oppel schloB diese Form ausdriicklich yon seinem

Card. Bauhini aus. Der ganze Berippungstyp stimmt auch mehr
mit Card, lineatum Qu. iiberein, da nicht nur die grobe Berippung

der inneren Windungen, sondern auch das starke Anschwellen

der Rippen an der Externkante fehlt. Der nahezu rechteckige

Windungsquerschnitt unterscheidet diese Art aber von Card,

lineatum. Die Kielbildung ist ganz die gleiche, wie wir sie bei

Card, lineatum und Bauhini antreffen.

Im iibrigen zeigt das allein bekannte Exemplar eine unter

den Cardioceraten bisher einzig dastehende Erscheinnng, namlich.

daB sich sowohl an der Externseite wie in der Umbonalregion

kurze, feine Schaltrippen einstellen, wahrend sonst die Schalt-

rippen allgemein auf die Externregion beschrankt zu sein

pflegen.

Die Ausbildung der Lobenlinien sckliefit sich eng an die

yon Card. Bauhini. lineatum u. a. m. an.

Fundort: WeiB-Jura ft yom Hundsruck in Wiirttemberg.

Anzabl der untersuchten Exemplare: 1.

Sammlungen: Tubingen.

5. G-ruppe des Cardioceras Kitchini n. sp.

1. Cardioceras Kitchini n. sp.

2. „ Cricki n. sp.

3.
„

pingue n. sp.
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4. Cardioceras Beaugrandi Sauvage.

5. „ Yolgae Pavlow.

6. ? „ pristophorum Krause.

Ftir die Gruppe cles Cardioceras Kitclrini n. sp. ist ein breiter

von zwei seitlichen Furchen begrenzter Kiel charakteristisch

,

der wegen seiner Breite im Normalstadiuin keine Knoten sondern

Leisten sowohl auf der Schale wie auf dem Steinkerne tragt.

Die Zahl dieser „Kielleisten" ist eine bedeutend geringere

als die der Kielknoten in der Bayhint- und Alternans-Gruppe,

(mit AusschluB der sich urn Card, subcordatum d'Orb. gruppie-

renden Formen, welche eine geringere Zahl von Kielknoten

besitzen).

Jugendwindungen besitzen durchweg eine einfache, dach-

forniige Zuscharfung der Externseite mit ziemlich groben

Knotchen. Es bildet sich sehr bald der breite und hohe Kiel

aus, der nunmehr Leisten tragt.

Im Alter konnen sowohl an der Externkante wie auf dem
Kiel ziemlich grobe, lange, spitze Knoten auftreten, wie dies

die unzureichend bekannte Art Card. pristopJiorum Krause und

das noch nicht bearbeitete sog. Amoeboceras alternans (non v. Bitch)

aus Schichten mit Basenia mutabilis Sow. von Schottland zeigen

(Sammlung des British Museum in London). Die Flanken sind

im Alter bis auf die deutlichen Anwachsstreifen oft glatt.

Angehorige dieser Gruppe haben sich mit Sicherheit zuerst

in den Schichten mit Sutneria platunota resp. ihren Aquivalenten

nachweisen lassen und scheinen bis in die Schichten mit Aula-

costepJianus pseudomutabdis, eudoxus usw. zu reichen.

Die Trennung der sog. Alternans-¥ormen in eine altere mit

schmalem hohen Kiel, der feine Knotchen tragt, und in eine

jiingere Gruppe, mit breitem hohen Kiel, die im Normalstadium

meistens eine verhaltnismaBig geringe Zahl von Kielleisten tragt,

hat sich bei allem, nur einigermafien genau dem Alter nach

fixierten Materiale als durchaus stichhaltig erwiesen. Die all-

gemeine Annahme, dafi Card, alternans v. Buch bis in das

Kimmeridgien hineinreiche , hat sich dagegen als durchaus

unbegriindet herausgestellt.

Die Gruppe des Card. Kitchini als Abkommlinge der Gruppe

des Card, alternans v. Buch anzusehen, lafit sich nicht begriinclen,

da sich in der Spanne Zeit, welche zwischen dem Auftreten der

7u7c/m?i-Gruppe und dem Erloschen der Alternans-Gruippe liegt,

den Bimammaten-Schichten oder ihren Aquivalenten, eine andere

Gruppe von Cardioceraten einschiebt, die ebeDSO wie die Alter-

waws-Gruppe auf die Cordaten-Gruppe zuriickzufiihren ist, aber

nicht als Abkommlinge der Alternans-Gm^e selbst aufgefaBt
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werden kann. Es ist dies die Gruppe des Card. Bauhini

Oppel. Vod dieser Gruppe laUt sich auch, wie schon

eingangs erwahnt, ohne Schwierigkeiten die Gruppe der jiingereu

sog. Alternans-Formen durch Heben des breiteu Aachen Kieles

ableiten. Wir haben es also in den beiden sog. Alternans-

Formen niit heterochronen Konyergenzen innerhalb der Cardio-

ceraten zu tun.

Die Ausbildung der Lobenlinien ist, soweit iiberhaupt

bekannt, eine verhaltnisinaBig einfache und schlieBt sich an den

allgemeinen Bau der Ztaw/mu'-Gruppe an. Zur Arttrennung hat

sie hier keine Verwertung finden konnen, da zu wenig Material

rnit Lobenlinien vorliegt.

Die einzelnen Arten der Kitchini-Qnip-pe sind auf Grund
der Berippung und der Wachstumsverhaltnisse getrennt, zu denen

sich noch feinere Unterscheidungsmerkmale gesellen.

Wh > Wd:
Card. Kitchini n. sp., Cricki n. s-p., Beaugra?idi Sauvage,

Volgae Pavlow.
Wh friihzeitig > Wd, Berippung kraftig und verhaltnis-

maBig sparlich arn Nabel (ca. 20):

Card. Beaugrandi Sauvage.

Wh zieinlich lange < Wd, vou ca. 10 mm Durchmesser

an Wh = Wd, spater Wh > Wd, Berippung feiner als bei voriger

Art, aber ebenfalls Knoten im Norinalstadium auf den Flanken-

mitten vor der Rippengabelungsstelle. Rippen am Nabel ca. 30:

Card. Kitchini n. sp.

Wh friihzeitig > Wd, Berippung verhaltnismaUig dicht und
fein, im Normalstadium kaum Knoten an den Rippengabelungs-

stellen auf den Flanken. Rippen am Nabel ca. 40:

Card. Cricki n. sp.

Wh ? > Wd, Berippung sehr fein und dicht, fast ausschlieB-

lich ungegabelte Rippen, die stark sichelformig geschwungen:

Card. Volgae Pavlow.
Wh > Wd, im Alter glatt, mit starken, sparlich stehenden

hohen, spitzen Knoten an der Externkante und auf dem Kiel:

Card, pristophorum Krause.
Wh <. Wd, Berippung sehr kraftig und sparlich:

Card, pingue n. sp.

Die Unterschiede zwischen Card. Beaugrandi, Kitchini und
Cricki erscheinen aufierordentlich geringfugiger Natur zu sein,

ihre Trennung ist aber nach dem vorliegenden zahlreichen

Materiale notwendig gewesen, da sich eine auffallende Konstanz
in der Anzahl der Skulpturelemente und ihrer besonderen Aus-
bildung ergeben hat, und keine Mittelformen vorliegen, die
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,
einen Ubergang zwischen diesen Typen vermitteln konnten.

' Fur Card. Beaugrandi kam noch hinzu, da 6 diese Form sich

bisher nur in einem jiingeren Horizonte gezeigt hat und mit

Card. Kitchini und Cricki zusammen kein Beaugrandi-Tjip oder

eiiie sich an diesen annahernde Form gefunden hat.

Cardioceras Kitchini n. sjd.

Tafel XIX, Fig. 8-17. Tafel XX, Fig. 15-16.

?1878 Amm. alternans Loriol. Baden. PI. I, Fig. 17 (Don 18) exkl..

syn. {Ammonites alternans autorum e. p).

1895 Amm. alternans H. B. Woodward. Jurass. Rocks. Vol. V, p. 155,

Fig. 68,

1881 Amaltluus Bauhini Nikitin. Rybinsk, p. 281, PI. IX, Fig. 40.

Fig. 8 D ca. 28 mm Wh 0,45 Wd 0,37 Nw 0,32 R. 20'24/53 ('/., Umg.)
Fig. 9 D 14 mm Wh 0,43 Wd 0,36 Nw 0,29 R. 30 '40/62

10 mm 0,45 0.45 0,25

Fig. 10 D 12 mm Wh 0,43 Wd 0,40 Nw 0.28 R. 30/42/53

Fig. 11 D 11 mm Wh 0,45 Wd 0,43 Nw 0,31 R. 30/42/59

Fig. 12 D 10,5 mm Wh 0,43 Wd 0,48 Nw 0.29 R. 30/43/52
Fig. 13 D 10,5 mm Wh 0,44 Wd 0,44 Nw 0,27 R. 29/44/55

7,3 mm 0,44 0,51 0,25

Fig. 14 D 10,5 mm Wh 0,43 Wd 0,43 Nw 0,28 R. 30/42/52

7,5 mm 0,45 0,47 0,27

Fig. 15 D 9,1 mm Wh 0,44 Wd 0,46 Nw 0,24 R. 30/43/55

Fig. 16 D 9,1 mm Wh 0,44 Wd 0,48 Nw 0,22 R. 30/42/51

Fig. 17 D 8,1mm Wh0,41 Wd 0,48 Nw 0,27 R. 30/43 '57

Staffelstein D 23,5 mm Wh 0,42 Wd 0,40 Nw0,33 R. 34/46/84
Lor. I D19 mm Wh 0,45 Wd 0,40 Nw 0,26 R. 31/48/?
Fig. 17. Nach dem Text.

Nach der Abbildung:
D 16 mm Wh0,34 Wd 0,53 Nw 0,38 R. 31/48/?

Cromarty. Nr. c 13 312:
D 33 mm Wh0,43 Wd 0,30 Nw 0,30 R. 36/48/?

45 mm — — —
Cardioceras Kitchini ist ausgezeichnet durch einen fast

rechteckigen Windungsquerschnitt und einen breiten, hohen und
abgeplatteten Kiel, der yon zwei seitlichen, eingesenkten

Furchen begleitet wird. Die Querschnittsverhaltnisse der

Windungen sind in den yerschiedenen Altersstadien erheblichen

Veranderungen unterworfen, wie aus den oben mitgeteilten

Zahlen deutlich hervorgeht. Bis etwa zu 10 mm Durchmesser
ist die Wh geringer als die Wd, bei etwa 10 mm Durchmesser

pnegen die beiden Werte ziemlich gieich zu sein, spater iiber-

trifft dann die Wh die Wd, was bei ca. 12 mm Durchmesser

der Fall zu sein pflegt.

Die Berippung ist kraftig. Es kommen ziemlich konstant

etwa 30 Rippen auf die Umbonalregion, nur im Alter ist die

Zahl etwas grofier. Oberhalb der Flankenmitte teilen sich die
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Rippen rueistens in zwei Aste. Die Teilungsstelle ist durch

einen deutlichen Knoten ausgezeichnet, vor dem die Rippen

ahnlich wie bei Card, alternans v. Buch mehr oder weniger

stark ausgeloscht sind. Altere Umgange besitzen keine Gabel-

rippen. An der Externkante biegen die Rippen unter einer

starken Anschwellung gegen vorn urn und ziehen bis an den

Kiel, um am vierten bis funften sog. Knoten, von der Um-
bieguDgsstelle der Rippen an gerechnet, anzusetzen. Tatsach-

lich setzen sie ohne Unterbrechung iiber den Kiel hinweg, anf

dem sie eine etwas verdickte Kielleiste bilden. Im allgemeinen

stellen sich nur wenige Schaltrippen eiD, die vom Kiel bis in

die Kielrinnen reichen; erst auf alteren Umgangen wird ihre

Anzabl grofler, so daJ3 2—3 solcher Schaltrippen auf eine der

jetzt nicbt mehr gegabelten Rippen kommen.
Eine Verwechslung dieser Form mit Card, alternans v. Buch

und den iibrigen Angehorigen dieser Gruppe erscheint aus-

geschlossen, da diese einen scbmalen Kiel, die Gruppe des

Card. Kitchini dagegen einen breiten Kiel besitzt.

Innerhalb der Kitchini-Gru^e sind die Arten durch die

Verhaltnisse der Windungsquerschnitte und ihre Berippung be-

stimmt. Sehr nahe steht Card. Beaugrandi Sauvage, eine

Form, die viel friiher hochmundig wird und eine grobere Be-

rippung aufweist. Card. Cricki n. sp. ist dagegen engrippiger

und ermangelt der Knoten auf der Mitte der Flanken. Das
Verhaltnis von Card. Kitchini zu Card. Cricki ist etwa das

gleiche wie von Card, alternans zu Card, ovale Qu.

Die Ausbildung der Lobenlinie von Card. Kitchini ist

ziemlich einfach.

Lobenformel: E Lp S, S 2 S3 S a S t
J.

Vorkommen: England: Schichten mit Rasenia cymodoce

d'Okb. und B. uralensis d'Orb. von Market Rasen. Weymouth.
Cromarty (Schottland). — Siiddeutschland: Sch. mit Sutneria

platynota vom Staffelstein. — Rufiland: Bybinsk — Schweiz: sog.

Tenuilobaten-Sch. von Baden. — Siiddeutschland: Unter-y

(Zone der Sutneria platynota), Staffelstein.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 30.

Das Original zu Loriol (78) Tafel I, Fig. 17 ist mir leider

nicht zuganglich gewesen. Der Text und Abbildung stimmen sehr

wenig zu einander. Nach dem Text sollte das Exemplar

bei 19 mm Durchmesser Wh von 0,45 Wd von 0,40 und Nw
von 0,26 besitzen, nehmen wir hierzu die in der Abbildung

gegebene Berippung (31/48/? 60) mit den Knoten an der

Gabelungsstelle auf den Flanken und an der Externkante, so

miifiten wir dieses Exemplar zu Card. Kitchini n. sp. stellen.
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Nehrnen wir dagegen die Windungsquerschnittsverhaltnisse der

Zeichnung als die richtigen an (D 16 mm Wh 0,34 Wd 0,53

Nw 0,38), so ware diese Form zwischen Card. Kitchini und Card,

pingue n. sp. (D 10 mm AVh 0,44 Wd 0,72 Nw 0,32 Rippen

23/34/40) zu stellen, und aus Mangel an Ubergangsformen zu

der einen oder anderen Art als gesonderte Art aufzufassen.

Eine Entscheidung kann hier nur die genaue Untersuchimg des

bisher nicht auffindbaren Originals ergeben.

Das von H. B. Woodward (85) p. 155 in Figur 68 als

Ammonites alternans abgebildete Cardioceras diirfte, abgesehen

yon einigen wahrscheinlich nicht ganz korrekt wiedergegebenen

Einzellieiten,unbedenkliclizuCar(:/./uYc/^'/H'(Yergleiclie bier Fig. 27)

zu stellen sein. Der breite Kiel verweist jedenfalls die ab-

gebildete Form in die Kitckini-GTinpipe.

Scbon diese alte Abbildung ist geeignet, das Marchen vom
Card, altenmns im englischen Kimmeridge Clay zu beseitigen.

Ubrigens ist die Angabe in dem gleichen W^erke (p. 154), dafl

Amm. alternans (gemeint ist wohl die dort abgebildete Form)

in Schichten mit Amm. eudoxus und longispinus yorkomme,

nicht ganz richtig. Es handelt sich hier um andere Cardio-

ceraten, die hier in die Gruppe des Card, anglicum n. sp. ge-

stellt sind.

Einen echten Amm. alternans v. Buch habe ich bisher aus

dem Kim. Clay Englands noch nicht zu sehen bekommen, trotz

er vielen Sammlungen, die ich daraufhin diesseits und jenseits

des Kanales durchsucht habe. Er wiirde auch in tieferen

Schichten zu suchen sein als in dem tiefsten Horizonte, in

den die englische Kimmeridge-Clay-Fazies hinabreicht (Swindon).

Dagegen liegen Card, alternans und ovale aus dem Ampthill Clay

und dem Schottischen Jura vor.

Das yon Nikitin (81), Tab. IX, Fig. 40' als Amaltheus

Bauluni abgebildete Cardioceras gleicht Yollkommen den groBeren

Exemplaren Yon Card. Kitchini aus England.

Cardioceras Cricfci n. sp.

Tafel XIX, Fig. 2-6. Textfig. 4.

(Ammonites alternans aut. e. p.)

1876 Amm. alternans Loriol. Baden. PI. I, Fig. 18, (non 17) exkl. syn.

Fig.. 3 D 15 mm Wh 0,47 Wd 0,40 Nw 0,30 R. 40 62 ca. 100

44/? /?

Fig. 4 D 13,5 mm Wh 0,48 Wd 0,37 Nw 0,27 R. 39/55 80

9,3 mm 0,46 0,37 0,27

Fig. 5 D 12,3 mm Wh 0,41 Wd 0,36 Nw 0,30 R. 38/60/71

9,8 mm 0,41 0,86 0,22
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Fig. 6 D 11 mm Wh 0,45 Wd 0,40 Nw 0,26 R. 38/46/63

8 mm 0,44 0,41 0,25

Market Rasen (Fig. 2)

D 25 mm Wh 0,42 Wd 0,35 Nw 0,28 R. 56/70/100
18 mm 0,42 0,36 0,25

D 11mm Wh 0,45 Wd 0,36 Nw 0,29 R. 40 55/70
D 14 mm Wh 0,43 Wd 0,39 Nw 0,29 R. 36/48 70

Boll D 17 mm Wh 0,41 Wd 0,35 Nw 0,30 R. 45 60 95
KornbergD16,5mm Wh 0,40 Wd 0,33 Nw 0,33 R. 44 55/85
Loriol D 16 mm W^h 0,44 Wd 0,33 Nw 0,28 R. 47/62/ca. 90
I. 18 Text 19 mm 0,45 0,33 0,26

Der Windimgsquerschnitt ist wie bei Card. Kitchini vmd
Beaugrandi mehr oder weniger oval bis rechteckig gerundet.

Die Externseite ist deutlich abgeplattet, der Kiel hoch, breit

und durch zwei seitliche, eingesenkte Furchen begrenzt. Die

Berippung ist ziernlich fein, jedenfalls feiner als bei Card.

Beaugrandi und Card. Kitchini. Die Rippen sind schwach

sichelformig gebogen, nicht so steif wie bei Card. Beaugrandi.

Ungeteilte Rippen iiberwiegen. Die Rippen sind nur an ihrer

Umbiegungsstelle an der Externkante verdickt, nicht aber,

oder nur sehr schwach auf der Flankenmitte in der Hohe der

Gabelungsstellen der Ripjoen. Die Rippen ziehen von der

Urnbiegungsstelle an der Externkante etwa zur vierten Kiel-

leiste, von dieser Stelle an gerechnet.

Innere Windungen sind denen von Card. Kitchini sehr

ahnlich und besitzen wie jene einen fast eiformigen Windungs-
querschnitt ohne deutlich abgesetzten Kiel.

Der Kiel ist auf alien Stadien breit und wird entsprechend

der dichteren Berippung von einer dem C ard. Kitchini

gegeniiber grofleren Anzahl von Kielleisten gequert.

Das oben niitgeteilte gro.Be Exemplar ist auf der Wohn-
kammer glatt, bis auf eine grofie Zahl grober Anwachsstreifen.

Figur 4. Vergr. Card. Cricki n. sp.

Der Kiel wird aber im Alter ganz flach wie bei alten Um-
gangen von Card. Banhini Oppel, das sonst in der Jugend

nicht jenen deutlich ausgepragten Kitchmi-Kiel aufweisen kann.

Lobenformel: E Lp S
x
S

2
S3 S3 S x

J,
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Yielleicht gehort ein Teil der yon P. G. Krause (11) be-

schriebenen Card. Volgae hierher, cloch sincl diese mir vorliegenden

Originale so schlecht erbalten, resp., da iiberall der Kiel fort-

prapariert ist, so unzureicbend in ihren Cbarakteren, daB sicb

nicbts sicberes iiber ihre Stellung erniitteln laBt, als daB sie

nicbt zu Card. Volgae geboren konnen.

Yorkommen: Suddeutscbland: sog. Tenuilobaten-Scbicbten

von Boll, obere Scypbienkalke von Kornberg. — Scbweiz

:

Badener Scbicbten. — England: Schichten mit Rasenia cymodoce

von Market Rasen.

Anzabl der untersucbten Exemplare: 20.

Das eigentlicbe Lager in Suddeutscbland und der Scbweiz

scbeint nur der unterste Teil der sog. Tenuilobaten-Schicbten,

die Scbicbten mit Sulneria platynota zu sein.

' Cardioceras Beaugrandi Sauvage.

1871 AmrtL. Beaugrandi Sauvage et Rigaux. Journ. de Conch., t. XIX,
p. 439 et t. XX, p. 165, pi. 10, Fig. 6.

1874 Amm. Beaugrandi Loriol et Pellat. Boulogne, p. 51, PI. IT,

Fig. 4.

D 10 mm Wh 0,45 Wd 0,35 Nw 0,27 Rippen 20/48/ca. 70.

Die vorliegende Art stebt dem Card. Kitchini und Card.

Cricki auBerordentlicb nabe und unterscbeidet sich nur in der

Berippung durcb die geringe Zabl von Umbonalrippen. So

gering aucb dieser Unterscbied erscheinen mag, so ist festzu-

stellen, daB unter dem zablreichen Materiale der Lokalitaten,

welcbe Card. Cricki und Kitchini geliefert baben, eine auf

Card. Beaugrandi zu beziebende Yariante nicbt angetroffen ist;

und daB ferner Card. Beaugrandi bisher nur in den Scbicbten

mit Aspidoceras caletanum und Aulacostephanus Yo d'Orb. be-

obacbtet ist, wabrend die beiden anderen Arten nur aus tieferen

Scbichten vorliegen.

Yorkommen: Scbichten mit Aulacosteph. Yo von Brequerecque

bei Boulogne s/m.

Anzabl der untersucbten Exemplare: 2.

Sammlungen: Musee de Boulogne s/m.

Cardioceras pingue n. sp.

Taf. XIX, Fig. 1. Taf. XX, Fig. 14a— b.

D 10 mm Wh 0,44 Wd 0,72 Nw 0,32 Rippen 23/34/40.

Der Winclungsquerschnitt ist sechsseitig, niedermiindig mit

breiter, abgeplatteter Externseite, die einen nur wenig hervor-

tretenden Kiel besitzt. Der Kiel ist breit und wird von zwei
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seitlichen und eingesenkten Furclien begleitet. Die Rippen

sind sehr kraftig und wenig zahlreich, teilweise auf der

Flankeninitte gegabelt; etwa jede yierte Uinbonalrippe gabelt

sich in zwei Aste.

Auch die ungegabelten Rippen sind auf der Mitte der

Flanken zu kraftigen Knoten angeschwollen, vor diesen sind

die Rippen etwas ausgeloscht, wie wir dies auch bei Card.

Kitchini gefunden haben. An der Externkante sind die Rippen

ebenfalls wieder zu kraftigen Knoten angeschwollen. Yon
hier ziehen sie in scharfer Biegung zum Kiel, ohne neben

diesem ganzlich auszuloschen.

Lobenformel: E Lp S
t
S 2 S 3 S 2 S

x
J.

Die Abbildung Loriols (76) Tafel I, Figur 17 kommt dem
Card, pingue sehr nahe, doch ist diese Form dichter berippt

und besitzt eine viel geringere Winclungsdicke. Die Abbildung

wiirde etwa die Mitte zwischen Card, pingue und Card. Kitchini

halten, wahrend der Text eine Form angibt, die dem Card.

Kitchini sehr nahestehen muB.

Vorkommen: England: Schichten mit Rasenia uralensis

d'Orb. yon Market Rasen und Cromarty (Schottland).

Anzahl der untersuchten Exemplare: 2.

Sammlung: British Museum. Nat. Hist. Nr. c 13 930 und

c 13316.

In Card, pingue haben wir in der iufcfom-Gruppe die dem
Card, transversum entsprechende Form der Alternans- Gruppe.

Auch hier wird mit der Zunahme der Windungsdicke die

Skulptur besonders kraftig, aber an Elementen weniger

zahlreich.

Aus einer Knolle mit Rasenia uralensis d'Orb., R. thermarum

Oppel, R. pseudo-witteana Salf. und Card. Kitchini n. sp. liegt

ein groBes Exemplar yon Card, pingue n. sp. yor, das

ca. 50 mm Durchmesser erreicht. Genaue Mafie sind yon

diesem Exemplar (c 13 316) Taf. XX, Fig. 14 nicht zu erlangen.

Die groBe Windungsdicke, die sparliche und kraftige Berippung

(ca. 22 Umbonalrippen auf einen Umgang bei ca. 12 mm
Durchmesser) verweisen diese Form zu Card, pingue. Auch
auf den spateren Umgangen tritt der sechsseitige Windungs-

querschnitt noch deutlich heryor.

Die Rippen sind im Alter ganz aufierordentlich yerstarkt

und schwellen an der Nabelkante und auf der Flankenmitte

stark an. An der Externkante sind sie aber zu dicken, hohen,

etwas schriig gegen hinten gestellten Knoten mit schneidender

Kante ausgezogen, wie wir solches bei Card. Kitchini n. sp.

(Taf. XX, Fig. 15—16) und bei Card, pristophorum Krause
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beobachten konnen. Die Kielleisten werden im Alter ebenfalls

sehr grob unci stehen weit voneinancler, so dan" auf ca. je

drei Kielleisten je drei Umbonalknoten kommen.

Cardioceras Volgae Pavlow.

Taf. XX, Fig. 11-13.

1886 Card. Volgae Pavlow. Les Amm. de la Z. a Aspid. acanth.

p. 30 und 86, Tab. VIII, Fig. 5 a— c.

1905 Card. Volgae M. Schmidt. Ob. Jura in Pommern, p. 195,
Taf. X, Fig. 7.

non

:

1911 Card. Volgae P. G-. Kracse. Jura von Heilsberg, p. 241, Taf. Ill,

Fig. 1-4.

D 20 mm Wh 0,45 Wd ? Nw 0,25'

D 15 mm Wh 0,40 Wd ? Nw 0,27
Nach Pavlow

D 17 mm Wh 0,42 Wd ? Nw 0,26
D 14 mm Wh 0,48 Wd ? Nw 0,25
D 20 mm Wh 0,40 Wd ? Nw 0,30 Rippen 80/120/108/Kiel ?

Nach einem russ. Exemplar: Rippenzahl umbonal/Flankenmitte/
extern 'Kiel.

Das von M. Schmidt abgebildete Exemplar zeigt: Wh etwas

> Wd, Rippen an der Externkante = Kielleisten.

Von Card. Volgae kannten wir bisher nur flachgedriickte

Exemplare aus dem mssischen Jura. M. Schmidt fand im
oberen Kimmeridge 2 von Bartin ein einigerman'en gut er-

haltenes Exemplar, das iiber die Gestaltung des Windungs-
querschnittes und iiber die Kielbildung einigen AufschluB

gewahrt.

Der Windungsquerschnitt ist mehr oder weniger oval rnit

einer abgeplatteten Externseite. Der Kiel ist breit, niaflig

hoch und von zwei seitlichen, eingesenkten Furchen begleitet.

Die Windungshohe ist, nach dern ScHMiDTschen Exemplar zu

urteilen, bei ca. 10 mm Durchmesser schon etwas holier als die

Windungsdicke.

Auflerordentlich charakteristisch fur Card. Volgae sind die

stark sichelformig geschwungenen, einfachen Rippen, die ver-

haltnismafiig fein und zahlreich schon bei ca. 5 mm Durch-

messer sicher festzustellen waren und auch noch in gleicher

Weise bei den groflten, bisher beobachteten Exemplaren von

ca. 20 mm Durchmesser vorhanden sind. Eine besonclere

Eigentiimlichkeit von Card. Volgae scheint zu sein, daB sich

auf der Flankenmitte Schaltrippen einstellen, welche weder

ganz an die Nabelkante noch an die Externkante heranreichen.

Dies Verhalten ist schon aus den PAVLO\vschen Abbildungen
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zu entnehmen, zeigt sich aber auch an 4 mir vorliegenden

Exemplaren aus dem russischen Kimmeridge und an dem
ScHMiDx'schen Exemplar von Bartin. Die Zahl der Kielleisten

ist dieselbe wie die der Rippen an der Externkaute oder um
ein wenig geringer. Die Rippen treten mit einer geringen

Abschwachung an die Kielleisten lieran, und zwar setzt die

Rippe etwa an die vierte Kielleiste an, yon der Umbiegungs-

stelle der Rippe an der Externkante an gerechnet.

Die Lobenlinien dieser Art sind unbekannt.

Vorkomrnen: Oberer Kimmeridge 2 von Bartin in Pommern
mit Aulac. eudoxus usw. zusammen. — Wahrscheinlich in

gleichaltrigen Schichten RuBlands.

Anzahl der untersuchten Exemplare: 5.

Sehr auffallig ist, daB sicli unter dem sehr zahlreichen

Materiale an Cardioceraten aus den Schichten mit Aulac.

eudoxus, pseudomutabilis usw. Siidenglands kein einziges Exemplar
von Card. Volgae oder auch nur eins aus der Gruppe des

Card. Kitclrini gefunden hat.

Die von P. G. Krause aus der Heilsberger Bohrung als

Card. Volgae beschriebenen Formen gehoren sicherlich alle

nicht zu dieser Art. Uber ihre Stellung laBt sich nichts

Sicheres aussagen, da bei alien der Kiel fortprapariert ist

oder die Exemplare so flach gedriickt sind, dafl sich kein Bild

von den Querschnittsverhaltnissen gewinnen laBt. Da jedoch

einzelne Exemplare keine seitlichen Furchen neben dem Kiel

aufweisen, scheinen sie in die Gruppe des Card, anglicum zu

gehoren.

Cardioceras pristopJwrum P. G. Krause.

1911 Hopliles pristophorus P. G. Krause. Heilsberg. p. 244, Taf. 3,

Fig. 10, 11.

Die Abbildung des Fragmentes erweckte gleich Bedenken

uber die Zugehorigkeit zu den sog. Kimmeridge-Hopliteu

(Aulacostephanus), da die eine Seite einen deutlich abgesetzten

Kiel zeigt, die andere Seite aber keine Spur eines solchen.

Der angebliche „Doppelkiel" (einen solchen besitzen iibrigens

die Aulacostephanen gar nicht !) ist also auf den beiden Seiten

des Exemplares ganzlich verschieden ausgebildet.

Auch die Skulptur der Schale mit ihren dichten feinen

Sichelrippen spricht durchaus gegen Aulacostephanus (Krause

erklart iibrigens die Schale fur glatt).

Die Untersuchung des Originales hat derm auch bewiesen,

dafi diese Zweifel durchaus berechtigt waren.
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Es handelt sich hier uua ein Bruchstiick ein.es groBen

schief verdriickten Cardioceras. Tatsachlich ist nur ein Kiel

vorhanden, der von der Externseite deutlich abgesetzt und bei

Kkau.se in Fig. 10 sichtbar ist. Fig. 11 laBt die tatsachlichen

Verhaltnisse nicht ahnen. Auf der in Fig, 10 abgebildeten

Seite ist von der Externkante nichts mehr erhalten, sie ist

fortgebrochen. Auf der Gegenseite aber ist die Externkante

heraufgedriickt (es zeigt diese Verschiebung auch die Lage der

Naht auf den beiden Seiten), so daB diese den zweiten Kiel

vortauscht, der iibrigens nicht von den Flanken abgesetzt ist

wie auf der Gegenseite. Die angeblicben „Dornen" des

Kieles sind nichts anderes als die knotenartigen Verdickungen

der Rippen an der Externkante, deren Zahl viel geringer ist

als die der Flankenrippen (oder sehr groben Anwachsstreifen).

Der angebliche ,,zweite Kiel" ist iiberhaupt auch in dem vor-

' liegenden Erhaltungszustande gar nicht vorhanden, denn zwischen

den Externknoten zieht sich die Schale ebenmaBig von den

Flanken nach dem einen vorhandenen Kiel hoch und setzt an

diesem an eineni RiB ab.

Auf drei Externknoten kommen bei dem vorliegenden

Exemplare fiinf Kielleisten, es kann daher von einem „Alter-

nieren der Stacheln beider Reihen" keine Rede sein. Ein

solches Alternieren der Externknoten ist auch bei Aulacoste-

phanus unbekannt!

Man kann iibrigens an einer Stelle deutlich erkennen, daB

der Kiel keine „Stacheln" oder „gegen riickwarts gebogene

hakenartige Knoten" besitzt, wie es den Anschein hat, sondern

Kielleisten, die auf der in Fig. 10 abgebildeten Seite nur von

der Seite, schrag von hinten zu sehen sind, noch dazu verdriickt

und so die Haken vortauschen. Auf der Gegenseite erkennt

man deutlich die schief verdriickten Kielleisten.

Ob dies Bruchstiick einer schon bekannten Art als groBe

.
Windung hinzuzurechnen ist, bleibt zweifelhaft. Wenn auch

grofie Umgange von Cand. Cricki ahnliclie Verhaltnisse auf-

weisen, so sind wir doch nicht iiber die Ausbildung der inneren

Umgange von Card, pristophorum unterrichtet, und zudem ist von

Card. Cricki nichts aus den Schicbten mit Aulac. eudoxus

bekannt geworden.

6. Gruppe des Cardioceras anglicum n, sp.

1. Cardioceras anglicum n. sp.

2. „ Krausei n. sp.

3. „ subtilicostatum Pavlow.

4. „ borussicum P. G. Krause.

I

~
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Charakteristisch fur diese jiingste Gruppe von Cardioceraten

ist, dafl die Kielbildung wieder nur in einer dachformigen

Zuscharfung der Externseite besteht, also kein deutlich ab-

gesetzter Kiel mit seitlichen eingesenkten Furchen vorhanden

ist. Diese dachforniige Zuscharfung findet sich sowohl auf

der Schale wie auf dem Steinkerne, eine Kielbildung wie in

der Bauhini-QruTpipe ist nicht festzustellen. Wir linden hier

also das dauernde Beibehalten eines Stadiums, welches alle

jiingeren Cardioceraten in gewissen Jugendstadien durchlaufen

und welches in der Cordaten-Gruppe als weitaus haufigstes

Merkmal bis ins Alter beibehalten wird.

Auf dem letzten Drittel einiger grotferer Winduugen von

Card, anglicum ist schlietflich der Kiel vollig verschwuuden,

nachdem vorher der schwache Kiel fast ganzlich glatt geworden
ist; der Windungsquerschuitt ist auf der Externseite einfach

flach gerundet. Die Rippen setzen in einer parabolischen

Kriimmung iiber die Externseite, etwa unter 45° zur Median-

ebene, dementsprechend ist auch die Mtindung gestaltet. Es
fehlt also das Kielhorn nicht nur bei Card, anglicum, sondern

wahrscheinlich in der ganzen Gruppe.

Innere Umgange von Card. prae-Bauhini n. sp. sind kaum
vou einem Cardioceraten der Anglicum-QYuipipe zu trennen.

Die Berippung ist im allgemeinen etwas unregelmaJBig.

Lobenlinien sind bisher von keiner Art bekannt geworden.

An dem mir vorliegenden Materiale aus Siidengland haben sich

diese jedoch verschiedentlich praparieren lassen. Sie schlieUen

sich eng an die der vorhergehenden Gruppen an.

Nach unseren bisherigen Kenntnissen ist die Gruppe des

Cardioceras anglicum auf das oberste Kimmeridgien, die Schichten

mit Avlacostephanus pseudomutabilis, eudoxus usw. beschrankt.

Jiingere Cardioceraten sind bisher iiberhaupt nicht bekannt ge-

worden. Wir miissen daher annehmen, dafi diese Familie nicht

mehr in das Portlandien hineinreicht.

Suchen wir nach einer Erklarung dafiir, dai3 diese jiingsten

Typen wieder die primitivsten Charaktere wahrend ihres ge-

samten Wachstums beibehalten, so laBt sich m. E. hierfiir nur

eine allgemein wirksame Entwicklungshemmung annehmen, die

ein dauerndes Beibehalten des Jugendstadiums bewirkte, nicht

aber, dafi wir in der Gruppe des Card, anglicum Einwanderer

zu sehen haben, deren Yorfahren in den so beliebten,

aber noch niemals durch gliickliche Funde gelosten,

unbekannten Gebieten auf eiuer primitiven Entwick-
lungsstufe verharrten, wahrend in alien anderen Ge-
bieten die Entwicklung in der bekannten Folge sich
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vollzog, ohne daB auch nur in der Zwischenzeit sich

ein einziger primitiver Typ gezeigt hatte.

Diese in der Gruppe des Cardioceras anglicvm vorliegende

Erscheinung liefie sich als atavistische Entwicklungshemmung

in dem Sinne auffasseu, daB die Dominanten, welche dem
Jugendstadium ihr Geprage yerleihen, auch in den spateren

Stadien wirksam bleiben und so eine atavistische Form yor-

tauschen.

Die Arten der Anglicum-GYwp'pe sind durch die Ausbildung

der Wachstumsyerhaltnisse und der Berippung unterschieden.

Wh > Wd, Querschnitt fast rechteckig, im Alter oval,

im Normalstadium starke Rippen:

Card. Krausei n. sp.

Wh wenig > Wd, Querschnitt immer oyal, Rippen fein,

zahlreich (ca. 100):

Card, anglicum n. sp.

Windungsquerschnitt nicht genau bekannt. Rippen fein,

sehr zahlreich (ca. 200) auf alien Stadien, engnabelig:

Card, subtilicostatum Pavlow.

(Card, borussicum P. G. Krause ist auf unzureichende Reste

begriindet.)

Cardioceras anglicum n. sp.

Tafel XX, Figur 1—5. Textfigur 5 und 6.

(Card, alternans aut. e. p. non alternans v. Bdch)

?1911 Card. Volgae Krause. Heilsberg. Taf. 3, Fig. 2 (non caet.)

Weymouth. D 8,4 mm Wh 0,48 Wd 0,38 Nw 0,28

D 8,7 mm Wh 0,47 Wd 0,44 Nw 0,32

D 7 mm Wh 0,53 Wd 0,43 Nw 0,30

D 0,5 mm Wh 0,47 Wd 0,45 Nw 0,22

Der Windungsquerschnitt ist wenig hoher als dick. Der
Nabel maflig weit, gerundet; der Kiel wenig erhaben, aus einer

dachformigen Zuscharfung der Externseite bestehend. Die

Flanken sind in der Jugend (bis ca. 8 mm Durchmesser) mit

schwachen, gleich starken und sichelformig gebogenen Rippen

bedeckt, die antjler Umbiegungsstelle an der Externkante nicht

anschwellen. Die Rippen sind in diesem Stadium weder ge-

gabelt noch zu Biindeln zusammengefaBt. Auf der breiten ge-

rundeten Externseite ziehen die Rippen, ohne neben dem Kiel

auszuloschen, unter ca. 45° an einen Kielknoten.

Die Skulptur beginnt mit umbonalen Knotchen auf dem
zweiten ITmgang.

14*
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Von eineni Durchniesser von ca. 8 mm an stellen sich vor-

iibergehend ungegabelte, etwas starkere und weit voneinander

stehende Rippen ein, die auf den Flankenniitten und an der

Externkante starker angeschwollen sind. Dies Yerhalten der

Rippen dauert nur ya
bis */3 Umgang an. Dann yerschwinden

die Anschwellungen auf den Flanken wieder, wahrend die

Figur 5. Figur 6.

Card, anglicum n. sp. Vergr.

knotenartigen Verdickungen an der Externseite meist schwach

angedeutet bleiben. Die Berippung bestekt nun wieder auf den

Flanken aus einfaclien, sichelformig gebogenen, schwachen
Rippeu.

Auch die groflten mir vorliegenden Exemplare zeigen kein

Kielhorn an der Miindung, sondern die auf den Flanken schwach

sichelformig gebogenen Mimdrander zielien von der Externkante

unter ca. 45° auf den Kiel zu, der nicht Yorgezogen ist, sonderu

abgerundet erscheint.

Auf einen Umgang kommen ca. 100 feine Rippen resp.

Kielknoten.

Die Lobenlinien sind in ibrer ganzen Anlage sehr flacb.

die Elemente sehr vvenig zerschlitzt.

Lobenformel: E Lp S
2
S3 S 2 S t

J.

Vorkommeu: England: Weymouth, Schichten mit Aulac.

eudoxus, anglicus, pseiidomutabitis usw. — Heilsberg(?) in dem
gleichen Horizonte.

Anzahl der untersuchten Exemplare: ca. 50.

Card, sublilicostatum Pavlow, das sonst eine ganz ahnlich

feine Berippung aufzuweisen bat, besitzt nicht jenes kurze,

grobrippige Stadium und ist iiberdies bedeutend engnabliger

(bei 20 mm D ca. 0,15 Nw). Es bleiben aber bei beiden Arten

im Alter die Knoten an der Externkante bestehen, die dagegen

Card, Kfausei n. sp. im Alter fehlen.

Ein yon P. G. KrAuse auf Tafel 3 in Figur 2 als Card.

Yolgae abgebildetes Exemplar, das mir im Original vorliegt.

zeigt ganz analoge Verhaltnisse wie Card, anglicum. Im iibrigen
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ist dieser Rest so verdrtickt, dai3 yon der Kielbildung nur so

yiel noch zu erkennen ist, dafl ein deutlich abgesetzter Kiel

nicht vorliegt. Die Zeichnung ist in diesem Punkte imgenau.

C ardioceras Krausei n. sp.

Tafel XX, Fig. 6- 10. Textfig. 7.

1911 Card. Yolgae Krauze, Heilsberg. Tafel 3, Figur 1, 3, (4?).

Weymouth D 14 mm Wh 0,43 Wd 0,32 Nw 0,32

D 13 mm Wh 0,45 Wd 0,38 Nw 0,27 Rippen 20/48 60
8 mm 0,45 0,37 0,25

D 11mm Wh 0,45 Wd 0,34 Nw 0,25 Rippen 40 56 76

Innere Windungen bis ca. 11 mm Durehniesser zeigeu einen

gerundet rechteckigen Windungsquerschnitt mit deutlich aus-

gepragter Externkante und mit einer flachen, dachformig zu-

gescharften Externseite. Der Kiel istkaum abgesetzt, ohne seitliche

Furchen zu besitzen.

Die Rippen sind sichelformig gebogen. Eine Gabelung ist

auf den Flanken nur sehr undeutlich ausgepragt, doch pflegen

die Rippenstiele auf den Flanken in knotenartigen Verdickungen

zu endigen. An der Externkante sind die Rippen zu langen,

schinalen, knotenartigen Anschwellungen verdickt. Schon vor

der Externkante biegen die Rippen in sanftem Bogen gegen

vorn um und ziehen unter etwa 45° auf den Kiel zu , wo sie

an einen Kielknoten herantreten. Die Rippen wrerden auf der

Externseite zwar schwacher, bleiben aber immer deutlich zu

erkennen. Auf der Externseite schieben sich kurze Schaltrippen

ein, wrie sich aus dem Yerhaltnis der Rippenzahl an der Ex-

ternkante und der Zahl der Kielknoten ergibt. Die Kielknoten

sind kraftige, runde Knoten, die der Zuscharfung der Extern-

seite aufgesetzt sind.

Im Alter wird der Windungsquerschnitt rnehr oval, die

Externkante undeutlich, und der Kiel tritt nur noch als eine

ganz geringe dachformige Zuscharfung der Externseite hervor.

Die Berippung ist nun sehr fein und die knotenartigen An-

schwellungen in der Hohe der friiher ausgebildet gewesenen

Externkante fallen mehr und mehr fort. (Im Gegensatz zu

Card. afiglicumV)

Der Mundrand ist auf den Flanken leicht sichelformig

gebogen: yon der gerundeten Externkante ziehen die Rander

unter ca. 45° auf die Medianebene zu und bilden in der Hohe
des Kieles einen kurzen Bogen, wenigstens bei den beobachteten

GroBen bis zu 16 mm Durehmesser.

Die Loben sind denen der vorigen Art analog gebaut.
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Vorkommen: England: Weymouth, Schickten mit Aulaco-

stephanus fiseudomutabilis, eudoxus usw. — Heilsberg: Wahr-
scheinlich aus dem gleichen Horizonte (Nach Krause).

Anzahl der untersuchten Exemplare: ca. BO.

Die YonP. G. Krause abgebildeten undmir vorliegenden Exem-
plare lassen die gleichen Normal- und Altersstadien erkennen,

wie sie die englischen, ausgezeichnet erhaltenen Exemplare von

Card. Krausei zeigen. Doch sind die Heilsberger Stucke durch-

weg grofiwiichsiger, was sich auch schon darin ausdriickt, daB

die einzelnen Stadien bei grofleren Durchmessern auftreten.

Figur 7. Vergr.
Card. Krausei n. sp.

In einem Punkte weichen allerdings die Heilsberger Stucke

erheblich von dem zahlreichen englischen Materiale ab; die

Externkante bleibt viel langer bestehen, auch dann noch, wo
bereits die feine Altersberippung eingesetzt hat, und dement-

sprechend fin den sich hier auch noch wie bei Card, anglicum

die knotenartigen Anschwellungen an der Externkante.

Hervorheben mochte ich noch ganz besonders, dafl die hier

in Frage kommenden' Exemplare von n Card. Volgae Krause"
keinen deutlich abgesetzten Kiel besitzen, was man aus den

Abbildungen bei Krause nicht ersehen kann. Schon aus diesem

Grunde konnte es sich nicht um die PAVLOWSche Art handeln.

Yielleicht gehort hierher auch das von Krause als Card,

borussicum ausgeschiedene Exemplar. Die von Krause an-

gefiihrten Unterschiede sind insofern nicht stichhaltig, da das

iibrige Material fast ausschliefilich aus flachgedruckten Stiicken

besteht und in den angegebenen Beziehungen keinen Vergleich

zulaBt.

Cardioceras subtilicostatum Pavlow.

1886 Card, subtilieostalus Pavlow. Les Amm. de la Z. a Aspid. acanth.

p. 29, 80, Tab. VIII, Fig. 4.

D 25 mm Wh 0,44 Wd ? Nw 0,22 Rippen ca. 100
20 mm 0,48 ? 0,15

Yon dieser Art liegt mir leider kein Material zur Nach-

priifung vor. Ich bin daher lediglich auf den Text und die

Abbildung der vorerwahnten Arbeit angewiesen,
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Gegeniiber den vorher beschriebenen beiden Cardioceraten

der Anglicwn-Gcnvpipe ist als besonders hervorstechendes Merk-

mal neben der bedeutenden Engnabligkeit (?) hervorzuheben,

dafl ahnlich wie bei dem Card. Volgae sich auf alien Stadien

eine verhaltnismaBig sehr grofle Zahl feiner, aber stark aus-

gepragter Rippen finden, die ungegabelt sind. Auch iiber die

Ausbildung des Kieles laflt die Abbildung und auch in gewissem

Sinne der Text keinen Zweifel; er besteht aus einer einfachen

dachformigen Zuscharfung der Externseite.

Die Form des Windungsquerschnittes ist nicht bekannt.

Aus gewissen Verhaltnissen der Berippung laflt sich aber doch

in groben Umrissen auf diese schliefien. Pavlow hebt hervor,

dafl die Rippen dicht an der Siphonalseite starke, seitlich zu-

samniengedruckte Knoten bilden. Dies muB nach Analogie

aller gut erhaltenen Cardioceraten der Lage der Externkante

entsprechen, und diese liegt dem Kiel sehr stark genahert im
Vergleich zu Card, anglicum und Card. Krausei. "Wir haben es

also mit einer verhaltnismaBig hochmundigen Form yon geringer

Windungsdicke zu tun, was auch durch die feine Berippung

sehr an Wahrscheinlichkeit gewinnt.

Das Alter dieser Art ist nicht genau festgelegt. Pavlow
beschrankt sich auf die Angabe: Wolga, Gorodistche: Zone mit

Aspidoceras acanthicum. Wahrscheinlich handelt es sich aber

um die Zone mit Aulac. pseudomiitabilis, eudoxus usw., wie bei

den iibrigen Arten der Anglicum-Gruipipe.
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Erklarung zu Taiel XVI.

Fig. la—b. Card, ovale Qubnstedt emend. Sale. ^4^er«a/?..s-Schichten.

Loehen. (Orig. Tubingen, Quenst., Tab. 91, Fig. 1.)

Fig. 2a—b. Card, ovale Qu. em. Sale. Ibidem. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 2.)

Fig. 3 a— c. Card, alternans v. Buch. Alternans-Schichten. Streitberg.

(Orig. v. Buch, Berlin, Universitat.)

Fig. 4a— c. Card, alternans v. Buch. Ibidem. (Orig. v. Buch, Berlin,

Universitat.)

Fig. 5 a— c. Card, ovale Qu. em. Sale. Ibidem. (Orig. Berlin, Uni-

versitat.)

Fig. 6 a—b. Card, alternans v. Buch. Lochen. (Orig. Tubingen, Quenst.,

Tab. 91. Fig. 6.)

Fig. 7 a—b. Card, alternans v. Buch. Reichenbach. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 14.)

Fig. 8 a—b. Card, ovale Qu. em. Sale. Lochen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 4.)

Fig. 9a—b. Card, ovale Qu. em. Sale. Lochen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 13.)

Fig. 10 a—b. Card, ovale Qu. em. Salf. Reichenbach. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 15.)

Fig. 11a— b. Card. Lorioli Oppenheimer. Lochen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 10.)

Fig. 12a—b. Card. Lorioli Oppenheimer. Lochen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 12.)

Fig. 13a— b. Card. Lorioli Oppenheimer. Laufen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 25.)
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Erklanwg zu Tatel XVII.

Fig. la— c. Card, transversum Quenst. em. Salf. Lochen. (Orig. Tii-

bingen, Quenst., Tab. 91, Fig. 11.)

Fig. 2 a— b. Card. Reichenbachense n. sp. Reichenbach. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 16.)

Fig. 3 a— b. Card, subcordatum d'Orbigny. Moskau. (Orig. Gottingen.)

Fig. 4a— b. Card, tuberculato-alternans Nikitin. Moskau. (Orig.

Gottingen.)

Fig. 5 a—b. Card. prae-Bauhini n. sp. Bouldeu Clay. Ormesby St.

Margarete Church (Norfolk). (Orig. Geol. Surv. London,

Nr. 26054.)

Fig. 6 a— b. Card. prae-Bauhini n. sp. Moskau. (Orig. Gottingen.)

Fig. 7 a— b. Card, lineatum Quenst.. em. Sale. Jmmendingen. (Orig.

Tubingen, Quenst., Tab. 91, Fig. 21.)

Fig. 8a—b. Card, lineatum Qu. em. Salf. Lochen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 5.)

Fig. 9 a— b. Card, lineatum Qu. em. Sale. Lochen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 9.)

Fig. 10a— d. Card, lineatum Qu. em. Sale. Wasseralfingen. (Orig.

Tubingen, Quenst., Tab. 91, Fig. 23.)

Fig. 11 a— b. Card, lineatum Qu. em. Sale. Kuchen. (Orig. Tubingen,

Quenst., Tab. 91, Fig. 24.)

Fig. 12 a—b. Card, quadrato-lineatum n. sp. Hundsruck. (Orig. Tu-

bingen, Quenst., Cephal., Tab. V, Fig. 7.)
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Erklarung zu Tatel XVIII.

Fig. la— c. Card, serratum Sow. Von sekundarer Lagerstatte. (Orig.

Geol. Surv. London, Nr. 26059.)

Fig. 2 a— b. Card, serratum Sow. Von sekundarer Lagerstatte. (Orig.

Geol. Surv. London, Nr. 26058.)

Fig. 3a— d. Card. Bauhini Oppel. Hundsruck. (Orig. Tubingen, Quenst.,

Tab. 91, Fig. 19.)

Fig. 4a— b. Card. Bauhini Oppel. Hundsruck. (Orig. Tubingen, Quenst.,

Tab. 91, Fig. 20.)

Fig. 5. Card. Bauhini Oppel. Hundsruck. (Orig. Tubingen, Quenst.,

Tab. 91, Fig. 18.)

Fig. 6a— b. Card. Bauhini Oppel. Kasbiihl. (Orig. Tubingen, Quenst.,

Tab. 91, Fig. 22.)
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Erkiarung zu Tafel XIX.

Fig. la—d. Card, pingue n. sp. Unt. Kimmeridge, Market Rasen.

(Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. c 13930.)

Fig. 2a—c* Card. Cricki n. sp. Unt. Kimmeridge, Market Rasen.

(Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. c 7700.)

Fig. 3—6a— c. Card. Cricki n. sp. Unt. Kimmeridge, Market Rasen.

(Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. c 25563-66.)

Fig. 7a— c. Card. Kapffi Oppel. Unt. Kimmeridge, Filey Bay. (Orig.

G-ottingen.)

Fig. 8—17 a— c. Card. Kitchini n. sp. Unt. Kimmeridge, Market

Rasen. (Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. 25553—?.)
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Erklarung zu Tafel XX.

Fig. 1—3. Card, anglicum n. sp. Pseudomutabilis-Schichten. Ringstead

Bay. (Orig. Gottingen.)

Fig. 4a—b. Card, anglicum n. sp. Ibidem. (Orig. Gottingen.)

Fig. 4c— d. Card, anglicum n. sp. VergroBerung von Fig. 4a— b.

Fig. 5. Card, anglicum n. sp. Ibidem. (Orig. Gottingen.)

Fig. 6a. Card. Krausei n. sp. Pseudomutabilis-Schichten. Ringstead

Bay. (Orig. Gottingen.)

Fig. 6b. Card. Krausei n. sp. VergroBerung von Fig. 6a.

Fig. 7a. Card. Krausei n. sp. Ibidem. (Orig. Gottingen.)

Fig. 7b. Card. Krausei n. sp. VergroBerung von Fig. 7a.

Fig. 8a. Card. Krausei n. sp. Ibidem. (Orig. Gottingen.)

Fig. 8b. Card. Krausei n. sp. VergroBerung von Fig. 8a.

Fig. 9. Card. Krausei n. sp. Kielloser Teil der Alterswohnkammer,

vergr. Ibidem. (Orig. Gottingen.)

Fig. 10. Card. Krausei n. sp. Fast kuotenloser Kiel, vergroBert.

Ibidem. (Orig. Gottingen.)

Fig. 11— 13. Card. Volgae Pavlow. Wolga, Ob. Kimmeridge. (Orig.

Moskau, Universitat.)

Fig. 14a—b. Card, pingue n. sp. Unt. Kimmeridge, Cromarty. (Orig.

Nat.-Hist. Mus. London, Nr. 13 316.)

Fig. 15 a— b. Card. cf. Kitchini n. sp. Unt. Kimmeridge, Cromarty.

(Orig. Nat.-Hist.-Mus. London, Nr. 13313.)

Fig. 16. Card. Kitchini n. sp. Unt. Kimmeridge, Cromarty. (Orig. Nat.-

Hist. Mus. London, Nr. 13312.)

Fig. 17 a. Card, serratum Sow. Swindon. Innere Windungen ohne

sekundare Skulpturen. (Orig. Gottingen.)

Fig. 17b. Card, serratum Sow. Swindon. Septalflache. (Orig. Gottingen.)
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