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1. tiber rezente und triassische Gebisse von
Ceratodontidae.

Von Herrn E. Stromer und Herrn B. Peyer.

Hierzu Tafel I—IV und 6 Textflguren.

1. Das Gebifi von Epiceratodus Forsteri

Krefft sp.

Von Herrn Erxst Stromer.

Die nachstehenden Untersuchungen vurden von mir
n der Absicht begonnen, als Fortsetzung meiner zwei kleinen

^bhandlungen iiber das GebiB rezenter und tertiarer

Lepidosirenidae1
) (1910 und 1914), auch iiber dasjenige der

Dipnoi monopneumo ties in systematischer Beziehung Sicher-

tieit zu erlangen. Zunachst lag mir daran, fossile Zahne
and G-ebiBreste, von welchen ich zahlreiche in der inittleren.

und oberen Kreide Agyptens gefunden hatte, in wissen-

5chaftlieh einwandfreier Weise bestimmen zu konnen.

Es hatte zwar schon G-unther das G-ebiB des rezenten

Epiceratodus sehr gut abgebildet und richtig beschrieben

(1872) und Miall (1878), Zittel (1886) und insbesondere

Teller (1891) die Kenntnis des Gebisses des triassischen

Ceratodus wesentlich gefordert, auch hatte Semon (1899) iiber

die erste Anlage der Zahne von Epiceratodus sehr wichtige

Befunde erzielt, iiber die Wachstumsstadien und die Varia-

bilitat der Gebisse und iiber deren systematischen Wert war
aber noch viel zu wenig bekannt. Jedenfalls erfolgte nach
wie vor die Bestimmung fossiler Einzelfunde ganz ober-

flachlich auf Grund der Beobachtung morphologischer Merk-
male, fohne daB man iiber deren Bedeutung Klarheit hatte.

J
) Siehe das Literatur-Verzeichnis am Schlusse dieser Ab-

handlung.
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Wie bei den Lepidosirenidae ging ich davon aus, daB
die genaue Untersuchung rezenten Materiales die siehere

Grundlage bieten miisse, nur bestand der Unterschied, daB
dort zwei Genera und mehrere Arten in geographiseh weiter

Verbreitung, hier die eine auf zwei benaehbarte Fliisse

Queenslands beschrankte Art zur Priifung kommen konnte.

Denn der Versuch, zwei rezente Arten des Epiceratodus
zu unterscheiden, fand mit Recht Ablehhung (Werner,
1905, p. 272) 2

).

Meine Bemiihung um Untersuchungsmaterial hattc nur

teilweisen Erfolg. Ich erhielt namlich durch die Giite

Herrn Geheimrats B. v. Hertwig ein vorziiglich prapa-

riertes iSkelett in Alkohol aus der Miinchener vergleiehend

anatomischen Sammlung, und durch die Herrn Oberstudien-

rats Prof. Lamperts einen getrockneten Schadel mit Unter-

kiefer aus der Stuttgarter zoologischen Sammlung, endlich

durch die auBerordentlicha Zuvorkommenheit Prof. R.

Semons und Geheimrat Furbringers dessen prachtiges Ma-
terial im Heidelberger anatomischen Institut' zur Unter-

suchung. All diesen sowie Herrn Prof. Braus in Heidelberg,

in .dessen Institut ich das SEMONsche Material studieren

konnte, sei hier nochmals gedankt. Die Variabilitat der

Gebisse sowie die Unterschiode der oberen und unteren

Zahne lieBen sich nach diesem Materiale und nach den
Literaturangaben geniigend feststellen; wie aber die Mafie

der Tabelle auf Seite 16 zeigen, handelt es sich nur um Ge-

bisse ausgewachsener Formen von etwa 70—100 cm Gesamt-
lange mit so geringen GroBenunterschieden, daB sich Wachs-
tumsstadien danach nicht feststellen lassen. Es klafft also

noch eine weite Liicke zwischen den von Semon (1899)

beschriebenen 'Zahnanlagen und diesen Zahnen.

Meine Hoffnung, diese Liicke in absehbarer Zeit aus-

fiillen zu konnen, . ist bei der jetzigen Weltlage auBerst

gering. Deshalb nehme ich die Gelegenheit wahr, meine
bisherigen Beobachtungen zusammen mit Herrn Dr. Peyer
zu veroffentlichen, der in muhsamer und sorgfaltiger Arbeit

eine Anzahl GebiBreste des triassischen Ceratodus sam-
melte, die wichtige neue Feststellungen erlauben, wie ich

bei Durchsicht derselben sofort erkannte.

2
) Semon hat zwar festgestellt, daB der ,',Barramunda" der

Salmon 'de Osteoglossum Leichhardti sei, immer wieder wird aber
dieser Name fur Epiceratodus Tellek (1891, pag. 37) angewandf.
Deshalb sei dies auch noch erwahnt. Neoceratodus Blanchardi
Gastelnau (P. Geevais 1876) ist ein No-men nudum, da nie

cine Beschreibung der Form erfolgte, die eine Verwandte des
-Ceratodus Forsteri sein sollte.
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A. Oberer Teil des Gebisses.

Jeder V o m er-Zah n (Taf. II, Fig. 2 a, c) besteht aus

einer Platte, deren scharfer Rand von dem ungefahr recht-

winkeligen, spitzwinkeligen oder gerundeten Medianecke
sehr wenig konvex wagerecht verlauft, um dann in stark

konvexem Bogen zur lateralen Basis sich zu senken. An
diesem lateralen Teile ist, wie schon Gunther (1872, p. 518)

erwahnte, der Rand ganz schwach gezahnelt. Die mittlere

Dicke des Zahnes betragt 1—1,6 mm, die Hone 4—5 und der

(sehrag transversale) Langsdurchmesser sehwankt zwisehen
10— 13 mm, was in der Regel ein wenig unter der groBten

Breite des Palatinzahnes ist.

Eine knbcherne Basis der zwei Zahne ist nicht vor-

handen; sie stoBen median rechtwinkelig oder ein wenig
stumpfwinkelig zusammen und stelien der konkaven Ver-

breiterung der unteren Sympliyse gegeniiber.

Der jederseitige Palatin-Zahn (Taf. I, Fig. 2 a, c,

und Taf. II, Fig. 2 a) fur sich betrachtet, ist iiber doppelt

bis fast zweieinhalb. Mai so lang als breit. Wie die Tabelle

auf S. 16 17 zeigt, variieren iiberhaupt seine Proportionen

etwas. Die groBeren Zahne sind relativ langer3
), es nimmt

also die groBte Breite nicht so rasch zu als die Lange.

Die groBte Gesamtbreite, vom Innenrand bis zur lateralen

Basis eines Kammes gemessen, liegt fast stets an dem
dritten Kamm oder ein wenig dahinter, die groBte Breite

des Korpers ohne den lateralen Kammvorsprung in der

dritten Bucht. Sie betragt etwas iiber i/
2 bis % der groBten

Gesamtbreite und ungefahr soviel wie der Abstand der

Labialrander des 1. und 2. Kammes, also stets ein wenig
bis etwas unter 1/3 der Zahnlange. Die Korperbreite nimmt
anscheinend langsamer zu als die Gresamtbreite, d. h. das

Wachstum erfolgt an den Kammen ein wenig rascher als

in den Buchten. Der Abstand endlich der Labialrander

des 1. und 2. Kammes ist ziemlich konstant ein wenig
unter 1/3 der Zahnlange.

Der senkrecht zur Zahnbasis abfallende Innenrand ver-

lauft vorn fast halbkreisformig, bil<}et sogar manchmal ein

allerdings ganz stump fes und gerundetes Eck (= innerer

Winkel) gegeniiber der 1. labialen Bucht. Etwa gegeniiber

der 2. Bucht verlauft er sehr wenig konvex, distal aber

wieder starker konvex, um in einem nach auBen hinten

gerichteten, gerundeten, distalen Eckchen hinter dem

3
) Unter Langsachse des Zahnes wird die vom mesialen

Innenrand bis zum distalen Ende (Hintereck) gezogene Linie ver-
standen, sie fallt nicht mit der des Kiefers zusammen.

1*
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6. Kamm zu enden. Im einzelnen ist sein Verlauf etwas

variabel, z. B. bildet er gegeniiber dem 3. Kamm eder der

3. Bucht manchmal ein kleines Eckchen nach innen. Er
pflegt an dem 1. Kamm bis ietwa zum 3. etwas fcis ein

wenig erhoht zu sein, ofters aber ist er bis zum 2. Kamm
erhoht, z. B. bei Nr, 6 und 10, (Taf. I, Fig. 2 a). Manch-

mal ist er medianwarts hinter dem 6. Kamm etwas erhoht.

z. B. bei Nr. 8 und 9, bei welch letzterer er hier ein

erhohtes rechtwinkeliges Inneneck bildet.

Die deutlich punktierte Kauflache ist eigentlich erst

von dem 2. Kamm an entwickelt und senkt siclr ein wenig
labialwarts, am moisten in den Buchten.

Vorn ist der Innenrand identisch mit dem 1. Kamm.
dem stets noch weitere fiinf in absteigender GroBe folgen.

die nie iiber die Kauflache aufragen, wahrend dies der

1. und manchmal andeutungsweise der 2. Kamm tut. Diese

fiinf Kamme verlaufen also lingualwarts in die Kauflache.

sind wie der 1. scharfrandig und enden wie er in einem

gemndeten rechtwinkeligen bis etwas stumpfwinkeligen

AuBenecke, das scharfrandig und nie verdickt senkrecht

zur Knochenbasis abfallt.

Mit !der Langsachse der Kauflache schlieBt der 1. Kamm
vorn einen etwas stumpfen Winkel ein, der 2. und 3. einen

ziemlich rechten, der 4. bis 6. aber einen 'ein wenig spitzeai

Winkel. Daher nehmen die gerundet spitzwinkeligen fiinf

Buchten zwischen den sechs Kammen nach hinten zu an

Tiefe und Breite ab. Hinter dem 6. Kamm ist sehr haufig

noch eine ganz kleine 6. labiate Bucht vorhanden. Wenn
das in seiner GroBe und Form etwas variable Hintereck
des Zahnes innen und auch hinten teinen erhohten Rand
besitzt, erscheint es dann als 7. Kamm, der mit dem Hinter-

ende des Innenrandes identisch ist. Miall (1878, p. 20)

hat das schon bemerkt, wahrend Zittel (1886, p. 2) miB-

verstandlich von einer Neigung des 6. Kammes zur Ver-

doppelung sprach und Teller (1891, p. 26) einen st'umpfen

flachen Hocker auf dem hinteren Zahnende beobachtete 4
).

Abkauungsspuren sah ich nicht, ebensowenig Zacken
an den Kammen. Wagerechte Anwachsstreifen waren nur
an dem glatten basalen Telle der Kamme zu sehen. Die
Palatinzahne sind so befestigt, daB ihre Kronenflache labial-

warts ein wenig nach oben zu ansteigt, der in die Mund-

4
) Ich finde, z. B. bei Nr. 10, rechts und links verschieden.

das Hinterende der Kauflache bald flach, bald 'am Hinter- und
besonders oft am Innenrand erhoht und davor eine langsame
Senkung in die 6. Bucht.
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hohle am moisten herabragende Teil ist also der Innen

-

rand an seinem Inneneck vorn an der 1. Bucht. Die Langs-

achse der Kauflache verlauft nach hinten aufien, so dafi

sic mit der jenseitigen einen beinahe bis vollstandig rechten

Winkel einschliefit, nur bei Nr. 5 fand ich einen fast

stumpfen Winkel. Median sind in etwas variabLer Weise
die zwei Zahne ein wenig getrennt, bei Nr. 5 aber beriihren

sit1 sich. Die Kamme sind so gestellt, dafi die ersten von
der Mediane etwa um 45 nach vorn etwas aufien diver

-

gieren, die 2. und 3. nach aufien etwas vorn, die weiteren

nach aufien und wenig bis kaum nach vorn gerichtet sind

(Taf. II, Fig. 2 a, und Gunther 1872, Taf. 34, Fig. 3).

Das P a 1 a t o p t e r y g o i d e u m tragt denZahnso, dafi

es ihn vorn nur ein wenig mit seinem symphysealen Teil

a Is spitz vorspringendem Winkel uberragt. (Taf. I, Fig. '2 a,

b, c). Dieser Teil reicht bis etwa zur ^Breite der 2. Bucht
nach hinten, um hier in einem Eckchen zu enden. Er ist,

z. B. bei Nr. 10, 17,5 mm lang Und bis 6,5 hoch, also

ziemlich lang und hoch. Die allerdings nicht ankylosierte

symphyseale Verbindung beider Palatina ist also eine innige.

Der den Zahn tragende Teil steigt von der medialen Basis

der bei Nr. 10 2 mm dicken Zahnplatte vertikal an und ist

hier 5 mm hoch, aufien bildet er an der Basis jedes Kammes
und auch des Hintereckchens einen Erker-artigen labial-

warts gerichteten Vorsprung. Die horizontal©, flach kon-

kave obere Flache des Knochens entsendet direkt iiber der

2. Bucht einen hohen und besonders im unteren Teile

schlanken Processus ascendens nach oben, mafiig hinten,

wenig aufien (Taf. I, Fig. 2 a, b, und Miall 1878, Taf. I A,

Fig. 4) zur Verbindung mit dem FrontaLe.

Das hintere Aufieneck des Knochens ist ungefahr recht-

winkelig, von seinem hinteren Inneneck geht die platte

Hinterhalfte aus. Sic ragt nach hinten etwas aufien und
crhebt sich zuerst nach oben, dann senkt sie sich nach unten

in einem nach oben konvexen Bogen. Ihre glatte, ein wenig
flach gewolbte untere Flachseite sieht zuerst nach unten wenig
innen, zuletzt aber nach innen, wenig unten -und vorn; der

freie Ventralrand des Knochens ist scharfkantig, ebenso sein

gemndetes diinnes Hinterende. Dorsal, wo er mit dem
knoi^eligen Schadel und am Rand auch mit dem Parasphenoid
in Verbindung stent, ist der Knochen rauh. Sein innerer

Oben^and ist In mehr als der Halfte breit, nur hinten scharf-

kantig, die Flachseite sieht nach aufien mafiig oben, ist etwa
in der Mitte der Lange von einer Kante von oben vorn nach hin-

ten unten durchzogen und davor wie dahinter ein wenig konkav.
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B. Unterer Teil des Gebisses.

Ber Spl(Miial-Zahn {Taf. I. Pig. 1 und Taf. II,

Pig. 1, 2 b und 4) ist, wie die MaBtabello auf Seite 17

zeigt, in seinen MaBverhaltnissen ziemlich variabel, aber

stets ein wenig langer und em wenig bis deutlich schmaler

als der zugehorige Palatinzahn. Er ist iiber 2% bis fast

dreimal solang als breit, also relativ langer als jener. Seine

groBte Breite liegt weiter vorn als am Palatinzahn, namlich

an dem 2. bis 3. Kamra. Die groBte Korperbreite aber,

gewohnlich in der 2. Bucht, betragt nur die Halfte bis

etwas dariiber von der grofiten Gesamtbreite und stets viel

oder doch deutlich weniger als der Abstand der Labialrandor

des 1. und 2. Kammes und unter J
/ 4 bis unter Vg der

Zahnlange. In letzteren beiden Verhaltnissen ist also gleich-

falls ein Unterschied von dem Palatinzahn gegeben. Der
Abstand ,jener Labialrander betragt ubrigens etwa ein Drittel

der Gesamtlange des Zahnes, ist also groBer als am Palatin-

zahn. Wie an diesem nimmt endlich die Korperbreite lang-

samer zu als die andern MaBo, das Wachstum erfolgt also

vor allem an den Kammen.
Die groBere Gesamtlange und der groBere Abstand des

i. und 2. Kammes des Splenialzahnes wird fast nur durch

die andere "Richtung und die Starke seines 1. Kammes, d. h.

des vorderen Teiles seines Innenrandes, bedingt. Dieser

verlauft zwa,r nach innen konvex, aber stets "vveniger 'als

am Palatinzahn und auBer bei Nr. 9 nur mit der Andeutung
eines Eckes. Von der 2. Bucht bis gegenuber dem G. Kamm
verlauft er sehr weaiig nach innen konvex, distal biegt der

Rand bald stark konvex, bald ebenso oft tmgefahr in rechtem
Winkel zur Hinterseite des labialen 6. Kammes um,

tiber die Kauflache erhoht ist dieser Rand stets auf dem
1. Kamm und sehr oft a\m Ende des Hintarecfces, das bei

Nr. 3 (Taf. II, Fig. 4) ungewolmlich groB, bei Nr. 12 und
Gunthers OiiginaL (1872, Taf. 35, Fig. 3) aber sehr klein und
bei Nr. 15 (Taf. II, Fig. 2) schwach und abgenmdet ist.

Bei Nr. 2 ist ubrigens der Innenrand vorn bis zum 2. Kamm
erhoht, was ungewohnlich ist.

Die deutlich punktierte Kauflache ist, wie erwannt.

schmaler als oben. Sie ist wie dort erst von dem 2. Kamm
an, der sich als konvexer Wulst bis zum Innenrand zu er-

strecken pflegt, entwickelt und pflegt gegen das hinterste

Eck zu ein wenig anzusteigen. In den Buchten senkt sie

'sich gewohnlich schon von der Mitte ihrer Breite an ein

wenig labialwarts.
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Dem I. Kamm folgen audi hier immer fiinf schwa-
cliere. nur pflegt er relativ starker zu s?in als oben. Br,

und ein wenig auch der 2. Kamm ist iiber die Kronenflaehe

erhoht. lm ubrigen verh&iten sich die Kamme wie oben.

nur stent der 1. deutlich stumpfwinklige;r zur Langsaehse
der Kauflaehe und ist da.her die 1. yBucht weiter und
tiefer als am Palatinzalm. Die weliteren vier Buchten zeigen

kaum Unterschiede gegen oben, eine 6. hinter dem 6. Kamme
scheint aber nie vorhandein zu sein. Abkauungsspuren end-

lich sind offers an der Mesialseite des 1. Kammes siehtbar.

indem sie oben abgeschriigt ist.

Die Splenialzahne sind so befestigt, daB ihre Kronen-
flaehe wie oben ein wenig nach vorn und innen si:h senkt,

wie es Teller (1891, p. 22) von Ceratodus Sturii schon

erwahnte. Die Langsachse jeder Kauflaehe verlauft nach
auBen hinten, so daB sie mit der jenseitigen einen mehr als

reehten Winkel, beji Guxthers Original (1872, Taf. 35,

Fig. 3) allerdings nur einen reehten Winkel, also gewohn-
lich einen weiteren Winkel als oben bildet. Median sind

die Zahne am Innenrande des 1. Kammes an der Stelle.

wo sie sich am meisten nahem, durch einen 5 bis fast 7 mm
breiten Zwischenraum getrennt, also vie! weiter als die

Palatinzahne. Die Kamme sind so gestellt, daB der 1. mit

der Medianlinie einen spitzeren Winkel bildet, als oben.

d. h. mehr nach vorn und weniger nach der Seite gerichtet

ist als dort, daB der 2. und 3. nach auBen und vorn, die

weiteren endlich nach auBen etwas vorn sich richten.

Auf dem Spleniale gitzt der Zahn insofern in der

Mitte der Lange (Zittel, 1886, S. 2), als dessen 'symphysealer

Teil ihn ebensoviel nach vorn uberragt, wie hinten clessen

Kante bis zum koronoidalen Eck. (Taf. I, Fig. 1 a und c).

Der Knochen im Ganzen ist eine etwa S-formig gekriimmte

Platte mit scharfem Ober- und Unterrand und tragt den
Zahn so, daB dessen Mediaiseite in die ziemlich senkrechte.

nur ein wenig nach unten sehende Innenseite iibergeht

Sie ist j&twa vieraml so hoch ais die Zahnplatte z. B-

bei Nr. 1 11,5—12:2,8, bei Nr. 9 aber 9,5:2,5, was einen

leicht feststellbaroi Unterschied von dem Palatinum be-

deutet, das relativ viel niederer ist (Gunther 1872, Taf. 35^

Fig. 2). Der Hauptteil des Zahnes ruht hier auf einer

balkonartig vorn Oberrande des Spleniale labialwarts vor-

springenden Knochenplatte. Von ihr ragen wieder fur die

funf vorderen Kamme funf spitzwinkelige und fur den 6.

zusammen mit dem (distalen) Hintereck des Zahnes ein



<j. stumpferer Knochensockel labialwarts, d. h. der 1. Sockel

in der Hauptsache nach worn, der 6. aber nach hinten auBen
(Taf i, Fig. 1 b).

In dem Winkel unter diesem Balkan an der senk-

rechten AuBenflache des Spleniale liegt der Meckelsehe
Knorpel. Na'he am Vorderende des 1. Kammsockels be-

ginnt der scharfe Oberrand des Spleniale als Vorderrand !

nach vom konvex nach vorn und innen zur
, Symphysi© zu

verlaufein (Haf I, Fig. la, bb c, und Taf. *ll, Fig. 2b).

Diese ist wio obein lang und geradlinig, aber niedeir, z. B.

"bei Nr. 1, 19 mm liang und 1,5 hoch.

Die Medialflache des Knochens ist hinten etwas ge-

wolbt, unter dem Zahn nur sehr wenig unci steht hier fast

^senkrecht, vor dem 1. Zahnkamm ist sie jedoch so gedreht,

daB ihr symphysealer ^Reil cine konkave', nach oben, maBig
innen und hinten gerichtete Flach© bildet, die vorn in

einem symphysealen Knorpel sich fortsetzt (Taf. II, Fig. 2 b,

GuNTHBR 1872, Taf. 35, Fig. 3), Die Symphyse ist ankylosiert,

aber schwacher als oben und sogar ein wenig biegsam. Ihr

Hinterende ,(Taf. I, Fig. 1 b und Taf. II, Fig. 3) biegt recht-

winkelig nach auBen zum Unterrande urn. Er ist vorn ge-

ruiidet, unter der 2. Zahnbucht beginnt er aber scharfkiantig

zu werden, lauft ziemlich gerade nach hinten, maBig auBen,

ein wenig unten und ist zuletzt ein wenig nach innen um-
gebogen. Ein gemndeter reenter Winkel fuhrt in den
sdharfen kurzen, wenig konvexen Hinteirrand iiber, von da

ein scharfer reenter Winkel zu dem Oberrande (Taf. I,

Fig. l a). Dieser lauft etwas konkav nach vorn oben etwas
innen bis zu dem scharfen, wieder etwa rechtwinkeligein

koronoidalen Obereck und von da wagerecht nach vorn

maBig innen ein kurzes Stuck bis zur Medialseite des

6. Knochensockels des Zahnes.

Die Medialflache ist in der Vorderhalfte glatt, in der

hinteren zum Teit rauh, bei Nr. 9 zieht sich hier in der

Mitte der Hohe unter dem koronoidalen Eck eine Furche
nach vorn und ein wenig nach oben bis etwa Unter das

Hinterende des Zajhnes, bei Nr. 1 aber ist diese Gegend nur

rauh und spongios.

Die AuBenflache des Knochens ist in der Symphysen-
region rauh und sieht hier in der medialen Halfte nach unten

etwas vorn. Dieser mediale Teil ist von dem iibrigen, der

ziemlich senkrecht steht, in einer gerundetein Kante abge-

setzt. Unter dem Zahnbalkon ist die AuBenflache glatt,

dahinter wieder rauh. Es streicht hier vom hintersten Teil



9

des Unterrandos eine Kante nach vorn maBig oben bis unter

das Hinterende des Batons aus und der Oberrand hinter

diesem bis zum koronoidalen Eck ist abgeschragt und senk-

recht ,gerieft (Taf. I, Fig. 1 a).

An dem genannten Eck sowie im hinteren Drittel des

Unterrandes benihrt das Spleniale, ein hier etwas holier

aufragender auBerer Knochen, das Angulare Oder Dermo-
articulodentale van "Wijhes (1883, p. 296/297), das im
iibrigen durch den Meckelschen Knorpel von ihm getrenn't

ihm parallel unter der Zahnbasis bis zum Vorderrande ver-

lauft (Taf. II, Fig. 3, und Gunther 1872, (Taf. 35, Fig. 3, 4).

Unter der Symphysenregion liegt endlich jederseits eine

diinne, ungefahr dreieckige Knochenplatte, die Huxley
(1876, p. 33, 34) und Semon (1899, p. 122) als Dentale, van
Wijhe (1883, p. 296) als Praedentale, Fritsch (1889, p. 74,

Fig. 152) als Dermomentale, K. Furbringer (1904, p. 18)

aber als Submandibulars biezeichnete (Taf. II, Fig. 3). Sie

besitzt unten drei vom Zentrum ausstrahlende flache

Furchen; daB sie aber, wie Fritsch 1. c. auBerdem erwahnt,

manchmal nicht gut entwickelt und bei alten Tieren mit

dem Angulare verschmolzen sei, konnte ich, ebenso wie
Iv. Furbringer nicht beobachten.

C. Struktur der Zahnplatten.

Zum Schlusse ist zu erwahnen, daB alle Zahne bis nahe
an ihre Oberrander in den dicken Falten der Schleimhaut

stecken und, soweit dies der Fall ist, mit einer glanzenden,

sehr diinnen und glatten Deckschicht versehen sincl.' Sie

zeigt wagerechte Anwachsstreifen und diirfte, wie schon

Teller (1891, p. 29, 30) erwahnte, Schmelz sein.

Dieser Vermutung Tellers standen die Ergebnisse von

Semons Untersuchung (1899) entgegen, nach welchen we-

nigstens bei den von ihm untersuchten Embryonalstadien

von Epiceratodus selbst mit den feinsten Untersuchungs-

methoden kein Schmelz nachzuweisen war. Auch in

Gunthers groBer Beschreibung von Ceratodus (1872) wird

kein Vorhandensein von Schmelz angegeben. Da es jedoclu

gelang, an den im zweiten Telle dieser Arbeit beschriebenen

Jugendformen von Ceratodus parvus Ag. aus dem Rhaet

Schmelz sicher nachzuweisen, so war es geboten, auch den

rezenten Epiceratodus hinsichtlich der Schmelzfrage und

sodann mit Bezug auf seine Strukturverhaltnisse uberhaupt

histoiogisch nachzuprufen. Dies wurde dadurch ermoglicht,

daB Herr Prof. Semon und Herr Geheimrat Furbringer
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einen linken Splenialzahn von Epiceratodus Forsteri zur

Anfertigung von Sehliffen giitigst zur VerfiiguEg stellten.

Die Priifung der Schliffe durch Herrn Dr. Peyer ergab hin-

sichtlich der Schmelzfrage und der ubrigen Strukturverhalt-

nisse folgendes:

Die Zahnplatte ist sowohl auf der inneren, als auch auf

der auBeren Randflache, die beide fast senkrecht zur Ebene
der Kauflache abfalleh, von echtem Schmelz bedeckt. Die

Schmelzschicht besitzt eine durchsohnittliche Dicke von

nahezu 10 fx (Taf. I, Fig. 3 a). Sie ist scharf von dem
unterliegenden Dentin abgesetzt, zeigt Andeutungen pris-

matischer Struktur (Taf. I, Fig. 3 a, b, c) und hebt sich

bei Untersuchung im polarisierten Lichte durch sehr viel

starkere Doppelbrechung von dem benachbarten Dentin ab.

Es handelt sich also offenbar um echten Schmelz von rein

epithelialer Herkunft.

Die Zusammensetzung der Schmelzschicht aus einzelnen

Prismen tritt bei Fischzahnen im allgemeinen weniger deut-

lich hervor. Immierhin diirfte auf dem Taf. I, Fig. 3 b,.

photographisch wiedergegebenen Schliff das unregelmaBige

Mosaik der Schmelzprismen trotz der relativ schwachen Ver-

groBerung deutlich zu erkennen sein. Der Schiiff wurde
in der Weise hergestellt, daB ein ebenes Stiickchen vom
schmelzbedeckten Innenrande des Splenialzahnes abgesagt,

mit der Schmelzseite ,aufgekittet und von der Dentinseite

her parallel zur Schmelzschicht so diinn geschliffen wurde,

daB an den gunstigsten Sto lien des Praparates nur mehr die

Schmelzschicht zu sehen ist. Auch da, wo die Schmelz-

schicht quer getroffen ist (wie Taf. I, Fig. 3 a) sind schwache
Andeutungen einer prismatischen Struktur zu sehen in Ge-
stalt von feinen, untereinander parallel, aber senkrecht zur

Oberflache verlaufenden Linien.

Unmitteibar unter dem Schmelz liegt eine durchschnitt-

lich ca. 0,8 mm dicke Schicht von Dentin, welche nach
Lage und Aussehen als nOrmales, einseitig wachsendes
Rohrenzahnbein zu bezeichnen ware, weryn nicht die Frage
durch die eigentumliche Genese der betreffenden Schicht

(siehe Seite 13 und 14) kompliziert wurde. Nach innen
zu folgt ein Gemisch von Trabekulardentin und zellenhalti-

gem Knochengewebe.
Taf I, Fig. 3 a zeigt, wie die ungefahr senkrecht zur

Ebene der Schmelzflache und der ebengenannten Dentin

-

schicht verlaufenden Medullarkanalchen an ihren Enden
durch flach gekrummte Verbindungskanale miteinander zu-
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sammenhangen, so daB auf dem Schliffe sich das Bild

flacher Arkaden ergibt.

Hervorzuheben ist die prinzipielle Ubereinstimmung
dee Schliffes (durch einon Radialkamm von Epieeratodus
Forsteri (Taf. II, Fig-. 5) mit dem Schliffbilde von Dipterus
Verneuilli, das Sbmon (1899, Textfig. E, p. 125) aus Pander
(1858) in seine Arbeit ubernommen hat. Die Tatsaehe, daB
auch bei Epieeratodus Forsteri wenigstens von den vorderen

Radialkammen5
) jeder seine eigene Pulparinne besitzt, weist

auf die Ubereinstimmung mit dem Zahnbau der palaeozoischen

Dipnoer hin. Wahrend jedoch bei Dipterus die einzelnen

Rinnen durch mehr oder weniger starke Dentinscheidewande

getrennt bleiben, vereinigen sich bei Epieeratodus die labial-

warts getrennten Rinnen medialwarts zu einer einheitlichen,

die Dentinplatte von der knochernen Unterlage trennenden

flachen Mulde. Damit hangt zusammen, dafi bei Dipterus
die Zahnoberflache vollstandig in Kamme und Taler auf-

geteiit ist, wahrend beim erwachsenen Epieeratodus-Za,\m

sich eine mehr oder weniger ebene Kauflache aus-

gebildet hat.

Die Struktur des Trabekulardentins ist bei Gunther
(1872), in den Detailbildern in durchaus zutreffender Weise
beschrieben und abgebildet. Hingegen sind auf dem als

ttbersichtsbild gedachten Langsschliff-Bilde, Tab. 32, Fig. 2,

derselben Arbeit die Verzweigungen der Medullarkanalchien

viel zu groB gezeichnet. Sie sind in Wirklichkeit bei der

betreffenden VergroBerung iiberhaupt nicht zu erkennen.

Leider ist auf dieser Figur gerade der Teil der Zahnplatte

aus Griinden der Raumersparnis weggelassen, der iiber die

Frage nach den Pulparinnen der hinteren Radialkamme
einigen AufschluB geben konnte. Natiirlich wird durch diese

Auslassung auch der GesamtumriB des Bildes unnatiirlich

verkiirzt. Daher diirften das Querschliffbild eines Radial-

kammes (Taf. II, Fig. 5) sowie das Langsschnittbild eineB

solchen (Textfigur Nr. 1) (das mit Bezug auf 'die

Langenausdehnung des ganzen Zahnes einem Quer-

schnitte entspricht) zur Erganzung der GuxTHERschen Dar-

stellung dienlich sein. Mit dieser Textfigur soil zudem

5
) Fur die vorliegende Untersuchung wurden Schliffe nur

durch den ersten und zweiten Kamm angefertigt. Bei den folgen-

den Kammen liegen zweifellos gleiche Verhaltnisse vor. Hin-
gegen ist es moglich, daB im Gebiet der letzten Kamme die ur-

spriinglich auch hier selbstandigen, zugehorigen Pulparinnen restlos

in der allgemeinen Pulpamulde aufgegangen sein konnen.
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a uf die bisher nicht beschriebene Anordnung der Medullar

-

kanale im Bereich des labialen Abfalles der Radialkamme
hingewiesen werden. Die Kanale verlaufen namlich hier

nicht parallel zu denen der iibrigen Kauplatte, sondem sind

facherformig angeordnet, wobei sie jedo-ch darin den Me-

Spenialzahnes von Epiceratodus Forsteri Iviiefft sp. Vergr. 9:1.

dullarkanalen der iibrigen Kauflache gleichen, daB ihr

Mundungsteil moglichst senkrecht zur Zahnoberflaehe ge-

richtet ist. Die Textfigur Nr. 1 erganzt das Bild Taf. II,

Fig. 5 insofern, als sie zeigt, daB sich die Pulparinne unter

dera ganzen Radialkamm hinzieht, . Allerdings geht aus

diesem Bilde nicht hervor, wieviel davon als gesonderte

Rinne verlauft, und wieviel in der allgemeinen Pulpamulde
aufgegangen ist. Ein Langsschliff durch das auBerste Ende
des ersten Radialkammes derselben Zahnplatte zeigt, daB
die Pulparinne labialwarts sogar noch etwas weiter reicht,

als in Textfigur 1, wo offenbar infolge einer leichten Krum-
mung des Radialkamnies labialwarts die Pulparinne nicht

mehr vollig zentral getroffen wurde. Wie aus dem Tiber

-

sichtsbilde Taf. II, Fig, 5 ersichtlich ist, reicht das Knochen-
gewebe zu beiden Seiten des selbstandigen Teiles der Pulpa-

rinne (mit anderen Worten an der Basis des frei vor-

'springenden Teiles. eines jeden Radialkamnies) ziemlich weit
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hiiiaui*. bdziehun^sw-eise greifen Sehinelz una Dentin fiber

don Knochen hinunter. Auf diese Weise wird eine auBer-

ordenflibh teste Yerbindung von Zahn und knocherner Unter-

lage er'zielt

Was die Wachstumsabsatze anlangt, so sind Anwachs-
linien auf dor Kauflache (siehe 2. Teil, pag. 42) weder

bei Palatin- nock bei Splenialzahnen nachzuweisen. Hin-

gegen finden sich am steil abfallenden, schmelzbedeckten

aufleren und inneren Rande der Zahiiplatten feine wagerechte

Anwachslinien. Am AuBenrand der Radialkamme sind

diese Wachstumsabsatze als eigentliche Kerben ausgebildet.

(Siehe Tafel II, Fig. 1 a, b, sowie den betreffenden Abschnitt

im 2. Teii!). Da 'die ganze Wachstumsfrage abgesehen vom
morphologischen Interesse auch von gewisser Bedeutung

fur die palaontologische Systematik ist, so wurde schon

bei der Herstellung der Diinnscliiiffe dieser Gesichtspunkt

mit berucksiehtigt und hernach das Schliffmaterial eingehend

daraufhin untersucht, leider ohne vollen Erfolg. Zwar diirfte

die eigentiimliche Anordnung der Dentintrabekel in alter-

nierenden Reihen, ,wie sie Tafel IE, Fig. 5 in die Augen
springt, hochstwahrscheinlich auf ein periodisehes Wachs-
tum zuruekzufuhren sein, allein der senkrecht zur Riehtung

dieses Schliffes orientierte, die Breite der ganzen Zahn-

platte umfassende Schliff Textfig. 1 lafit keinerlei wirk-

lich sichere Wachstumsabsatze erkennen. Ein hier nicht

abgebildeter Langsschliff dureh das auBerste Ende des ersten

Radialkammes zeigte, daB den Seite' II erwahnten
Kerben tatsachlich eine jedenfalls auf einer Periodizitat

des Wachstums beruhende Gruppierung der Dentinbalken
entspricht; doch jumfafit dieser Schliff einen zu kleinen

Raum, urn weitere SchluBfolgerungen zu gestatten. Wird
aber auch die ausgestorbeine Gattung Ceratodus mit beruck-

sichtigt, so erweisen sich die Anschauungen Semons fiber

die Wachstumsweise der Zahnplatten von Epiceratodus als

offenbar zutreffend (vergl. Semox 1899, p. 128).

Ein Zahnwechsel findet nicht statt. Der Zahn
wachst in der Weise, daB sich an die basale

Flache der bestehenden Dentinplatte weitere Lagen
von Trabekulardentin anlagern. Hierbei verschiebt

sich die Hohlung zwischen Dentin und knocherner
Unterlage, indem der urspriingliche Hohlraum von Trabe-
kulardentin erffillt wird, und indem neuer Raum durch
osteoklastische Auflosung des schon bestehenden Knocheh-
gewebes geschaffen wird. Im ganzen Gebiete des Zahn-
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randes, wo. die Zahnplatte fest mit der knochernen Unterlage
zusammenhangt, scheint iibrigens die Verdrangung des

Knochens durch Trabekuiardentin nur allmahlich zu er-

folgen, und zwar spater, als in den zentralen Schichten

von demselben Niveau. Dies erklart sicb wohl dadurch,

dafi im Randgebiete sich der genannte ProzeB abspielen

muB, ohne dafi es dabei zu einer Lockerung des Zusammen-
banges zwischen Zahnplatte und knocherner Unterlage
kommen darf, wahrend fiir die . zentralen Partien diese Be-

scbrankung wegfallt. Der ganze Vorgang bedarf noch
naherer Untersuchung.

Diese, mit Ausnahme der Ausfuhrungen iiber das Rand-
gebiet der Zahnplatte auf Semon zuriickgehende Darstellung

lafit sich nun dahin erganaen, daB die jiingsten Stadien,

wahrscheinlicfh vollig von einer diinnen Schmelzsehicht be-

deckt waren, die aber auf der Kauflache selber bald ver-

schwand und nur im Grebiete des auBeren und inneren

Zahnrandes erhalten blieb. Mit der VergroBerung der Zahn-

platte werden weitere, urspriinglieh dem Zahnrande zu-

gehorige -Grebiete in der Kauflache einbezogen und verlieren

ihre Schmelzbedeckung, wahrend umgekehrt das schmelz-

bedeckte Grebiet dadurch basalwarts vergroBert wird, daB
die Lagen von Trabekulardentin, um welche die Zahnplatte

an Hohe (Dicke) zugenommen hat, randlich auch von Schmelz

iiberzogen werden.

D; Funktion des Gebisses.

Was endlich die Funktion des Gebisses von Epi-

ceratodus anlangt, so mogen die scharfkantigen Vomer-
Zahnplatten, die keine Antagonisten haben, zusammen mit

der Symphysenregion des Unterkiefers in ahnlicher Weise
zum Abrupfen und Schneiden von Pflanzen dienen, wie

die unteren Schneidezahne der Wiederkauer zusammen mit

deren Oberlippe.

Die Palatinzahne umfassen bei dem Kieferschlusse mit

ihren ersten Kammen und Innenrandern die Splenialzahne

von innen. Deren sechs Kamme uberragen deshalb die

oberen labialwarts und greifen in die oberen sechs Buchten
so ein, daB sie dicht hinter deren entsprecheindetn

Kamme sich einfugen. Daher ist, wie erwahnt, speziell der

1. untere Kamm mesial (vorn) abgekaut. Die letzten, sechstem,

unteren Kamme greifen ,also hinter den sechsten oberen ein

und die Hinterecken der Splenialzahne ragen hinter die der

Palatinzahne (Gunthek 1872, Taf. 35, Fig. 1, 2).
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Der Unterkiefer kann augenscheinlich nur einfach auf

unci ab (orthal) bewegt werden, so daB die Zahne nicht

zum eigentlichen Kauen und Zerreiben der Nahrung, sondern

nur zum Zerquetschen und Zerknacken dienen konnen. "Wie

vor allem Semon feststellte (Stromer 1910, p. 621), nimmt
Epiceratodus zwar Massen von Wasserpflanzen auf, scheint

aber nur die daran befindlichen Tiere zu verdauen. Zum
Absefcneiden solcher Pflanzen konnten also die Vomerzahne
und auch die 1. Zahnkamme dienen, zum Zerknacken von
Wasserschnecken und Krebsen die Zahnplatten.

Die Lepidosirenidae besitzen im Gegensatz dazu ein

viel mehr fur rein tierische Nahrung geeig'netes GebiB mit

Schneiden und Spitzen und ohne Kauflache, womit ihr viel

starkeres Spleniale mit sehr viel machtigerem Kronfortsatz

iibereinstimmt (Stromer 1910, p. 621). Auffalligerweise

• ist bei ihnen, die auch sonst, wenigstens im Hautskelett,

geringere Verknocherungen als Epiceratodus zeigen, das

Angulare nur ganz schwach und ein Dermomentale gar nicht

entwickelt. Besonders hervorzuheben ist endlich, daB auch

bei ihnen wie bei Epiceratodus gerade die Gelenkpartien des

Schadels mit dem Unterkiefer nicht verknochern, also nicht

fossil erhaltungsfahig sind6
). Ahnlich ist es anscheinend

be^i tden devonischen Arthrodira, die ja mehrfach mit den

Dipnoi in Beziehunjg gebracht werden.

Die Palatin- und Splenialzahne von Epiceratodus
Forsteri erweisen sich also im ausgewachsenen Zustande als

nicht stark, aber doch stets verschieden voneinander und
jeder als etwas, besonders in den MaBverhaltnissen variabel.

Die nicht sehr groBe Variabilitat diirfte damit zusammen-
hangen, daB die samtlichen bekannten Exemplare aus einem
sehr beschrankten Gebiete stammen und daB die Gattung
im Niedergange begriffen ist, da sie nur noch in einer Art
in zwei benachbarten FluBgebieten lebt. Die bei ihr speziell

uber die Variabilitat festgestellten Erscheinungen diirfen

deshalb nicht ohne weiteres auf fossile Verwandte iiber-

tragen werden, die wenigstens teilweise eine viel weitere

geographische Verbreitung hatten und die zu Zeiten lebten,

wo die Ceratodontidae (Dipnoi monopneumones) noch in

relativer Bliite standen, was vor allem fiir das altere Meso-
zoikum gilt (Stromer 1910, p. 621).

6
) Bei den devonischen Dipterus sind sie nach Traquair (1878.

pag. 5 ff.) wohlverknochert.
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E. MaB-

Epiceratodtts Forsteri

Lange Vomer-Zahn Palatii

-
-

Ge-
samt

|

j

Kopf
ventral

Schadel-

1

dach

i

*

lang dick nocn lang breit

1. Getrocknete Splenialia,

rieicieiDerg, lai. i, .rig. i ill;..

-
"i .uber

2. Kopf halbiert, Heidelberg LOU fin0,0
o
o. Linker Unterkiefer an -

zahnloser Schadelhalfte,

Heidelberg, Tar. 11, r<ig.o 131 ca.

4. Original Guntheks 1872 . 970 ca. ? 148 1 3LO
£

32 13
5. Schadel ohne Dach und liber

Unterkiefer, Heidelberg 1 991 act
-1 I1

1

ol 1 9 5 TIT

b. Kopf m. losgeldstem Unter-
kiefer, Heidelberg . . 130 ca. — 11,5 1 5 9Q 13,5 III

7. Mazeriertes Skelett, Hei-

I OKJ La, 1 30 107 97 P> 13,5
Q
o. Schadel ohne Vomer, in xv

median durchschnitten, uoer
121 116 26,7 11,6111

Q
V. Getrockneter Schadel mit wenig

Unterkiefer, Stuttgart, iiber iiber

Taf. II, Fig. 3 . . . .

'

1 90 90 12 -i

i •i
97 11 11—11.

10. Schadel ohne Vomer und TT TTT11 111

Knochendach in. linkem
Unterkiefer-Ast, Heidel-
berg, Tat. 1, ing. d . . ? 129 26 12.5 III

1 1

.

ixecnie ocnacteinaiiie,

27 10,2 III
12. Schadel mit Unterkiefer,

Heidelberg . . . . 110 10 26,5 11 III
13. Linker Unterkiefer,Heidel-

14. Linke Schadelhalfte, Hei-

10,5 25 ii in
15. Prapariertes Skelett, Miin-

chen, Taf. II, Fig. 2 . . 700 119 112 10 1 4 24 11,5

III-IV
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Splenial-Zahn

Ab8land
j

der Vorder-i
rander

des Lu. n
Kammes

I

Geringster
Sym-

physen-
Abstand

lang

J

breit in2.Bucht breit

Abstand
der Vorder-

rander
des I. u. H.
Kammes

Geringster
Sym-

phyten-
Ab stand

— 35 12 II 5,5 12,5 —
— 34

1

1

13,5 ca.

Ill

• —

34 12,511-111 7,5 11 —

9

9

o

2 30 12 II

—

6 10,5 6,8

1 29,3 10,511-111 5 ca.

8 0,5 28 10,5 II 6,2 9

7,5-8,1 1,5 27,8 10,5—11
II

6,2 9 6

8,5 27,5 11,2 II 5,5 10,5

1,5 27 9,5 II 5,5

27 9,5 n-ni

8,5 0,5 24,5 10,5 II 6 8

r

1

6

Bemerkungen

Mafie in mm.
Die lateinischen
Ziffern bezeich-
nen den Kamm,
andemdiegroBte
Gesamtbreite

gemessenwurde.
Bei 9 ist rechts
und links die
groBte Breite
der Zahne ver-
schieden.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1917. 2
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K MaB-tabelle.

Liinge Vomer-Zahn Palatiij ahn Splenial-Zahn

—————

Epiceratodus Forsteri
Ge-
samt

|

Kopf
ventral

chadel-

dach lang dick hoch lang breit 2 ^

Abstand
der Vorder-
rander

des I.u. n

Geringster
Sym-

pbysen-
Abstand

lang breit
2.

Bucht

breit

Abstand
der "Vorder
rander

des I. u. II.

Geringster
Sym-

physen-

n p TT) Pt!tnn nan

xn a Kammes a Kammes Abstand

1. Getrocknete Splenialia,

35
MaBe in mm.

Die lateinischen
Heidelberg, Taf. I, Fig. 1 - -

iiber

8,5

—
r~

- — 12 II 5,5 12,5 —
2 Kopf halbiert. Heidelberg 156 — — 1- — — 34 13,5 ca.

Ziffern bezeich-
nen den Kamm,
andemdiegrofite
Gesamtbreite

gemessenwurde.
Bei 9 ist rechts
und links die
groBte Breite
der Zahne ver-
schieden.

3.

5.

Linker Unterkiefer an
zahnloser Schadelhiilfte,
T-Tpirlplhpro- Taf TT 5

VJ1 I^IIWM VJT U IN X -tl-CJXVQ JL I — •

Q/^ViQrlpl nlrnp Tl^pVl nnHoCllallcl UI1I1C lJd\.lL UUU
970 ca.

131 ca,

.? 148
iiber

13 _ 5 32 10

— _
—

_ 34

Ill

12,5 II-III 7,5 11

g

TTTi+DvVi pfpt TT pi H pi Vtpv o*

T\"rmf m 1 nQtrpl Mstpin TTntPr-IVUI'1 111. 1UO C1UO I \^XH LJ11H--1

Vipfpv TTpi H pi hprP*Jvicici , xiciuciuci g • •

122

130 ca.

— 11

11,5

1

1,5

31

29

1 2,o III

1 3 i TT110,0 111

7

8,5

9

9 2 30 12 II

—

6 10 5 A 8D,0_
/

.

MT70i*iprfpc ^IVplpff* T-Tpi-

delberg 750 ca. 130 107 _ 27,5 10,0 _ 1 29,3 10,511-111 — 5 ca.
Q
O. Schadel ohne A omer, III— IV

median durchschnitten. iiber
8,1121 116 26 7 11 rttt1 1 ,0 111

|

8 0,5 28 10,5 II 6,2 Qy
9 Getroekneter Schadel mit wenig

l inei Kieiei
,

otungciii. iiber iiber
7,5-8,1Taf TT TTi'd- 3 120 90 12 1 4 27

1 1 TT 1 1 S
1J 11—lM 7 .

1,5 27,8 10,5—11 6,2 q aO
1U. Schadel ohne "\ omer und 1

1 -III 'n
\\^ti npli pti rl a pli m linlrPTilIV11UL/11C1111C*L>11 111. lllllVOlll

Unterkiefer-Ast Heidel- o

berg, Taf. I, Fig. 2
;

? 129 26 12.5111, 8,5 27,5 1 1 9 TT11, Ci 11 5,5 10,5
11. riecnte &cnacieinaiite,

HeidelbeTg . • . • . • •
— — — — 27 10,2111 —

1-. Schadel mit Unterkiefer,
11 HIHeidelberg 110 10 26,5 1,5 27 9,5 II 5,5

13. Linker Unterkiefer,Heidel-
herg 27 9,5 II-III

14. Linke Schadelhiilfte, Hei- 1

10,5 _ 25 11 HI

15 Prapariertes Skelett, Miin-
11,5

III-H

?,5
8,5chen, Taf. II, Fig. 2 . . 700

i

119

1

112 10 1 4 24 0,5 24,5 10,5 II 6 8 6

Zeitschr. d. D. Geo l. Ges. 1917. 2



Erklarung zu Tafel I.

Die Fijguren) 1 u. 2 sind in natiirlicher Grofie gezeiehnet und wie die

folgenden der Palatin- und Splenialzahne so gestellt, daB die

Kauflache der Zahne wagerecht oder senkrecht stent.

Epiceratodus Forsteri Krefft sp.

Fig. 1. Linkes Spleniale, Heidelberg Nr. 1, 1 a von auBen. 1 b von

unten, 1 c von oben.

Fig. 2. Rechtes Palatopterygoideum, Heidelberg Nr. 10. 2 a von

auBen, 2 b von oben. 2 c von unten.

Fig. 3. Splenialzahn, Heidelberg.
95

Fig. 3 a. Vertikalschliff quer durch den 1. Radialkamm —

—

rechts Schmelz.

Fig. 3 b. Tangentialschliff durch den Schmelz, (photogr.)

106
Fig. 3 c. Ausschnitt aus Fig. 3 b,
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A. Birkmaier gez. Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.







Erklarnng zu Tafel II.

Epiceratodus Forsteri Krefft sp.

Fig. 1—4 sind in natiirlicher Grofle gezeichnet.

Fig. 1. Splenialzahn, Heidelberg, 1 a von auBen, 1 b von hinten.

WachstumsabFatze sichtMr.

Fig. 2. GebiB eines Skelettes in Alkohol, Miinchen Nr. 15. 2 a

Gaumen von unten. 2 b Unterkiefer von oben. Angulare

und knorpelige Teile nur in Umrissen, 2 c linker Vomer-

zahn von vorn.

Fig. 3. Unterkiefer, Trockenexemplar, Stuttgart Nr. 9. von unten.

Fig. 4. Linker Splenialzahn, Heidelberg Nr. 3, von oben.

Fig. 5. Vertikaler Querschliff durch den 1. Eadialkamm eines

Splenialzahnes, Heidelberg. —— (Undurchsichtige Stellen

des Schliffes sind schrag schraffiert.)
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Erklarung zu Tafel III.

Ceratodus parvus Ag.

Fig. 1. Linker Palatinzahn von unten. Am Aufienrande an-

haftendes Gestein. Miinchener Staatssammlung, aus dem
ratischen Bone-bed von Bebenhausen bei Tubingen. Vergr.

3:1.

Tafel III, Fig. 2—7. und Tafel IV, Fig. 1—6, sind Ceratodus-

Reste aus dem Rat von Hallau, Kt. Schaffhausen, Schweizv

Die Nummern beziehen sich auf die Tabelie Seite 30.

Fig. 2. Linker Splenialzahn Nr. 8, mit Spleniale, 2 a von oben,

2 b von unten, 2 c von innen. Vergr. 3:1.

Fig. 3. Reenter Palatinzahn Nr. 3, mit Palopterygoid, 3 a von

unten, 3 b von oben, 3 c von innen. Vergr. 3 : 1.

Fig. 4. Zahnplatte Nr. 23 von der oralen Seite. Vergr. 3 : 1.

Fig. 5. VertikalerrLan|gsschliff durch eine Einzelspitze eines Ra-

dialkammes, vofri einem seh!r jungen Zahn. Links oben

ist die Schmelzbedeekung erhalten. Vergr. 145:1.

Fig. 6. Vertikaler Querschliff durch drei Radialkamme. Vergr.

28:1.
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Erklarung zu Tafel tv.

Ceratodus parvus Aa.

Fig. 1. Linker Splenialzahn Nr. 11. mit Spleniale. la von oben y

1 b von i nnen. Vergr. 3:1.

Pig. 2. Bechter Splenialzahn Nr. 10, mit Spleniale. von oben.

Vergr. 3 :1.

Fig. 3. Reenter Palatinzahn Nr. 4, mit Palatopterygoid, 3 a von

unten, 3 b von oben. Vergr. 3:1.

Fig. 4. Linker Splenialzahn Nr. 9, mit Spleniale, 4 a von innen,

4 b von auBen, 4 c von oben. Vergr. 3 : 1.

Fig. 5. Linker und rechter Palatinzahn Nr. 6 und 5, mit spar-

lichen Knochenresten, 5 a beide Zahne von unten. Vergr.

3 :1. 5 b der rechte Zahn von hinten. Vergr. 10:1.

Fig. 6. Vertikaler Langsschliff durch einen Radialkamm eines sehr

jungen Zahnes. Vergr. 31 : 1.

Fig. 7. Fragment einer stark abgekauten Zahnplatte. Vergr. 3 : 1,
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