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granitischen Magma gelegen haben mussem; im Nordosten
grenzt bei Freiburg jimgstes^ Oberdevon und zum Teil sogar

Botliegendes jm Gebirg©, gegen Granit und metamorphes
Silur im Untergrund der Ebene bei Striegau, Jauer und am
Zobten. In beiden Fallen erscheint also das G e b i r g e

auf der geologisehen Karte als der an der Verwerfung
a b g e s u n k e n e> Teil, die vorliegende Ebene und der

Hirschberger K ess el als der relativ gehobene Teil.

Mt JaWderen Wbrten : Die Randbruche des Gebirges, zwischen
denen die tertiare Landoberflache ihre ehemalige Hohen-
lag© beibehalten hat, sind alte Verwerfungsspalten und der

jugendliche „morph'ologische" Abbruch von ziemlich ge-

ringem AusmaB erfolgte auf ihnen im entgegengesetzten

Sinne wie die altere, viel bedeuteindere „geQlogische" Dis-

lokation. Ahnliches l^onnte auchj im Eulengrund bei Krumm-
hubel fur den) Abfall des Riesengebirgskammes gegen das

Hirschberg-Warmbrunner Becken nachgewiesen werden.

Darauf wird die Sitzung geschlossen.

v. w. o.

K. Keilhack. P. G. Krause.

Briefliche Mitteilungen.

1. Die Struktur der Mittelschweiz.

Von Herrn W. Deecke.

Es gibt gewisse Fragen, die durch einfache Beobach-

tung nicht zu losen sind, weil uns daziu teils absolut die

Moglichkeit, teils die Methoden fehlen. Gerade solche Auf-

gaben sind es jedoch, welche immer wieder zur Losung
reizen und z^ar gerade ;aus dem genannten Grunde.

Zu dieser Kategorie gehort als eine kleinere unter-

geordnete Frage die Beschaffenheit und geologische Struktur

der mittelschweizerischen Hocbebene. Wir kemnen deren
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Rander in den Alpen im Siiden, in dem Juragebirge im
Westen und Norden und sehen, wie gegen NO dies Hugei-
land in die oberschweizerische und bayerische Hochebiene
verflieBt und in diesem Abschnitte langs der Donaulinie

unterhalb Ulm von der Tafel der Schwabischen Alb Oe-

grenzt wird. Was wir (an der Oberflache wahrnehmenr

ist Molasse und deren mehr oder minder zerrissene diluviale

Decke, ferner einige Locher, wie die drei groBen Seen
(Genfer, Ziiricher und Boden-See). An den Random haben
wir im Siiden ein hones Faltengebirge, das den Siidsaum
der Moiasse mitgefaltet hat und ebenso wie die ganze Ebene
NO streicht, am churischen Rheintal seine Falten mit dem
Santis weit vorschiebt und dann plotzlich nach Osten zu fast

geradlinigem Grenzwall abbiegt. Im Westen und Norden
hebt sich jscheinbar unvermutet das Juragebirge heraus,

durch die Neuenburger und Bieler Seen noch besonders

betont, und hat sich mit seinen Faltenwellen nach Westenr

Nordwesten und Norden bis Ian die lalten Kerne der Vogesen
und des SchwarzwaLdes herangeschoben. Aber im Osten

verdiinnt es sich plotzlich, schlieiBt mit einer einzigen Kette

und verschwindet im Molasseuntergrunde, gerade dort, wo
mit dem Santis (die lalpine'n Ketten iam meisten vorbranden.

Jede einzelne dieser Tatsachen wirft zahlreiche unge-

klarte Fragen auf, die mit der Struktur des Untergrundes

im Molasseland innig verflochten sind. Gerade dariiber be-

sitzen wir keine Kenntnis, da Tiefbohrungen fehlen. Wie
kann man dieser Sphinx beikommen? Ich mochte von den

vielen Wegen solch ein Ratsel zur Losung zu bringen einen

neuen einschlagen und zwar den, welcher von den Randern

nach der Mitte fuhrt. Bei Abfassung der Geologic von

Baden bin ich auf einige Anzeichen IgestoBen, die ver-

einigt uns vielleicht etwas den Schleier des Geheimnisses

liiften. Dort ist mehrfaeh — laber besonders am Schlusse des

ersten Teiles S. 406 — shervorgehoben, daB, in Nach-

bargebieten sich kongruente Bewegungen nachweisen lassen,

die eigenen Aufsatzen vorbehalten bleiben miiBten. Dies sei

der erste, der die Full© innerer Beziehungen von Baden

zu seiner Umgebung behandelt.
;

Beginnen wir mit dem Grundgebirgel Im Aar- und Gott-

hardmassiv und im zentralen Schwarizwald ist dasselb©

sichtbar. Es reicht in Baden bis gerade an den Rhein

bei Sackingen-Hauenstein, ist ;auch siidlich desselben bei

der Aaremundung erbohrt. A. Saueb hat schon vor 20

Jahren die Ahnlichkeit der Schwarzwalder Schapbach-
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gneise |mit den Erstfelder Gneisen im Reufrtal hervorge-
hoben und einen Zusammenhang der beiden alten Kern© ver-

mufcet. Es sind weiter in diesem \Zentralmassiv Minetten
beobachtet, wie sie gerade im sudlichsten Schwarzwald
(Wehra-, Alb-, Steinatal) haufig sind. ScHMiDT-Basel hat
den Gedanken aufgegriffen und wiederholt auf die Zusammen-
gehdrigkeit hingewiesen, hat im Aarmassiv direkt die Fort-

setzung des Sehwarzwaldes gesehen und im Montblanc die

der Vogesen. Wenn dem so ware, konnte man unmittelbar
etwas iiber die Mittelschweiz aussagen, dafi namlich der
Streifen mit den.vier Eckpunkten Basel - Bern - Monbeliard-

Genf dem Rheintalgraben entsprecheU musse. In der Tat
wird injach

1 der Lage die Tektonik der Freiburger Alpen
mit jeinem Schub in dies© Senke begriindet. Aber so ganz
harmoniert diese Auffassung nicht mit der Wirklichkeit,

wi© wir sehen werden. Freilich bleibt im ganzen Palao-

zoikum der Charakter der beiden Kerne der gleiche, nam-
lich in beiden feMt iiber den alten Gneisen sowohl Siiur

wie Devon. Das letzte reicht von Westen in die Vogesen,
aber nicht in den sudlichen Schwarzwald, ebensowenig in

Montblanc- und Aarmassiv, wahrend es sam Plaibeuau zefttral

entwickelt ist. Das Karbon hat in der Montblaincgruppe

und in den Berner Alpen bis zum Todi Reste mit Kohlen
hinterlassen und entspricht darin den Vorkommen in

Schwarzwald und Vogesen. Wie die beiden oberrhleinisehein

Gebirge im §uden von karbonischen Eruptiven durchsetzt

werden, so die Gebiete der oberen ReuB, der Aare und
des Montblanc. Die Hatfptkohlenbildung im Oberkarbon lag

westlich der Rheinlinie (Saarbriicken, Bolchen, Ronchamp)
und westlich des Montblanc in La Mure ev. St. Etienne. —
Das, was wir karbonische Ealtung neninen, hat die Zentral-

alpen ebenso betroffeni wie die mittel- und suddeutschen Ge-

birge. Damals ist in der varistischen Orientierung aller

einzelnen Teile der Gesamtcharakter von Alpen und Schwei-

zerischer Hochebene *angelegt, ist eine Disposition — um
mich ganz allgemein auszudrucken — geschaffen worden,

die keine noch so kraftige jungere Faltung hat verwischen

konnen. Sei es, daB diese Disposition besteht in starken

Bruchen, sei es in machtigen granitischen Intrusionen, die

einen harten Streifen schufen', sei es in wirklichen engeii

Faltenziigen und aufeinander geschuppten Schollen von
Gneis. In dein Alpen laBt sich diese Struktur nur noch

recht undeutlich erkennen, weil sie durch die tertiarea

Verschiebungen verwischt ist, aber im Schwarzwald sehen
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wir sie deutlich 1. in dem Streichen 'djer Gneise, 2. in der
Intrusion der Granitiacoo lithe 3. in vielen granitporphy-
risehen Gangziigen. Diese alte karbonische Disposition be-
stimmt die Riehtung der Schweizer Alpen und der vor-
liegenden Hochebene, sowie das Streichen im sudostlichen
Schwarzwalde und dej westlichen Schwabischen Alb. Es ist

sehr lauffallig, daB diie -tertiare Alpenfaltung im GroBen die
Riehtung einhalt, welche das prakarbonische Gneisgebirge
des Schwarzwaldes aufweist. Also hat die jungere Bewegung
die viel altere Struktur kemm verandert, geschweige denn
vernichfcet, (scheint ,vielmehr auf den schon vorgezeich-
neten Rahnen erfolgt zu sein.

Infceressant und fiir das Folgende wichtig ist jedoch
das idamals zuerst deutlich. erkennbare Auftreten einer
Trennungslinie \m sudlichen Schwarzwalde zwischen dem
Blauengranit und dem Schluchseemassiv. Im Gebiet dee
Blauen herrscht durchweg NW-Streichen der Gauge und
Einschaltungen, die nach oder mit den Graniten entstanden,

ostlich der Alblinie normales Streichen in NO; es ist die

Vorbereitung der Wehratalverwerfung.

In der Dyas haben wir im Schwarzwald, wie in den
Vogesen NO gerichtete Rinnen, die als Schuttsammler
dienten. Zugleich entfaltet sich ein NNW geirichtetes Bruch-
sysfcem, das uns am Osthang des Schwarzwaldes den
Schramberg-Schiltacher Graben, die Kesselbergverwerfung
und die Granitkliiftung im Murgtal lieferte, das ferner dem
Schwarzwald- und Odenwaldkern als solche anlegte, den
Schwarzwald im Osten, den Odenwald im Westen begrenzte.

Zu diesen permischen Spalten gehort der Bruch Wehr-
Sackingen, dessen Alter durch die EntMtung des Ober-

notliegenden bei Schiopfheim und die Verschiedenheit des

unteren Saindsteins ain! seinen beiden Seiten zeitlich (an-

nlahernd festgelegt wird.

Der Schwarzwald und das palaozoische Gebirge Ider

Schweizer iZentralmassive igehorten bis. dahin zusammen.

Der erste stelit noch heute einen nach Siiden verbreiterten

Kedl dar, der sehr wohl, wenn wir die sichtbaren Winkel-

schenkel sudlich verlangern, Aar- und Montblancmassiv

umfassen \wiirde. Gesamtrichtung der Vogesen und ihrer

Randspalfcen weist 'auf Gebiete westlich vom Genfer See.

Somit ware die Eortsetzung der Vogesen-Rheintalspalte im

Saone- und Rhonetal zu vermuten und das Juragebirge ware

der Grabeninhalt, der am Westrande gestaut worden ist.

Diaimit erklart sich ganz ungezwungen der Zusammemhang
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der bis an und in diese Grabenzone vorgeschobenen West-
alpen mit den Juraketten, diei ja nur deren auBeren Rand
fortsetzen. Die Vogesenspalte ist alter als die Schwarz-
waldlinie, ebenso das Gebirge als solches. Wir werden nock
ednige Male (diesen Unterschied zu beruhren haben, wenn
wir an die Jura- und Kreideformation kommen.

In der Dyiais] haben wir mun in Baden und im anstoBenden
Wurttemberg nach ,Osten zu die Anhaufung des Schuttes
in tiefen Mulden (Sulz 'a^ QSTeckar), ebenso ist es im Glarner
Land, wo wir noch heute den gewaltig anschwellenden
Verrucano beobachten. Wir hatten gar keine Anhaltspunkte
dafiir, ob die Mittelschweiz im Karbon hoch oder tief lag,

d. h. ob sie unmittjelbar Alpen und Schwarzwald als Gebirg©
verkniipfte, oder ob sie wie hleute die Po-Ebene zwischen
Alpen und Appemnin eingesunken war. Fur die Dyas sind

einige Andeutungen niach dieser Richtung vorhanden; denn
wir sohen, wie im Glamer Land der Verrucano nach
Norden und im SudwestschWarzwald das Rotliegende gegen
Suden zunehmen. Aber dabei macht sich schon deutlich

bemerkbar, daB in die Mittelschweiz vom Schwarzwald her

eine Schwelle vorsprang. Der Verrucano ist nur im Ostett

so machtig, das Oberrotliegende nur westlich der Wehra-
tallinie. Dazwischen bei (Schleitheim im Kanton Schaffhausen,

an der Aaremundung bei Zurzach wurde Granit unmittelbar,

unter Buntsandstein ohhe eine Spur von Rotliegendem er-

bohrt. Wir hatten also eine Anzahl yon tieferen schuttr

sammelnden Lochern, die im Ganzeli streifenweise' in NO,
also im erzgebirgischen Sinne und entsprechend der Struktur

des alten Gebirges angeordnet sind, aber im Osten, d. h. im
Glarner Verrucano oder im Rotliegenden von Sulz am
Neckar besbnders groBe Tiefen besaiBen.

Im Sudwestschwarzwald beginnt 'gegen Westen erst bei

der Wehratallinie das Rotliegende aufs Ineue, urn gegen den

VogesenfuB und iiber diesen gegen das Morvan hin eben-

falls sehr anzuwachsen, wie die Kohlenbohrungen der

Montbeliarder Gegend gezeigt haben. Im Gotthard- und
Aarmassiv ist entsprechend dem mittleren Te-il des Schwarz-

waldes der Verrucano dunn, setzt genau so wie das

Rotliegende in der Feldberggegend einmal ganz oder

fast aus, um westwarts im Rhonetai wieder zuzunehmen.

Die Montbeliarder Linie wiirde verlangert in die Rotliegende-

Sonke von Sulz-Rottweil auslaufen, wird aber durch de<n

Schwarzwald unterbrochen; die Verrucanomulde des Rhone-

tals streicht im Ganzen und GroBen damit parallel nach
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NO und endigt im Glarner Land, ebenfalls und zwar kon~
form mit dem Schwarzwalde, unterbrochen durch eine sedi-

mentarmere, daher wohl durchweg hohere Scholle im Gott-
hardmassiv. Hier haben wirj einen direkten Beweis fiir

den gleichen Entwicklungsgang der beiden Gebiete und
fiir eine die Mittelschweiz wahrscheinlich querendb dya-
dische Sen' we lie. Deren Westgrenze wiirde die Ver-

langerung der Wehratallinie bis ins Haslital andeuten. Die
Ostgrenze ist weniger klar, mag aber durch Kesselberg-

Linthtal vorlaufig bezeichnet werden. Somit lage also eine

NNW gestreckte Scholle im Untergrunde der Mittelschweiz,

sie wiirde das Hauptseengebiet umfassen, in dem sich die

so gerichtete innere Struktur noch jetzt in der Richtung
vom nordlichien Ziiricher, viom Zuger, Hallwiler, a,uch Sem-
pacher See ;ausdruckein konnte. In der Verlangerung dieser

Wehratallinie iiber die Alpen hiniiber stoBen wir auf das

Luganer Porphyirgebiet, das peirmokarbonisch, wahrschein-

lich mittelpermisch ist und zu den Schwarzwalder Porphyr-
ergiissen sehr gut passen wiirde. Kombinieren wir damit

die eben erwahnte etwa im Albtal liegende viel altere

Trennungslinie zwischen. Blauen- und Schluchsee-Massiv, so

ware durch deren Verlangerung eine Art Begriindung fiir

die Selbstandigkeit der beiden Gruppen der Berner Alpen
und ides Gotthards gegeben.

Diese Schwarzwald und Alpen verbindende hohere

Scholle werden wir vielfach nachweisen. Sie ist das
geologisch-striatigraphische Riickgrat der
mittelschweize risenen Hochebene.

Mit dem Buntsandstein beginnt eine neue Phase, die

bis zum Edcan anhalt, namlich eine von NW her vorschrei-

tende Bodenbewegung, Welche wir als weite flache Faltung

bezeichnen konnen, also eine langsajne „Dunung' 4

, wieder in

erzgebirgischer Richtung. Zu diesem Ealtenwurf stehen die

dyadischen Spriinge '^lahezu senkrecht. In der Zechstein-

zeit tauchen zuerst Pfalz und Odenwald unter, im tiefsten

Buntsandstein Nordvogesen und Nordschwarzwald; im oberen

Sandstein erreicht die Transgression Siidvogesen und Siid-

schwarzwald; der Wellenkalk gredft noch weiter nach Siiden,

weil der Wellenkalk der Linie Rheinfelden-Waldshut gar

keine wesentliche Abnahme gegen den Norden zeigt. Fiir

die Anhydritgruppe bin ich der Meinung, daB sie den heutigen

Alpenrand erreichte. Um den Siidschwarzwald herum schuf

sie nach den Bohrungen von Rheinfelden bis Donau-

eschingen recht gleichartige Verhaltnisse und macht durch-

4
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aus den Eindruck, als 10b isie (sich in ahnlicher Weise siidlich

ausgedehnt babe. Der absteigende Schenkei der weiten
Dunung erfafi'te den karbonischen Schweizer Alpenkdrper,
der iangsam Winterzutauchen begiann und zwar besonders
der Abschnitt westbch vom OLugianer See und der Haslital-

rinne. Dort setzte in der Obertrias die Bolomit- und Kalk-

t>ildung pin. Gerade in dlen lombardischen Alpen tritt

eine Querlinie in der unteren Triaszeit deutlich bervor.

Der Muscbelkalk reicht von Osten nur bis zum Luganer
See; erst die Dolomitsedimente des unteren Keupers greifen

uber nach Western Aber im Noirden muB leine hohere
Schwelle das Muschelkalkmeer etwa quer zur Mittelschweiz

bis zu gewissem Grade begrenzt haben. Denn erstens

nimmt |auch der deutsche obere Muschelkalk von Biaden her

in dem Easier Jura ab, zweitens seben wir den Muscbelkalk
in Lothringen, Burgund und im unteren Rhonetal iiber-

einstimmend ausgebildet, wahrend er in den Scbweizer Alpen
fehlt. danz klar sind die Verhaltnisse Inicht, sie werden!

sofort wieder deutlicher, sobiald die fortschreifcende Welle

Hebung bringt mit deim Keuper. Diese Wolbung macht
sich im Keuper insofern bemerkbar, laJLs er in Siidbaden

und lan den Sudvogesen mebst dem Juragebirge weniger

machtig als! in der Mulde Lothringen-UntereisaB-Kraichgau-

mittleres Wiirttemberg. Dieser Unterscbied steigert sich so

weit, daB der obere Keuper und das Eat im OberelsaB und in

Sudbaden fehlen. Also war diort sicher ein uber dem Wasser-

spiegel liegendes Land vorhanden, wobei icb unentscnieden

lasse, ob uber loder unter dem Meeresniveau, wabrscbeinlicb

gerade bart uber dem Meere. Denn das Rat greift spater

von SW nacb N vior und ;zwar abermals bis* zu jener

•Schwelle der Wehratallinie.

Wir beobachten Rat in den Freiburger Alpen, im Gebiet

von Villersexel-Montbeliard (15—20 m), als diinne Lage im
WeiBenstein-Tunnel, in der Waldenburger und PaBwang-
Kette bei Ergolz und am FuBe des Dinkelberges bed Basel.

Auf dem Dinkelberg ist es teils nicht vorhanden, teils eine

fingerdicke Sandsteiniage. Erst weit im Osten bei Ta-

bingen in Wiirttemberg setzt es nacb breiter Unterbrechung

wieder ein. M]an sieht ordentlich, wie die See Schritt fur

Schritt von SW herankriecht und den FuB des Schwarzwaldes
"bis Basel von SW her eben tiiberspult. Im Rat auBert

sich zuerst die Jura-Vogesenlinie und eine zu dieser gehorige

Senke, eine Rinne westlich der mittelschweizer hoheren

Keupergegend, die sieh als siidliche Fortsetzung des Schwarz-
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w&ldes kundtut. Sie ist iallmahiich entstanden, was uns die

Lettenkohle 'auf dem Granit des Zentralplateaus bei Valence
zeigt. Wie die Sudvogesen und der Siidschwarzwald war
auch jenes kristalline Massiv im oberen Keuper und Rat ein

Ufer, welches wir am Morvan entlang verfolgen konnen.
Im Aargau fehlt dies© Schicht, ist jedoch nach meiner An-
sicht in den Berner Alpen als Rotidolomit vorhanden, ein

Beweis fur das nun auch beginnende und fortgesetzte ener-

gische Untertauchen der Schweizer Z e n t r a 1 alpen, das

bis mindestens in den Malm dauerte. Diese Ratinsel des

erweiterten Aargaus negrenzte nach Norden die triadische

alpine Dolomitbildung, von der wir ; in 'den Klippen bei

Iberg und Giswyl Reste wahrnehmen.
Im untersten Lias exi-stierte diese hdhere Scholle zu-

nachst weiter, weil wir aus dem Aargau den Insekten-
mergel mit seinen Kafern und anderen Landtieren kennen,

war jlndessen schon reduziert und versank in Lias, ob ganz,

ist niir sehr zweifelhaft. Denn erstens besitzt der untere Lias

bis zum Arietenkalk eingeschlossen eine typische Strand-

facies, zweitens ist der Psilonotenkalk nicht uberall vor-

handen, drittens steckt der Arietenkalk voll EisenschuB

und Chamositoolith, (der nicht aus dem damals bedeckten

Schwarzwaldmassiv ierkommen konnte, sondern wohl von
Suden stammt, woher [auch die Insekten eingetrieben wurden.

Bemerkenswert ist, daB westlich vom Aargau im Juragebirge

der in Suddeutschland sonst gleichmaBig als Tone ausge-

bildete Lias Beta als sandige Kalke erscheint, demnach
aus der Nachbarschaft terrigenes Material zugefiihrt worden
ist. Ferner ist im ostlichen Tafeljura der Lias nach Tobleb
sehr wenig machtig, da er nur ca. 30 m von Keuper bis

zum Opalinuston miBt. So dick wie der ganze Lias ist

dessen untere Abteilung im Berner Jura (ca. 42 m) und
erscheint abermals so stark bei Niederbronn im ElsaB, wes-

halb langs der Vogesen schon eine tiefere Einne entwickelt

scheint. Diese fehlt am Schwarzwalde, wo im Breisgau der

Unterlias nur 10 m ierreicht, also wie im Aargau verdunnt ist.

Immerhin sind die Liasschichten und der Opalinuston von

Ost nach West verbreitet und kehren am JSTordrande des

Aarmassivs und am Walensee wieder. Es diirfte aber kein

Zufall sein, daB in der. Breite der einst hoheren Aar^-

gauscholle in der Luzerner Klippenregion Crinoidenkalke

vom Hierlatztypus sich einstellen, genau wie im Siiden in

der Luganer Gegend. Crinoiden bedurften der f e s t e n An-
satzstellen und wuchsen gem am Rande von Felsen und

4*
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Untiefen in etwas bewegtem ;Wasser. Sie deuten demnach
ebenso wie die Aargauer Insektenmergel eine von Schwarz-
wald zum Vierwaldstatter See gerichtete Untiefe an. Damit
harmoniert der diinne Lias 'der Mythen.

Wahrend des oberen Lias tond unteren Doggers be-

reitet sieh eine Umkehr in dem Verhalten der westlichen,

mittleren und ostlichen zentralschweizer Schollen vor. Wir
beobachten von den Vogesen her nach Siiden vorschreibend

eine eisensehussige Sandbildung in den Murchisonae-Schich-

ten, eine Korallenriffzone der Humphriesi-Stufe und in den
Freiburger Alpen den eigentumliclien, halb brackischen

Mytilusdogger. Darauf legt sich im Juragebirge der Haupt-
oolitb, ein Flachlwasisersedipaeiit, dessien Ablagemngszeit
im franzosischen Jura schon im Bajocien einsetzt und im
Bathonien bis zur Schwarzwaldachse und Aaremiindung nach

Osten iibergreift. Die im Rat und Lias nur eben angedeutete

Vogesenlinie macht sich im Unterdogger durch die von
Metz bis nach Burgund reichenden Korallenkalke der Hum-
phriesi-Zone tscharfer bemerkbar, und diese litorale Facies

dringt im Oberdogger bis zur Schwarzwaldachse vor. Von
NNW nach SSO muB iiber den Schwarzwald eine bedeu-

tende Faciesgrenze (Hauptoolith—Parkinsonitone) gelaufen

sein. Wir konnen sie leider nicht genau verfolgen; aber

an den Mythen ist der Dogger sehr diinn und koralligen,

was abermals zum Verhalten des Lias in jener Gregend

generell paBt. An der Aaremundung beginnt die Oolith-

bildung und beherrscht den Bereich des Baseler, Berner

Juras Und den Rheintalgraben, sowie den burgundischen

Tafeljura. Es war also im allgemeiinen die westliche Scholle

die hohere, obwohl in 'stetiger Senkung befindlich, was durcb

Machtigkeit der Oolithe bewiesen wird. Im Osben (Baar,

Klettgau, Aargau) und vielleicht dazugehorig im Walensee-

Linthtalgebiet haben wir tonige Sedimente. Rechts und

links der Aargauer Scholle herrschen also verschiedene Se-

dimentationsbedingungen, und nahe an ihrem Siidende ent-

stand Idas brackische, der Wealdenformation nahverwandte

Gebilde des an Landpflanzen und Bitumen reichen Mytilus-

doggers.

Im Malm setzt sich anfangs mit der Dalle nacree

diese Verteilung der Sedimente fort; jedoch zeigt die gleich-

maBige Verbreitung der Miacrocephalusoolithe rechts und

links vom Schwarzwald ieine Art Ausgleich an und auch

am Rande des Aarmassivs, ja bis in dessen innere Teile

hinein und iiber den Kamm hinaus ist der eisensehussige, an
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Belemniten (Hastaten) reiche Chlamositoolith nachweisbar
und ein tektonisch wichtiges Band zwischen kristallinem

Gestein und dem hangenden Hochg©birgskalk der Malmzeit.
Dann kippt die Sache um und die Ostseite des Schwarz-
waldes sinkt rascher ab, wahrend die Westseite aufsteigl;

Oder stehen bleibt und im Oxfordien nach den Renggeri-
Tonen durch das Terrain a chiailles mit seinen Korallen zum
Rauracien fuhrt. Die Anoranung dieser Koralleinkalk© im
Breisgau ;(Sch6nberg, Istein, Gegend von Lorrach, ferner

im ^Baseler Jura,) tut ©in© dir©kte Abhangigkeit von der

Wehriatal-Aargau-Lini© Ikund. Si© greifen nicht iiber diese

Schwelle nach Osten hinuber, auBerdem zieht die Pacies-

grenze von Argovien (Birmensdorfer und Effinger Schichten)

und Rauracien (Korallenkalkriff©) schrag iiber das nordl-

lich© Juragebirge hinweg, wodurch sie von dem Vogesen

-

fuB© nach 'dem Plateau 'de la Serre gegen SSW eine alte

Untiefe, yielleicht ©in© Art lSaumriff andeutet. Zum dritten

Male treffen wir in d©r siidlichen Fortsetzung der Aargau-
Scholle jauf entsprechende Schichten in dem Diceraskalk

der Mythen, dazugehdrig bei Wimmis am Thuner See und
auf der 'Ostseite dieses Streifens auf die Nerineen und
Diceras fuhrenden ,Kjalke des Walensees. So ist die Aar-
gauscholl© im Norden, Osten, Suden »und Siidosten von

Biffen umsaumt und macht sich dadurch klar bemerkbar.

In diesem Zusiamnienhang ist das Auftreten von bunten

Breccien in den Freiburger Alpen" und im Chablais von

Wichtigkeit. Mogen die Schichten horizontal etwas nach

Norden pder Nordwesten vorgeschoben sein, sie beweisen

Land ,(KUppen oder Inseln), das unter dem EinfluB der Bran-

dung dies© Trummermassen zu liefern imstande war.

Die Hauptmasse 'der Breccien sind triadische ^Dolomite.

Im Klettgau, lam Randen fehlen derartige Bildungen in

den unteren Teilen des WeiBjuras. Erst in den hoheren

Schichten stellt sich Verschwammung ©in, aber ohne die

charakteristische im Rauraciein, Sequan, Pterocerien des

westlichen Schweizer Juras mit den Riffen immer wieder-

kehrend© Tiergesellschaft.

Im Osten des Schwarzwaldes schwillt der Malm auf

mehr &ls 400 m an und umfaBt sicher noch das Portland.

Wir beobachten im Hegau nicht die g©ringsten Spuren ©iner

Brackwiasserserie oder ©iner AussiiBung in den obersten

Teilen, so daB wahrscheinlich. im Bodenseegebiet die Unter-

Kreid© in der Tief© steckt. Dagegen ist sudlich der Vogesen

das Purbeck vorhanden und die Hebung des Vogesen-
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Schwaa-zwaldmassivs fuhrt zu volliger Verdrangung d:s

Meeres im Gebiet siidlich des Rheintales und der seitlich

anstoBenden G-egenden. Also westlich erfolgt Aufsteigen

als Resultat der im Dogger begonnenen, dann vielfach hin

und her schwankenden Bodenbewegungen, ostlich ein immer
deutlicheres Einsinken auch ials Ergebnis ahnlicher nur
etwas gleichartigerer Bewegungen. Noch weiter ostlich steigt

das Land ebenfalls fauf (Schwabische Alb, Bayerisch-fran-

kischer Jura).

Wie verhalt sich dabei die Zwischenzone? Erstnimmt
sie ,an der Senkung teil und entfaltet im Aargau die iiber

100 m machtigen Effinger Schichten; dann aber steigt sie

auf; Sequan und KjLmmeridge sand kummerlich entwickelt

(45 + 55 m); Portland und Unterkreide fehlen. Wieder ist

der Unterschied dieser Scholle gegieniiber den ostlich und
westlich AnstoBenden Streifen deutlich, wobei ich das star-

kere Sinken des Hegaus und der Zone gegen die Alpen
besonders betonem mochtei. Es ist -bier obere Malm am
Walensee ahnlich dem von Engen im Hegau, da er auch

Zementmergel und dariiber leine Kalkserie enthalt. Birmens-

dorfer und Effinger Schichten gehoren mit der in den Frei-

burger Alpen entwickelten Mergelschieferfacies zusammen
und bezeichnen wieder die Tiefe des werdenden Rheintal-

grabens in seinem Schweizer Abschnitte. Deshalb fehlt

das Rauracien in den WeiBfensteinketten. Das Vordringen

der OEfciffe im Sequan und Pterocerien gegen Osten bis

Solothurn iund die Uferschildkroten dort bezeichnen etwas

spater [den Verlauf des westlichen Ufersaumes. — Unter-

kreide bleibt im Gebiet der Freiburger Alpen und im
Neuenburger Jura lebenso in mariner Ausbildung wie im
Santisdistrikte ostlich der Aargauscholle.

Wie im Buntsandstein von NW her das Untertauchen

Sudwestdeutschlands eintrat, so im Dogger und Maim das

Auftauchen, so daB auch dies wieder jals eine typisch va-

riskische Bewegung sich darstelit. Damit harmoniert eine

Wiederbelebung der NW-Spalten und vor allem ein Unter-

sinken des Aarmassivs, also gerade so wie im Keuper,

wo das letzte sank und der sudliche Schwarzwald-Vogesen-

Streifen sich hob. In den Alpen breitet sich der Malm
als Hochgebirgskalk alles uberdeckend aus und erreicht

mehrere hundert Meter Dicke. Wir unterscheiden ubeir

Massenkalk im Hegau eine nach SO machtiger werdende

Mergellage, dariiber einen iiber 100 m messenden obersten

Malmkalk. Beide konnen, wie eben gesagt, in den Zement-
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mergeln und Kalken von Walenstadt wiederkehren und
wiirden uns diese tiefe NW-SO streichende Malmmulde recht

klar und deutlich und in ihrer Verbindung mit dem Hoch-
gebirgskalk vvorfuhren. Das ganz Gleiche kehrt im Mio-
can wieder, wo das Meer von der Mittelschweiz her im
Hegau weit nacli Norden vordringt, worauf schon jetzt

hingewiesen sei, damit man sieht, wie stets das Gleiche

eintritt.

Das Meer der Unterkreide, welches das Gebiet am
Rande der Alpen bedieekte, ist eine Rekurrenzerschei-
nung der loberen alpinen Trias, wobei der Urgonkalk dem
Dolomit vollig entspricht. Es ist in einem flachen Wasser
mit isinkendem Bodein labgesetzt, wie der Hauptoolith, mit
dem er viel Ziige gemeinsam hat oder wie das Rauracien

mit dem es andere Eigentumlichkeiten teilt, und entstanden

zwischen der hoheren mittelschweizer Scholle und dem
wieder aufsteigenden Zentralmassiv. Die Grunsandsehichten

unten und oben entsprechen den Humphriesi- und Macro

-

cephJaluseisenoolithem, idie Orbitolinenmergel dem Acuminata-
Schichten des Doggers. Die Ahnlichkeit der Unterkreide

bei Neufchatel mit Hauptrogenstein, Ferrugineus- oder Va-

ri&nsmergel ist nach1 petrographischem Avie faunistischem

Aussehen ganz auffallend.

Verbinden wir Biel mit dem Pfandergebiet bei Bregenz,

so erhalten wir eine normal erzgebirgisch streichende nord-

liche Grenzlinie der iiielvetischen Unterkreide, die ins all-

gemeine Bild pafit; die Siidgrenze hat auf dem Gotthard-

und Aarmassiv gelegen, die damals tief abgesunken waren
(ca. 1000 m = Malm 400 m + Unterkreide 500 m). Aber
nichts zeigt an, dafi die Schichten aus der Rhein-Rhone-
furcne ausgieprefit worden sind, sie machen durchaus den
Eindruck einer bei Hebung der Zentralmassive zusammenge-
stauchten Sedimentmulde nordlich vor der Alpenachse.

Die Unterkreide ist am dicksten im Santis und Alvier,

reicht im Calanda in das Rheintal himem. Das paBt ohne

weiteres izur Malmmulde dies Hegaus. Ebenso ist wieder

die Unterkreide sehr machtig im Western bei Grenoble-Genf-

Sudl. Jura, was ganz mit der Malmentwicklung dort nar-

moniert. In der Zwischemzone erscheint stellenweise diese

Abteilung vermindert, wenn &uch nicht bedeutend. Die Aar-

gauer Querschwelle macht sich im Neooon wenig bemerk-

bar, weil sie als Land an den Schwarzwald angegliedert war.

Wohl aber erscheint sie in der Oberkreide bei den
Bewegungen des Cenomans. Ostlich derselben beobachten
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wir den Seewenkalk, westlich herrschen Couches rou-

ges und Wang - Schichfcen, und am Luzerner See
gegen den Brienzer See ist ein Schwanken der Facies
deutlich. Sudlieh d'alvon, wo die einsietzende Hebung
sich lam ersben beimierkbar machen mufrte, steLlen sich an
der Basis deir Wang-Schichtein Gaultrollstiicke ein. Rech-
net man, wie ich es tu©, die Mythen zum Alpen-Nordrande,
so ist bei diesem innerhalb der mittleren Scholle das Fehlen
detr Unberkrelde recht bezeichinemd; Couches rouges liegen

unmittelbar auf Malm und zwar infolge der allge-

mein bekannten mittei- und oberkreatacischen Strandver-

schiebungen. Wir ©rhalten damit sogar einen, obwohl diirf-

tigen Anhaltspunkt fiir die nordliche G-renze der Unter-
kreddehMe!eresstraJ3e und, wie sehr loft, wurde z. B. das

Urgon plotzlich aufhoren. Gerade diese Facies braucht gar
nicht langsam auszukeilen, sondern kann wie das Rauracien
durch Tone pder wie die triadischien Dolomitriffe Tirols

und der Lombardei innerhalb Weniger Kilometer durch ganz
anders ^ussehende Mergelkomplexe (Cassianer und Raibler-

Schichten ersetzt werden. — In tier Oberkreide haben
wir den Zustand des Karbons z. T. wieder: Siiddeutschland

und 'das Alpenland sind in der Hauptsache trockeji. Die

alpinen Serpentine entsprechen in diesem Rahmeri den
Melaphyren ides deutschen Kulms.

Im Tertiar pragt sich bekanntlich der verschieden-

artige Gang der Ereignisse weniger in den allgemein

aufgetauchten Alpen und in ihrem Vorlande, ais viel-

mehr in den sudlichen Abschnitten des deutschen Mittel-

gebirges aus. JErst erfolgt 'der Einbruch des Rheintalgra-

bens. der sich zweifellos in den Bereich des Schweizer

Juras fortsetzte. Die eocanen unld oligocanen SiiBwasser-

kalke bei Basel, Delemont, Moutier, Tavannes zeigen, daB

die Furche, wenn auch 'nur lals Seenkette sich siidwarts

fortsetzte. Dann entstand der Kaiserstuhl bis zum Ober-

oligocan, und idasi Meer drang ein, den Septarienton und

Cyrenenmergel hinberlassend. Nachher stieg der Schwarz-

wald besonders im Weisbem auf; dafur sank im Oberoligocan

die Ostseite ab, bis das Meer weit vorgriff und im Hegau
iiber die heutige Donau bei Immendingen hinaus die Malm-
platte uberdeckte. Analog dem Kaiserstuhl entwickelten

sich im Obermiocan die Hegauvulkane.

Beim Einsinken des Rheintalgrabetts erhielt die Wehra-

ttalverwerfung ihre heutige Ge'sitalt, und westlich von ihr

zersplitterte die schon fruher selbstandige Scholle des Dinkel-
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bergs und Baseier Tafeljuras in zahlreiche Keile, Graben
und Horste. Aber die Hebung des Schwarzwaldes und deri

Vogesen schloft
(
den Graben ^udlicli so weit ab, dafl das

miocane Meer inihn nicht mehr eindrang. Dasselbe endete

an der Linie Delemont-Waldenburg-Klettgau-Rasnden. Wir
liaben also ein typisches Beispiel fiir die alternierende Bewe-
gung benachbarter Schollen, wie ich sie aus der Verteilung

der Sedimente im Mesozoikum fiir die Mittelschweiz ver-

mutet habe.

Bann entstand nach dem Obermiocan (Juranagelfluh)

das Juragebirge. Dieses staute ,sich an Schwarzwald und
Vogesen und drang ebenfalls Inur wenig in den Rheinl-

talgraben vor. Es ist eigentlich iiberraschend, daft die

Pfirt- und JBlauenkette sich nichit weiter vorschoben, sondern
am Vogesen- und SchwarzwaldfuBe mit Lomont-Mt. Terrible-

Blauen W-0 streichend stehenblieben. Die Kraft hat sich

an den groBen Hauenstein-PaBzwang- und Mt. Terrible- tiber-

schiebungen erschopft. Jedenfalls ©rscheint dies tiberquellen

sehr deutlich, ^obald der ausgetsprochen NO-SW gerichtete

Faltenwurf die Dinkelberg-Tafeljuraseholle beriihrte. Ost-

lich der Wehratallinie biegt der Jura nach Westen ab

und endet rasch als schmale Kette in den Lagern. Diese

queren gerade die Aargauscholle, und weil diese hochlag und
ie.in laltes IMassiv darsteillte, ist im Bereich dieses Hinder-

nisses die Jurafaltung erstorben. In die alte Malm-Miocari-

senke ist die Jurafaltung anschemend nicht eingedrungen.

Auch das ist ein Bewetis fiir die Selbstandigkeit dieses

Streifens. Am Ostrande der Aargauscholle in der Jura-

faltenzone entspringen auf Rissen die warmen Quellen von

Baden jin der Schweiz, weil dadurch die warmen Wasser
aufsteigen konnten. Wir haben also abermals die typische

Dreiteilung: 1. Starke Faltung im Westen, im Bereiche

des Rheintalgrabens und seiner siidlichen Verlangerung,

2. unbedeutende Faltung in der Aargauscholle, 3. keine

sichtbare 'Faltung im Bodenseegebiet. Bei solcher immer
wieder lauftauchenden Tektonik darf man von Zufall nicht

mehr sprechen.

Statt der Faltung haben wir im Bodenseegebiet eine

andere tektonische Erscheinung, die bogenformige Graben-

senkung des Bodensees und des Bonndorfer Grabens, welche

bis in den Schwarzwald, wahrscheinlich bis in die Freiburger

Bucht vordringt, z. T. auf alteren Rissen.

Diese Senkung erzeugt die O-W streichende Hegau-

flexur, welche von Engen bis in die Gegend von Heiligen-
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berg bisher nachweisbar geworden ist und unmittelbar auf

die gerade Linie der Bayerischen Alpen zustreicht. Die
Churer Rheinlinie trennt dies!© beiden tektonischen Elemente.

Westlich der Linie haben wir den Bodeinseegraben mit

seinen hercynisch, gegen NW gerichteten Untergraben des

Uberlinger und teller Sees, die Randenverwerfung langs

des Schiener Berges und im Randem, dann den teils 0~W,
teils NW-SO gerichteten Bonndorfer Graben im Schwarz-
walde. Der O-W gerichtete Abschnitt ist die Portsetzung

der Hegauflexur und wie dies© diluvialen Alters.

Der Bogen des Schweizer Juras und diese Graben- resp.

Bruchzone sind beide nach auBen gewolbt, sie losen sich

gegenseitig ab, so daB jede am kraftigsten in ihrer Mitte

erscheint und nach. den einander zugewandten freien Enden
abnimmt. Die Lagernkette entspricht dem Ausklingen des

Bonndorfer Grabens am Titisee. Das Juragebirge ist et-

was alter, der Bodensee 'diluvial. Die vom Schwarzwald gegen
SO gerichtete Aargauscholle trennt die beiden Gebiete und
steht mit ihren NW-Spalten auf beiden Bogen annahernd
senkrecht. Also wieder liaben sich ihre West- und Ost-

Kachbargebiete deutlich verschieden verhalten. Wie im Tafel-

jura und in der Dinkelbergscholle parallel dem Rheintal-

bruche die vielenj kljeinen Graben eingesenkt sind, so er-

seheint rein auBerlich die ganze Schweizer Seengruppe vom
Sempacher See bis zum Pfaffikoner See diesem Querstreifen

eingefiigt und eigentumlich.

Wir haben auf den vorhergehenden Seiten die Aargau-

scholle mehrfach bis an den Band der Alpen nachzuweisen

versucht. Es gibt noch einige weitere Anhaltspunkte. Wie
erst der Malm, dann die Unterkreide, zuletzt das Miocan
ist ebenfalls der Flysch besonders machtig und ausgedehnt

in den westlichen Glarner Alpen und nach Graubiinden

entfaltet. Es macht den Eindruck, als habe im Alttertiar die

nach Suden verlangerte Hegaumulde dort in voller

Funktion als Schuttsa}mmlerin bestanden. Ob nun
etwas westlich davon die Dicke des Plysch ab-

nimmt, laBt sich wegen der iiberall sich geltend

machenden starken Zusammenpressung und Verdriickung

kaum sagen. Wohl aber setai wir in der Breite

der Querscholle am Alpenrande ein wesentlich groberes

Flyschmaterial, sei es bei Fluelen, sei es in der Klippen-

region bei Iberg-, Giswyl, Habkern. Mag plan an dieser

Stelle eine gewisse Verfrachtung zugeben, immerhin miissen

viele verschiedenartige Gesteine angestanden haben, um
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solche iiberaus groben und mannigfaltigen Konglomerate
zu liefern. Das setzt sich westwarts fort, wenngleich' in

geminderter Gestalt (Breches du Chablais). Akn. Hbim hat
eine Zusammenstellung iiber den Flysch der Glarner Gegend
geliefert, aus der sich. ebenfalls eine recht deutliche Facies-

anderung taiach Westen ergibt. Aus dieser westschweizer
Ausbildung sei der bis in die franzosischen Alpen reichende
•Baveyannaz-Sandsteiin hervorgehoben. 1st dieser griinliche

Flyschsandstein wirklich mit Diabastuff, was C. Schmidt
vor 25 Jahren behauptete, durchsetzt, so erhalten wir in

dem Westabschnitt ^u Vogelsberg, Kaiserstuhl den fehlenden
eocanen Vulkan etwa in Ider Gegend der Freiburger Alpen
oder siidlicher. Die Reihe jst dann vollstandig; obereo-

cane basische Ausbriiche in der • siidlichen Mittelschweiz,

mitteloligocane Eruptionen im Kaiserstuhl, oberoligocajne

Durchbruche im Vogelsberg, miocane am Gasseler Grabem
Alle diese vulkanischen Erscheinungen sind an die Rhein-
grabenlinie gebunden und bezeichnen deren von Siiden nach
Norden im alteren Tertiar stufenweise erfolgte Bildung. Die
eocanen Vulkanreste hat die Faltung verschlungen; Diabase
und Diabaskontaktprodukte weist die Klippenregion in

Menge auf.

Im Oligocan ist die siidliche Verlangerung des Rhein-
tales sehr deutlich. Die SiiBwasserkalke der Zone von
Delemont, Tavannes, Moutier deuten uns diesen Streifen

an, der in der Breite Basel-Montbeiiard die Jurafalten quert.

Die oligocane MeeresmolaSse ist nur in der Westschweiz
und in den eigentlichen Alpen vorhJanden, nicht im Aar-

gau und ostlich davon. Obereiocane SuBwasserkalke im Rhein-

tel (Ubstadt,
,
Buchsweiler, Lausen, sudlich von Basel) leiten

die Senkungen ein, die den Salzlagern des OberelsaB und
Breisgaus in tiefen Lochern den Absatz ermoglichten. Davon
ist auf der anderen Seite des Schwarzwaldes nichts zu

finden. Erst im Oberoligocan, als im Rheintal alles in

umgekehrter Bewegung begriffen ist, fangt dort die Senke

an (Landschneckenkalk von Hoppetenzell nordlich von Stock-

ach). Detmentsprechjend auflert sich der Vulkanismus im Hegau
urn eine Stufe spater, im Obermiocan und Unterpliocan.

Selbst beim Miocan, das zum letzten Male die aite erz-

gebirgische Bedimentmulde aufleben laflt, zeigen sich ver-

wandtc Ziige. Am FuBe des Schwarzwaldes verdunnt sich

die Meeresmolasse ^uBerordentlich und verschwindet zum
Teil. Jurahagelfluh und Helicitemmergel, also Deltabildungen

und Absatze von Strandsumpfen treten an ihre Stelle. Weit
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greift diese /Eacies in den Hegau nach N und NO vor,
wahrend die am Randen und im Klettgau unterteufenden
marinen Sande im Aargau aussetzen.

Am Alpenrande ist das Miocan uberall steii aufge-
richtet und zwar in breiter Zone vor dem Santis und vor
den westlichen Berner Alpen, als ganz schmaler Streifen
vor dem Vierwaidstatter See. Schwebonde Lagerung tritt

im Osten terst ira Thurgau ein, bei Bern ist die Molasse
abenfalls noch aufgedriickt, bei Luzern glattet sich indessen
die flSTagelfluhserie rasch aus und liegt am Sempacher und
Hallwiier See ,schon fast eben. Dafur steigt sie im Rigi
und im RoBberg bereits zur Hohe der vordersten Kalkalpen-
tetten empor. Es sieht (aus, als sei der Faltendruck bei

Luzern rasch aufgefangen unter ungewohnlicher Aufpressung
der Nagelfluh.

SchlieBlich ist beachtenswert, daB der Decken-
sc hotter als letzter zugehoriger Schuttkegel sich einer-

seits besonders in die Hegausenke gegen die obere Donau
verbreitet und andererseits gegen die Aaremundung ab-
schwenkt. Die ihn lerzeugenden Gletscher, wenn es sich

um solche handelte, lagen auf der Schwelle zwischen ReuB
und Thurgau.

Der RheinLauf vom Bodensee nach Basel ist eine ganz
junge, etwa mitteldiluviale Erscheinung. Dem Decken-
schotter des Bodenseegebiotes entspricht auf der anderen
Seite des Schwarzwaldes der Sundgauschotter, dessen Alter

und Bildungsart noch unkiar ist. Vielleicht ist es ein groBer,

vor der Jurafaltung in den Rheintalgraben geworfener plio-

eaner Schuttkegel der Rhone. Die Aufwolbung dor Blauen-

kette hat ihn mit jaufgerichtet. Also auch postmiocan macht
sich die Schuttansammlung rechts und links in Senken
deutlich bemerkbar mit einer dazwischen liegenden hoheren
Scholle. Wir konstatierten oben, $aB sich der Jura etwa
am Hauenstein nach Osten umbiegt in die Lagernkette. Wir
haben ganz im Anfang die Webratallinie gegen das Hasli-

tal verlangert und gerade dort, wo sie zwischen Schafmatt

und Pilatus die Voralpen schneidet, schwenken auch diese

ostlich |ab, um im Pilatus, Biirgenstock, Rigihiochfluh und
Drusbergkette bis zum Wiggis diese O-W-Richtung inne-

zuhalten. Es 1st, als ob die Alpenfaltung gerade dort einem

heftigen Widerstande begegnet sei; gerade dort sind die

aufgeschurften abgeriissenen Reste des Untergrundes in den

Klippen vorhanden. Das stimmt alles sehr gut zusammen.
In der zersplitterten Scholle liegt der Vierwaidstatter See.
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Die stauende Wirkung lerstreckt sich bis an den Walen-
see, d. h!. im Siiden ©benso weit, wie die Thurlinie im
Norden die Lagernrichtung beibehalt. Erst Speer, Santis und
Alvier nehmen die eigentlich normal© NO-Orientierung der
Faltenketten wieder auf. Ihnen stand ein solches Hindernis
mit der tiefen Hegaumulde nicht im Wege, und somit konnte
der Santis sich entwickeln. Die Entfernung Burgenstock-
Lagern ist nur % der gleichartigen Distanz Samtis-Randen.
Der eigentumliche Winkel, den untere Wutach und Grenz-
rhein durch die Hohen gezwungen machen, kehrt in den
Voralpen in Muotta- und Klontal oder Schachen und Ober-
linthtal wieder.

Es ist auch keineswegs zu untersehatzen, daB der
hochste Teil der sonst so ausgesprochenen Rhein-Rhonefurche
mit Furka, Urserental und Tavetsch in die hier immer
betonte Querzone fallt.

Aber gerade die O-W-Ttichtung, die am Luzerner See
so unvermutet hervorbricht, ist ein ganz wesentliches Element
des Schwarzwaldes. Ich erinnere nur an folgende Taler:

Grenzrhein Stein-Basel, unteres Wiesental, Dreisam bei

Freiburg, mittleres Kinzigtal von Haslach bis Schiltach,

Achertal bei Ottenhofen. Dann gehoren dazu folgende tek-

tonisch© Linien: Kl©mmbachtal mit dem O-W gerichteten

Eulmstreifen in Sudbaden, der Bonndorfer Graben, die

Hegauflexur, die neuerdings von Gohbingee, konstatierte

Quetsehzone bei Triberg (Tal von Sommerau und Schonach).

Auch. erstgenannte^ Taler sind tektonisch; das untere

Wiesental entspricht einer Verwerfung, das Dreisamtal wohl
einem Graben, das Kinzigtal wird von ebenso streichenden

Erzgangen begMtet, das Achertal bei Ottenhofen ist eine

permische Quetsehzone mit zwei Porphyrvulkanen. Wir
miissen hierhin die Hauenstein-Uberschiebung rechnen und
sehen, wie sich damit dies Element gegen die Mittelschweiz

vorschiebt. An einer solchen alten O-W-Spalte tiirmte sich

die tiberschiebung im Juragebirge auf, parallel dem heutigen

Grenzrheine; analog entstand die ungeheur© Stauung aan

Luzerner See. In beiden Fallen muBte ein von SO kom-
mender allgemeiner Faltendruck sich mit diesem schief da-

zu stehenden vorhandenen Gefiige abfinden. Die O-W-Zer-
spaltung ist wahrscheinlich sehr fruher Entstehung und

keineswegs auf den Schwarzwald beschrankt, aber in den

jiingeren Bewegungen immer wieder herausgeholt. Sie zeigt

sich in den Ostalpen gegen die Bayerische Hochebene, in

der Polinie, in dem unteren Neckar bei Heidelberg, in
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Talern des Odenwaldes, in der Gesamtrichtung des Mains,
der Eger, in der mittleren Loire etc. Sie ist meist an alte

Kerne oder deren Grenzen gebunden, weslialb icli sie fur

uralt halte. Im Schw&rzwalde ist sie von alien deutschen
Gebirgen am meisten ausgepragt und insofern darf die

Luzerner Linie in idiesem Zusammenhange verwertet werden.
Das hercynische Bruchsystem des Bodensees reicht bis an
die Hegauflexur und schwenkt in diese ab, ein Anzeichen,
wie die O-W-Spalben die jiingeren Bewegungen auffangen.
So plst auch die Jurafaltung in der Hauenstein-Uberschiebung
gerade ebenso zu Ende gegangem Das gibt Ausblicke auf

die Struktur der Klippenzone am Vierwaldstatter See, die

vernimftiger sind, als alle die phantastischen Faltendecken.

In diesem Artikel babe ich eine Reihe von Friichten

gepfliickt, die das Buch uber Baden als reif bezeichnete.

Es ist hier der Versuch gemacht, allerlei Ergebnisse auf

ihre allgemeinere Giiltigkeit mittels der Anwendung auf die

Nachbarschaft zu priifen und innere Zusammenhange, aus
gesichertem Gebiete und von fester Basis vorschreitend,

in einem dunkleren Teile zu verfolgen. Allerlei ist dabei

herausglekommen. Die Aargauschiolle zeigt sick immer
wieder, der Hegau stent mit den eigentlichen Alpen in engerer

tektoniscber Beziehung als die Westschweizer Ebene, die

eher zum Rheintai gehort. Schweizer Alpen und Schwarz-
wald s,ind seit dem' Karbon denselben groBen nur alter-

nierend wirkenden Prozessen einer langwelligen Faltung

unterworflem 'gewesen, so da,B diese groBziigige Dimung
jene wechselweise bob und senkte, bis sich die Kraft der-

art steigerte und der Zusammenhang der tieferen kristal-

linen Kruste, des karbonischen Alpenkerns wieder depart

gelockert war, daB die Alpen sich neu falteten und der

Schwarzwald mit emporgedriickt wurde. Die Produkte gegen-

seitiger Roaktion sind das Juragebirge und die Bodensee-

bruchzone, welche zwar nacbeinander entstanden, aber

sich durchaus erganzen. Ich habe versucht, die badischen

Sedimente siidwarts zu verfolgen. Dabei ist die Aargau-

scholle immer wieder hlervorgetreten und hat sich als eine

Verlangerung der Schwarzwaidachse herausgestellt. Ihra

Wirkung auf die von Siidosten andrangende Alponfaltung

auBert sich in den verwickeiten Strukturverhaltnissen des

Vierwaldstatter Sees.

Im letzten Jahrzehnt haben die Schweizer Kollegen

versucht, die Faciesverhaltnisse des Alpenrandes dadurch

zu erklaren, daB sie die verschiedenen Gesteine vom Siiden



herkommen lieBen uud in kuhBen Deckfalten aufeinander

scbacbtelten. Dafur ist eigentlich nirgends ein Beweis er-

bracbt. Zusammenschub ist nur allzu deutlich, aber warum
soil er gerade so unverstandlicbe Wanderungen diinner Se-

dimentpiattjen erzeugt baben? Mit demselben Rechte, mit

dem bisber die alpinen Sedimente nur in ihrer siidlichen

Erstreckung betr^cbtet £ind, babe ich den umgekebrten
Weg eingescbLagen und babe den Zusammenbang nacb
JSTorden betont. Wir gehen dabei von viel soliderer Grundlago
aus und vermogen dadurch so vieles, was bisber durch ganz
hypotbetiscbe Verbindungen erklart werden konnte, ohne
Zwang einzuordnen, z. B. die Klippenregion bei Luzern. —
Wenn dieser Artikel /den einen oder ,'anderen Kollegen ver-

anlassen sollte, den Auswiicbsen der Deekentbeorie, wiie

sie in dem MAKowsKischen Profile, das bis 2 km unter
•den Meeresspiegel hinabreicbt, skeptiscber gegenuberzu-

steben und damit einmal andereji Deutungen sein Onr zu

leihen, ist der Zweck dieser Zeilen erfiillt. Icb wenigstens

babe die Hoffnung auf nucbternere, weniger phantasievolle

Zeiten in der Betracbtung der Alpentektonik nocb niebt

&ufgegeben.

Freiburg i. B., November 1916.

2. Beitrag zur Petrographie Deutsch-Sudwest-
Afrikas.

Von den Herren Range und Reinisch.

(Hierzu 1 Kartenskizze.)

L Geologischer Teil.

Von Herrn P. Range. '

.

Bei meinem vorletzten Urlaub 1910 babe icb eine Reibe
von Gesteinen aus Deutscb-Sudwest-Afrika mitgebraobt,

welcbe mir flingebender petrograpbischer Untersucbung wert ,

zu sein scbeinen. Herr Professor Reinisch, Leipzig, hJatte

die Giite, sicb dieser Arbeit zu unterzieben, die Ergeb-
nisse sind im zweiten Teil wiedergegeben. Einleitend seien

folgende geologiscbe Bemerkungen gestattet.
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