
herkommen lieBen uud in kuhBen Deckfalten aufeinander

scbacbtelten. Dafur ist eigentlich nirgends ein Beweis er-

bracbt. Zusammenschub ist nur allzu deutlich, aber warum
soil er gerade so unverstandlicbe Wanderungen diinner Se-

dimentpiattjen erzeugt baben? Mit demselben Rechte, mit

dem bisber die alpinen Sedimente nur in ihrer siidlichen

Erstreckung betr^cbtet £ind, babe ich den umgekebrten
Weg eingescbLagen und babe den Zusammenbang nacb
JSTorden betont. Wir gehen dabei von viel soliderer Grundlago
aus und vermogen dadurch so vieles, was bisber durch ganz
hypotbetiscbe Verbindungen erklart werden konnte, ohne
Zwang einzuordnen, z. B. die Klippenregion bei Luzern. —
Wenn dieser Artikel /den einen oder ,'anderen Kollegen ver-

anlassen sollte, den Auswiicbsen der Deekentbeorie, wiie

sie in dem MAKowsKischen Profile, das bis 2 km unter
•den Meeresspiegel hinabreicbt, skeptiscber gegenuberzu-

steben und damit einmal andereji Deutungen sein Onr zu

leihen, ist der Zweck dieser Zeilen erfiillt. Icb wenigstens

babe die Hoffnung auf nucbternere, weniger phantasievolle

Zeiten in der Betracbtung der Alpentektonik nocb niebt

&ufgegeben.

Freiburg i. B., November 1916.

2. Beitrag zur Petrographie Deutsch-Sudwest-
Afrikas.

Von den Herren Range und Reinisch.

(Hierzu 1 Kartenskizze.)

L Geologischer Teil.

Von Herrn P. Range. '

.

Bei meinem vorletzten Urlaub 1910 babe icb eine Reibe
von Gesteinen aus Deutscb-Sudwest-Afrika mitgebraobt,

welcbe mir flingebender petrograpbischer Untersucbung wert ,

zu sein scbeinen. Herr Professor Reinisch, Leipzig, hJatte

die Giite, sicb dieser Arbeit zu unterzieben, die Ergeb-
nisse sind im zweiten Teil wiedergegeben. Einleitend seien

folgende geologiscbe Bemerkungen gestattet.
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liber die Gliederung der geolog^scben Formationen des-

Namalandes 'beliebe main die Tabelle in P. Range, „Zur
Geologie des Namalandes", Monatsberichte dieser Zeitschrift

1910. N. 7 S. 466, 467, „Geologie des deutschen Nama-
landes", Beitrage zur geologischen Erforsehung der deutschen
Schutzgebiete, H. 2. Berlin 1912. S. 46, 47, „Beitrage und
Erganzungen zur Jiandeskunde des deutschen Namalandes",
Abhandlungen des Hamburgischen Kolonialinstituts Bd.
XXX. Hamburg 1914. S. 22, 23 zu vergleiclien, die dem
jeweiligen Stand nnserer Kenntnisse entsprechen.

Eruptiva verschiedenster Art nehmen an dem Aufbau
der Primarformation ,teil. Vorwiegend vulkanische Gesteine
finden sich in zwei jiingeren Formationen in der Konkip-
formiation und in der Karooformation.

Die Gesteine der Primarformation diskordant iiber-

lagernd tritt westlich Maltahdhe bei Kleinfontein, Duwisib,
an der Sinclairmine, auf den Farmen Kuperas und Goais ein

Distrikt Bethanien in konglomeratischem Horizont auf. Mehr-
fach sind demselben Deekenergusse von Porplryren zwischen-

gelagert. Meistens sind es Quarzporphyre und dazu ge-

horige Tuffe,
L
an einer Stelle wurde auch Labradorporphy-

rit beobachtet. Diese Eruptiva bilden mit dem Konglome-
rathorizont ein zusammenhangendes Ganzes;, sie werden ihrer-

seits wieder disklordant von den Kuibissehichten iiberlagert.

Ihre Machtigkeit betragt mehrere hundert Meter. Genauere
Untersuchungen fehlen noch, sind auch fur die nachste Zeit

kaum zu erwarten. Ich h.abe> der Formation seinerzeit den

Namen Konkipformation gegeben, da Gerolle ihr angehoriger

Gesteine durch dieses Rivier weithin transportiert sind.

Die machtige Schichtenfolge der Namaformation ist im
wesentlichien eine rein sedimentare Ablagerung oline Ein-

lagerung oder Durcbbrucb von Eruptivgesteinen, nur die

jungeren Eruptionen der Karoozeit haben sie hie und da

durcbb^ocben1
).

Diskordant iiber der Namaformation liegt die Karoo-

formation, ihr lie-gender Horizont ist der Glazialtillit, die

Grundmorane der permokarbonen Eiszeit. Naeh dem Ab-

schmelzen des Inlandeises wurden marine Schichten in ge-

ringer Machtigkeit bis hochstens 200 m abgelagert, welche
* als Leitfossil einen Zweischaler (Eurydesma) fuhren; dann

folgen als jiingere Glieder der Karooformation Schiefertone

l
) Neuerdings beschreibt Eimann in den Basisschichten der

Namaformation aufsetzende Intrusivdiabase, deren Alter er in diese

Formation setzt. Diese Zeitschrift 68. Bd. 1916. Abhandl. S. 333.
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und belle Sandsteine mit verkieselten Holzern. Samtliche

Horizonte der Karooformation sind vlon Giingen und Decken
von Diabasen durchsetzt, besonders haufig treten sie in der

Umgebung von Keetmanshoop auf. Ihre petrographischen

Eigenschaften sind weiter unten beschrieben. Eine Effusiv-

deeke von groBer Ausdehnung reicht von Kub bis Hoaehanas,

Konkip- Melaphyr- Karoo-
formation mandelstein diabas

sie bedeckt die Karoosandsteinsch.ich.ten, ist also mindestens

spatkaroiozeitlich. Sie jnuB leaner sehr diinnflussigen Lava
entstammen; idenn in nur wenige Meter machtiger Deck-
schicht zieht sie sich meilenweit hin. Das unten beschrie-

bene Gestein ist eine charakteristische Probe dieser Mandel-
steindecke. Die Mandeln sind :an einzelnen Stellen im Be-
zirk Gibeon bei Rietmont und Naris mit gediegenen Kupfer
erfiillt und hiaben zu erfolglosen Schurfarbeiten Veranlassung

5



66

gegeben. Die am Schlusse des zweiten Teiles aufgefuhrten

Tuffe stehen mit diesem DeckenerguB in genetischem Zu-

sammenhang.
Neben Eruptivgesteinen sind auch einige Sedimente pe-

trographisch untersucht worden, zu ihnen gehoren schwarae
an Kieselschiefer erinnernde Hornschiefer und Grauwacken-
quarzite, welche als Kontaktprodukte gedeutet werden, fer-

ner edn gleichfalls durch Kontaktwirkung des Diabases ver-

andertes Glazialkonglomerat.

Jiinger als , die Karooschicliten sind die Kimberlit-

rohren, von denen in den Bezirken Gibeon und Keetmans-
hoop etwa {30 bekannt geworden sind. Petrographisch sind

sie von Scheibe eingehend in der Arbeit „Der blue ground
des deutschen Sudwestafrika im Vergieich mit dem des

englischen -Sudafrika" (Programm der Kgl. Bergakademie
zu Berlin 1906) beschriebein.

Zur Auffindung der Ortlichkeiten, denen die im zweiten

Teil beschriebenen Handstueke entstammen, diena eine

Kartenskizze des Namalandes. In ihr ist das Verbreitungs-

gebiet der Konkipformation, der Karoodiabase und der

Mandelsteindecke von Kub angenahert eingezeiclmet.

II. Petrographischer Teil.

Von Herrn R. Reinisch.

1. G est eine der Konkipformation.
Unter den durchweg gut gerundeten Konkipgerollen bil-

den Quarzporphyre bei weitem die Mehrzahl; auBerdam

liegen wenige Proben von verkieseltem Porphyrtuff und

von Labradorporphyrit vor.

Quarzporphyre.
Die schon auBerlich recht mannigfaltigen Proben sind

vorwaltend (14 Stuck von 18) dunkelrote, seltener braun-

lichrote bis rotlichbraune oder hellfleischrote Gesteine, in

welchen die Einsprenglinge bald an Menge der Grundmasse

mindestens (gleichkommen (4 Proben), ofter in mittlerer An-

zahl (10 Proben), bald nur sparlicli vorhanden sind (4 Pro-

ben). Immer sind Feldspateinsprenglinge haufiger und groBer

(bis 2 cm) als solche von Quarz (bis 4 mm), der in 3 Proben

makroskopisch ganz fehlt. Im ganzen sparliche, selten

iiber millimetergroBe Chloritflecke ruhren von ehemaligen
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Biotiteinsprengrmgen her. Die Giundmaisse schwankt zwi-

schen dichter und (bei den granophyrischen Arten) ma-
kroskopisch deutlich feinkorniger Ausbildung, ohne daB ein.e

Beziehung zum Einsprenglingsreichtum bestande. Fluidal-

struktur wurde nicht beboachtet. Einige wenige Stiicke

werden von strichfeinen bis zentimeterstarken Adern von
weiBem Gangquarz durchzogen.

Im Dunnschliffe zeigen die Quaizeinsprenglinge die iib-

lichen Korrosionserscheinungen, aber nur selten Glasein-

schliisse und nur in einer Probe mit sekundar verkieselter

Grundmasse gchmale, nach auBen unregelmaBig begrenzte

Anwachshofe von triiber. gleichsinnig orientierter Kiesel-

saure. Unter den Feldspaten herrscht meist Orthoklas

gegenuber einem Oligoklas von mittier Zusammerisetzung
vor. Die chloritischen Umwandlungsprodukte des Biotits

werden oft von Epidot, bisweilen auch von korneligem
Titanit begleitet. Die Grundmasse enthalt auBer Quarzund
Feldspat ofter kleine Biotitschuppchen, etwas Apatit, ver-

einzelte JMagnetitkornchen, selten Zirkon mit rotbraunem,

nicht pleochroitischem Pigmenthof, immqr mehr oder weniger
reichlich Eisenoxydstaub. Weit verbreitet ist granophyrische

Struktur, wobei die schriftgranitischen Sektoren zuweilen

um kleine Quarze, selten um Feldspate sitzen; zwischen

den Kiigelchen liegt ein mikropegmatitisch.es, aber nicht zen-

trisch angeordnetes Quarz-Feldspatgemenge. Auch mikrogra-

nitische Ausbildung der Grundmasse ist haufig; felsitahn-

liches Gefiige, durchsetzt von verhaltnismaBig grobkornigen

Verkieselungsnesttern und -striemen, wurde nur in einem

Stiicke gefunden.

V e r k i e s e 1 1 e Porphyrtuffe.
Die dunkelgrauen bis braunlichgrauen oder braun-

sclrwarzen Gesteine mit ihren zahlreichen, meist regellos

verteilten Kristallchen und Splittern von Quarz und Feldspat

in dichter, splitteriger Grundmasse sind auBerlich recht

porphyrahnlich. Nur eine Probe zeigt Banderung durch la-

genweise angereicherte Mineralsplitterchen. In alien Stucken

sind im Gegensatz zu den Porphyron makroskopische Quarze

weit haufiger lals Feldspate.

Im Dunnschliffe erscheint die Hauptmasse der Gesteine

als ein sehr feinkorniges Gemenge von Quarz mit etwas

serizitischem Glimmer, Karbonat- und Eisenoxydstaub, zeigt

z. T. Andeutung von Lagentextur und im gewohnlichen

Lichte Aschenstruktur. Darin begen korrodierte Porphyr-
5*
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quarze und zahllose reine oder mit Fliissigkeits-, seltener mit
Glaseinschliissen versehene Quarzsplitter, auch undulds aus-

loschende Quarzbruchstiicke; triibe, z. T. automorphe Ortho-
klase und Oligoklase, die in einer Probe Kalkspat, FluB-
spat, Epidot und Piemontit einschlieBen; seltsne Fragment©
von Mikroklin. An Gesteinsbrockchen fanden sicti fluidaler,

ehemals glasreicher Quarzporphyr ; iein melaphyr- oder spi-

litartiges Geetein; Melaphyrmandelstein; Tonschiefer (selten

kohlereich) und Grauwackenschiefer, Quarzit und Quarzit-

schiefer (z. T. musoovitreich) sowie feinkornige, manchen
Porphyrgrundmassen ahnliche Quarz-Feldspataggregate.

Lab rado r po rp hy r i te.

Diese schonen, an Harzer und sudvogesische Vor-

kommen erinnernden Gesteine enthalten in dichter, dunkel-

griinlicli- bis braunlichgrauer Grundmasse blaBgrune bis 51-

grune Plagioklase von 0,5— 2 cm Lange, - gewohnlich auch
vereinzelte, bis 3 mm groBe Mandeln. Im Dunnschliffe<

zeigt die Grundmasse kurze Plagioklastafelchen, fast farb-

lose Korner und Saulchen von Augit, Titaneisenerz, kleine

Apatite, etwas Chlorit und selir wenig Calcit. Die Plagioklas-

einsprenglinge, Labrador mit rund 30° Ausloschungsschiefe

in BECKESchen Schnitten, . sind gewohnlich von serizit-

ahnlichem Glimmer, meist reichlichem Epidot, etwas Chlorit

und Calcit erfullt. Mikroporphyrisch treten blaBgelbliche

Augite mit teilweiser Umwandlung in Chlorit auf. Die

runden ©der fLachen Mandelraume sind ohne erkennbare

Reahenfolge dee Absatzes von Quarz, Calcit und Chlorit

erfullt, zu welchen mitunter noch etwas Epidot tritt.

Anstehend wurde Labradorporphyrit bei Naus, NW von
Kunjas im Distrikt Bethanien gefunden.

2. Gesteine der K a r o o f o r m a t i o n.

Mannigfaltigerer Art als die Konkipgeroll© sind die

aus der SKarooformation vorliegenden Gesteinsproben: Dia-

base, Kontaktgesteine an Diabajsen (Hornschiefer), Mela-

phyrmandelstein, Konglomerate, Grauwackenquarzit und
Tuffe (?).

D i a b a s e.

Die Mehrzahl der vorliegenden Karoodiabase sind mittel-

kornige, lophitisch struierte Gesteine anit !2—3 mm langen Pla-

gioklasleistchen, irisch dunkelgrunlichgrau (Bohrkern vom
Schulbrunnen in Keetmanshoop), unfrisch graubraun und
kugelschalig abgesondert, wie die Proben von der Naute



69

(Lowenflufi) und ostlich Vogelstraufikiuft, beide im Bezirke

Keetmanshoop. Das friscbe Stuck zeigt im Dunnschliffi*

Leisten ernes Labrador's von mittlerer Zusammensetzunir

(30° Ausloschungssehiefe in BECKEScben Schnitteii) mit

nicht seltener gle/ichzeitiger Zwillingsbildung nach Aibit-

und Periklingesetz, ferner einen hellbraunlichgrauen, ge-

wohnlichen Augit mit kaum merklichem Pleochroismus und
sehr schwacher iBisektrizendispersion, z. T. etwas Chlorit

und einen schmalen Saum von sekundarer, olivgriiner Horn-
blende fuhrend. Zuriicktretend sind vorhanden Olivin mit

braunlichen Serpentinraudern, Titaneisen, lange, dunne Apa-
titnadeln und ©in© Spur Bio tit. Daraiach gehort das G-e-

stein zum Olivindiabas, welchen schon Cohen als weit-

verbreitet in der mittleren Karooformation beschreibit (N.

Jahrb. f. Min. Beilageb. 5, 1887, 195).

Ho rns chief or.

Die dichten, sammetschwarzen, kieselschieferahnlichen

steine von museheligem Brucb und schwachem Wachsglanz
zeigen dem bloBen Aug© keinerlei Gemengteile. Auf der

mit rostroter Verwitterungsschich't versehenen Oberflache

kommt Idurch parallele Riefen und reihenweise angeordnete

kleine Griibchen e.in© Paralleltextur zum Ausdruck, die auf

frischen Bruchflachen gar nicht hervortritt. Wie der Diinn-

schliff zeigt, besteht die Hauptmasse der Gesteine aus

einem hornsteinartig feinkornigen Gemenge von weit vor-

wiegendem Quarz mit bald seltenen, bald etwas haufigeren

kleinen Serizit- und Biotitschuppen, ©inzelnen Eisenerzkom-
chen und einem staubformigen Pigment; hin und wieder,

immer aber sehr sparlich, finden sich auch kleine Quarz-

splitterchen. Die Biotitschuppchen haufen sich gern zu

kleinen Gruppen oder zu einem lockeren N©tzw©rk, das

staubige Pigment zu wolkigen Ansammlungeti. In

einem Vorkommen. (zwischen Kalkfontein Sud und Amas,
Distrikt Warmbad) liegeu in den Maschejn des Biotitaietzes

rundliche, von Kohlestaub ©rfullte, groB©r© Albite, w©lche
den :anderen Proben f©Men. (5 km S von Itzawisis, Bez.

Berseba; 5 km O von Hoachanas, (Bez. Rehobot; 10 km
W von Gareb, Bez. Keetmanshoop). Die dunkelgrunlich-

graue Earbe des Gesteins vom letztgenannten Fundorte ruhrt

von der Umwandlung der winzigen Biotitschuppchen in

Chlorit her.

Dieselben kieselschieferahnlichen, biotitfiihrenden Horn-
schiefer beschreibt Cohen vom Vollkranzberg© u. a. O. im
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ehemaligen Oranjefreistaat aus dem Kontakte mit Biabas
(N. Jahrb. f. Min. Beilageb. 5, 1887, 195).

Vjelleicht gehort auch ein stark zersetztes, einer Knoten-
grauwacke ahnlich.es Gestein 500 m westlich vom Nane-
bisberge (Bezirk Keetmanshoop) zu den Kontaktgesteinen.

Melap hy r mande Is t ein.

Bas unfriscne, violettbraune Gestein von der Farm Gras
bei Kub (Bezirk Rehoboth) enthalt in dichter, erdig matter
Grundmasse zahlreiche bis iiber 1 cm groBe, rundliche
Mandeln, die hauptsachlich von Kalkspat (im Biinnschliffe

ohne Zwillingslamellen) ierfulit sind; mitunter findet sich
wenig Chlorit in unregelmaBigen Fleeken, nicht selten Anal-
cim, Ider iauf Spriingen von Kalkspat durchzogen wird.
Kluftflachen im Gestein sind ebenfalls von weiBem Kalk-
spat (od R. — y2 R.) uberwaclisen, welcher bisweilen durch
Chlorit grunschwarz gefarbt ist. Im Biinnschliffe zeigt das
ziemlich zersetzte Gestein vorwiegend biischelig aggregicrto,

triibe Feldspatleistchen, wenige mikroporphyrische, ganz von
Karbonat erfiillte Feldspate, einige Olivinformen mit Braun-
eisenrahmen und von Chlorit durchsetzter Karbonat-
fiillung, wenig Apatit, reichlich Brauneisen und Calcit, hin

und wieder Chloritflecken.

Das sind wohl dieselben Melaphyrmandelsteine, welche
Cohen von den Malutibergen im ehemaligen Oranjefreistaat

beschreibt ,(N. Jahrb. f. Min. 1875, 115 und 1880, I, 96).

P o 1 y g e n e K o n g 1 o m e r a t e.

Bas dichte, .splitterige Bindemittel der grunlich- oder

gelblichgrauen Gesteine enthalt neben vorwiegendem Quarz
etwas Epidot, Serizit, bisweilen auch wenig Chlorit und
ieukoxenahnliche Massen. Barin liegen auBer kleineren

nnd groBeren Quarzsplittern in der Probe vom siidlichen Ein-

gange der groBen Nauteschlucht (Bezirk Keetmanshoop)
vereinzelte triibe, bis millimetergroBe Feldspate, selten

Turmalin, kleine Bruchstiicke von farblosem FluBspat und
ziemlich viele i/2—3 cm groBe, gerundete Brockchen eines

braun- bis ziegelroten, stark eisenschussigen Sandsteins.

Bunter sind Proben vom nordlichen Eingange der GroBen
Nauteschlucht zusammengesetzt. AuBer Quarz und trubem
Feldspat jn Splittern und bis 3 mm groBen Bruchstiicken

sind hier kleine Gerolle von quarzitischem Sandstein mit

Feldspat und Musoovit, von kalkhaltigem Sandstein, von
Grauwackenschiefer, Granit (oder Gneis), BiabajS, trubem
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Karbonatgestein (Dolomit?) unci rutilreichem Tonschiefer vor-

handen.

Abweichend von den quarzitischen Konglomeraten der
Nauteschlucht zeigt (ein glaziales Konglomerat von Kalk-
fontein Sud (Distrikt Warmbad) kalkiges Bindemittel

zwischen den zahlreichen, bis 3 cm groBen Gerollen, unter
welchen feinkomige Quarzite und feldspatfiihrende, quar-

zitische Grauwacken ivorwie|gen, Grauwackenschiefer, ge>-

preBter Granit (oder Gneis), grob mikropegmatitische Brock-
chen und muscovitreiche Quarzitschiefer zuiiicktreten.

G r a uw a c k en q u a r z i t.

Das braunlichgraue, muschelig bnechende Gestein stammt
500 m westlich vom iNanebiskegel, Bezirk Keetmanshoop.
In der hornsteinartig dichteri, etwas splitterigen Haup/t-

masse iliegen viele kleine (vereinzelt bis 3 mm groBe),

Quarzbruchstucke. Im Dunnschliffe erweist sich die Haupt-
masse jals edn sehr feinkorniges Aggregat von vorwaitefldem

Quarz mit eingestreuten Schiippchen von Chlorit, Serizit

und halbzersetztem Biotit; in ihr liegen zahlreiche Quarz-

splitter,, seltener Bruchstiicke von Orthoklas und saurem
Plagioklas, vereinzelte blaugraue Turmaline, Zirkon und
Brockchen von Quarzschiefer. Die Verwitterungsrinde des

Gesteins ist gelbbraun.

Tuffe (?).

Den Eindruck eines Tuffes macht ein stark zersetztes,

violettgraues, weiches und erdiges Gestein von Mariental

(Bezirk Gibeon), welches in kalkigem Bindemittel Quara-

korner, reichlich! Serizit- und Biotitschuppchen, etwas Mag-

netite Leukoxen, Eisenglanz, Brauneisen und lapilliartige, ver-

ockerte Brockchen enthalt. Ein anderes dunkelrotlichgraues,

gebandertes Gestein siidlich von Bietmont (Bezirk Gibeon)

fuhrt in reichlichem Kalkzement auBer klastischen Quarz-

kornchen und vereinzeltexi Splitterchen von Mikroklin und

Plagioklas gleichfalls lapilliahnliche, brauneisenerzreiche

Brockchen.
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