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Zwei ansehnlicfte Meerestransgressionen, begleitet von
einem milden atlantischen Klimja, sind es also gewesen, die

das Zeitalter der nordischen Vergletscherung in fiinf gegen-
satzliche Perioden, drei Eiszeiten und zwei Zwischenzeiten,
zerschnitten haben.

Sicherlich werden sick die Funde aus der Eem-Zeit inn

westlichen ScMeswig noch vermehren; darauf deuten u. a.

,
gewisse Nachrichten iiber Brunnenbohrproiile auf der Halb-
insel Eiderstedt hin, auf die ich bei besserer Gelegenheit
zuriickzukommen hoffe. Ein Teil des heutigen Abhanges
zwischen Geest und Marsch ist vielleicht uralt und hat vor
der Transgression des Litorinameeres dereinst bereits ' die

salzige Brandling des Eem-Meeres zu seinen FiiBen rollen

seben. 7
)

5. Der Geschiebeinhalt des wolhynischen

Diluviums.

Von Herren.G Gagel und J. Korn.

1. A 1 1 g e m e in e r Teil (Curt Gag-el).

Im Jahre 1917 hatfce ich Gelegenheit, einen groBen
Teil des wolhynischen Diluviums genau kennen zu lernen

und iauf etwa 150—180 km Erstreckung frische Aufschliiss-e

dort zu studierein, Dieses Gebiet hatte fiir mich noch insofern

ganz besonderes Interesse, ials hier im Siidosten von Kowel
die auBerste Greinze des Inordischen Diluviums verlauft

und diese Profile mithin einen sehr genauen Einb lick in

den Aufbau des auBersten russischen Randdiluviums und
des siidlich anstoBenden, etwas darauf ubergreifenden L6B-

gebietes sowie in die Verkniipfung beider gewahrten. Ich

liabe naturlich sofort diese einzigartige Gelegenheit grund-

lichst benutzt, alle Beobachtimgen iiber den Aufbau dieses

Randdiluviums, zu denen der Dienst irgend Zeit lieB, an-

zustellen und vornehmlich iauch moglichst zahlreiche Auf-

sammlungen iiber den Geschiebeinhalt dieses Randdiluviums

zu machen, derart, daB ich zunachst in den Aufschliissen

7
) VgL AY. "Wolff: Die erdgescliichtliche Entwickelung des

Lancles. in „Unsere meerumschhmgene Nordmark 1

', Bd. 1, Kiel,

Ltpsius & Fischer.
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samtliche (ziemlich sparlichen) Geschiebe sammelte, be-

sonderc aber auf die aus den Grundmoranen raein Augemuerk
richtete. Nachdem ich danii durch etwa l-ltagiges Sammeln
und Beobachten festgestellt hatte, daB in diesem Gebiet

nocli ganz sichere und unbezweifelbare Grundmoranen vor-

handen waren, mit einem, wenn auch sparlichen, so doch

sicheren Inlialt an einwandsfreien nordischen Glazial-

geschieben, richtete ich in Verfolg meiner Arbeiten mein
Augenmerk ganz vorwiegend auf die nordisch kristallinen

Geschiebe unter Vernachlassigung der sehr viel zahlreicheren

Feuersteine und zuin SehluB auch der nordischen roten

Q.uarzite, die die kristallinen Geschiebe an Zahl zum Teil

ubertreffen oder ihnen nahe kommen! Endlich wurden noch

aus einem etwa 100 km weiter westlich gelegenen Gebiet

aus der Gegend von Cholm aus Geschiebesand und End-

moranenkies (bzw. zum Teil Geschiebepackimg) und einer

Kreidelokalmorane eine Anzahl Aufsammlungen gemacht,

hier unter volliger Vernachlassigung der Flinte und ganz

vorzugsweiser Beriicksichtigung des nordisch kristallinen

Materials.

Als die allgemeinen und zuniichst in dia Augen fallencen

Resultate dieser Aufsammlungen waren fo.lgende zu nennen:

1. Zunachst die relative Seltenheit des nordisch

kristallinen Materials unter den Geschieben, dem gegeniiber

die Feuersteine ganz ungeheuerlich uberviegen, sowohl die

normalen Flinte als die vreiB und gelb gefarbten. ver-

witterten oder sonstwie cheniisch veranderten Flinte, und d s

groBenteils auch der Z a h 1 n a c h g e g e n die rot c n

n o r d i s c hen (,algonk is c h e n) Quarzite star k

zuriicksteht. Die GroBe der Geschiebe schwankt im

allgemeinen zwischen NuB- bis ApfelgroBe, vrobei ietztcre

schon sehr sparlich vertreten ist. Einen Alandrapakivi

von 50 cm Durchmesser habe ich bei Kowel gefunden.

2. DaB» ein sehr groBer Teil der Geschiebe. auch
der aus den Grundmoranen, die auffalligsten und

unverkennbarsten Spuren der Windwirkung, des SaJid-

geblases zeigt, derart, da,B sowohl Flinte als Quarzite als

kristalline Geschiebe groBenteils die eigentumliche Glattung

und Politur der Windschlif'fe zeigen, daB andererseits bei

den grober kristallinen Geschieben (Porphyron, Rapakivis

usw.) auBer der Politur sehr oft eine stark grubig korrodierte

Oberflache (durch Herausblasen der weicheren Feldspate

usw.) beobachtbar ist und sehr auffallig in die Erscheinung
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tritt, Icli betone nochmals, daB diese Erscheinung nicht

etwa auf die Geschiebesande beschrankt ist, sondern mir
zunachst und lain Imeisten bei den aus der Grundniorane
entnommonen Geschieben aufgefallen ist, in welchen Gruncl-

moranen auch die Masse der geglatteten, weiBen und be-

sonders gelben Flint© auffiel Es ist also sicher, daB diese

windgeglattoten und korrodierten Geschiebe vor ihrer Auf-
nahme in den Geschiebemergel lange frei an der Oberflache

gelegen haben mussen und den Einwirkungen des Sand-

geblases ausgesetzt gewesen bzw. afuch sonst stark ver-

wittert sind (gelbe Flinte!).

3. DaB icli mit BewuBtsein kein einziges, reines, wirk-

liches Kalkgeschiebe drauBen in den Graben gesehen habe
und auch unter meinem mitgebrachten Material keins ge-

funden habe. Vier verkieselte ,,Silur''kalke, ein sehr unreiner,

toniger, dichter Dolomit und ein Oolith, der sich bei" naherer

Untersuchung als ein richtiger Kieseloolith erwies, ist alios,

wias von diesbezuglichem Material zur Beobachtung ge-

langte, iabgesehen von ver ei n ze 1 ten Schreibkreide-

brocken da, wo die Grundniorane unmittelbar auf der

Kreide lag. Die nordischen Kalkgeschiebe sind also offenbar

alle zerstort worden!
4. Ein weitorer auffalliger Umstand war der, daB auBer

den gewohnlichen und den windgeschliffenen, entfarbten

(weiBen und gelben) Feuersteinen auch noch vorhaltnis-

maBig zahlreich sowohl die „Wallsteine" vorhanden waren,

die schon regelmaBig abgerollten, ellipsoidischen Feuerstein-

gerolle, die wahrschoinlich der paleocanen Transgression

ihre Entstehung verdanken, als auch die eigentumlich grun-

berindeten Flinte (green coated flints), die ebenfalls aus

alteocanen bzw. paleocanen Schichten stammen und stellen-

weise sehr reichlich vorhanden sind. Besonders die Wall-

steine setzen, zusammen mit (sehr zurucktretenden)

Quarziten, stellenweise die diluvialen Kiese zu einem sehr

wesentlichen Bruchteile zusammen, z. B. in der Nahe von
Thuryisk, und sind dort jedonflalls sehr viel reichlicher vor-

handen und sehr viel laiuffalliger als an alien mir bekannten

diesbezuglichen Stellen Norddeutschlands, wo ich derartige

Massenansammlungen beobachtet zu haben mich nicht ent-

sinnen kann.

5. Eecht haufig und zum Toil sehr auffallig sind

stellenweise rote, karneolartige Hornstein© oder Feuersteine,

die z. B. in den Geschiebesanden westlich von Kowel reich-

lich auftreten, faber moistens nur geringe GroBe haben.
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6. Sehr auffallig sind ferner stellenweise kleine, eigen-

tumlich knollige, abgerollte Tn;eisensterce von braungrauer
Farbe, deren Ursprung icli nicht habe ermitteln konnen
und die zum Teil ganz massenhaft. im Geschiebesand und Kies.

zum Teil auch nicht selten in den Grundmoranen auftreten.

AuBer deal roten algonkischen Quarziten, die die

kristallinen Geschiebe moist nicht mir an Hatifigkeit,

sondern auch am GroBe oft nicht unbetrachtlich iiber-

treffen, babe icb in der Gegend von Cholm und nordlich

davon bis nach Wlodawa mehrfaeh recht groBe (bis 70 cm
im Durchmesser haltende) ga nz he lie und sehr harte

Quarzite beobachtet, die z. T. schwach glaukonitisch

(mit sehr kleinen, sparlichen Glaukonitkornchen) sind und
eine eigentiimliche knollige. kugelschalige Oberflache auf-

weisen (ahnlich wie die bekannten devonischen Kugel-

sandsteine im ostpreuBischen Diluvium, nur sehr viel

groBer unci groBkugeliger!) und alio anscheinend fossilfrei

sind. Soweit diese sehr festen, ganz hellen Quarzite

glaukonitisch sind, gehoren sie wohl zur Oberen Kreide;

die ganz reinen, farblosen Quarzite diirften dagegen wohl

aus dem marinen Miocan stammen.. das z. B. westlich von
Cholm bei Janow-Zawadowka in einzelnen Denudations-

resten auf der Hohe der Kreidehugel noch anstehend ist

und dort durch einzelue sehr fossilreiche Banke seinem

Alter nach bestimmt ist, Vereinzelte k 1 e i n e Geschiebe

dieser fbssilfuhrenden Miocan quarzite finden sich ab und

zu in der Gegend von Cholm im Geschiebesand und z, T.

massenhaft in den endmoranenartigen Ku])pen westlich von

Cholm, wo sie offenbar noch nahezu am Ort ihrer Ent-

stehung liegeii und nur wenig oder gar nicht forttrans-

portiert und auch nur wenig mit nordischem kristallinem

Material und roten algonkischen Quarziten durchsetzt sind

(Lokalmoranen !)

.

AuBerdem habe ich aber halbwegs zwischen Cholm

und Wlodava noch einen fast metei'groBen Block eines

t y p i s c h e n ,
alttertiareii, graugelblichen SiiBwasser-

quarzits (Kno lien steins) mit zahlreichen Pflanzen-

resten gefunden, der ganz g e n a u unseren norddeutschen

alteocanen Knollensteinen (z. B. von Finkenwalde bei

Stettin) glich — bis in die kleinsten Einzelheiten! — Be-

stimmbare Pflanzenreste habe ich aus dem imgefugen.

fm-chtbar harten, zahen Block nicht heTausschlagen konnen

— die fazielle tibereinstimmung ist aber noch an den

kleinen losgeschlagenen Splittern unverkennbar.
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Belativ haufig, besonders in kiesigen Lagen der G-e-

schiebesande, sind noch kleinere Gerolle von Kieselschiefern

(schwarz, z. T. schon gebandert und z. T. mit quer durch-

setzenden feinen Quarzgangen) , die efcwa HaselnuB- bi&

WalnuBgroBe erreichen, sowie stellenweise kleine, wunder-
voll abgerollte und glanzende Gangquarze und Milchquarze
von Erbsen- bis BohnengroBe, die z. T. vollig olglanzend

sind und eine frappante Ahnlichkeit mit den ebenso voll-

endet abgerollten, olglanzenden Quarzen gewisser nordvest-

deutscher Geschiebe haben, deren Alter audi noch nicht

einwandfrei bestimmt, jaber mit einer gewissen Wahrschein-
liehkeit ebenl'alls paleocan, vielleicht als altmiocan, an-

zusehen ist. x
) Icli babe diese olglanzenden Quarzgeroile

a&steheiid in einem TertiaraufschluB bei Cholm gefunden,

wo sie unmittelbar uber den marinen Miocanquarzitei)

liegetti

!

Endlich wurden in groben Kiesen ostlich von Thuryisk

neben s e h r v i e 1 e n Wallsteinen und wenig nordischem

Material aucli noch zahlreiche abg^erollte und stark

korrodierte Bruchstiicke von. Belemnitella mucronata ge-

funden neben vereinzelten Kieselholzern und groBeren Ge-

rollein von glaukonitisch sandigen Pbosphoritein welch

letztere offembar zusammen mit den Wallsteinen" und

den vorerwahnten griinberindeten Feuersteinen einer zer-

storten alteocanen Transgressionsbildung entstammen. Es

sind durch Phosphorit verkittete Grunsande, die z. T.

bolrnengroBe, stark geglattete Quarzgeroile enthalten und

teilweise den Phosphorit auBer in Form des feinverteilten

Binclemittels auch in G-estalt bohnengroBer Korner und

unregelmaBig begrenzter groBerer Putzen und Kliimpchen

fuhren.

Bei den spezifisch nordischen Geschieben fiel mir schon

drauBen im Felde auf, erstens, daB die roten algonkischen

Qnarzite groBenteils an Zahl die eigentlich kristallineii

Geschiebe stark iiberwiegein oder ihnen mindestens gleich-

koramen, dafi unter den kristallinen Geschieben die Ostsee-

gesteine., besonders die so charakteristischen Alandquarz-

porphyre, mit deii runden, stark resorbierten Quarzen, so

sehr vorherrschen und daB die Dalarnegesteine cl irunter

so stark zuriicktretein, daB ich mir deren einzelne Fund-

meistelns besonders notiert habe.

!) C Gagel: Die imtereocanen Tuffschichten imd (lie

paleocane Transgression. Jahrb. Pr. Geol. L.-A. 1907. Bd. XXVIIJ,
S. 167.
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Hervorheben mochte ich noch, daB ich (neben roten
Quarziten!) zwei faustgroBe, besonders charakteristische
Alaaidgeschiebe in einem ganz klaren, einwandfreien Profil
bei Wladimir Wolynsk gefunden habe, in einem Geschiebe-
sand, der auf normalem gelbem L6B von erheblicher
Machtigkeit d r a u f 1 a g , und zwar auf der Hdhe des Wind-
muhlenberges bei Wladimir, wo von Abrutschung, Ab-
spulung usw. gar nicht die Rede sein konnte.

Ein anderes, erheblich iiber faustgroBes, schon ge-

glattetes Geschiebe (Bredvad-Quarzporphyr!) habe ich aus
der sicheren Grundmorane iiber dem pflanzenfuhrenden
Interglazial von Wlodawa entnommen in Gegeirwart meines
Kollegen Dr. Kort. Auch dieses Geschiebe zeigt, wenn
auch gerade nicht sehr deutlich, Wirkungen des SandL

geblases, wie die vorerwahnten Geschiebe aus den Grund-
moranen von Welizk Bol Porsk. Das pflanzenfuhrende

Interglazial (Torf, Wiesenkalk, Faulschlamm, Diatomeen-
erde usw.) von iiber 2,5 m Machtigkeit ist auf der inter-

nationalen geologischen Karte als Tertiar verzeichnet, wird
aber von ganz sicherem Diluvium unterlagert und an anderer

Stelle ausfuhrlich beschrieben werclen! Es zeigt jedenfalls,

ebenso wie der Geschiebesand uber dem L6B von Wladimir
unci humose Verwitterungszonen in dem wolhynischen L6B,

daB hier Ablagerungen mehr lals einer Eiszeit vorha'nden sind.

Ein betrachtlicher Bruchteil der gesammelten Geschiebe

stammt von dem wundervollen Os von Lubitow, ostsudostlich

von Kowel, wahrscheinlich dem sudostlichsten uberhaupt

vorhandenen Ose, einem prachtvollen, in ununterbrochener

Erstreckung gegen 7 km langen WT
allberge, der zum groBen

Teil aus feinen Geschiebesanden, zum Teil aber auch aus

Kiesen besteht, den ich der Lange nach begangen und
von dem ich wahllos moglichst viele Geschiebe abgelesen

habe. Das Diluvium sudostlich von Kowel, aus dem die

anderen Geschiebe stammen, ist durchschnittlich nur

0,5—2,5 m machtig, liegt unmitbelbar auf der Kreide und
ist nur wenige Kilometer von der auBersten Diluvialgrenze^

entfernt.

Was nun das Mengenverhaltnis der nordisch kristallinen

Geschiebe zu den anderen Erraticis anbetrifft, so habe ich

zunachst Ian zwei Stellen, namlich in der Grundmorane
bei Welizk *Bol Porsk, ostsudostlich vlon Kowel, und auf

dem Hohenzuge dicht westlich von Kowel in den Geschiebe-

sanden wahrend etwa 8—10 Tagen in den genannten Auf-

schlussen und auf deren abgeregneten Auswiirfen a 1 1 e s
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gesammelt, was ich iiberhaupt finden konnte, bis zur GroBe
etwa einer kleinen HaselnuB herunter — auffallig rote

Gesteine auch, wenn sie noch kleiner warem!

Das Verhaltnis war hier folgendes:

In den Grundmoranen von Welizk Bol Piorsk wurden
im gamzen 325 Geschiebe gesammelt, davon waren 55

(= 17 o/o) kristalline Geschiebe, 55 meist rote Quarzite

(17 o/o), 10 Gatngquarze und Kieselschiefer, 3 Toneisensteine,

98 g e g 1 a 1 1 e t e (w i n d ^ e s c h 1 i f f e n e) w e i B e u n d

g e 1 b e. Feu er stein e (= 30 o/o), 93 g e w 6 h n 1 i c h e

Flint e (e t wia 30 o/o), 6 „Wallsteine", 3 verkieselte

Silur(-Devon ?)-Gesch.iebe, 2 kretazeisclue - Sandsteine.

In den Geschiebesa'nden diclit westlich von Kowel
wurden im ganzen 281 meist kleinere Geschiebe auf-

gesammelt; davon waren 63 (22—23 %) nordisch kristalline

Geschiebe, 3 ganz zersetzte, unbestimmba(re Dinge, 15 Ton-

eisensteine, 38 (meist rote) Q u la r z i t e (14 o/
), 61 Gang-

quarze und Kieselschiefer, 90 Feuer steine (32 o/
), davon

38 gewohnliche Flinte, 27 ,,Wallsteine" und 25 rote Horn-

steine loder Feuersteine (karneolartig), endlich 1 toniger

Dolomit (Devon?) und ein blaugraues Kieselgeschiebe mit

einem palaozoischen Korallenrest. Das geringere Vor-

walten der Feuersteine gegeniiber den kristallinen Ge-

schieben im Vergleich zu dem Geschiebeinhalt der Grund-

morane bei Welizk Bol Piorsk mag darauf zuruckzufuhren

sein, daB bei der durchschnittlich s ehr geringen GroBe der

Geschiebe unid Gerolle die roten kristallinen Erratica mehr
die Aufmerksamkeit iauf sich Ziehen als die gewohnlichen

Flinte und daher, vielleicht unwillkiirlich, besonders bei den

gainz geringen GroBen, mehr aufgelesen werden.

In den Grundmoranen von M a j d a n - S o 1 o t w i n' am
Stochod siidostlich von Kowel wurden denn die gewohnlichen

Flinte bei ihrem groBen Vorwiegen iiberhaupt nicht mehr
gesammelt; vein den 240 mitgenommenen Geschieben er-

wiesein ;sich )108 als| nordisch kristallin, 57 als rote und
graue palaozoische Quarzite, 46 als Kieselschiefer im Gang-

quarz, 25 lals ialttertiare, griinber indet e Feuersteine

und 4 als Eisensiandstein (,,Limonitsandstein''). Hier er-

reichein also die Quarzitei inur etwa die Halfte der Zahl der

kristallinen Geschiebe.

. In den Geschiebesanden und Kiesen westlich von

Ch'olm, wo galnz vorwiegend iauf kristalline Geschiebe

geachtet wurde und die Flinte und die ohne weiteres er-

7
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kennbaren Quarzite nicht mehr aufgelesen wurden, fanden
sich nach dem Wasehen bei genauerer Besichtigung
81 kristalline Geschiebe', 27 meist rote Quarzite, 16 Gang-
quarze und Kieselschiefer und 2 kretazeische Sandsteine
sowie sehr viele lokale Miocanquarzite (siehe oben!).

Endlicb wurden von dem Os von Lubitow 55 kristalline

Geschiebe gesammelt ' unter AusschluB jeglichen anderen
Materials.

AuBer diesen Stellen, die systematicch abgesammelt
wurden, wurden noch 36 Greschiebe gelegentlich an anderen
Stellen bei Wladimir Wolynsk, Nowy Mosor (ostsuddstlich

von Kowel), Wola Ugruska (nordlich Chblm) usw. gesammelt.

An alien diesen Stellen wurden also im ganzen 1063

Geschiebe gesammelt, von denen 391 kristalline Erratica

und 183 nordische, meist rote Quarzite waren. Von diesen

391 kristallinen Geschieben erwiesen sich 241 (60 %) ihrer

Herkunft nach 'nicht naher bestimmbar (Gneise, Pegmatite,

kristalline Schiefer usw., darunter waren auch die beiden

einzigen gefundenen Diabase, ein Diorit, zwei Dioritporphyrite,

era Eelsitporphyr) ; von den anderen 150 (40 °/o) kristallinen

Geschieben konnte die Herkunft genau festgestellt werden.

2. Herkunft der Geschiebe (Job. Koen).

Schwedische Heimat hatten:

19 Bredvad-Quarzporphyre,

1 sog. Mikrogranit von Dalarne,

1 Gronklitt-Porphyrit.

Aus dem Ostseegebiete stammten:

4 rote Ostsee-Quarzporphyre (sog. Rodo-Quarzporphyr),

1 brauner Ostsee-Quarzporphyr,

24 Aland-Quarzporphyre,
11 „ Granitporphyre,

19 „ Rapakivi,

11 „ Rapakivi-Granite,

53 „ Granite.

Aus Sudwestfinnland, und zwar aus der Gegend von
Nystad, stammten

:

5 Granitporphyre,

1 Fleckengranit.

Das sind insgeSamt 150 Gesteine, von denen 21, also

14oyo, aus Schweden; 123, gleich 82 <y0> aus dem Ostsee-
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g-ebiete unci 6, also nur 4 o/o, aus Sudwestfinnland stammen.— In der Gegend nordwestlich von Pinsk, etwa 200 km
norddstlicli von Kowel, hat Herr Dr. Stoller im Sommer
1917 ebenfalls einige kristalline Geschiebe aufgesammelt, die

er samtlich unmittelbar der lehmig-tonigen Grundmorane
entnommen hat, allerdings mit Auswahl, und zwar so. daB
er bemiiht war, von jeder Gesteinsgruppe je ein Beleg-
stiick mitzubringen. Der Fundpunkt ist eine Anhohe bei

Weliesnizy (Blatt Olschany) siidlich der Jasjolda. Es sind
im ganzen 30 kristalline Gesteine, von denen 13 sich als

heimatbestimmbar erwiesen. Von diesen waren schwedischer
Heimat

:

2 Bredvad-Quarzporphyre,

1 Mikrogranit,

1 Dalarne-Quarzporphyre und
1 Gronklitt-Porphyrit.

Aus dem Ostseegebiete stammten:

2 Aland-Quarzporphyre,

1 „ Rapakivi,

1 „ Granitporphyr.

Aus dem siidwestliehen Finnland (Gegend von Nystad)
stammt 1 Granit.

Auch diese Geschiebe zeigen trotz ihrer Entnahme aus

der Grundmorane ahnliche, durch Windschliffe veranderte

Oberflachen wie die aus der Gegend von Kowel. Ostfin-

nische und mittelfinnische Gesteine fehlen trotz der ostlichen

Lage in bei den Fundgebieten vollig; wenn bei Pinsk

schwedische Gesteine reichlicher vertreten zu sein scheme n.

so liegt das an *der Art des Sammelns. Die Hauptmasse
der Gesteine entstammt dem Ostseegebiete, und zwar iiber-

wiegen die Alandgesteine, die etwa 4
/5 der ihrer Herkunft

nach bestimmbaren kristallinen Geschiebe ausmachen. Es ist

das eine Transportrichtung, die von der der jiingsten Eis-

zeit, in der beispielsweise friiher ostfinnisches Material nach
OstpreuBen gekommen ist, nicht unerheblich abweicht.

Auch die verhaltnismaBige Seltenheit der braunen Ostsee-

Quarzporphyre gegeniiber den roten ist auffallig; vermut-

lich wai^ das Gebiet der ersteren zur Zeit der wolhynischen

Vereisung zum groBen Teil noch von Sedimentgesteinen

bedeckt, Dasselb© gilt vielleicht von den schwedischen

Gesteinen, da kaum anzunehmen ist, daB die eigentumliche

Zusammensetzung des von dort stammenden Materials

lediglich auf einem Zufall beruht.

7 *
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Wenn, wie nachher gezeigt werden soli, das wolhynische
Diluvium der Haupteiszeit, also der zweiten Vereisung, an-
gehort, so weicht nach den Kenntnissen, die wir bisher
aus Norddeutschland uber die Zusammensetzung des be-
treffenden Geschiebematerials gewonnen hatten, das wol-
hynische Material nicht unwesentlich von dem norddeutschen
ab. Ich liabe in OstpreuBen zeigen konnen, 2

) daB die Ge-
schiebe des jiingsten und des vorletzten Diluviums im
wesentlichen aus denselben G-ebieten stammen, nur ist das
Material an senoner Kreide im letzten Diluvium erheblich
zahlreicher vertreten. Im Gebiete von Hamburg 3

) zeigten
sich ahnliche Ergebnisse;. das Geschiebemateriar der beiden
letztem Vereisungen — iiber die erste liegen Boobachtungen
noch nicht vor — zeigt im wesentlichen dieselbe Zusammen-
setzung. Dabei tritt eine ostliche Komponente der Be-
wegungsrichtung des Inlandeises deutlich hervor, die sich

dadurch kennzeichnet, dal3 in OstpreuBen ostfinnisches

Material, im Hamburger Gebiet alandisehes und westfinni-

sches reichlich vorhanden ist. Die Erklarung dieser Ver-
haltnisse ist einfach, wenn man fur den Beginn unci den
SchluB jeder Vereisung einen AbfluB des Eises im Ostsee-

becken, fiir die Hauptausbreitung wahrencl des Hohepunktcs
der Vereisung aber lediglich radial© Stromungen antiimmt.

Die wolhynisehen Funde bestatigen diese Theorie insofern,

als sie fiir den Hohepunkt der Haupteiszeit lediglich radiale

Stromung im Inlancieise nachweisen; das vollige Fehlen

der ostfinnischen Uc-chiebe o daftir sprechen, diB
beim Beginn der Ha "up t vereisung das Ostsee-
b e c k e n fur die S t r o m u n g s r i c h t u n g des I n -

1 a n d e i s e s e i n e w e s c n 1 1 i c h e R o 1 1 e noch nicht
g e s p i e 1 1 hat.

3. SchluB (Curt Gagel).

Fragt majn sich nun, zu welcher Vereisung das wol-

hyjiische Diluvium mit diesem sehr auffalligen Geschiebe-

inhalt gehoren konnte, so ist m«. E. ohne weiteres das eine

klar, daB in diesem auBersten siidostlichen Gebiet mit seinen

ganz .greisenhaften, verwaschenen Oberflachenformen und

2
) J. Koen: Uber diluviale Geschiebe der Konigsberger Tief-

bohrungen. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. L.-A. 1894, S. 10 und 62 ff.

3
) J. «Koen: Geschiebefuhrung der Grundmoranen, in

Scheodeb-Stollee, Diluviale marine und SuGwasserschichten bei

Utersen-Schulau. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. JJ.-AL 1908. S. 473 ff.
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der groBenteils schleierhaft diinnen Ausbildung des glazialen
Diluviums von letzter Eiszeit uberhaupt nicht die Rede
sein kann! Wie sich aus dem Studium' der russischen MeB-
tischblatter bzw. der fauf Gruhd dieser hergestellten deut-
schen Generalstabskarte 1 : 100 000 ohne weiteres ergibt,

und wie laiuch verschiedene Durchquerungen und Aufnahme-
arbeiten in dem Gebiet nordwestlich davon (in Polen) b'e-

statigten, verlauft die Siidgrenze der letzten Veireisung nicht

unerheblicli nordlich von Warschau und dem Bug und siid-

lich von Bielostock und dem Memfen — also s e li r w e i t

nordwestlich bzw. nordlich von dem Gebiet von Cholm

—

Kowel.

Andererseits zeigen die sehr auffalligen Windschliff-

wirkungen bei fast alien kristallinen Geschieben und so

vielen Feuersteinen in den Moranen bei Welizk Bol Porsk
und Majdan-Solotwin am Stochod, dafi diese Geschiebe sehr

lange Zeit, bevor sie in diese auBersfce sudostliche Morane
aufgenommen wmden, den Wirkungen sehr heftiger Sand-
winde ausgesetzt wairein; dasselbe zeigten sehr auffallig

die Geschiebe in dem Geschiebesand von Wladimir Wolynsk
und noch erkennbar der groBe Bredvad-Quarzporphyr in der

Morane iiber dem Interglazial von Wlodawa, wahrend ich

deutliche Gletscherschliffe und Kritzen an diesen Geschieben
kaum noch feststellen konnte^ und wenige Kilometer siid-

lich bzw. siidostlich von den Grundmoranen am oberen
.Stochod nordisch kristalline Geschiebe auch in den Sanden
und Kiesen unter dem L6B nicht mehr nachzuweisen
waren, sondern nur Feuersteine und unbestimmbare farb-

lose Quarzite. Da andererseits, wie erwahnt, einige faust-

bis erheblich iiber faustgroBe Geschiebe bei Wladimir mitten

aus dem Geischiebesand iiber dem L6B und aus der

Grundmorane iiber dem Interglazial von Wlodawa ent-

nommen wurden, so scheinen mir alle diese Argumente
darauf hinzuweisen, daB wir es hier im auBersten Siidosten

bei Kowel mit der vorletzten (Haupt-) Vereisung zu tun

haben, die die groBenteils windgeschliffenen Geschiebe (und

windgeschliffenen und verwitterte :n Feuersteine !) einer noch
alteren Vereisung in sich aufgenommen und bis zu den

auBersten Grenzen des Glazialdiluviums; verfrachtet hat,

und daB dieser Zeitrlaum zwischen der Hauptvereisung und
der voralngehenden altesten Vereisung es gewesen ist, in

dem das Interglazial von Wlodawa (2,5 m Torf, Faul-

schlamm, Wieselnkalk, Diatomeenerde usw.) gebildet, die

Geschiebe ihre Windschliffe, Korrosion usw. erhalten und
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die Feuersteine ihre Entfarbung, Gelbfarbung und Wind-
glattung erlitten haben.

Ein weiteres wichtiges Moment fur diese Altersbestini-

mung diirfte ,auch darin liegen, daB ich. in einem der fossil-

fuhrenden Interglaziale dieses G-ebiets, bei Zbereszcze,
zwischen Cholm und Wlodawa, Valvata naticina gefunden
habe (nacli freundlicher Bestimmung meines Kollegen Dr.
Schmierer), eine Form, die wir bisher nur aus dem ersten
(vorletzten) Interglazial Mittel- und Westdeutschlands
kennen!

Auf die Haupteiszeit deutet audi auBer den ganz
greisenhaften, verwaschenen Oberflachenformen noeh das
vollige Fehlen a Her silurischen Kalkgeschiebe, ja, eigent-

lich iiberhaupt laller Kalkgeschiebe, hin. Bei dem un-

geheuren Beiehtum an Feuersteinen und dem Umstand, daB
das Diluvium, speziell die Grundmorane, fast immer direkt

auf cler Schreibkreide liegt (die oberflachlich groBehteils zu

einer sehr auffalligen Lokalmorane mit nordisch kristallinen

Gesehieben umgearbeitet ist), und bei dem Beiehtum an
Ostseegeschieben ist doch anzunehmen, daB die Grundmorane
hier urspriinglich recht kalkhaltig gewesen ist und auch
reichlich silurisches Material enthalten hat. Yon alien

diesen Kalkgeschieben sind nur ganz vereinzelte Kreide-

brocken an vereinzelten Stellen der Grundmoranen iibrig

geblieben, da wo si© unmittelbar auf der Schreibkreide

liegen — ialle ubrigein Kalke sind restlos zerstort und ver-

schwunden.

Hervorheben mochte ich noch, daB ich das sic he re
Glazialdiluvium (Grundmoranen!) nicht unbetrachtlich.

weiter nach Siidosten zu verfolgt habe, als es auf der inter-

nationalen Karte von Europia angegeben ist, namlich bis

nach Alexandrawka-Siniawka (nordlich von Kisielin, 35 km
ostlich von Wladimir Wolynsk!), ,'also bis in die Nahe der

Stochocl- und Thurjaquelle; die Geschiebe aus diesem

auBersten nach Siidosten vergeschobenen Geschiebemergel-

vorkommen sind mix leider auf dem Heimtransport ab-

handen gekommen.
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