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ZUR ZUCHT, MORPHOLOGIE UND BIOLOGIE VON
CLOSSIANA DIA L., UNTER BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG
DES DORMANZPHANOMENS (LEP., NYMPHALIDAE)

Von Ekkehard FRIEDRICH, Buenos Aires

Vorbemerkung

Alle hier mitgeteilten Beobachtungen und Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf
die C.dia-Population des Kaiserstuhls in Siiddeutschland.

1. Bemerkungen zur Zucht

Bis zur F3-Generation gelang die’ Kopula iiberwiegend leicht in einem am Fenster stehen-
den, mit mindestens 6 38 und 8 99 besetzten Gazekasten (Format 26 X 26 X 26 cm).
Dieser enthielt einige beliebige belaubte Zweige sowie natiirliche und kiinstliche (honig-
wassergefiillte) Bliiten. Auch bei bedecktem Himmel kamen Paarungen zustande, wenn
der Flugkasten durch einige Reflektorlampen zusitzlich beleuchtet und erwdrmt wurde.
SchliefSlich gelangen Paarungen auch in mehreren Fillen, wenn ausschliefflich Kunstlicht
— weifle Neonrdhren plus Reflektorlampen
— eingesetzt wurde. Die Dauer der Kopula
betrug bei 20°C in der Regel etwa 45 Minu-
ten, bei etwas geringeren Wirmegraden stieg
sie schnell auf maximal 75 Minuten an.

Entsprechend der Vorliebe von C.dia fir
warme Pldtze brauchte der Flugkasten auch
bei anhaltender Besonnung nicht oder nur
zu einem geringen Teil abgedeckt zu werden,
und es erwies sich als nicht nachteilig, wenn
die Temperaturen mehrere Stunden 30°C
leicht tiberschritten. Verglichen mit B.daph-
ne SCHIFF. war der Nahrungsbedarf der Fal-
ter ziemlich gering.

Die Eiablage erfolgte bei Sonne oder Kunst-
licht (Reflektorlampen und Neonréhren) und
Temperaturen ab etwa 20°C zunichst an den
Gazewinden des Flugkastens; die Beigabe
der Raupenfutterpflanze war nicht notig. Die
?? wurden nach Beginn der Ablage in klei-
nere Plastikboxen, z.B. im Format 9,5 X 9,5  Abb.1. Kopula von C.dia. in Getangenschaft er-
X 6 cm, mit kleinem Gazefenster gebracht. zielt. Foto: E. FRIEDRICH.
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Auch bei Zugabe einiger Veilchenblitter legten die Falter einen Grofiteil der Eier (maximal
80-90 Stiick) an den Winden der Gaze ab. Um reichliche Eiablagen zu erzielen, wurden
die 99, die durchaus freiwillig saugen, einmal tiglich mit Honigwasser zwangsgefiittert.

Die Raupen schliipften sehr unregelmifiig; besonders zahlreich erschienen sie nach An-
feuchtung der Eier.

Die Aufzucht der Raupen brachte trotz Verabreichung von gewissertem Futter fast keine
Verluste, wenn die Tiere ziemlich warm, z.B. tagsiiber bei 27°C, gehalten wurden!. Die
Larven zeigten dann eine rege Aktivitdt und verpuppten sich unter Langtagbedingungen
— siehe die Dormanzuntersuchungen weiter unten — bereits nach gut 3 Wochen; bei
Temperaturen zwischen stindig 28 und 31°C plus Dauerlicht nahm die Zucht ex ovo
bis zur Verpuppung sogar nur 11-12 Tage in An-
spruch. Hingegen frafifen zumal die Eiraupen bei
Temperaturen deutlich unter 20°C sehr zdgernd,
und die Verluste waren hoch.

Sofern die Larven nicht bis zur Verpuppung durch-
frafien, iberwinterten sie als L4, also im vorletzten
Stadium. Nach einem Kiihlschrankaufenthalt von
mindestens 3 Monaten (Lagerung der Tiere bei ca.
plus 3°C in Glisern mit feuchter Papiereinlage und
mifdiger Luftzufuhr) konnte jeweils die Zucht fort-
gesetzt und ein neuer Entwicklungszyklus einge-
leitet werden.

Die Verpuppung erfolgte an Winden und Decke
des Zuchtbehilters, seltener an der Unterseite von
Blittern. Auch die Imaginalentwicklung lie sich
durch erhéhte Temperatur erheblich beschleuni-
gen: Bei Dauertemperaturen zwischen 28 und 31°C
schliipften die Falter bereits nach 5 Tagen, sicher-
Abb. 2. Puppe von C. dia. lich ein bemerkenswerter Extremwert fiir europi-
IFoto: E. FRIEDRICH. ische Rhopaloceren.

2. Bemerkungen zur Morphologie

Aufgrund der Kenntnis einiger hundert Raupen und Puppen von C. dia 1df3t sich sagen, daf}
neuere Beschreibungen teilweise ungenau (FORSTER & WOHLFAHRT 1976) oder vollig
abwegig (WARNECKE 1967) sind; so bezeichnet etwa der letztgenannte Autor die C.dia-
Raupe als ,,sehr bunt*. Daher scheint es sinnvoll, an dieser Stelle genauere Angaben
zu machen.

2.1. Die Raupe von C.dia

Die erwachsene Raupe macht einen diisteren Gesamteindruck und besitzt eine grau- bis
kaffeebraune Grundfarbe. Die 6 Reihen behaarter Scheindornen sind kurz und dick, eher
an die Dornen der Melitaeen erinnernd; sie sind gelbbraun, an der Spitze weifSlich gefarbt.
Der Raupenkdrper selbst weist keine markanten Streifen auf; ein gelbbrauner Seiten-
,,Streifen* ist nur unscharf entwickelt. Vor den Scheindornen der 2 dorsalen Reihen
befindet sich jeweils ein iiberwiegend schwarzer, z. T. grauweif® gefirbter, kleinerer Fleck.

1 Als besonders geeignet, speziell fiir kleinere Behilter auch in kiihleren Jahres- und Tageszeiten die
nétigen Temperaturen zu liefern, erwiesen sich auch hier wieder innenverspiegelte Reflektorlampen,
die man z.B. als Klemmleuchten an Regalfachboden befestigen kann.
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Der Kopf ist einfarbig schwarzbraun und lang behaart; einzelnstehende Haare finden sich
iiberall auf dem Raupenkd&rper. Sowohl die echten als auch die Bauchfiifle sind nur wenig
heller als die Grundfarbe des Tieres.

2.2. Die Puppe von C.dia

Auffilligstes Merkmal der Puppe sind die weit vorgezogenen Flugelscheiden; der Korper
“bildet ventral zwischen dem Rand der Fliigelscheiden und dem Abdomen nahezu einen
rechten Winkel. Die Puppe ist braun marmoriert, auf dem Riicken etwas heller gefirbt.
Die Fliigelscheiden besitzen eine etwas dunklere, fast rotbraune Fiarbung. Die perimutter-
faltertypischen Metallflecke auf den dorsalen Korperspitzen sind vor allem im Thorakal-
und Kopfbereich stumpfer und hier griin- oder rotgolden gefirbt. Die Korperspitzen
selbst enden im Abdominalbereich schwarz. '

3. Bemerkungen zur Biologie
3.1. Biotope .

BERGMANNS Aussagen iiber charakteristische C.dia -Biotope, stellvertretend fiir zahlreiche
weitere, dhnlich lautende Beobachtungen anderer Autoren zitiert, kOnnen als weithin
richtig bestdtigt werden: ,,Bestinde der Futterpflanze an sonnigen, nicht zu trockenen
Pldtzen zwischen lichtem Gebiisch auf warmen Lehnen, Hochflichen, flachen und steilen
Hingen in fiederzwenkenreichen Steppenbuschheiden bzw. Triften, auf blumenreichen
Graspldtzen in halboffenen Schonungen und an warmen Wald- und Gebiischrandern, auf
mageren Waldwiesen, auf Bergheiden und Matten; seltener und spirlicher in freien Lagen
auf Trockenrasen und Heiderainen an warmen, buschigen BOschungen. . . . Der Falter ist
Leitart von buschigen Fiederzwenkenheiden mit Veilchengesellschaften auf warmen Leh-
‘nen hiigeliger Kalklandschaften, und zwar nur im Bereich von Waldgebieten.** (a.a.0O. .
S$.227-228).

Auffallend bei der Kaiserstuhlpopulation ist aber, dafs die Falter dort beispielsweise
durchaus lokal hdufig auf der Badbergsiidseite im fast baum- und gebiischfreien Meso-
brometum fliegen. Lediglich von der Talseite her besteht teilweise eine Begrenzung des
Fluggebietes durch Gebiisch.

3.2. Futterpflanzen

Bei den Zuchten des Verfassers wurden alle gereichten Violaceen bereitwillig angenom-
men. Gefiittert wurde mit: Viola canina, V.hirta, V.odorata, V.reichenbachiana sowie
Gartenstiefmitterchen. Hingegen frafen die Larven in keine m Stadium die oft in der
Literatur genannten Pflanzen Prunella vulgaris oder Rubus idaeus.

BERGMANN erwihnt, daf} C.dia bei ex ovo-Zucht Viola odorata nicht angenommen habe.
Die plausibelste Erklirung dafiir ist die, daf} die Tiere zu kiihl gehalten wurden. Unter
diesen Umstidnden gehen sie, wie erwdhnt, nur sehr z0gernd an das Futter.

3.3. Dormanzuntersuchungen

Die C.dia-Zuchten des Verfassers in den Jahren 1976 und 1977 beruhten auf der Eiablage
2er 99 der Friihjahrsgeneration. Das Wachstum der 120 Larven war bis iiber die 3. Hiutung
hinaus einheitlich; die iiberwiegende Mehrzahl der Tiere fral bei Zimmerzucht ohne
irgendeine Manipulierung der Tageslinge bis zur Verpuppung durch, ihre Entwicklung
verlief wie folgt:
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Schliipfen der Raupchen ab 28.4.1976,

Héutung zu L, ab 6.5.1976,
Hautung zu L5 ab 9.5.1976,
Hiutung zu Ls ab 13.5.1976,
Hiutung zu Ls ab 15.5.1976,
Verpuppung ab 20.5.1976,

Schliipfen der Falter ab 29.5.1976.

*Rund 25% der Raupen setzten sich jedoch bereits Mitte Mai im 4.Stadium zur Uber-
winterung fest; die Tiere wurden wie in 1. beschrieben behandelt. Nach der dreimonatigen
Kithlschrankruhe wurde die Zucht mit den noch lebenden 24 Raupen im Herbst 1976
weitergefiihit; 21 gelangten zur Verpuppung. Die schliipfenden Falter wurden zur Weiter-
zucht (das Material aller folgenden Versuche stammte von ihnen ab) verwendet, und das
Verhalten der aus diesen Paarungen resultierenden F;-Raupen mufdte erweisen, ob zumin-
dest bei der Kaiserstuhlpopulation von C.dia Einbriitigkeit genetisch fixiert ist oder nicht.

3.3.1. Grundversuche

Ziel dieser Versuche war es, ohne differenzierende Fragestellung festzustellen, ob {iber-
haupt die Faktoren Tageslinge, Temperatur und Futterqualitdt Einflu} auf die Genera-
tionsfolge bei C.dia nehmen, und wenn ja, welchen. Fiir jede Gruppe der Grund- wie auch
der spiteren differenzierenden Versuche wurden 25-35 Raupen verwendet.

A Dauerlicht, 28-31°C, junges Futter (im Oktober fast nur noch durch -eingetopfte
Stiefmiitterchen zu beschaffen). Alle Raupen fraflen bis zur Verpuppung durch.

B Dauerlicht, 28-31°C, ausgereiftes, z.T. schon leicht gilbendes Futter. Alle Raupen
fraflen bis zur Verpuppung durch. Geringe Wachstumsverzdgerung gegeniiber A.

C 15-Stunden-Tag, tags 28-31°C, nachts 15-17°C, junges.Futter. 22% der Raupen frafien
bis zur Verpuppung durch, 78% zeigten als L; eindeutige Dormanzsymptome und
iiberwinterten. )

D 15-Stunden-Tag, tags 28-31°C, nachts 15-17°C, ausgereiftes Futter. Schleppende Lar-
valentwicklung (bis zum L,4-Stadium bereits 8-12 Tage lingere Zuchtdauer gegeniiber
C); 18% der Tiere gingen ein, die librigen setzten sich ausnahmslos zur Uberwinterung
fest. )

3.3.1.1. Diskussion der Ergebnisse der Grundversuche

Hauptergebnis ist die Tatsache, dafl Einbriitigkeit bei C.dia vom Kaiserstuhl nicht gene-
tisch fixiert ist, sondern durch Kurztag induziert wird. (Es ist zwar nicht vollig auszu-
schlieffen, jedoch sehr unwahrscheinlich, daf in der untersuchten Population ein ein- und
ein mehrbriitiger Stamm vorhanden sind). Die Bedingungen des Versuchs C kamen denen
der in 3.3. erwdhnten Zucht, die keinen Versuchscharakter hatte, nahe. Bei 15 Stunden
Licht war offenbar eine kritische Tageslinge gegeben, und junges Futter bewirkte bei
einem kleineren Teil der Larven noch kontinuierliche Entwicklung und Vermeidung der
Dormanz. Der entwicklungsverzogernde Einflu3 von ausgereiftem Futter ist bei Kurztag
bzw. kritischer Tagesldnge sehr viel deutlicher als bei Dauerlicht (= Langtag).

3.3.2. Differenzierende Versuche

Ziel dieser Versuche war es festzustellen, welches das photosensible Stadium oder die
photosensiblen Stadien der C.dia-Raupe sind. Die Versuchsbedingungen waren folgende:
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Tagesldnge (3 Varianten): a. Langtag, in diesem Fall 24-Stunden-Licht (Zeichen: O),
b. Kurztag, 14-Stunden-Licht (Zeichen: @),
c. stindig dunkel; an sich entbehrlich, aber in einigen Fillen,
so bei T zu Kontrollzwecken sinnvoll (Zeichen: @).

War eine Anderung der Tageslinge nétig, wurden die Raupen wihrend der Hiautungsruhe
umgesetzt; Nachzigler und Tiere, die sich als L;, L, oder Lj schneller entwickelten,
wurden entfernt.

Temperaturen: 7.15-21.15 Uhr: ca. 27°C, 21.15-7.15 Uhr: 14-16°C.
Futter: In der Regel voll ausgereift.

Versuch } L; L, | L3} Ls| Ergebnis
E o ® [} ® Dormanz
F (@] (@] ® <] Subitanentwicklung
G O e} e} ® Subitanentwicklung
H & ® ® | O | 25%, 30% und 70% Subitanentwicklung
J <] ® | O O Subitanentwicklung
K ® o} e} O Subitanentwicklung
L ® o} @ @ | .Subitanentwicklung
M O @ o) o) Subitanentwicklung
N ® o} ® [ ) Subitanentwicklung
(0] [ ® ® | ® | Dormanz
P ® ] ® | & Dormanz
Q ® () ® @ Dormanz
R [ ) [} ® ® Dormanz
S ® [ ) @) @) Subitanentwicklung
T ® [ ) [ ) O 18% Subitanentwicklung

Abb.3. Tabelle der Versuche und ihre Ergebnisse. Das Ls-(End-)Stadium ist weggelassen,
weil bereits aus dem Verhalten der Raupen im 4. Stadium hervorging, ob Dormanz induziert
’ wurde oder nicht.

Weitere Versuche: Die Versuche E bis R wurden unter den oben angegebenen Lichtverhilt-
nissen bei konstant 30°C wiederholt; in.all diesen Fillen gab es nur Subitanentwicklung.

Die Versuche E, J, M wurden zu den weiter oben genannten Bedingungen, also bei tags
and nachts unterschiedlicher Temperatur, ein 2.Mal durchgefiihrt; gegeniiber den in der
Tabelle angegebenen Ergebnissen traten keine Anderungen auf. Versuch H wurde dreimal
gemacht.

3.3.2.1. Diskussion der Ergebnisse der differenzierenden Versuche

Hauptergebnis ist die Tatsache, da’ Langtag im 2. oder 3.Stadium bei C.dia vom Kaiser-
stuhl Subitanentwicklung bewirkt. FORSTER & WOHLFAHRT (1976) nehmen bei folgen-
den Aussagen offenbar das Vorhandensein mehrerer, genetisch differenzierter Stimme
innerhalb einer C.dia-Population an: ,,Die Raupen der Sommerform tiberwintern halb-
erwachsen. Ebenso ein Teil der Raupen der 1.Generation, der, im Gegensatz zur Mehrzahl
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der Raupen dieser Generation, langsamer wichst und im Herbst ebenfalls erst halberwach-
sen ist.”" Unsere Ergebnisse bestitigen diese Aussagen also keineswegs. Problematisch sind
die Ergebnisse der Versuche H und T. Die naheliegendste Erklirung wire die Annahme,
daf} ein unterschiedlich grofier Prozentsatz der Raupen auch im 4.Stadium noch photo-
sensibel reagiert. Leider wurde es verabsiumt, mit den Subitanentwicklern der Versuche
H und T isoliert einen weiteren Entwicklungszyklus einzuleiten und das Verhalten der
Raupen ebendieser Filialgeneration im 4.Stadium zu iiberpriifen.

Wie zu erwarten war, brachte die Differenzierung in Kurztag und konstantes Dunkel
keine unterschiedlichen Ergebnisse.

Dafd konstant hohe Temperaturen wihrend der Larvalentwicklung den Steuerfaktor Tages-
linge aufler Kraft setzen kénnen, ist bereits von verschiedenen Autoren, so von BUNNING
& JOERRENS (1960), Pieris brassicae betreffend, nachgewiesen worden.

4. Zusammenfassung

Zuchtergebnisse: C.dia geht im Flugkasten leicht in Kopula; die Eiablage erfolgt problem-
los; die Zucht bringt bei Warmhaltung der Raupen nur geringe Verluste.

Ergebnisse zur Biologie der Art: Entgegen zahlreichen Literaturangaben nahmen siid-
deutsche C.dia-Raupen in keinem ihrer Stadien Prunella vulgaris oder Rubus idaeus als
Futter an; dagegen wurden alle gereichten Violaceen gefressen.

Die Dormanzuntersuchungen ergaben, daf} es bei suddeutschen C.dia "keine genetisch
fixierte Einbriitigkeit und somit offenbar auch keine genetisch differenzierten Stimme
innerhalb .einer Population gibt. Langtag im 2. oder 3.Larvalstadium bewirkt Subitan-
entwicklung; bei einem unterschiedlich grofien Prozentsatz der Raupen erfolgte auch bei
Langtag im 4.Stadium nach Kurztag im 1., 2. und 3.Stadium noch Subitanentwicklung.

5. Abstract

In this paper are mainly presented the results of investigations concerning the diapause
behaviour of Clossiana dia L. from the Kaiserstuhl, South-west Germany. These experi-
ments show that direct development is induced by long-day photoperiod acting on the
second or third instar larvae.

C.dia from the Kaiserstuhl feeds exclusively upon Viola species and does neither accept
Prunella vulgaris nor Rubus idaeus.
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