Uber Priparieren von Strepsipteren.

Von K. Hofeneder, Innsbruck.®

Die merkwiirdigen Strepsipteren haben schon viele Beobachter
und Liebhaber gefunden. Ist ja doch der Anblick einer Strepsiptere
fiir den Insektenkundigen immer wieder etwas ganz merkwiirdiges
und fesselndes und besonders gilt dies fiir die Beobachtung des lei-
der so kurzlebigen Minnchens.*) Mancher wird deshalb den Wunsch
haben, von diesen interessanten Wesen wenigstens Priparate anzu-
fertigen. Darum soll im folgenden das Wichtigste dariiber an-
- gegeben werden, damit leicht eintretende Miflerfolge und Verluste
des im allgemeinen seltenen Materials vermieden werden konnen.

Zunichst einige Worte iiber die Minnchen. Die fiir gewohnlich
iibliche Art, Insekten trocken aufzubewahren, ist in unserem Fall
nicht empfehlenswert. Die Médnnchen sind ungemein zarte Geschopfe
und schrumpfen beim Eintrocknen derart, dafl manche Korperteile

*) Die vorliegende Arbeit ist als Fortsetzung der ,.Mitteilungen der
Sammelstelle fiir Schmarotzerbestimmung®, herausgegeben von Dr. Hans
Stadler in Lohr a. Main, zu betrachten. In diesen Mitteilungen, einer
Reihe von bisher 22 kleincren und groBeren Aufsitzen iiber Insekten-
parasiten, habe ich unter Nr. X eine Studie verdffentlicht: Aus dem
Leben der Fiicherfliigler, Ent. Zeitschr. Frankfurt a. Main, Jahrgang 51,
1957, Jahrgang 52, 1938, (31 S.) und unter Nr, XI: Neucres aus dem Strep-
sipteren-Schrifttum, ecbendort Jahrgang 53, 1939, (7). Uber dieselben In-
sekten lasse ich hicer eine Fortsetzung der damaligen Versffentlichungen
folgen als Nr. XXIIT der genannten ,Mitteilungen®,

**) Uber dic Biologie dieser Insektengruppe gibt den besten Awuf-
schluB W. Ulrich in: Biol. Tiere Deutschl. herausg, v. P, Schulze.
Lief. 23, Teil 41 1927 p. 1—103, 47 Fig, Uber die Statistik ,hauptsichlich
der mitteleuropiiischen Formen, W. Ulrich in: Tierwelt Mitteleuropas
herausg, .v. P. Brohmer, P. Ehrmann, G, Ulmer V. Insckten 2. Teil 1930
p. 1—26, 44 Fig. Eine monographische Bearbeitung verdanken wir
W. Dwight Perce in: Smiths. Inst, U. S. Nat. Mus. LXVI, 1909,
XII, 252 pag., 15 Pl,, 5 Fig., 1t Map. und Proceed. U. S, Nat. Mus. LIV 1918
p. 391—501, Pl 64—78, 5 Fig.,, 1 Mzp. Eine meuere Zusammenfassung
bietet J. Meixner in: Handb. Zool., herausg. v. Th. Krumbach IV.
2. Hiilfte, Insecta 2 1935 p_ 1347—1382 Fig. 1593—1425. Die Entwicklung
und Anatomie wurde zum erstenmal griindlicher dargelegt von N. V,
Nassonov: Deutsche Ausgabe in: Ber. naturw. med. Verein Innsbruck
XXXIII. 1910 VIII, 206 pag., 6 Taf.,, 1 Fig. Uber den Fang und die Zucht
gibt schr ausfiihrliche Anweisungen W. Ulrich in: Hand. Biol. Arb.
Meth. herausg, v. E. Abderhalden Abt IX. Teil 7 1933 p. 259—327 Iig.
139—145. Ein Verzeichnis aller bis ungefihr 1940 bekanntgewordenen
Vorkommen mit Angabe der wichtigsten Literatur veroffentlichten
K. Hofeneder u. L, Fulmek in: Arb. physiol. u, angew. Entom.
Berlin-Dahlem IX.(3) 1942-X. (4) 1943 V, 131 pag. Eine mehr volkstiim-
liche Darstellung bringt K. Hofeneder in: Ent. Zeitsch. Frankfurt am
sz\iilbﬂ. Jahrg. 1937 u. 52. Jahrg, 1938 in 12 Fortsetzungen 26 pag. mit
5 Abb, ¢ ‘ S Lo
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ganz verdndert aussehen. Der systematisch wichtige, michtig ent-
wickelte Metathorax zeigt seine Teilstiicke in trockenem Zustand
vielfach anders als im Leben. Das ungemein weiche Abdomen, das
beim frischen Tier den Eindruck eines wurmartigen, duflerst be-
weglichen Anhanges macht, verkriimmt sich zu einem winzigen
Stummel. Pro- und Mesothorax, die als schmale Ringe durch weiche,
lichtgefdarbte Hiute voneinander und vom Kopf und Metathorax
getrennt und sehr beweglich sind, zichen sich im Tode so stark zu-
sammen, dafl sie nur bei genauer Betrachtung als einzelne Teile er-
kennbar sind. Auch die Fiihler, wenigstens mancher Arten, verbiegen
sich, und besonders die zu Halteren umgebildeten Vorderfliigel ver-
schrumpfen zu sich eindrehenden Gebilden und haben dadurch den
Anlafl gegeben, ihren Trigern ganz zu Unrecht den Namen Strep-
siptera = Drehfliigler beizulegen. Als eine Karikatur des lebenden
hat man sehr treffend das eingetrocknete Tier bezeichnet. Ein sol-
ches sieht kompakt und kiferartig aus und man konnte zweifeln,
ob dic Forscher, die die Strepsipteren als Kiferfamilie betrachtet
haben, zu dieser Ansicht gekommen wiren, wenn sie die Minnchen
im Leben beobachtet hitten. Die meisten ilteren Abbildungen sind
nach Trockenexemplaren gemacht und deren Kritik gibe Stoff zu
emer eigenen Arbeit. Es wiirde sich dann zeigen, dafl manche erst
nach lingerer Zeit erkannten Irrtiimer diesem Umstand ihren Ur-
sprung verdanken. So wurden in der sonst so schonen Abbildung
aus Kirby's klassischer Arbeit (1813) die Halteren vom Mesothorax
aur die Hiiften der Vorderbeine verlegt und diese Figur wird bis
m die neueste Zeit immer wieder nachgedruckt.

Falls man nicht aus praktischen Griinden z. B. fiir eine Schau-
sammlung Trockenexemplare haben will, sollte man lieber auf diese
art der Priparation verzichten, besonders aber, und das ist ja bei
unseren Tieren sehr haufig der Fall, wenn es sich um seltenere For-
men handelt, die wenn moglich erst bearbeitet werden sollen. Das
sonst fiir trockene Insekten iibliche Aufweichen fiihrt hier nie zur
vollstindigen Wiederherstellung des urspriinglichen Aussehens.

Fiir die Fixierung von Exemplaren, die fiir feinere Unter-
suchungen bestimmt sind, ist aufler anderen guten Konservierungs-
tlussigkeiten, wie Sublimat, Pikrinessigsiure und Zhnlichen das Ge-
misch nach Carnoy sehr vorteilhaft. (Zu einmaligem Gebrauch:
6 Teile Alkohol absol., 3 Teile Chloroform, 1 Teil Eisessig 10—15
Minuten einwirken lassen, in ca. 94prozentigem Alkohol 24 Stun-
aen lang hirten und in 70- bis 80prozentigem Alkohol aufbewahren.)
Weibliche Strepsipteren werden vor dem Einbringen in die Kon-
servierungsfliissigkeit an threm Hinterleib angestochen oder leicht
eingeschnitten. Miannchen brauchen keine solche Behandlung. Eigent-
lich sollte jedes Material in dieser Weise konserviert werden, weil
em Bearbeiter dann nach Bedarf immer noch feinere Untersuchun-
gen durchfithren kann. Fiir gewohnliche Sammelexemplare geniigt
zur Fixierung das Einlegen in stirkeren (cca. 94%) Alkohol durch
24 Stunden und Aufbewahrung in solchem von 70—80%. Wegen
wrer groflen Lebhaftigkeit wird man die Ménnchen vor dem Ein-
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bringen in die Konservierungsfliissigkeit, wenn notig, durch Ather
Schwefelkohlenstoff u. dergl. betiuben bzw. tSten miissen. Es ist
wohl iberfliissig zu sagen, dafl zur Vermeidung des Verdunstens
der Flissigkeit die kleinen Glastuben, die die Objekte mit den néti-
gen Angaben auf Zetteln enthalten und mit einem Wattebausch ver-

schlossen sind, in einem groferen Gefifl mit Alkohol aufbewahrt
werden sollen.

Fir gewohnlich ist die Anfertigung von mikroskopischen
Dauerpriparaten am glinstigsten, auch deshalb, weil die Objekte
so am besten gesichert sind. Der Gebrauch des Mikroskops 143t sich
ja bei der Beschiftigung mit Strepsipteren auch schon bei der Pri-
paration nie umgehen, weil man nur so selbst grobere Einzelheiten
erkennen kann. Freilich ist mit einem solchen Priparat der Nachteil
verbunden, dafl man bei nur einem verfligharen Exemplar blof eine
Lage zur Ansicht bekommt. Uber die Herstellung mikroskopischer
Priparate ist zu sagen, dafl man beim Uberfithren in die einzelnen
Stufen (verschiedener Alkohol bis zum absoluten, Gemisch von ab-
solutem mit Xylol oder Nelkendl und reines Xylol oder Nelkendl)
mit Geduld arbeiten mufl, um Schrumpfungen zu vermeiden. Fiir
sehr zarte Objekte ist Nelkendl besser als Xylol. *) Vor dem Uber-
filhren in Kanadabalsam ist lingeres Liegen in Xylol oder Nelken-
ol, am besten durch einige Tage, anzuraten. Vor dem Auflegen des
Deckglases sind natiirlich entsprechend starke Stiitzen zu verwenden,
weil die empfindlichen Tiere sonst gequetscht werden. Stiitzen aus
Papier oder Karton sind selbstverstindlich vor ihrer Anbringung
mit dem Einschlufmittel zu durchtrinken. Dafl trotzdem bei der
allméhlichen Verfestigung des Balsams manchmal leichte Schrump-
fungen eintreten, ist nicht zu vermeiden. Die erwihnten Stiitzen
haben auch den Vorteil, dal ein nach lingerer Zeit vielleicht erfor-
derliches Auflgsen in Xylol und Umpridparieren leichter und mit
geringerer Gefahr einer Beschidigung zu bewerkstelligen ist. Wenn
sich das Objekt nicht in die gewiinschte Lage bringen lilt, kann
man es unter dem Deckglas zwischen Glasstiitzen einklemmen.

Es wird oft erwiinscht sein, Mannchen mit ausgebreiteten Flii-
geln zu priparieren. In dieser Haltung reprisentieren sie sich am
vorteilhaftesten und werden auch so am hiufigsten abgebildet.
Wenn man eine Zeichnung in dieser Art von einem Exemplar ma-
chen will, das in anderer Stellung vorliegt, mufl man ja die Einzel-
heiten aus den verschiedenen Lagen konstruieren, was natiirlich
leicht zu Fehlern fiihrt. Ein ,,Spannen®; wie es bei Schmetterlingen
usw. iiblich ist, liflt sich wegen der groffen Zartheit des Tieres, be-
sonders seiner Fliigel, nicht durchfiihren.

Eine gute Methode fiir ein wie oben erwihntes Prédparat hat
bereits A. Rouget in Mém. Acad. Dijon (3) I. (1873) p. 161—284

*) Wenn man nicht ganz wasserfreien Alkohol zur Verfiigung hat,
ist Neikenol dem Xvlol vorzuziehen, weil ersteres sich auch mit solchem
Alkohol mischt, ohne daB sich durch Wasserausscheidung Triibungen
bilden. Zwischen nicht vollkommen absolutem Alkohol und Xylol ist auch
Methylbenzoat als Zwischenstufe von guter Wirkung.
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auf Seite 273—274 angegeben, die ich unabhingig von ihm schon
vor mehreren Jahren ebenfalls angewendet habe. Man kann in fol-
gender Weise vorgehen: In den Zuchtkasten, in dem man z. B.
stylopisierte Polistes hilt, stellt man eine kleine flache Schale mit
Wasser, und zwar auf die dem Licht zugekehrte Seite, weil die aus-.
geschliipften Minnchen hauptsichlich dorthin fliegen. Bei ihrem be-
kannten, in der Gefangenschaft iiblichen -Herumrasen und Toben
gerit sehr bald das eine oder andere auf die Wasseroberfliche, sinkt
aber nicht unter, sondern schwimmt auf ihr und die Fliigel sind
dann fast immer schon ausgebreitet, wie man es sonst nicht zustande-
bringen kann. Fiir die weitere Behandlung ist es besonders giinstig,
wenn das Tier auf :dem Riicken liegt. Einmal auf dem Wasser fest-
gehalten, konnen sich die Tierchen nicht mehr befreien und auch die
Fliigelhaltung mnicht dndern. Nun kann man mit einem entsprechend
zugeschnittenen und eingebogenen, kleinen Kartenblatt, das man
aber vorher befeuchten muf}, das Minnchen unterfassen und heraus-
heben. Man hat es jetzt auf dem Kartenstiick durch das Wasser wie
festgeklebt. In etwas anderer Weise als Rouget angegeben hat —
denn ihm kam es nur auf Trockenpriparation an — fithre ich dann
folgendes Vorgehen durch: Ich stiilpe iiber das Blatt mit dem darauf-
liegenden Minnchen eine Glasschale und bringe einen kleinen Watte-
bausch, der mit einem T&tungsmittel, wie Ather oder dergl. getrdnkt
wurde, in den Raum unter :das Glas, aber chne dabei das Tier mit
der Watte zu beriihren, weil es sonst seine Lage andern konnte,
oder wie z. B. durch Schwefelkohlenstoff beschddigt wiirde. In
kurzer Zeit ist das zarte Wesen getdtet. Jetzt gebe ich in eine Uhr-
schale ein wenig von starkem Alkohol, der aber gerade nur den
Boden bedecken darf und lege :das Kartenblatt mit dem darauf-
liegenden Objekt vorsichtig auf, so dafl nur die Unterseite des Pa-
piers mit dem Alkohol in Berithrung kommt, sonst wiirde ja das
Tier wegschwimmen und die Fliigel zusammenklappen. Durch Dif-
fusion dringt der Alkohol langsam durch :das feuchte Kartenblate
und fixiert und hirtet das Objekt. Wenn notig, lassen sich jetzt
noch Beine und Fiithler in die gewiinschte Lage bringen und flach
ausbreiten. Auch der Aedeagus kann manchmal in eine geeignete
Stellung gebracht werden. Nach ungefihr 10—20 Minuten kann
man langsam tropfenweise Alkohol zusetzen und wird es leicht er-
reichen, daBl das Minnchen mit ausgebreiteten Fliigeln auf der
Fliissigkeit schwimmt. Wiederum nach einiger Zeit ldflt sich durch
vorsichtiges Driicken aufs Objekt ein vollstindiges Eintauchen in
den Alkohol durchfiihren. Nach mehreren Stunden, am sichersten
nach 1—2 Tagen, kann man durch die Stufen allmihlich bis in den
Kanadabalsam tiberfithren. Dabei wird man, um Flﬁgel_, Beine odar
‘Fithler nicht zu verletzen, das gehdrtete Tier immer mit einem so-

genannten Schnittfinger, oder fir |diesen Zweck zugeschnittenen
Kartenblatt unterfassen.”)

*) Ein nach dicser Methode hergestelltes Priparat von Xenos
arum Rossi zeigt Fig. 3 in meiner Arbeit ,,Aus dem Leben der

vesp WA b e
y in: Ent. Zeitschr. Frankf. a. Main, 52. Jahrg. 1938 p. 32

Fidcherfliigler
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Wenn man ein Trockenpriparat in dieser Stellung haben will,
li¢ man — um jetzt wieder zu Rouguet’s Methode zuriickzukehren
— das Minnchen auf einem Stiickchen Papier eintrocknen, doch darf
dieses nicht geleimt sein, weil das Objekt sonst festgeklebt wird
und sich kaum unverletzt losmachen laft. Wenn vollstindig ge-
trocknet, wird es mit einer Minutiennadel gespiefit und in der all-
gemein bekannten Art auf Holundermark oder dergl. genadelt.
Wenig zu empfehlen ist das Aufkleben auf Kartonblittchen. Und
wenn schon geklebt werden mufi, sollte man immer nur einen Kleb-
stoff verwenden, der sich leicht wieder auflsen 1iflt, wie Syndeti-
kon, denn ein Fachmann, der vielleicht nach Jahrzehnten etwa eine
Bestimmung iiberpriifen will, hat an aufgeklebten Strepsipteren-
minnchen wenig Freude und wird sie oft nur mit Miihe, wenn nicht
gar mit Beschidigungen loslésen konnen.

Falls man auf die Ausbreitung der Fliigel keinen Wert legt,
gentligt es natiirlich, das lebende, allenfalls betaubte Tier in die Kon-
servierungsfliissigkeit zu geben. Die Fliigel legen sich dann ent-
weder dem Korper so an, dafl sie nach oben zusammengeschlagen
sind, oder siec umgeben wie ein nach hinten offener Kegelmantel
den Korper, Beide Fliigelhaltungen werden auch im Leben ein-
genommen, ergeben ein natiirlich aussehendes Priparat und eine
fiirs Studium glinstige Seitenansicht des Objekts.

Ein instruktives Priparat ldflt sich vom schliipfenden Minn-
chen herstellen. (Xenosarten und die meisten anderen sind dabei
mit ithrer Ventralseite vom Wirt abgewendet, Stylopsarten drehen
sich vor dem Schliipfen um 180°0.) Wenn sich das Schliipfen iiber
die gewohnlich sehr kurz dauernde Zeit aus irgendwelchen Griin-
«den verzdgert, gelingt es leicht, den Wirt mit dem noch an ihm
zappelnden Parasiten in Alkohol zu befordern, nachdem man vor-
her eine Betidubung durchgefiihrt hat.

Schwieriger, wenn nicht aussichtslos, ist die Herstellung eines
Priparates des kopulierenden Minnchens, denn die Verhakung des
minnlichen Aedeagus in der weiblichen Brustspalte ist doch nicht
so fest, dafl sie erhalten bliebe. Besonders im Trockenpriparat wird
wegen der schon erwihnten Schrumpfung des minnlichen Abdomens
frither oder spiter eine Lasung aus der Kopual eintreten. Und wenn
man- ein ,,betriigerisches” Festkleben des- noch anhaftenden minn-
lichen Abdominalendes an den weiblichen Cephalothorax anwenden
wollte, wiirde sich :das Minnchen durch die Schrumpfung in un-
natiirlicher Weise von seinem Partner und vom Wirt wegspreizen.

Eine Aufhellung des Minnchens wird in vielen Fillen z. B. fiir
die Beschreibung des Metathorax notig sein; heifit ja eine Stylops-
art nicht umsonst aterrima. Behandlung mit schwacher Kalilauge
(KHO) kann vorgenommen werden, nur bleiben dann die Fliigel
kaum jemals ohne Verkriimmungen. Auch Einlegen in Salzsiure
(HCl), der etwas Kaliumchlorat (KCIOs).  zugesetzt wird, wirkt
durch freiwerdendes Chlor aufhellend, allerdings mit dem gleichen
Nachteil wie Kalilauge. Besser ist das kiufliche, leider nicht allzu
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lang haltbare Diaphanol.”) Es ist nur so lang wirksam, als es eine
deutliche Gelbfirbung und cinen stark stechenden Geruch hat.

Auch Milchsdure (C,H,O,) wirkt schr giinstig. Bei ihrer An-
wendung wird das Priparat auf dem Objekttriger mit aufgelegtem
Deckglas und vorher angebrachten Stiitzen (Plastilinfiifchen) so
lange iiber einer Flamme erwirmt, bis Luft austritt, aber ja nicht
bis zum Kochen. Das Priparat kann in der Milchsiure durch einen
Ring von Paraffin abgeschlossen werden. Ob ein so hergestelltes un-
begrenzt haltbar ist, kann ich aus eigener Erfahrung nicht sagen.

Fiir die Beschreibung des Fliigelgedders empfiehlt es sich, falls
geniigend Material verfiigbar ist, einen Fliigel abzutrennen und
tlach ausgebreitet einzuschlieflen, denn fast immer vorhandene Fal-
ten konnen sonst leicht Adern vortduschen. Einen zusammengelegten
Fliigel kann man manchmal dadurch entfalten, daff man ihn auf
einem Objekttriger in einem Tropfen Wasser ganz kurz aufkochen
liflt. Es ist dann ein Deckglas aufzulegen und wihrend man unter
ihm :das Wasser absaugt, starker Alkohol zuzusetzen, so dafl der
ausgebreitete Fliigel gehdrtet wird. Bei manchen Formen, z. B. Sty-
lopsarten, ist es vorteilhaft, auch den Aedeagus abzunehmen, weil
er schr verschieden aussehen kann, wenn er nicht vollkommen hori-
zontal liegt. Nach R. C. L. Perkins (Entom. Monthly. Mag. LIV.
1918 p. 67—76, Pl. 1 Fig. 1—7) (p. 67) soll man bei Stylopsarten
den Fiihler sogar in seine einzelnen Glieder zerlegen, um sie ver-
l1afillich messen zu konnen.

Fiir die Priparation des Weibchens ist es zunichst notig, es
aus dem Wirt herauszubekommen. Dazu mufl das Abdomen des
Wirtes geoffnet und :das im Abdominalteil sehr weiche Weibchen
von den umgebenden Organen des Wirtes mit Vorsicht frei gemacht
werden. Dabei ist die Schwierigkeit, dafl der ,,Hals“ des Weib-
chens, d. i. die Einschniirung zwischen Cephalothorax und erstem
Abdominalsegment, mit dem anliegenden abdominalen Chitinring
des Wirtes meistens in sehr inniger Verbindung ist. Es liegen nim-
lich die intersegmentalen Hautfalten des Wirtes dem ,,Hals* ganz
eng und auch sehr fest an, sind aber mit ithm in keinem organischen
Zusammenhang. Mit Geduld und Vorsicht 1dfit sich aber die hals-
artige Einschniirung des Weibchens wie aus einem Ring heraus-
16sen. :

Auch das minnliche Puparium ist auf diese Weise freizu-
machen. In ihm kann die Puppe enthalten sein, die allerdings sel-
tener beschrieben und als Priparat gewiinscht wird, oder die mehr
oder weniger entwickelte Imago, manchmal das fertige, ausgefarbte

*) Diaphanol kann man in folgender Weise herstellen: In ein ent-
sprechend groBes Glasgefill bringt man 220 cm® Essigsdure (C:HaO.).
Auf ihr 1iB8t man ein kleineres Glas schwimmen, das mit 44 em® Schwefel.
siure (H:S02) + 11 em® Wasser beschickt wird, Nach vollstindigem Er-
kalten dieser Mischung fiigt man ihr 12 g Kaliumchlorat (KCIOs) bei.
Das grofie GefiB ist dann abzuschlieBen und der Vorgang wegen Explo-
sionsmoglichkeit im Dunkeln durchzufiihren. Es bildet sich Chlordioxyd-
Essigsdiure (= Diaphanol).
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und schlipfbereite Insekt. In letzterem Fall liegt die abgestreifte,
sehr zarte Puppenhaut zusammengeballt auf dem Grund «des Pupars.
Die Kopfkapsel (Cephalotheca), die beim Schliipfen des Minnchens
abgesprengt wird, zeigt charakteristische Bildungen, wird oft be-
schrieben und abgebildet und eignet sich sehr fiir ein Priparat.

Statt des voll entwickelten Mannchens finden sich naturgemi}
hdufiger frithere Entwicklungszustinde. Trotzdem kann auch nach
solchen in glinstigen Fillen eine Bearbeitung moglich sein. So sind
alle die wenigen bisher bekannt gewordenen Halictoxenosminnchen
— es sind blof drei — nur nach mehr oder minder weit entwickel-
ten Stadien, aber doch ausreichend beschrieben worden.

Die Entnahme des Parasiten aus dem Wirt wird man in der all-
gemein bekannten Art in einer mit Wachs (zur Hilfte weifl und
-schwarz) ausgegossenen Schale unter Wasser vornehmen, indem man
das Wirtsinsekt und seine losgelosten Abdominalwinde mit Nadeln
feststeckt. Feinere Manipulationen mit Nadel und Skalpell unter
dem Binokular oder Mikroskop wird man, um die Spitzen und
Schidrfe der Instrumente zu schonen, nicht auf einem Objekttriger,
sondern auf einem entsprechend groflen Zellophanblatt durchfiihren.

Wenn man Gliick hat, kann man bisweilen aus lebenden oder
auch aus toten Wirtsinsekten — denn auch aus thnen konnen "selbst
nach lingerer Zeit noch Minnchen schliipfen — :das voll entwickelte
Tier, sozusagen wie ein Geburtshelfer, zum Abflug bringen. Man
mufl dann nur mit einer stumpfen Nadel die Kopfkapsel losmachen.
Es kommt in diesem Falle aber auch vor, daf die Imago doch nicht
‘ganz ausgereift ist und dann hat sie oft einen ballonartig ange-
schwollenen Hinterleib, wie er nicht dem normalen Aussehen nach
-dem Schliipfen entspricht. Ein solches Verhalten zeigt z. B. die oft
reproduzierte Abbildung von Elenchinus delphacophilus Ahlberg
oder Fig. 4 bei Jurine 1818 u. a. Ubrigens kann dieselbe Erscheinung
cintreten, wenn ein gut entwickeltes Exemplar in eine ungeeignete
Konservierungsfliissigkeit gebracht wurde, oder wenn es z. B. mit
Schwefelkohlenstoff auch nur leicht in Berithrung gekommen ist.

Bei der Entnahme dieser Stadien aus dem Wirt soll man im-
mer auf seine inneren Organe, besonders die Gonaden, und ihre
Verinderung durch den Einflufl :des Parasiten achten. Sehr niitz-
lich ist z. B. ein Pridparat, das ein atrophiertes Ovar und zum Ver-
gleich ein normales zeigt. Auch die Beobachtung anderer durch die
Stylopisierung verursachter Abnormitéten sollte man nie versiumen,
wie die Umkehrung der Firbung des Clipeus bei minnlichen und
weiblichen Andrenen, Riickbildung des Sammelapparates und der
Behaarung bei Weibchen usw. und bei Zikaden die Rotfirbung
durch freigewordenes Pigment der Myzetome, Verinderungen am
dufleren Genitalapparat und andere Erscheinungen, die durch den
Schmarotzer verursacht werden.

Die Weibchen der Stylopiden werden abgesehen von den resi-
stenten der urspriinglichen Mengeiden wegen ihres sehr weichen
Hinterleibes gewohnlich nur in Alkchol aufbewahrt oder in der be-
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kannten Art zu einem mikroskopischen Priparat gestaltet. Die
Uberfithrung durch die verschiedenen Fliissigkeiten bis in den Ka-
nadabalsam mufl aber wegen der Gefahr von Schrumpfungen des
Abdomens behutsam vorgenommen werden.

Die Stylopiden-?¢ haben immer einen in Verhiltnis zum Ce-
phalothorax sehr dicken Hinterleib; oft ist dieser Unterschied aber
besonders grof3. Das ist fiir ein Dauerprdparat ungiinstig, weil der
Kanadabalsam nach ldngerer Zeit dunkel wird und deshalb, wenn
er cine sehr dicke Schicht bildet, das Objekt weniger deutlich sicht-
bar werden lafit. Auflerdem liegt der Cephalothorax hiufig geger
das Abdomen schief und gibt also keine richtige Draufsicht. (Fast
stets, wenn mehrere Weibchen aus einem Wirt stammen.) Auch
kann der Hinterleib verkriimmt sein. Diesen Nachteilen 1d8t sich da-
durch begegnen, daff man das Exemplar fiir 1—2 Stunden aus Alko-
hol in Wasser iiberfithrt und wohl auch vorsichtig erwidrmt. Man
bringt dann auf einem Objekttriager Stiitzen an, die etwas niedriger
sind als der Hinterleib, legt das in Wasser befindliche Weibchen
auf, gibt ein Deckglas dariiber, driickt behutsam auf dasselbe, bis
der Hinterleib allmihlich aufgeflacht wird und legt zum Festhalten
und Beschweren ein kleines Bleiklotzchen auf, etwa eine ,,Spitz-
kugel aus einer Jagdpatrone. Wenn der Cephalothorax noch in
schiefer Lage wire, kann man mit einigem Geschick durch Glas-
stiitzen, die unter dem Deckglas eingeschoben werden, geraderichten
und festklemmen. Nun wird auf der einen Seite das Wasser abge-
saugt und dann auf :der anderen zuerst schwacher und dann immer
stirkerer Alkohol zugesetzt. Nach einiger Zeit ist das Objekt in
der verbesserten Lage gehidrtet und kann in der gewohnten Weise
bis zum Einschluf} in Balsam behandelt werden. Weniger leicht ge-
lingt es, ein verkriimmtes Abdomen auf die soeben angefiihrte Art
geradezurichten, — soweit es sich nicht durch das vorher durch-
gefithrte Quetschen gestreckt hat, — und man wird zufrieden sein,
wenn die Zahl der Trichteroffnungen leicht festzustellen ist.

Die Mengeiden-?? bieten keine der angegebenen Schwierig-
keiten, nur ist bei ihnen die fiir den Priparator unangenehme Er-
scheinung des ,,Luftfangens” (Eintreten von Luft ins Objekt beim
Uberfithren in Kanadabalsam) nicht allzu selten, was bei Strepsip-
teren-Priparaten irgendwelcher anderen Art wohl nie zu befiirchten
ist. Man kann abhelfen durch langes Liegenlassen in Xylol, noch
besser in Nelkenol, weil in ihm ein Briichigwerden weniger leicht
eintritt, oder durch Zuriickfithren bis in Wasser, Behandlung mit
schwacher Kalilauge oder Milchsiure und Erwirmen, und bei wider-
standsfahigen Objekten durch Kochen in diesen. Dasselbe Verfahren
ist durchfiihrbar, wenn man getrocknetes Material zu Priparaten
in Kanadabalsam umarbeiten will. In besonders hartnacklgen Fallen
kann man das Objekt 1m Wasser oder in der Kalilauge mit einer
Minutiennadel anstechen, aber nur solange es noch weich ist, weil
es sonst leicht bricht und dann, wie eben erwihnt, vorgehen.

Vorteilhaft kann auch in gewissen Fillen die Ansicht des ima-
ginalen Cephalothorax des Weibchens von Stylopiden sein. (Be-
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kanntlich ist ja das stark chitinisierte Kopfbruststiick nur das lar-
vale, in dem erst das imaginale wie in einem Futteral steckt.) Fiir
ein solches Priparat wird der larvale Cephalothorax auf seiner
starker chitinisierten, vom Wirt abgewendeten Seite — es ist die
ventrale, lange Zeit irrtiimlich fir die dorsale angeschen — mit
einem scharfen Skalpell in der Mitte gespalten, ohne jedoch zu tief
einzuschneiden. Der im larvalen eingeschlossene imaginale weich-
hiutige Cephalothorax 14fit sich dann leicht auch im Zusammen-
hang mit dem Abdomen herauslosen. Die beiden Halften des syste-
matisch wichtigeren larvalen Anteils ergeben immer noch ein brauch-
bares Praparat,

Fiir Schausammlungen wird bisweilen auch eine trockene Kon-
servierung des Weibchens erforderlich sein. In diesem Fall kann
man nach der alten Semperschcn Methode vorgehen. Das Objekt
kommt aus absolutem Alkohol in ein Gemisch von solchem und
rohem Terpentin und nach einiger Zeit fiir mehrere Tage in blofles.
Rohterpentin. Man liflt das Priparat dann trocknen, was trotz
sciner Weichheit ohne nennenswerte Schrumpfungen vor sich geht,
hat aber darauf zu achten, dafl es nicht mit seiner Unterlage ver-
klebt. Wenn es vollstindig getrocknet ist, wird es mit einem Tropf-
chen von Klebstoff auf einem der iiblichen Kartonblittchen be-
festigt. Dafl dann nur eine Seite — es muf} natiirlich die ventrale
sein — zur Ansicht kommt, ist hier kein Nachteil, weil die dorsale
gewohnlich keine charakteristischen Merkmale zeigt. Sollte dies aber,
wie es bei manchen Formen vorkommt, doch stattfinden, so konnte
man auf einem ganz kleinen Deckglas oder Glimmerstiickchen auf-
kleben und dieses mit einem Ende an Karton befestigen. Wenn das
Priparat gut gelungen ist, sicht man sogar besser als nach anderen
Methoden den grauen Streifen des Brutkanals und mit der Lupe die
Miindungen der in ihn fithrenden ,,Trichter” als kleine Kreise.

Fiir die parasitischen Larven mit ihrem durchwegs weichen
Korper gilt dasselbe Verfahren wir fiir die Wexbchen, nur werden
sic wohl kaum einmal trocken pripariert werden miissen.

Die stylopisierten Insekten bekommt man gewdhnlich in ge-
trocknetem Zustand zur Bearbeitung der Streps:pteren, oft erst nach
langen Jahren seit threm Fang. In diesem Fall mufl natiirlich der
Wirt samt dem Parasiten zuerst in der bekannten Weise durch
lingere Finwirkung von Wasserdimpfen unter Luftabschluff auf-
geweicht werden, oder auch durch Einbringen in ganz schwache Kali-
lauge fiir ungefihr 12 Stunden, wenn notig, durch ganz leichtes Er-
wirmen. Dann gelingt es, wie frither erwihnrt, die Strepsiptere her-
auzuprizarieren.

Vorher sollte man aber immer am stylopisierten Tier die
schon vorher angedeuteten, duflerlich sichtbaren Erscheinungen fest-
stellen, die durch den Parasiten verursacht sein konnten, weil durch.
die Feuchtigkeit oder Hitze mit Verfirbungen, Verkriimmung von
Haaren usw. zu rechnen ist. Falls der Wirt ein wertvolles, trocken
aufbewahrtes Sammlungsstiick darstellt, ist es gut, vor dem Er-
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weichen seinen Hinterleib abzunehmen, damit der iibrige Korper
nicht unnotigerweise der Gefahr von Verinderungen -durch Erwir-
men oder Verletzungen beim Herausprdparieren des Parasiten aus-
gesetzt wird. Wenn die Strepsiptere mit tunlichst geringer Beschidi-
gung des Wirtsabdomes entnommen ist, soll man dieses wieder
moglichst in seinen urspriinglichen Zustand bringen, ankleben und
einen Zettel mit dem Vermerk iiber die durchgefithrte Priparation
beifiigen.

Trotz des Aufweichens bleibt das Abdomen der Weibchen meist
so verschrumpft, dafl man auch nach Aufkochen Miihe hat, selbst
nur die Zahl der ,, Trichter“-Offnungen festzustellen. Fiir ein aus-
sprechendes Priparat eignet sich ein solches Objekt wohl nicht mehr,
aber der Cecphalothorax ist fiir diesen Zweck noch gut brauchbar
und er ist ja der systematisch wichtigste Teil des weiblichen Kor-
pers. Auch der Inhalt der minnlichen Puparien ist verwertbar, falls
er vorgeschrittene Stadien ergibt. Noch wenig entwickelte Puppen
sind meist stark deformiert. Unbedingt vorzuziehen ist aber immer
Alkoholmaterial, denn dann lassen sich auch noch andere Unter-
suchungen durchfithren und entsprechende Priparate herstellen, wie
im vorhergehenden schon erwihnt, z. B. iiber Schidigung der inne-
ren Organe des Wirtes, ganz abgeseh:n von der besseren Konser-
vierung der Strepsipteren.

Die erste, frei lebende Larve, Triunguliniform genannt,- ge-
‘wohnlich zweckmiflig nur mit L, bezeichnet, ist sehr klein, durch-
schnittlich 0.2 mm. (Der Ausdruck Triungulin gilt nur fiir Meloiden
und Triungulinid fiir Rhipiphoriden.) Die L; lassen sich entweder
durch Zucht gewinnen, oder finden sich ganz ausgebildet und auch
zusammen mit Embryonen im Korper voll entwickelter Weibchen.
Jiingere Tiere sind ganz vollgepfropft mit Eiern, oft in verschiz-
dener Entwicklung, immer aber in sehr grofler Zahl, 2000—3000.

Wenn der sogenannte Brutkanal mit vielen Larven gefiillt ist
und einige auf ihrem Weg bis zur ,Querspalte”, der weiblichen
Geburtsoffnung am Cephalothorax, dufch die Fixierung iiberrascht
wurden, gibt das als ganzes ein lehrreiches Priparat. Ein s¢hr in-
struktives erhilt man auch, wenn man von einem die vielen L, ent-
haltenden Weibchen die ventrale imaginale Korperwand abhebt, —
aber nicht nur die uflere, larvale, die die Decke des Brutkanals
bildet. Dann liegen an der Innenseite dieses losgeschnittenen Haut-
stiickes die sogcnannten Trichter und sehr oft finden sich in ihnen
cinige L,, die auf ithrem Weg aus dem miitterlichen K&rper zum
Brutkanal in den Trichtern fixiert wurden.

Aus den oben erwihnten vertrockneten und verschrumpften
Weibchen kann man, falls sie L, enthalten, diese nur nach schr lan-
gem Aufweichen und mit vorsichtiger Arbeit unverletzt erhalten.

Einzelne L, sind manchmal noch auflen am Wirt zu finden und
wenn dieser ein vollreifes Weibchien enthilt, sogar in grofleren
Mengen. Auch in verschiedenen Korperteilen des Wirtes konnen sie
angetroffen werden. Ich fand einmal L; in den Augen einer Zikade
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{Idiocerus) und sogar in den Mandibeln, Maxillen und im Labium
eines Tridactylus. Auch, wenn der Wirt nur eine Strepsiptere ent-
hilt, bekommt man noch in seinem Korper, meistens im Abdomen,
die eine Exuvie zu sehen, aus der die L, bei ithrer ersten Hiutung
geschliipft und allmihlich zum Vollkerf geworden ist. Und wenn
man die Geduld aufbringt, entdeckt man auch die winzige bzim
Schliipfen abgesprengte Kopfkapsel (1/6—1/7 des nur 0.2 mm
groflen Tieres). Eine Beschreibung nach solchen leeren Hiillen ist
aber ganz gut moglich, denn sie sind selbst nach langer Zeit und
auch in Trockenexemplaren unversehrt erhalten. So hat A. A. Oglo-
blin nach einer einzigen in Ancistrocerus parietum L. gefundenen
die L, von Pseudoxenos schaumi S. S. Sdrs. in ausgezeichneter Weise
bearbeiten konnen. (Bull. Ent. Pologne III. 1924 p, 113—122,
PL 11, 11L) (p. 121, PL IIL. Fig. 7 A-C.).

Fiir ein Dauerpriparat werden die L, nach den bekannten Stu-
fen in Kanadabalsam eingeschlossen, und zwar mit sehr diinnen
Stiitzen (Splittern von Deckgldsern), weil oft die Betrachtung mit
Immersion notwendig ist. Wegen feiner Strukturen des Auflen-
skelettes ist bisweilen auch der Einschlu in Glyzerin, oder besser
in Glyzeringelatine *) vorzuziehen. Ein Einschlufl in Formol ist
zwar wegen der fiir manchen Zweck giinstigen Lichtbrechung
wiinschenswert, aber trotz Lackumrandung kaum fiir lange Zeit
dauerhaft. Nicht fiir die Konservierung, sondern nur fiirs Studium
ist in manchen Fillen die Betrachtung in Wasser und auch in Luft
zu empfehlen.

Die Methoden fiir Untersuchungen histologischer oder embryo-
logischer Art, wic Einbettung, Schneiden, Firben und Anfertigung
entsprechender Priparate brauchen thier wohl nicht besprochen zu
werden. Daf das Schneiden von Chitin oft Schwierigkeiten bereitet,
ist ja genligend bekannt. So sind gute Schnitte von L, nicht leicht
zustandezubringen. Zum Erweichen des Chitins eignet sich «das schon
genannte Diaphanol. Man muf} es so lange einwirken lassen, bis sich
die hirtesten Partien beim Betupfen mit einer stumpfen' Nadel
weich anfiihlen. Das Uberfithren durch die Alkohole darf dann nicht
zu langsam vorgenommen werden, weil das Objekt sonst wieder
gchidrtet wiirde. Fiir sehr widerstandsf&ihiges Material ist ein Zusatz
von 5% Glyzerin beim Kochen in Kalilauge brauchbar, kommt aber
fiir Strepsipteren kaum in Betracht.

*) Wie bekannt, muf Glyzeringelatine mit einem gcclgneten Lack
abgeschlossen w er(]en Trotzdem erfolgt oft nach liangerer Zeit ein Aus-
treten von Glyzerin, Eindringen von Luft und Erscheinen von Tritbungen
und Niederschligen am ()b]el\t Um dem abzuhelfen, setzt man das
Priparat vor dem AbschluBl mit Lack in einem gut schlieBenden GefaR
durch ldngere Zeit den Diampfen von Formol (40% Formaldehyd) aus.
Dann tritt Glvzerin unter dem Dedkglas hervor und muf entfernt wer-
den. Der Vorgang ist zu wiederholen, bis sich kein Glyzerin mehr zeigt.
Nach sorgfaltwer Reinigung mit Alkohol kann mit Lack, allenfalls
auch mit l\anadabalsam dl)“eschlossen werden So behandelte Priparate
sind gut haltbar, lassen ‘1ch aber freilich nur sehr schwer durch lang
einwirkendes warmes Wasser umpriparieren.
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Um L, oder Embryonen und Eier orientiert einbetten und
schneiden zu kdnnen, mag zum Schlufl ein Verfahren angegeben
werden, das P. Cerfontaine fiir fritheste Amphioxus-stadien ange-
wendet hat. (Arch. Biol. Paris-Liége XXII. 1906/07 p. 286—290).

Das Objekt kommt aus absolutem Alkohol iiber Nelkendl in
eine Mischung von 2 Teilen Nelkend! und 2—3 Teilen Kollodium,
worin es unbegrenzt lang bleiben kann. Auf einen erwarmten Objckt-
triger bringt man ein wenig Paraffin und legt auf das verfliissigte
Paraffin ein Deckglas, das auf der Oberseite ebenfalls eine diinne
Paraffinschicht hat. Darauf gibt man nach dem Erkalten das im
Nelkenosl-Kollodiumgemisch befindliche Objekt. Wenn dasselbe
orientiert ist, wird sehr vorsichtig Chloroform in Tropfen zugesetzt.
Dadurch wird das Kollodium verfestigt und zugleich das Paraffin
gelost. Die so gewonnene feste Kolodiumlamelle 148t sich noch vor-
teilhaft mit etwas in Chloroform gelostem Rubin firben und mit
Zedernol aufhellen, damit sie fiir das zum Schneiden nétige Ein-
betten in Paraffin bei der Orientierung leichter sichtbar ist.

Innsbruck, im Mai 1946.

Die Borkenkifer des baltischen Bernsteins.
Mit 17 Abbildungen.

58. Beitrag zur Morphologie und Systematik der Scolyfidae und
Platypodidae.*)

Von Prof. Dr. Karl E. Schedl.

Die Borkenkidfer 'der Familien Scolytidae und Platypodidae
gehoren heute zu den typischsten Begleitern unserer Waldbiume.
Sie leben unter der Rinde, im Holz oder in Samen von Laub-
und Nadelholzern, teils streng monophag, teils in mehreren nahe
verwandten Holzarten, und nur bei den Laubholz-Borkenkifern kann
die Polyphagie stirker ausgeprigt sein. Im allgemeinen sind die Bor-
kenkifer sekundir schidlich, d. h., sie befallen in Zeiten niederer
Bevolkerungsdichte nur solche Stimme, welche primir durch andere
Ursachen Schaden genommen haben, also krinkeln. Die Lebens-
weise der Borkenkifer bedingt, daf} sie beim Anflug, beim Reinigen
ithrer Ginge und beim Ausfliegen der Jungkifer in ganz besonderem
Mafle der Gefahr des Uberronnenwerdens durch herabfliefendes
Harz ausgesetzt sind. In vielen Fillen setzt sich der Baum den
Angriffen der Borkenkifer auch aktiv durch verstirkte Harz-
ausscheidung zur Wehr und vernichtet unter Umstinden grofie
Mengen anfliegender Kifer.

Alle diese lingst bekannten Tatsachen haben schon frithzeitig
die Aufmerksamkeit auf die im Bernstein vorkommenden Borken-
kifer gelenkt. Gleiche oder ihnliche Lebensweise vorausgesetzt — die

* Fertiggestellt Januar 1939, Alle Originalzeichnungen sind infolge der
.o L) > :
Kriegsereignisse verlorengegangen; was ich an Abbildungen noch retten
konnte, bringe ich hier an gecigneter Stelle.
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