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Melne Stellungnahme Zur Frage der An-
: passung an dle Umgebung auf Grund elgener
Beobachtungen.

- (Mit einer emgehenden Schilderung der, Lebensweise der Raupe der Syn(m-
' . thedon andrenaeformis Lasp.) ' .

 Von Ing. Hans Kaut;, Wien.
_ (Mit 6 Textfiguren.) . .
- (SchluB.).

Wenn 1ch also der vorldufig gegebenen Erklarungswelse von
der‘_ Anpassung an die Umgebung unter Zuhilfenahme der ‘Selek-
tionstheorie nicht zustimme, dann mu8 ich diese Anpassung an-
ders erkldren. Ich schlieffe mich da der Auffassung jener an, die
sagen: Jedes Lebewesen ist so geformt, gefirbt und gezeichnet,
wie. es eben geformt, gefirbt und gezeichnet sein mufl auf Grund
der minnlichen und weiblichen Erbmassen ~(Keimzellen), aus—
denen es entstanden ist, und auf Grund duBerer Einwirkungen auf
die 'Jugendstadien. Unter Millionen und aber Millionen von Lebe-

~wesen gleicht nicht eines vollkommen dem anderen, da darf es

uns nicht wundern; daB wir unter den so vielfach verschieden
geformten, gefarbten und - gezelchneten Tieren gar nicht selten
auch solche finden, die” mit' anderen Lebewesen oder leblosen
Gegenstanden eine oft_auffallende Ahnlichkeit in der Form oder
in der Féarbung- oder in der Zeichnung oder-in der Firbung und
“Zeichnung usw. besitzen. Und da mdochte ich nun annehmen, daf
viele dieser Lebewesen im Laufe der Zeit die Fihigkeit erworben
haben, sich als Ruhestitten solche Ortlichkeiten auszuwiihlen, die
mit ihrem. AuBeren (Form oder Farbe oder Zeichnung usw.) in
moglichstem Einklang stehen, das heift, die Tiere selbst
sind es, die die Anpassung an d1e Umgebung
vollziehen.

Diese - eben geqebene Erklalung von. der Anpassung an die
Umgebung ist wohl um vieles einfacher, auch leichter vorstellbar
als die frither gegebene Erklirung unter Zuhilfenahme der Selek-
tionstheorie. Bei, letzterer werden viele, durch nichts bewiesene
Voraussetzungen. gemacht. So wird ganz willkiirlich angenommen,
daB die jetzt angepaBten Tiere frither einmal anders gefdrbt und
gezeichnet..waren und. daher nicht angepaBt. waren, daf -sie den
Nachstellungen -ihrer Feinde derart ausgesetzt-waren, daf viel-
leicht- sogar die Vernichtung der Art zu befiirchten war, daB die
Natur. die- den Tieren drohende Gefahr "erkannt ~hat und nun
rechtzeitig als Gegenmafinahme die Anpassung an die Umgebung
ersann, in der Absicht, Schutz zu gewahren und dafl schlieBlich
die Natur  die Fahlgkelt besaf}, ein-z. B. ursprunghch schwarz
getirbtes Tier eben nur deshalb in ein graues umzufirben, weil
dieses schwarze Tier seit jeher die. Gewohnhelt hatte, swh auf
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einen grau gefirbten Felsen zur Ruhe niederzulassen, Das sind
eine Menge kaum vorstellbarer- Annahmen.

- Die von mir gegebene Erklirung hmgegen macht nur eine
einzige Annahme, es wird den Lebewesen -die Fihigkeit zuge-
mutet, daB sie sich bestimmte Ortlichkeiten als Ruhepliitze. aus-
,wahlen und zwar solche, dle mit ihrem Farbenkleide moglichst in
Einklang stehen.

Wenn wir in der Natur Umschau halten, so ‘werden wir
lelcht feststellen konnen, dal wohl fast alle Lebewesen in irgend
einer Weise bestrebt sind, sich vor den Nachstellungen ihrer
Feinde zu schiitzen. Betrachten wir z. B. die Raupen der Schmet-
- terlinge, so konnen wir sehen, daf} die meisten eine iiberaus ver-

‘borgene Lebe,nswelse fithren; sie verstecken sich in dichtem Gras
-.oder im Moos, sie kriechen unter Steine, sie graben sich in die
Erde oder in Sand ein und verlassen 1111 Versteck nur in der
Nacht um -zu fressen, sie unterlassen manchmal auch dies und
ziehen  dann‘am Erdboden aufliegende Blitter in ihr Versteck
hinein ‘um' sie unterirdisch zu verzehren. Und wieder andere neh-
men eine Maskierung vor, sie nagen Pflanzenteile.ab und spinnen
sich -diese an ihrem Korper fest, die Raupe des Falters Thalpo-
chares communimacule Hb. umgibt sich mit einem halbkugel-
formigen Gespinst, sie lebt von Schildldusen, die sie aussaugt,.
und bedeckt ihr Gespinst oft mit den Schalen ausgesaugter
_ Schildliiuse. Besonders beachtenswert sind die sogenannten Sack-
raupen; sie verfertigen sich aus Pflanzenteilen, Erde, Sand usw.
Sécke, in denen sie stecken, nur die Vorderfiile sehen heraus, mit
diesen halten sie sich -fest und kriechen so, den Sack mit sich
tragend, umher. Diese Sicke haben die verschiedensten Formen,
sie sehen aus wie Schliuche oder wie langgestreckte, an einem
Ende. oft scharf zugespitzte Tiiten, andere sind birnformig oder
- kugelig, einige verfertigen hichst kunstvoll Sicke mit quadrati-
schem Querschmtt auch Sicke, die wie Schneckengehause aus-
sehen, kennen wir.

"Alle diese Handlungen werden von den Raupen sicher nur
in dem Bestreben vollbracht, sich zu schiitzen; und die Anpassung
an die Umgebung, das heifit die Auswahl des Ruheplatzes, ist
. auch nichts anderes als eine solche aus dem Schutzbediirfnis der.
Tiere entstandene Handlung. In allen Féllen, dies bestiitigt vor
allem die Zucht von Raupen wird jedoch der angestrebte Zweck
Schutz zu finden, nicht erreicht, demn, wie bereits ausgefulnt
wurde, hat die ausglelchende Wnkung der Natur dafiir gesorgt,
daf die in Betracht kommenden Feinde ihre Beute zu finden ver-
mogen, mag sie nun als Sackraupe, als maskierte, als angepalte,
als endophag lebende Raupe oder sonst wie ihr Dasein fristen.

Es mag vielleicht auch noch die Frage gestellt werden, ob
wir berechtigt sind, diesen vielfach so nieder organisierten Lebe-
wesen die Fahigkeit zuzumuten, sich ihre Ruheplitze eigens aus-
zuwihlen. Diese Frage muf} entschieden bejaht werden, weil im-
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mer wieder festgestellt werden kann, daf gerade diese Lebewesen

~ befahigt sind, oft ganz wundervolle Lweckmaﬁlgkeltbhandlungen
zZu vollbrlngen die wir staunend sehen ohne sie begreifen zu
konnen. Hiefiir lassen sich sehr viele Beispiele anfiibren, ich. er-
innere z. B. an-all das, was ‘ich friiher iiber die Sesienra.upe Syn-.
-anthedon andrenaeformis Lasp. gesagt habe; was. fiir Wunder-
werke sind doch das von ihr angefértigte VerschluBplittchen und
die Lebensweise der Raupe! Tieren, die in der Lage sind, solche
- staunenerregende Leistungen zu vollbringen, diirfen wir wohl -
auch die Fihigkeit zumuten, sich nicht wahllos zur Ruhe nieder-
zulassen, sondern gerade bei der Auswahl der Ruhestatten Vor- .
sicht walfen zu lassen. - N

Fir die Berechtigung der BeJahung der fruher gestellten
Frage spricht aber ganz besonders auch die unmittelbare Beob- .
achtung. Ich selbst kann folgende Wahrnehmung mitteilen: Wih-

- rend meines Urlaubes. i Jahre 1912 sammelte ich auch auf der
Orna-prst in Siidkrain, einem Berg, der wegen seiner auBerge-
“wohnlichen Flora auch den Botanikern gut bekannt ist. An" der—
michtigen Glpfelfelswand saf}, fir mein Augs -kaum wahrnehm- -
~ bar, recht zahlreich ein Spanner die Larentia frustata Tr. Dieser
normal griinlichgrau gefarbte Falter flog dort ausschliefllich als
schon gelb gefirbte Rasse. Wenn ich mit dem Netz gegen den Fel- -
sen schilug, flogen oft gleichzeitig vier, sechs und auch mehr Falter -
vom Felsen ab, sie flogen aber nicht Weit weg sondern es kehrten -
die meisten immer wieder bald zur Felswand zuriick um sich auf
ihr wieder zur -Ruhe niederzulassen. Da konnte ich nun beobach- -
ten, dafl sie keineswegs wahllos gegen den Felsen anflogen, son-
dern stets solchen Stellen zustrebten, woselbst der Felsen mit
einer gelben Flechte bedeckt war und dort lieBen sich die Falter

" zur Ruhe nieder; ich konnte beobachten, -dafl. einige Falter, viel-
leicht vom Winde vertragen, ihr Ziel, die gelbe Flechte, verfehl- -
ten, und etwas entfernt von der Flechte an den grauen Felsen zu
sitzen kamen. Dann krochen oder flatterten sie stets sogleich zur
gelben Flechte hin und erst auf oder knapp neben ihr wurde end-
giltig die Ruhestellung eingenommen.

Der Berliner Biologe Oskar Hertwi gl) berichtet einen
dhnlichen Fall: Im Rlesengeblrge sah er auf einer StraBe viele
weiB und grau gefirbte Motten. Sie setzten sich mit- Vorliebe auf
die grauen StraBensteine, die zufillig mit weiBem Kalk bespritzt
waren und waren dann vorziiglich angepalBit. Da die Anpassung
an die mit Kalkmilch bespritzten Steine durch Selektion (Zucht- .
wahl) nicht erfolgt sein kann, so miissen die Motten durch ihren
.Gesichtssinn und ihr Schutzbediirfnis bestimmt worden sein, sich
an dem Ort mit gleicher Firbung niederzulassen.

Der Forscher D.oflein® berichtet, daB er einmal in dtn

1) Oskar Hertwig, Das Werden der Organismen, 1916, )
2) Doflein, Uber Schutzanpassung durch Ahnlichkeit (Schutzfir-
‘bung und- Mumkry) Biologisches Centralblatt, Bd, XXVIII, 1908.
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Tropen auf engem Raum zahlreiche Eidechsen sah, griine, braune
“und marmorierte, die durcheinander gemengt auf Insekten Jagd -
machten. Wurden sie-gestort, :so waren sie dem Auge rasch ent-
schwunden, ipdem sié sich zu ihrem Schutz versteckten. D o f-
lein konnte feststellen, da bei der Flucht eine eigenartige Sor-
tierung der Individuen nach Arten erfolgte; die griine Form hatte
griine Rasenbiischel, die braune die diirren, und die miarmorierte
schlieBlich hatte die hellen Baumstimmchen aufgesucht, deren
- sonnenbeschienene Rinde mit dem Blittersehatten 1hrer Farbung
vollkommen entsprach. Im Schutze der umgebenden, verbergen-
“den TFarben hielten sich ‘die Tiere ganz ruhig, so dal man den
Eindruck erhielt, als handelten sie mit dem BewuBtsein, dort ge-
‘sichert zu sein. Ahnhche Beobachtungen ‘machte D ofle in auch
be1 zwei Heuschreckenarten einer. braunen und einer griinen.

; ‘Und so glaube ich geniigend viele Beweise dafiir erbracht
zn haben -daf die Anpassung an die Umgebung unmdglich durch
Zuchtwahl — Naturziichtung = Selektion entstanden sein kann.

~-Sie entsteht vielmehr fdadurch, daB die Tiere in dem Bestreben,
sich zu schiitzen, solche Ortlichkeiten als Ruhestitten auswihlen,
“die mit ihrem Farbenkleide in moglichstem Einklang stehen, das -
“heiBlt, die Tiere selbst sind ‘es, die die Anpassung an die Um-
~gebung vornehmen. Der durch die Anpassung angestrebte Zweek,
Schutz -zu finden, wird aber nicht erreicht, weil die stets aus-
gleichend ‘wirkende Natur die Feinde der einzelnen Lebewesen,
wenn erforderlich, mit iiberaus feinen Sinnesorganen ausstattet,
- s0.daB sie die auch noch so gut angepaBite Beute zu finden wissen.

: Litératurreferét.

Es liegt nunmehr abgeschlossen vor: Festschrift zum 60. Geburtstag
. von Prof. Dr. Embrik Strand, 5 Binde, Riga. (Vol. I, 644 S, 19 Tfln.,
105 Fig., 17. X. 1936; Vol II 652 S., 37 Tfln., 118 an, 16. IV. 1937;
Vol. 111, 608 S., 20 Tﬂn 187 Flg 11. IX. 1937; Vol. 1v, 784 S., 16 Tfln.,
203 Flg, 28. V. 1938; Vol. V, 750 S 12 Tfln., 74 Fig., 28. 1L 1939) Jeder
Band ist in sich abgeschlossen und auch einzeln erhiiltlich. Preis je 30 Lats.

. Dieses Sammelwerk ist eine der umfangreichsten derartigen Publi-
" kationen; sie enthilt 194 ‘dem Jubilar gewidmete Arbeiten von 126 Zoologen
und Palaontologen aus 25 verschiedenen Lindern aller Weltteile. Das
Generalregistér zeigt iibersichtlich ‘die vielfachen Wissensgebiete der

. Zoologie,. die hier von Fachleuten behandelt und durch reiches Bilder-

material erliutert werden. So wérden zahlreiche Spezialisten die in der
Festschrift erschienenen Arbeiten dankbar begriien; es fehlt hier an Raum,
um’ diese letzterén hier alle einzeln .anzufiihren, es sei jedoch besonders
darauf hingewiesen, daBl das personliche Arbeltsrreblet Strands, die
Arachnologie, durch zahlreiche Aufsitze iiber Verbrextung, Morphologie,
Faunistik und viele Neubeschreibungen eine sehr eingehende Behandlung
erfahren hat. Uns interessieren vor allem die Arbeiten iiber Lepido-
pterologie; sie stammen von folgenden Mitarbeitern: Berio (Genua),
Ferreira d’Almeida (Rio de  Janeiro), Fletcher (Rodborough),
Gerasimov (Leningrad), Holik (Prag), Mariani (Partinico),
Niepelt: (erlau), Nomura (Fukuoka), Obraztsov (Kijev), Poche
, é 1en), Rober (Dresden), Schultz (Lage), Sheljuzhko (Kijev),
padek (Prag), Verity (Florenz). Der Aufsatz Spacfeks wiirdigt
Strands lepidopterologische Titigkeit, vor allem als Herausgeber des
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