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Betrachtungen uber das E1~ Raupen- und
| Puppen-Stadmm.

Von Infr Hans Kautz, Wien.

(\Ilt 5 Textﬁ*uren)
* * (SchluB.)

Die Rau pe (swlm Fig. 3).

Die von der Eischale umbhiillte, seit dem. Zeitpunkte A, fertig
entwickelte Raupe durchbricht die Eischale im Zeitpunkte B, nun
frift sie.und wichst-bis zum Zeitpunkte B,, damn erfolgt viel-
. -leicht eine Zeit lang keine weitere Entwicklung der Raupe (ein

Ruhezustand der erwachsenen Raupe), im Zeitpunkte B, beginnt
die Entwicklung zur Puppe innerhalb der Raupenhaut und ist
abgeschlossen im Zeitpunkte B,, von letzterem an ruht vielleicht
- die fertig entwickelte Puppe innerhalb der Raupenhaut bis zum
" Zeitpunkte -C, in welchem die Pup pe die Raupenhaut abstreift
~und fiir unser Auge sichtbar wird.

A2 B ‘v Bt B2 - Bs c
Raupe Raupe Pu Puppe

~ Rau Rau
mnerhalbderhsdmle ires:vndu wadlseml im Runezustand  in der Entwicklung mnexhalbu Raupenhaul .
l

4 a3 Tage )( bt Tage >< b2 Tage » < b3 Tage )4 b4 Tage +
. Fig. 3.

L Unsere allgemein iibliche Vorstellung, daB das Raupen-
stadlum von B bis C dauere (b Tage = by + b, + by b4
‘Lge) ist daher unrichtig; es mnB der Zeitraum von A, bis B =

-a, Tage ‘dem Raupenstadium zugelechnet werden, andererseits

darf der Zeitraum von B, bis C = b, Tage nicht al% zum Raupen--

stadium- gehorig angeseﬁl’.en werden, weil vom. Zeitpunkte B, an
eine vollkommen entwickelte, in einer Raupenhaut liegende

P up p e vorhanden ist. Der Zeitabschnitt B, bis C mufl daher dem

Puppenstadium zugerechnet werden, obwohl wir mit un-

seren Augen keine Puppe sondern nur eme Raupenhaut wahr-

nehmen, S ,

" Beriicksichtigt man, daB die beiden Stadien b, (wachsende
und fressende Raupe) und by (die . Raupe in der L‘nt\mcklung)

stets vorhanden sein miissen, wilrend alle iibrigen Stadien (as, b.

und b,) auch fehlen konnen, dann ergeben sich folgende acht

theoretische Moglichkeiten: S

1. Fall, gekcnnzelchnet durch ag, by, bs, by by (dzugestellt in" Fig. 3)
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Bei bryomae- und napz-Raupen'hwbeqchq festgestellt daB
sie sich nach dem 5. Fall entwickeln,

Das Stadium b1 kann auch eine -oft recht lange Unter-
brechung erfahren, so béi allen Raupen, die in nicht erwaclsenem
Zustand uberwmtern Das Stadium b; ist ein oft recht ausgedehn-
tes, z. B. bei allen jenen Noctuen-Raupen, die oft monatelang indem
von ihnen angefertigten Erdkokon liegen, bevor sie sich in eine’
Puppe verwandeln, oder bei jenen Raupen, die vollkommen er-
wachsen iitberwintern. Ob- das Stadium b, tatsichlich vorkommt
ist eine noch nicht erforschte Angelegenhelt es diirfte wokl meist
von recht kurzer Dauer sein.

Besonders schwierig zu beurteilen ist vorlauﬁg auch noch
das Raupenstadium b,. ‘Wir kennen nicht den Zeitpunkt, wann
innerhalb der Raupe die Entwicklung zur Puppe einsetzt; es wird
wohl angenommen, daf sie mit dem Zeitpunkte beginnt, an dem
die Raupe zu fressen aufhort, es wire aber auch denkbar, daB
die bereits in den ersten Stadien der Entwicklung befind-
licke Raupe noch Nahrung zu sich nimmt. Wir wissen anch nicht,
in welchem Zustand sich die Raupe befindet, wern sie einen
Kokon -anfertigt oder sich zur Verpuppung anspinnt; ich mochte -
annehmen, dafl diese Handlungen bei vielen Arten von der noch
normalen Raupe, also am Ende des Zeitraumes- B, bis B, (z. B. bei
vielen Noctuen), bei anderen von der bereits in Entwicklung be-
tindlichen Raupe, also zu Beginn des Zeitraumes B, bis B; (z. B.
bei vielen Tagfaltern) Vollbracht Werden (siehe -den Abschnitt
»3ensibles Raupen-Stadium®), :

Die Puppe (siehe Fig. 4).

Die fertig entwickelte Puppe ruht innerhalb der Raupen-
haut vom Zeitpunkte B; bis C, in letzterem streift sie (nicht die
Raupe) "die Raupenhaut ab, dann ruht die Puppe weiter bis zum
Zeitpunkte C,, in dem die Entwicklung zum Falter beginnt, letztere
ist abgeschlossen im Zeitpunkte C, und nun ruht der bis auf die
Flugel fertig entwickelte Falter mnelhalb -der Puppenhiille bis
zum Zeitpunkte D, an dem ér die Hiille durchbricht, -

Bs . c NN 01 : Ca :
Puppe = Puppe Puppe . Falter Falter.
innerhalh der Raupenhaut  im Ruhezustand | in der Entwidlung  inneshalb der Puppanhﬁ“?

H | .
<~ bt Tage —»<— ¢t Tave —»<— c2 Tage —< - ¢3 Tage —><~
Fig. 4. :

Unsere allgemein {iibliche Vorstellung, dafl das Puppen-
stadium von C bis' D dauere (¢ Tage — ¢y + ¢; + c; Tage)
ist unrichtig; es muf der Zeitraum von B, bis C dem Puppen-
stadium zugerechnet werden, andererseits darf der Zeitraum von
C. bis D nicht als zum Puppenstadium gehorig angesehen wer-
den, weil vom Zeitpunkte C, angefangen ein bis auf die Fliigel voll-
kommen entwickelter F a1ter innerhalb einer Puppenhiille ruht.
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Obwohl wir mit unserem Auge wihrend des Zeitabschnittes von -
C, bis D eine Puppenhiille wahrnehmen, miissen wir doch diesen
Zeitabschnitt als zum Falter-Stadium gehorig ansehen.

f Es ergeben sich nun folgende acht theoretlsche M(Sghch— ]
keiten: - -

1. Fall, gekenn;elchnet durch b,, c¢,, cg,' Cy (dargestellt in Fig. 4) -

2. R 5 Sy Gy Gy Gy
3.0, T T Ty — = Ca €3
4. 9 ) ) ) — — Cg —
5 ) » — €3, Czy —
6. .;! I 9 b.” — Cgy Cy
. ”» ’ ” b4a — Gy —
8. - : “ ”» 4y C1y C2y —

Das Smdlum Cy kann ganz fehlen, es kann. aber auch vom
seir langer Dauer sein z. B. bei Arten, die als Puppen iiber-
wintern; es glbt Puppen, die zwei, drei und auch mehrere- Jahre
lang liegen, bevor sich in ihnen der Falter ausbildet, Bei- ‘den
bryoniae- und napi-Faltern entwickeln sich jene Puppen,  die
Falter der II. und III. Generation ergeben, also alle Puppen mit
_subitaner’ Entwicklung,: nacli dem- Fall- 4, und  jene,” aus denen
Falter der 1. Generation schliipfen, also alle Puppen mit latenter
Entwicklung, nach dem Fall 5; bei letzteren ist der Zeitabschnitt
von C bis C, von sehr langer Dauer, weil diese Puppen iiber-
‘wintern; in Puppen, die einbriitigen- Stiimmen angehoren, beginnt
die Entwwklung des Falters erst nach einer fast 10!/2 Monate
langen Puppenruhe.

-Zum Verstindnis der nachfolgenden Ausfithrungen ist es
notlg, daB ich vorerst auf meine Arbeit ,,Zweibriitige Plens
bryomae 0.-Rassen, Generationsfolgen, Zuchtbeobachtungen usw.‘
in der Zeitschrift des Osterr. Ent. Vereines, 21, Jahrgang, Wien
1936, Seite 29 ff. verweise und daran erinnere, dafl es zwei ver-
schiedene Puppenarten gibt: Solche mit subitaner Ent-
“wicklung, spiter Ps-Puppen genannt, aus welchen nach
kurzer Zeit die Falter schliipfen, und solche mit latenter
Entwicklung, spiter P1-Puppen genannt, aus:welchen
erst nach langer "Puppénruhe, vielfach erst nach erfo]gter Uber-
winterung, die Falter schliipften.

- Bei den Ps-Puppen gibt es keinen Zeltabschmtt. ¢,, Ver-
mutlich meist auch keinen Abschnitt b,; diese Puppen beginnen
sofort nachdem sie sich gebildet haben, mit der Entwicklung zum
Falter und dieser schliipft meist sofort, nachdem er in der Puppe
fertig ausgebildet ist. Nur in Ausnahmefallen kommt es vor, da
der in der Ps-Puppe ausgeblldebe Falter lingere Zeit, auch sehr
lange: ruht. Mir sind da zwei Fille bekannt; den einen w111 ich
auf Grund eigener Beobachtung schildern:

. -Die Puppen der hochalpinen Larentia tempestaruz H.S. smd
Ps—Puppen sie bilden sofort,- nachdem sie sich gebildet
haben (meist Anfang September), in ihrem Innern die Falter aus;
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diese schliipfen aber nicht mehr;, weil zu dieser Jahreszejt in so
hohen Lagen (2000-—3000 m) meist bereits Schnee liegt. Es iiber-
wintert. nun -der in der Puppenhulle ruhende, vollkommen aus-
gebildete Falter und wartet nui auf den Moment, bis im kommen-
,den Sommer der iiber ihm liegende Schnee Wegveschmolzen ist,
um dann sofort zu schlupfen Ich konnte- beobachten, daf in
Jahren mit besonders starken winterlichen Schneefiillen' und
darauffolgendem kiihlen Sommerwetter der iiber den Puppen
lagernde Schnee nicht zur Génze wegschmolz; ‘dann iiberwinterten
die Falter innerhalb der Puppenhul]e ein zweites, auch ein drittes
Mal und schliipften erst im zweiten oder dritten Sommer.:

Weiters habe ich gelesen, daB . in regenarmen Wiisten-
cgegenden’ die in den. Puppenhiillen liegenden, vollkommen ent-
wickelten Falter auch jahrelang warten, bis sie durch. emen
, krafno'en Regen zum Schlupfen velanlaﬁt werden. :

In belden Fillen diirfen wir nicht von iiberwinternden bezw
larige ruhenden Puppen sprechen, weil tatsichlich-die vollkom-
men entwickelten, in Puppenhullen lleoenden Faltm uberwmtem
bezw. lange ruhen.

: Bei den Pl-Puppen sind dle emzelnul -Stadien noch
sehr wenig erforscht. Bei ithnen ist der Zeitabschnitt C bis“C; =
¢, Tage stets sehr lang, z. B. bei den Arten ngnyoptem ‘Fumi-
daria Hb., Hi ybernia ba]area Schiff., aurantiaria Esp, defo- -
liaria Cl. usw.; besonders lang ist er da,nn, ‘wenn eine Ubex—
winterung der Pl -Puppen elfOl"'t z. B. bei den Arten Thais poly-
zrena bchlff Saturnia spini Schlff usw. Uber. den Zeitpunkt C,,
in dem die Entwicklung des Falters in -der Pl-Puppe befrmnt,‘
wissen wir nichts bestimmtes, der Zeltachhmtt L bis D = &,
‘Tage durfte meist sehr kurz sein.

Sen ibles Puppen Stadium,

}bb wud angenommen, daB duBere Einwirkungen aut die
'Puppen die F‘arbun0 und Zelchnung der Schmetterlinge dann am
" meisten beemﬂussen, wenn sie die Puppen kurz nach ihrer Aus-
bildung' treffen. Dieses Puppen- -Stadium. wird als das sensible be-
zeichnet. Das ist meiner Meinung nach nur be din g-t, nicht aber
a,llgemeln richtig. Ich glaube. nimlich, dafB dle Puppen zu
’Begmn jenes /eltabschmttes am empﬁndllchsten sind, in dem
“sich im Innern der Puppe der Falter auszubilden beginnt, also-
zi-Beginn des Zeitabschnittes C, bis C, ist die’ Entwwklung des
Falters bereits zu weit vorgeschritten oder bereits. in bestimmte
‘Bahnen gelenkt, dann konnen duBere Einwirkungen das Aussehen
‘des - dér Puppe entschliipfenden Falters nicht meh1 beeinflussen.

‘Das sensible Puppen-Stadium -kann demnach nur von kurzer Dauer

"sein, es begmnt mit dem Zeitpunkte C und mcht mit’ dem Lelt—
‘punkbe C. -

©" " Da bei den Ps-Puppen die Entwmklung der Falter in den
Puppen sofort oder sehr bald, nachdem sich die Puppen
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gebildet  haben, beginnt (der Zeitpunkt C, fillt mit dem Zeit-
punkt C zusammen), ist es in-diesem Fall gleichgiltig, ob ich
" sage, das sensible Puppen-Stadium - beginnt im Zeitpunkte C,
- (Beginn - der -Entwicklung  des Falters in der Puppe) oder im
Zeitpunkte C (die .Puppe kurz nach ihrer Ausblldung, sie ist fm '
unser  Auge sichtbar).

Anders liegt der Sachverhalt bei Pl-Puppen Bel (hesen be—
.-ginnt die Ausbildung der Falter innerhalb der Puppen erst nach
langer Puppenruhe, oft: erst nach Uberwinterung der-Puppen, den
"genauen Zeitpunkt fiir den Beginn der Empfindlichkeit der
~ Pl-Puppen kennen - wir aber nicht. Auf Grund meiner vielen mit
_bryonice-Pl-Puppen 'angestellten Zuchtversuche mdochte ‘ich an-
nehmen, daB bei den meisten iberwint¢rnden Pl-Puppen die Aus-
bildung des Falters in der Puppe’ erst 10 bis 14 Tage vor dem
" Ausschliipfen desselben beginnt und daB auch das sensible Puppen-
stadium in diesen Zeitraum fillt. Uber das Verhalten der nicht -
iiberwinternden Pl-Puppen kann ich gar nichts sagen; ich habe
-hieriiber nie etwas gelesen und auch selbst keine Elfahrungen
gesammelt,

~ Aus - den vorstehenden "Ausfithrungen erglbt sich, dab
. Ps-Puppen fiir die Vornahme von Versuchen sehr geeignet sind,
‘weil - der Zeitpunkt des Entwicklungsbeginnes-des Falters-in der
Puppe zusammenfillt. mit dem Zeitpunkt der Awusbildung - der
" Puppe, in letzterem  wird .die. Raupenha,ut abgestreift -und die
‘Puppe ist sichtbar. Ich, kann also im rlchtlgen Zeltpunkte mit
den Versuchen beginnen.

Anders liegt die Sache bel den Pl- Puppcn da haben "wir
_gar keinen Anhaltspunkt fiir die richtige Einschiitzung des’ Zeit-
‘punktes in ‘dém innerhalb der Puppe die Entwicklung dés Falters
“beginnt, -Wir wissen also nicht, wann wir mit den Versuchen
beginnern sollen. “Pl-Puppen smd daher fiir solche Versuche un-
‘ceeignet. Da sie lange Zeit liegen, bevor-in ihnen die Entwicklung
des Falters  einsetzt, muf3 jeder Versuch, solche Puppen glelch
nach ihrer-Ausbildung béeinflussen zu Wollen, wirkungslos bleiben.

Diese Erwigungen erkldren uns auch zwanglos das Er-
* gebnis- der von ‘Weismann -mit dem. Falter Araschnia levana L.
“angestellten Versuche. Es gelang ihm nimlich durch Emwxrkun{,
tiefer Temparaturen auf die von der Form levana abstammenden
Puppen (die also Falter vom Aussehen der prorsa hiitten er-
"geben sollen), letztere fast vollstindig zur Ausschaltung zu
—bnngen Da Weismann in diesem Falle ausschlieBliéh mit
Ps-Puppen expemnentlerte (nach meiner Beobachtung gibt es bei
der A. levane keine einbriitigen Stimme und miissen daher
alle von der Fruhgahrsform abstammenden Puppen Ps-Puppen
sein), muB ten seine-im Zeitpunkte C (die Puppe ist sichtbar)
béginnenden Kiilte- Dxperlmente das sensible Puppenstadxum (die
Entwicklung des Falters in der Puppe beginnt wie bei allen
Ps-Puppen auch -im Zeitpunkte C) treffen, der erzielte Erfolg,
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von levana-Puppen dxrekt wieder levana-Falter zu erha,lten, 1st-
daher erklirlich.

Der weitere: Versuch Welsma,nns, durch gesteigerte Tem-
peraturen aus den zur Uberwmterung bestimmten prorsa-Puppen
wieder die Form prorse .zu erreichen, war von-Haus aus zum
Scheitern verurteilt, weil er jetzt ausschlieBlich mit PI- Puppen
experimentierte; be1 diesen konnte er den Zeitpunkt, in dem das
sensible Puppenstadlum beginnt; nicht feststellen. , :

Es ist ‘iibrigens noch gar nicht erwiesen, ob sich - die
"Pl-Puppen gleichartig verhalten wie die Ps-Puppen. Alle bisher
gemachten erfolgreichen Versuche geschahen meiner -
Uberzeugung nach stets mit Ps-Puppen. Das Wesen dieser Puppen
‘mit ihrer verhiltnismiBig einfachen: Entwicklungsart mag zum
- geringen Teil bereits erforscht sein, von den Pl- Puppen jedoch,
- bei denen wir es mit verwickelteren Verhiltnissen zu tun haben,
wissen wir eigentlich noch gar nichts.

Wenn Weismann weiters den SchluB zieht, daB dle levana
als die urspriingliche Stammform, die prorsa. als die spiter ent-
standene Klima-Varietit anzusehen sei, so stimme ich ihm zu.
Ich bin bei- der napi und' bei der bryomae jédoch‘ auf Grund
anderer Erwigungen als Weismann, auch zur Uberzeugung ge-
kommen, daB’ die I. Generation als die urspriingliche - Stamm- .
form anzusehen ist; ich vermute, daB bei den meisten, vielleicht
bei allen mehrbnitlgen Faltem dle Fruh]ahrsgenemtlon _die ur-
spriingliche ist.

Auf Grund der von mir gemachten Beobachtungen und
beststellungen mochte ich annehmen, daB besonders die Zeit- .
abschnitte, in denen eine Umbildungderlebenden Sub-
s tanz vor sich geht bezw. be ginnt, fir die Schmetterlinge von
groBter Bedeutung sind; ich meine die Zeltabschmtte von A, bis A,,
B, bis B; und C, bis Cz, wihrend welcher sich das Ei umbildet.
Zur Raupe, diese zur Puppe und letztere zum Falter..Ich mdchte
vermuten, daf nicht nur die Puppe, sondern auch das Ei und die -

Raupe sensible Stadien haben. Ich halte es fiir durchaus moglich,.
~daB z. B. eine im richtigen Zcitpunkte das Ei treffende Ein-
w1rkung nicht nur die aus dem Ei sich bildende Raupe sondern-
in weiterer Folge auch die Puppe und schlieBlich auch den Falter
beeinflussen kann. Das Ergebnis dieser Beeinflussung mu8 nicht
ein fiir unser Auge sichtbares sein. Hieriiber wurden bisher noch -
keine Forschungen angestellt; die Durchfuhrung dahin ab-
zielender Versuche diirfte recht schwwrlg sein. Nur das sensible
Puppenetadlum ist bisher ein wenig erforscht. Die Ta,tsache, daB
€8 auch ein sensibles Raupenstadium gibt, haben meine For-
schungen ergeben.

Sensiblés Réupen Stadium (siehe Fig. 5)..
In meiner bereits erwihnten Arbeit ,,Zweibriitige Plens
bryoniae O.-Rassen' ." . . usw.“ habe ich festgestellt, daB jene
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Raupen, dle swh in Ps-Puppen verwandeln, ein anderes Ver-
Vhalten zeigen als jene, aus denen- Pl-Puppen werden. Erstere
spinnen- sich, nachdem sie .zu fressen aufgehort haben, - meist:
sogleich, ohne vielumherzu krlechen, an den Bliittern
und Stengeln der Futterpflanze oder in deren niichster NikLe zur
~Verpuppung an; letztere aber kriechen, bevor sie sich
anspinnen, ldnger umher und sind sichtlich bestrebt,
- .eine -solche Ortlichkeit -zum. Anspinnen  zu- finden, - woselbst -.die
Puppe moghchst geschutzt ist gegen:. ungiinstige Wltterungs- .
.remflusse .
~ Aus dieser Feststellung mufl geschlossen werden, daB
ehese Raupen schon vor dem Zeitpunkte, in dem sie sich zur Ver-
Jpuppung anspmnen, sich dessen bewuBlt sind, ob sie sich in eine
‘Ps- oder in eine. Pl-Puppe verwandeln. Werden .
. Wir wissen weiters, daB die bryoniae und napi-Falter der
1. Generation entweder einbriitiz oder mehrbriitig veranlagt sind,
it anderen Worten, aus ihnen entwickeln sich lauter PIl- Puppen
oder lauter Ps-Puppen; die Einbriitigkeit, bezw. die Mehrbriitig-
“keit ist in-der Erbmasse: verankert anders ist die Sachlage bei
~ jenen-bryoniae-und napi-Puppen;- dlewon Faltern:der IL.:Genera- -
tion abstammen; das Entstehen von Pl- bezw. Ps-Puppen ist nun
Ausschlieflich von #ufleren Emw1rkungen abhingig. Ich stelle mlr
den Sachverhalt w1e folgt vor: . R
B | l - VA . |B3 v-
i g* die im Zeltpunkte bl angesponnene Raupe: eyt
. verwandelt sich in eine Pl-Puppe . 77

_die im Zeltpunkte bs angesponnene Raupe = ¢
verwandelt sich in €ine Ps-Puppe . ‘ ’

Raupe in der Entwicklung

Fig. 5

- Wihrend des Zeitabschnittes von B, bis B, (siehe Fig: 3
und-5) bildet sich im Innern der Raupe die Puppe aus. In den
Beginn dieses Zeitabschnittes fillt das sensible Raupenstadium,

- die Raupe reagiert jetzt auf HuBere Einwirkungen (Temperatur,
‘Feuchtlgkelt vielleicht auch elektrische und magnetische Span-
nungen usw.); sind diese- giinstig, so spinnt sich die Raupe,
‘phne vorher viel umherzukriechen, bereits im Zeitpunkte bs zur .
Verpuppung an und verwandelt swh in eine Ps-Puppe, sind sie

“-aber ungiinstig, dann kriecht die Raupe lingere Zeit umher,
Apinnt sich erst im Zeitpunkte bl an und ergibt eine Pl-Puppe.
: Ich mochte noch auf einen grundsitzlichen " Unterschied
xwischen dem sensiblen Puppen- und dem sensiblen
Raupen-Stadium hinweisen: Wihrend des sensiblen Puppen-

——Stadiums --wird-—durch -#uflere- Einwirkung- -ausschlieflich. d-as8
‘Aussehen des innerhalb der Puppe sich entwickelnden
Falters beeinfluBt, wihrend des sensiblen Raupen-Stadiums
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, aber w1rd durch #uBere. menkunn’ einerseits das Wesen dm
sich"im Innern der  Raupe- enthckeluden Puppe (Ps--oder Pl-
.Puppe) und andererseits auch das._Verhalten. der Raupe vor:
. dem Anspinnen zur Verpuppung (fast kein Umbherkriechen bezw.
langes Umherkriechen) bestimmt. Ist einmal die Entscheidung
gefalien, daB sich eine Ps-Puppe oder eine Pl-Puppe ausbildet,
dann -ist gleichzeitiz auch das weitere Verhalten der Raupe,’
wenig oder viel umherzukriechen, mitentschieden.

, Ich schlieBe- meine Ausfuhmngen in der Erwartung, da,B_
wissenschaftliche Forscher angeregt werden, sich mit den vielen.
- noch ungeklirten Problemen eingehender als bisher zu befassen:
es ist sicherlich wertvoller, die Losung  derartiger Fragen. anzu-
.streben als ausschlieflich - die Aufzucht von - F‘xltern ‘in  dem
-Bestreben zu betreiben, moglichst viele auffallende. Formen, die
emen hohen Kat‘\loﬂ*wert hemtzen, Zu erhwlten ’ .

Uber Verbreitung .und ~'-au515ndis'che _'
'Nahrungspflanzen von Neptikeln.
Von Herbert Buhr, Seestadt Rost oc k.o

(Mit 1 Tafel.)
(bchluB )

Ungeklalt sind’die ansehlieBeénd gesclnldexten Minen:

Die Abb. 10-auf Tafel XXII zeigt eine Gangmine in einem Blatt
von Populusangustifolia James aus dem Botan. Garten
Hamburg (3. 10. 32). Gleichartige Minen kommen auch in Meck-
lenburg an P. nigra vor -(Warsow, 23..9. 31; Rostock, 26. 10. 39).
Im Anfangsdrittel ist der Kot in nur selten unterbrochener Mittel-
linie angeordnet im mittleren Teil nimmt er, locker-kdrnig ver-
tellt und nur hier und da quere Bogen zeigend, die Gangbreite ganz

» ein, um schlieBlich in gleicher Verteilung die.-Rénder -des dann

brwelterten Ganges frei zu lassen. -Kot-im Mittelteil briunlich,
sonst. schwarzbraun; Eischale unterseits.. Die sonderbare . Mine,
die derjenigen der aeneella an Pirus sehr ihnelt, stellt, wie auch
H.-Skala vermutet, vielleicht nur eine irzmaculella -die ja in
der Kotabla«*erung sehr variabel ist, dar.. .. -

_ Im. Blatt eines Salix aurita-Bastards eine obersemgp
erweiterte -Gangmine (Tafel XXII; Abb. 11).. Eischale oberseits. Im
schmalen Gangteil; dessen -erste bchenkel kaum erkennbar sind.
liegt ‘der dunkelbraune Kot, nur schmale Rinder freilassend, in
groBeren Klumpen, dann, graubraun von Farbe, in aufgelockertem
Mittelband:- Ribnitz, 20. 10.-28; auch Piitnitz i. _Pom., b 11 3‘)

. Artzugehérigkeit unklar. '
Vgl.:ferner Sanguisorba zuplcola im Abschmtt 4.
Aus: Mecklenburg. smd demnach — wenn wir von-den Unter-

arten und den noch nicht klargestellten Minen absehen — bisher -
80 Neptikuliden mit Slcherhelt nachgewiesen worden. Dafl damit
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