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Mi son proposto con questo lavoro di ricercare le modificazioni

che avvengono negli organi di locomozione di un crostaceo marino

{Gyge branchialis)^, il quäle quando scliiude dall' novo si trova a vita

libera nel mare, ma diviene tosto ectoparassita di un altro crostaceo

(Gebia litoralis) e tale resta per tutta la sua vita.

Ne mi sono limitato a questo: ho cercato di fare la riprova dello

esperimento, vale a dire: ho messo a vita libera il crostaceo, giä adattato

a vita parassitaria, per vedere se mentre da quella a questa gli organi

di locomozione si riducono, dal passaggio, invece, dalla vita parassitaria

alla vita libera, essi si sviluppano di piü nei limiti naturalmente con-

sentiti dall' adattamento individuale.

Partendo poi dal principio che nella rigenerazione un organo

ritorna come allo stato embrionale, al crostaceo, che mettevo a vita

libera, toglievo un arto onde studiare come esso si rifacesse, in rapporto

ad arti omonimi lasciati in sito.

Ho anche dal punto di vista istologico studiato il sistema muscolare

degli organi di locomozione per vedere se nello stato parassitario della

specie da me studiata, si avesse o no degenerazione delle fibre muscolari.

I. Riduzione degli organi di locomozione indotte dal passaggio dalla

vita libera alla parassitaria.

Per osservare tali modificazioni mi era naturalmente necessario

d'avere l'animale tanto allo stato parassitario quanto nei suoi primi

stadii di sviluppo durante i quah esso mena vita libera.

1 CoRNALiA e Panceri, Ossei'vazioni zoologiche ed anatomiche sopra im

nuovo genere d'Isopodi {Gyge branchialis): Memorie della R. Accademia delle

Scienze di Torino. Serie 2a. Vol. XIX. 1861.
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L'animale parassita poteva piü facilmente essere procurato, in

quanto il suo ospite — la Gebia litoralis — puö essere pescato in qua-

lunque stagione.

Qui, nel porto di Messina, per quante minuziöse ricerche abbia

potuto fare in quei luoghi ove le Gehie sogliono vivere, in nessuna di

esse ho potuto riscontrare il parassita, se non in quelle pescate nei

fossati della Cittadella a destra di chi entra dal ponte dei ferry-boats.

La Gyge hrcmchialis sta fissa costantemente sotto quella porzione

di cefalotorace che ricopre le branchie della Gebia in modo che la super-

ficie ventrale sia apphcata alla superficie concava ed interna del cefalo-

torace e la dorsale applicata alla superficie convessa delle branchie

della Gebia. II capo della Gyge e rivolto verso il margine posteriore

del cefalotorace di modo che esso sta contro la corrente promossa dalle

branchie dell' ospite. La stabiUtä della Gyge e affidata ai suoi arti

toracici, cogh uncini dei quah si fissa, e al margine superiore ed a

quello inferiore della porzione di cefalotorace che ricopre le branchie

della Gebia.

La Gebia, affetta dal parassita, veniva attaccata con spilli sul

fondo di cera di una bacinella piena d'acqua di mare, in maniera che

il tumore, costituito dal parassita, si trovasse rivolto verso la super-

ficie hbera del liquido, e, coli' aiuto di aghi e di una fine pinzetta, to-

glievo quella parte di cefalotorace che ricopre il parassita, e quindi

staccavo il parassita da quelle parti ove esso era ancora attaccato.

Mi accadeva tal volta, che la Gebia morisse, ed io non potevo

togliere il parassita che molto tempo dopo (una volta quando la Gebia

era in decomposizione): in ogni caso la Gyge continuava a vivere. Ciö

dimostra che fra la Gyge branchialis e la Gebia litoralis non esiste un

vero e proprio parassitismo : essa non si nutre a spese dell' ospite, tanto

piü che non vi aderisce mai colla bocca, ma da esso riceve protezione,

non solo, ma anche stando fissa, riceve, per il movimento delle branchie

deir ospite, il ricambio dell' acqua.

L'animale parassita, liberato dall' ospite, veniva prima studiato a

fresco e quindi conservato in formalina o fissato in sublimato acetico,

o nel Hquido di Zenker o in quello di Flemming ecc.

In quanto poi al metodo di colorazione buoni risultati ebbi tanto

colorando col carmallume di Mayer quanto colla tintura di coc-

ciniglia. Quest' ultima colora splendidamente tutto il pezzo, in

ispecial modo i muscoh, tanto da farvi scorgere le piü minute partico-

laritä.

Previa disidratazione e rischiaramento, il pezzo veniva montato
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in balsamo del Canadä e quindi vi si facevano le misure degli arti

toracici ai quali e affidata precipuaniente la funzione di movimento.

Queste misure venivano prese per ciascun articolo su assi fissi

(fig. 5); la lunghezza veniva misurata

secondo Tasse AB per il 1° articolo,

» » BC » » 2° »

» » CD » » 3° »

» » FG » » 4" »

la largliezza

secondo Fasse MN per il P articolo,

» » OP » » 2° »

» » QR » » 3° »

» » ST » » 4°
>>

Tali misure venivano riferite alla lunghezza del corpo presa come l(i).

Se il ritrovo del parassita, nei suoi vari stadii di parassitismo, riusciva

relativamente facile, non cosi era per gli embrioni a vita libera, per

avere i quali dovetti ricorrere all' allevamento, in Laboratorio, delle

uova prese dalle tasche incubatrici della Gyge parassita.

Occorreva quindi trovare, nel materiale poco ricco di Gehia litoralis

con Gyge, una di queste con uova, non solo, ma con uova mature e

fecondate.

Nei mesi di Febbraio e di Marzo ho potuto avere due Gyge con

uova, che, raccolte, furono messe a sviluppare in un bicchier d'acqua

di mare in cui si praticava l'aerazione, facendovi gocciolare opportuna-

mente dell' altra acqua di mare.

Ma per quante eure si avessero, l'insufficiente riproduzione, in La-

boratorio, delle condizioni naturaU in cui si vengono, nel mare, a trovare

gli embrioni appena schiusi, ne determinava, dopo alcuni giorni, la

morte.

Nel mese di Aprile poi trovai una Gehia litoralis col parassita, e,

poiche il tumore prodotto da quest' ultimo era d'un colorito giallo,

come quello delle due precedenti Gebie e non bianco come normalmente

1 Ho scelto questo metodo essendo, secondo me, buono, per cio che riguarda

i risultati, quanto il metodo dell' Andres (Rendiconti R. Ist. Loinbardo di lett.

Seriell, vol. XXX. 1897) o queUo del Camerano dei coefficienti somatici (Lo stu-

dio quantitativo degli organismi ed il coefficiente somatico. Atti

della R. Acc. di Scienze Torino. vol. XXXV seduta 14 Genn. 1900. — Bullett.

dei Musei di Zoolog, ed Anat. comp, della R. Universitä di Torino. Vol. XV.

no. 375).
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suole essere, pensai che quella colorazione fosse in parte prodotta dal

vitello delle uova del parassita in uno stadio di sviluppo non molto

avanzato.

Perciö misi la Gehia col parassita in ima vaschetta di vetro con

del fango e dell' acqua di mare, vale a dire: creavo, per quanto era

possibile, alla Gehia il medesimo ambiente in cui essa e solita vivere.

II tumore dal colorito giallo primitivo passava gradatamente a

quello brunastro; indizio questo che l'embrione era giä progredito nel

suo viliippo, con corrispondente scomparsa di tuorlo. Infatti, tolto

allora il parassita e raccoltone le piccolissime uova, vi si potevano

osservare, a piccolo ingrandimento, gli embrioni a diverso grado di

sviluppo, sebbene appartenessero al medesimo individuo riproduttore.

Tenendo conto del colorito del tumore, potei, non poche volte

sorprendere con molta facilitä la Gijge con le uova in via di sviluppo.

Queste uova venivano messe in un bicchier d'acqua di mare che

si ricambiava ogni giorno, e tenute in un luogo ove la temperatura

ambiente potesse mantenersi pressoche costante (15° C). Dopo un

certo tempo dipendente sicuramente sia dallo stadio di sviluppo in cui

era stato colto l'uovo, che dalla temperatura circostante, le uova

schiudevano e venivano fuori degli embrioni ciclopiformi (fig. 3) di

cui non si distingueva il sesso.

La porzione cefalica, ripiegata sull' addome, porta due macchie

oculari, due lunghe antenne formate da 4 articoli di cui l'ultimo bifido,

G paia di zampe toraciche senza uncini, 5 paia di arti addominali ed

un paio di processi bifidi all' estremitä posteriore.

Per quanto Cornalia e PanceriI asseriscano che questa larva

abbia le antenne lunghe quanto il corpo dell' animale, a me, nell' esame

di numerose larve, non capitö mai di rilevare siffatto rapporto, che

anzi costantemente la lunghezza del corpo superava invece quella della

antenne.

I medesimi autori affermano che la detta larva abbia 4 paia di

zampe; cid e erroneo in quanto si puö, con attenta osservazione, con-

vincersi che le paia di zampe sono sei. I detti autori furono tratti

in errore nell' enumerazione in quanto le due ultime paia non sono

sporgenti, poste verso il centro del corpo e non molto bene appariscenti.

Quest' embrione, per i primi 2 o 3 giorni, segue il suo sviluppo

mantenendosi fisso sul fondo del bicchiere ; svolge il corpo, appariscono

le antennule; gli arti toracici divengono piü appariscenti, gli arti addo-

minali ed i Processi bifidi si fanno piü lunghi.

1 op. cit.
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Dopo 2 o 3 giorni comincia a muovere gli arti toracici, in seguito

quelli addominali : finalmente puo nuotare velocemente nell' acqua.

A questo stadio di sviluppo alcuni di questi giovani animali veiii-

vano conservati in glicerina, altri fissati in sublimato acetico e colorati

col carminio boracico, indi su di essi si praticavano le misure che mi

occorrevano.

Queste misure prese su embrioni in glicerina corrispondevano a

quelli SU embrioni fissati in sublimato.

A. Modificazione che interviene fra lunghezza e larghezza

del corpo.

Diamo qui le tabelle delle misure prese su Gyge libere e su Gyge

a vario stadio di parassitismo.

Tabella P.

a. Misure prese su Gyge libere.

Lunghezza
del corpo

Larghezza
del corpo

Rapporte

384 218 1:1,76146

b. Misure prese su Gijge appena tolte dall' ospite.

Lunghezza
parassita

Larghezza
parassita

Rapporto tra
lungh. e largh.

mm
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parte di cefalotorace che ricopre le branchie della Gebia, che ha una

forma ellissoidale i cui assi differistono di poco fra di loro.

B. Regressione nelle antenne e nelle antennule.

La giovine e libera Gyge ventralmente e nella porzione anteriore

del corpo porta un paio d'antenne ed un paio d'antennule. Le prime

sono formate da 4 articoli Tultimo dei quäl e bifido e provvisto d'un

ciuffetto di peli piuttosto lunghi, le altre sono costituite da 2 articoli

ed il secondo, all' estremitä distale, porta dei peli.

Tabella IF.

a. Misure prese su Gyge libere.

Lunghezza
antenne
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4 articoli, di tanti, cioe, quanti erano nella Gyge libera, e le antennule

da 3.

Anche KossmannI nel suo lavoro sui Bopiridi figura la Gyge hran-

cliialis con le antenne e le antennule formate rispettivamente da quattro

e tre articoli

Si potrebbe pensare che la differenza esistente fra l'osservazione

di CoRNALiA e Panceri 6 quelle del Kossmann e le mie fosse spie-

gabile supponendo che i primi si siano riferiti a Gyge piü inoltrate nel

loro parassitismo ; ma se si considera che tutte le Gyge da me osser-

vate, ed appartenenti alcune ad uno stadio assai avanzato in parassi-

tismo, presentavano sempre la medesima costituzione in quanto a

numero degli articoli delle antenne e delle antennule, parrä verosimile

che le osservazioni dei primi autori siano erronee.

Ho insistito in questa osservazione potendosi, senza di ciö, facil-

mente riferire la riduzione delle antenne ad una diminuzione del numero

degli articoli. Che la mia opinione sia conforme al vero lo dimostra

ciö che avviene nelle antennule, le quali, tutt' altro che perdere un

articolo dal passaggio dalla vita libera alla vita parassitaria, ne gua-

dagnano uno, ma si accorciano tuttavia nella loro lunghezza totale.

Si puö pertanto, e per l'osservazione diretta e per ciö che accade

delle antennule, ritenere che nelle antenne la riduzione dipenda uni-

camente dalla riduzione dei singoli articoli.

C. Modificazione negli arti toracici.

Sulla parte ventrale della Gyge, ancora allo stato libero, si notano

6 paia di arti toracici. Ciascun arto e composto di 3 articoli : il 1
"^ e piü

piccolo del 2°, ed hanno ambedue la forma cilindrica, mentre il 3° seg-

mento e slargato, di forma ovoidale ed alla sua estremitä libera porta

un uncino bene sviluppato, l'estremo opposto all' uncino e inserito sul

2^ articolo.

Nella Gyge parassita, invece, si notano 7 paia di arti toracici,

ciascuno dei quali e composto di quattro articoli di cui il prinio (il

coxopodite) e il piü schiacciato, il secondo (il basipodite) e pressoche

cilindrico, il terzo (l'ischiopodite) ha la forma di un cono tronco, alla

cui base tronca porta un ciuffetto di peli; l'ultimo (il meropodite) ha la

forma elissoidale e sta aderente, da un lato, per quasi tutta la sua

lunghezza all' ischiopodite ; all' estremitä Hbera porta un uncino piü o

meno sviluppato a forma di clava.

1 KossMÄXN, Studien über Bopyiiden. Diese Zeitschr. XXXV. Bd.
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GH arti toracici della Gißje parassita oltre a guadagnare un quarto

articolo ed aumentare di numero, subiscono delle modificazioni morfo-

logiche profonde tali che a stento si possono riportare alla forma che

essi hanno nell' animale allo stato libero.

Tabella III.

a. Misure prese su Gyge libere.

Lunghezza corpo Lunghezza arto
j

Rapporto

!"
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all' ospite subiscono, per questa conti-

nua funzione, uno sviluppo maggiore

di quelli esterni, dove tale funzione

non si e acquistata.

In quanto poi allo sviluppo di-

vers© degli arti toracici d'uno stesso

lato, sarä, forse, determinato dal riuscire

vantaggioso, nella conservazione della

specie, il mantenimento d'uno spazio

limitato dalla parte ventrale della Gyge

e dalla superlicie interna del cefalo-

torace delle branchie della Gebia, nel

quäl spazio possa contenersi e rinno-

varsi una sulficiente quantitä d'acqua

da cui la Gijge possa trarre tutto quanto

riesca utile per la sua nutrizione e

respirazione. Che se la riduzione

a cui naturalmente porterebbe la

vita parassitaria, avvenisse negli arti

posteriori cosi come negli anteriori, lo

spazio in parola sarebbe del tutto quasi

annullato.

Perche la riduzione sia avvenuta

negli arti anteriori anziehe negli arti

posteriori, poträ in parte trovare la

sua spiegazione nella posizione che la

Gyge tiene rispetto alla corrente. La

Gyge fissa com' e sotto il cefalotorace

delle branchie della Gehia tende a pre-

sentare una superficie, piü ridotta che

sia possibile, per non essere distaccata

dair azione meccanica dell' opposta

corrente.

Ammessa come necessaria la su

esposta cavitä, esistente fra Gyge e

cefalotorace dell' ospite, ne viene come

postulato che detta cavita debba avere

un maggiore sviluppo in corrispondenza

della parte posteriore della Gyge, che
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nella parte anteriore, che debbano cioe essere meno ridotti gli arti an-

teriori che i posteriori.

Tale spiegazione riposa, e vero, nel campo delle ipotesi, ma. le osser-

vazioni su esposte non possono essere non prese in seria considerazione.

Si e visto dal capo a. della tabella III come la Gyge libera presenta

un rapporto fra lunghezza del corpo e quella degli arti toracici di 1 : 4:

ebbene, nell' animale parassita, facendo il raj)porto suddetto per ogni

singolo arto, quand' anche si scelgano i rapporti piü piccoh, corrispon-

denti cioe agli arti piü lunghi (Tabella III^ b, 5^ colonna) troviamo

dei rapporti medii maggiori di quello trovato per l'animale non ancora

parassita.

Abbianio cioe:
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cui tale rapporto e maggiore, lo dimostra il fatto che nella prima la

regressione degli arti e piü accentuata nella seconda, come puö de-

sumere dalla tabella precedente b.

Se prendiamo, infatti, in esame la 6^ e 1^ Gyge: hanno entrambe

una stessa lunghezza, una differente larghezza: la settima e piü larga,

qiiindi, per me, sarebbe piü adulta in parassitismo ed i suoi arti do-

vrebbero essere meno lunghi di quelli della 6^ Gyge.

Ed invero se andiamo a leggere i valori delle lunghezze dei singoli

arti della 6^ e 7^ Gyge troviamo che quelli della 6'^ sono piü alti di

quelli della 7'^
. Analogamente riscontra osservando i valori per la Gyge

2^ e 3'^ le quali hanno entrambe eguale lunghezza.

Puö accadere talvolta che due Gyge, pur non avendo eguale larghezza

od il rapporto fra lunghezza e larghezza, hanno perö gli arti omologhi

rispettivamente eguali. In questo caso, perö, la Gebia su cui si trova

fissata la Gyge minore e meno grande che la Gebia su cui si trova fissata

la Gyge maggiore in grandezza, senza che perciö l'una Gyge sia meno

progredita in parassitismo dell' altra. Entra quindi come fattore

necessario a determinare il grado di parassitismo non solo il rapporto

fra lunghezza e larghezza dell' animale, la lunghezza degli arti, ma
anche la grandezza della Gebia.

Ne basta; si possono avere due Gyge le cui due dimensioni si cor-

rispondano, eppure gli arti toracici non si corrispondano precipuamente

in lunghezza. In questo caso le due Gyge sono fisse su due ospiti di

pressoche uguali dimensioni, esse avevano raggiunto il limite del loro

accrescimento determinato dalla grandezza del cefalotorace che ricopre

le branchie dell' ospite, e quindi e da ritenersi piü progredita in

parassitismo quella Gyge che ha gli arti toracici meno lunghi dell' altra.

Riassumendo quindi: se di due Gyge chiamiamo con a ed a^, il

rapporto fra la lunghezza e la larghezza delle Gyge stesse, con b e b^

i rapporti fra lunghezza del corpo e lunghezza degli arti toracici, con

c e c'^ la grandezza delle Gebia, possiamo avere i seguenti casi:

a = a^

r Caso 6 = 61

Cioe le due Gyge sono al medesimo grado di parassitismo indipen-

dentemente dalla grandezza della Gebia

1 Per ^ (disuguale) voglio intedere con un mantello branchiale tale da non

portare nessuno impedimento all' ulteriore sviluppo della Gyge.
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a < «1

2° Caso 6 = &i

c< ci

anche qui le due Gyge sono allo stesso grado di parassitismo, e la diffe-

renza di rapporto fra lunghezza e larghezza dipende dalla grandezza

della Gebia.

Si potrebbe qui obbiettare che a e minore di a^ non perche la

prima Gyge ha una lunghezza minore della seconda, anzi hanno lunghezza

eguale, ma perche quella e piü larga dell' altra, e quindi c dovrebbe

essere maggiore di c^. Quest' osservazione non puö essere accettata,

poiche abbiamo precedentemente visto che nel caso le due Gyge abbiano

uguale lunghezza, ma differente larghezza, gli arti dell' una non sono

mai corrispondenti in kmghezza agli omologhi dell' altra; dovrebbe

essere, quindi, anche 6<&i, come si ha per le Gyge Q'^ e7^, 2^ e 3^

della tabella III b.

a = a

3° Caso b <b
c = c

Qui le due Gyge^ pur avendo eguale il rapporto fra lunghezza e

larghezza, sono diversamente progredite in parassitismo per essere le

due Gebie eguali.

a < ai

4° Caso 6 <6i

c = ci.

Le due Gyge sono a diverso grado di parassitismo indipendemente

dalla grandezza delle Gebie.

D. Modificazioni negli arti addominali.

Gli arti addominali, nelle Gyge libere, sono in numero di cinque

formati da due articoli cilindrici e pressoche uguali di cui il secondo

porta un lungo ciuffo di peli uguali nella lunghezza a quella di tutto

l'arto che e di /< 32.

Anche di questi arti l'animale si aiuta per nuotare nell' acqua.

Neil' animale divenuto parassita questi cinque arti hanno una

forma differentissima dalla sopradescritta (vedi fig. 6). Ciascun arto

si trasforma in una lamina discoidale, od anche bilobata, che si attacca

per un sol punto alla superficie inferiore ed e libera per tutto il resto.

La maggiore grandezza di questi arti coincide colla maggiore grandezza
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deir animale; essa va gradatamente scemando dal primo all' ultimo

arto.

La trasformazione degli arti addominali, cosi come si osserva nella

Gyge branchialis e, si puö dire, un fatto comune nei crostacei, di guisa

che, nel caso della Gyge, si potrebbe senz' altro per analogia, senza

invocare l'azionö dello stato parassitario, riportare la trasformazione

avvenuta ad un fatto ereditario. Se non che noi osserviamo che un

maggiore s\äluppo dell' animale coincide anche con un maggiore svi-

luppo delle palette contrariamente a quanto si osserva negh arti toracici.

Tale fatto ci dice che la trasformazione in palette, avvenuta per fattori

ereditari, e coadiuvata e sviluppata anche da una nuova possibile fun-

zione. lo penso, basandomi e sull' osservazione diretta sul modo col

quäle la Gyge si attacca all' ospite e sulle qualitä della superficie stessa

della palette, che queste agiscano come lamine di fissazione per adesione

colla superficie interna del cefalotorace delle branchie della Gehia.

Seguono agli arti addominali nella libera Gyge due processi, uno

per lato, della lunghezza di |tt 48 ciascuno portanti, all' estremitä libera,

un ciuffo di lunghe setole, ed alla base si innalza un exopodite. Hanno
un movimento molto celere dall' indentro in fuori e viceversa.

Servono come organo di appoggio, poiche, facendo l'animale libero

punto fisso con essi, puö ravvoltolare, come una palla, tutto il corpo.

Questi Processi nell' animale parassita degenei;ano in due appendici

molli e lanceolate infissi nell' ultimo segmento del corpo (vedi fig. 2).

Ho tentato di mantenere in vita gli embrioni di Gyge, allo scopo

di potere osservare uno sviluppo maggiore degli organi della locomo-

zione ed impedire l'influenza del parassitismo
;
perö, per quante cautele

abbia usate, tuttavia l'animale, dopo pochi giorni, finiva per morire.

Ciö mi dimostra che perche Tanimale continuasse la sua evoluzione

aveva bisogno assolutamente di fissarsi; la vita parassitaria nelle gene-

razioni precedenti ha lasciato tali impronte nello svilupj)o ontogenetico

delle generazioni successive, che non e possibile in uno spazio di tempo

brevissimo annullarle usufruendo artificialmente di un ambiente diverso

da quello di una vita parassitaria.

II. Modificazioni indotte negli arti toracici della Gyge branchialis dal

passaggio daila vita parassitaria alla vita libera.

Si e visto nel capitolo precedente le varie modificazioni che la

Gyge subisce nel passaggio dalla vita libera alla vita parassitaria ; modi-
Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XCI. Bd. 5
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ficazioni determinate, la maggior parte, dalle nuove modalitä di vita

in cui ranimale viene a trovarsi.

Se questo nuovo ambiente venisse a mancare, si ripristinasse cioe

l'antico modo di vivere liberamente, dovrebbero accadere nella nostra

Gyge, perche ne sia garentita l'esistenza, dei processi tendenti a portare

delle modificazioni compatibili col nuovo stato di vita dell' animale.

Sarebbe stato forse assai importante vedere le differenze che

potevano esistere fra Gyge vissute sempre liberamente, cioe senza esser

passate per la vita parassitaria, e Gyge lasciate vivere liberamente dopo

tolte dair ospite. Ma ciö non mi e stato possibile perche da una parte

la Gyge libera nei primi stadii di sviluppo va incontro alla morte se non

riesce a fissarsi, dall' altra non mi e riuscito mantenere a vita libera la

Gyge tolta dall' ospite per uno spazio di tempo maggiore di 23 giorni.

Mi son limitato a vedere in questo capitolo le modificazioni che

avvengono nei soü arti toracici, come che questi presentano caratteri

evoluti piü salienti.

La Gyge, liberata dall' ospite, era messa in un bicchier d'acqua di

mare in cui immergevo anche delle alghe sulle quali essa poteva trovare

dei punti d'appoggio per muoversi. Nei bicchiere facevo poi gocciolare

dell' altra acqua di mare affinche l'animale trovasse sempre un ambiente

ben ossigenato.

Contrariamente a quanto asseriscono Cornalia e Panceri, cioe:

che la Gyge staccata dall' ospite muore dopo parecchie ore, io, speri-

mentando nei modo sopradetto, ho potuto mantenerla in vita per

parecchio tempo, fino a 23 giorni. La vita dell' animale si protraea

di piü quando la temperatura ambiente era piuttosto bassa (9° o 10° C).

Durante il periodo di vita libera creata artificialmente, per numerose

osservazioni fatte, mi e risultato che la lunghezza e la larghezza dell' ani-

male rimangono pressoche invariate, ciö che dei resto era prevedibile

pensando al breve periodo d'esperimentazione.

Appena morta la Gyge ne distaccavo gli arti e li misuravo talvolta

a fresco tal' altra fissati in sublimato acetico od in liquido di Zenker e

poi colorati.

Nella tabella seguente diamo le misure eseguite sui singoli articoli

degli arti toracici di Gyge sia parassite che messe a vivere vita libera

(P-67).
— Si sono accresciuti ed in che rapporto gü arti della Gyge messa

a vita libera?

Uno sguardo alla tabella precedente ci da una risposta decisamente

affermativa; anzi gU arti di quel lato che nella Gyge parassita sono i
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Cid che precedentemente si e detto risulta evidente mettendo a

confronto (vedi tabella V'^) la media ottenuta a pag. 73 dei rapporti

fra lunghezza del corpo della Gyge parassita e quella di ciascuno degli

arti fissi superiormente, e che sono perciö i piü lunghi, con la media

degli stessi rapporti dedotti nella Gyge messa a vita libera per gli arti

che erano stati fissi inferiormente e che perciö erano i piü corti.

Venendo ad un caso particolare, confrontiamo la Gyge no. 13 della

tabella IV^ capo h con la Gyge no. 9 della stessa tabella IV^ capo a.

Queste due Gyge hanno uguale la lunghezza e la larghezza del corpo,

ed e presumibile quindi che siano quasi allo stesso grado di evoluzione,

ed allo stato parassitario entrambe presentassero un' eguale lunghezza

negh arti rispettivi. Ebbene, la prima Gyge ha ogni singolo arto piü

sviluppato in lunghezza dell' omologo dell' altra Gijge; ed e bene notare

che confrontiamo gH arti fissi inferiormente dell' una Gyge con quelH

fissi superiormente (e quindi piü lunghi) dell' altra Gyge. Lo stesso

dicasi se confrontiamo la Gyge no. 15 della tabella IV^ h colla stessa

Gyge no. 9 della tabella IV a; quantunque la prima, pur presentando

eguale larghezza, presenta a suo svantaggio, nel confronto, una lunghezza

del corpo minore della seconda.

AnaHzzando le due tavole della su esposta tabella IV, si riscontra

che di due Gyge presentanti la medesima lunghezza e larghezza del

corpo, quella messa a vita libera (no. 9 tab. IV^ h) tutt' altro che pre-

sentare i suoi arti piü sviluppati della Gyge parassita (no. 9 tab. IV^ a),

li mostra, invece, meno lunghi. Poiche per la Gyge messa a vita libera

manca il dato della lunghezza dei suoi arti quando era a vita parassitaria,

in quanto che la misurazione degli arti della Gyge appena liberata

dair osj)ite riesce assai nociva all' ulteriore mantenimento a vita libera

di e.ssa, io non posso asserire che le due Gyge benche abbiano eguale

lunghezza e larghezza del corpo, siano allo stesso grado di sviluppo;

anzi e da supporre, per i risultati, potremmo dire concordi, avuti in

tutti gli altri casi, che la Gyge al momento di esser messa a vita libera

si trovasse, sia per la grandezza dell' ospite, sia per ragioni che sfuggono

alla osservazione, in uno stadio di parassitismo piü progredito del-

l'altra, e che perciö, avendo arti meno sviluppati, questi, nel nuovo

ambiente, non avessero avuto il tempo a divenire piü lunghi di quelh

corrispondenti della Gyge fissa. Se si pensi poi che quanto piü un essere

e progredito nella sua vita parassitaria altrettanto piü difficilmente si

riesce a modificarlo, riportandolo a vita libera, la ipotesi che la Gyge

in parola fosse piü progredita in parassitismo non parrä inverosimile.

— Se nel capo h della tabella IV* confrontiamo la Gyge no. 11 con

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Modificazioni negli organi di locomozione della Gyge branchialis. 75

quella al no. 14 e la Gijge no. 13 con quella al no. 15, le quali hanno

rispettivamente eguale lunghezza e larghezza del corpo, ma sono vissute

liberamente, dopo tolte dall' ospite, un numero di giorni differente,

vedremo che quanto piü la Gyge e vissuta a vita libera tanto piü i suoi arti

sono sviluppati in lunghezza.

— Nella stessa tabella IV^ capo 6 se confrontiamo gli arti toracici

fissi superiormente con quelli fissi inferiormente al cefalotorace delle

branchie della Gebia, essi o sono uguali in lunghezza o differiscono per

quantitä piccolissime. Ed interessa notare che sebbene la lunghezza

delP arto sia identica, pure, in alcuni arti, la lunghezza dei singoli

articoli non e poi corrispondente. Quindi dopo un certo tempo che la

Gyge e vissuta a vita libera, dopo tolta dall' ospite, per la statica del-

Tanimale, gli arti di un lato hanno raggiunto o quasi in lunghezza gli

omologhi del lato opposto.

— L'accrescimento dei singoli arti procede egualmente per tutti

in maniera che in definitiva tutti conservino, pur accrescendosi, la

stessa differenza di lunghezza? L'esame della tabella seguente ci dice

di no.

Tabella YP.

Rapporto
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mentre la 6^ differenza di quelle e superiore alla rispettiva dell' altra

Gyge.

Ora se raumento in lunghezza degli arti avvenisse per tutti iigual-

mente, quelle differenze trovate per le Gyge liberate dall' ospite e vissute

liberamente, dovrebbero essere, se non eguali, di pochissimo differenti

da quelle avute per la Gyge parassita. Vi ha per ciö un differente accresci-

mento in lunghezza che e piu spiccato nel 1° arto e che va man mano

attenuandosi fino al 7°; esso tenderebbe a fare acquistare a tutti gli

arti un' eguale lunghezza, cosi come si aveva nella Gyge non ancora

fissata.

— Si e visto precedentemente che gU arti della Gyge tolta dall' ospite

e messa a vita Hbera aumentano in lunghezza e che questo auniento

e piü accentuato per quanto l'arto e piu corto. Nasce spontaneo do-

mandare quäle degU articoli che compongono l'arto prende piü viva

parte a quest' accrescimento ?

A tal uopo nella seguente tabella VII ^ al capo a si hanno le lunghezze

medie dei singoH articoH che compongono l'arto toracico di due Gyge

che figurano nella tabella IV'^ a coi numeri 16 e 9, ed hanno una lunghezza

e larghezza del corpo eguali rispettivamente alle Gyge del capo b della

tabella IV^ segnate coi no. 2, 13 e 15 inserite nella tabella VII^ b.

Tabella VIP.

a. Lunghezze medie dei singoli articoli degli arti toracici

di Gyge parassite.

Coxopodite Basipodite Iscliiopodite
i
Meropodite Gyge

375
320

290 1
No. 16 tab. IV a.

299 No. 9 tab. IV a.

b. Lunghezze medie dei singoli articoli degli arti toracici

di Gyge tolte dall' ospite e messe a vitalibera.

Coxopodite
\
Basipodite Ischiopodite

j

Meropodite Gyge

411
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sono eguali, sono di poco superiori. E quindi il coxopodite che piü

si accresce in lunghezza.

Merce l'accrescimento degli arti la Gyge vissuta per un certo numero

di giorni a vita libera, dopo tolta dall' ospite, poteva, sul fondo scabroso

d'una bacinella, piena d'acqua di mare, eseguire, gebbene lievemente,

dei movimenti di traslazione. L'animale si aggrappava alle sporgenze

mediante gli uncini degli arti toracici e spingeva tutto il corpo in avanti

:

cosi poteva percorrere piccoli spazii.

Sono certo che se il medesimo esperimento potesse eseguirsi non

SU una, ma su piü generazioni di Gyge, si avrebbe la possibihtä di man-

tenere l'animale a vita libera per un periodo di tempo sempre maggiore,

e di ottenerne per effetto un aumento sempre piü sensibile negli organi

della locomozione, si otterebbe sperimentalmente l'inverso di quello

che la natura ha operato nello stesso animale dal passaggio dalla vita

libera giovanile, a quella parassitaria piü adulta.

Si sa che in molti animali quando, per una causa qualsiasi, venga

a perdersi una parte di un organo o l'organo intero, si osserva una

tendenza a ricostruire la parte perduta.

Gli elementi che debbono operare siffatta rigenerazione debbono

mettersi in attivitä funzionale molte forte, cosi come quando si forma

dal giovine individuo quello adulto. Si ha cosi un ritorno allo stato

embrionale ed una corrispettiva maggiore sensibilitä a subire l'influsso

deir ambiente.

Per tale ragione toglievo, dalla Gyge Hberata dall' ospite, un arto

e mettevo l'animale a vivere vita libera.

L'arto rigenerandosi sarebbe stato piü atto a sentire l'influsso

deir ambiente libero, e quindi avrebbe dovuto modificarsi piü che gli

altri arti lasciati in sito.

Se non che dato il breve periodo di tempo in cui ho potuto man-

tenere in vita la Gyge hberata dall' ospite, e dall' altra il fatto che la

costruzione dell' arto richiede un tempo molto maggiore, cosi non ho

potuto avere che un accenno a questa rigenerazione.

Nel luogo deir arto staccato si aveva, in preparati permanenti,

una colorazione molto piü intensa delle altre parti, indizio di un' atti-

Vita molto piü pronunziata degH elementi costituenti la nuova matrice

deir arto in via di sviluppo. In due arti di una Gyge, in cui, anziehe fare

l'asportazione totale dell' arto, ho lasciato il solo coxopodite, ho potuto

vedere, dopo 23 giorni che l'animale era vissuto a vita libera, che esso coxo-

podite siera profondamente modificato. Si mostrava di forma cilindrica,
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molto piü lungo che largo mentre il coxopodite dell' omonimo arto

lasciato in sito non aveva per nulla cambiato nella sua forma esteriore

discoidale. I due muscoli, che prima, originantisi dallo stesso punto,

divergevano per inserirsi alle due estremitä opposte della base del

basipodite, qui invece, convergevano verso il centro in modo da formare

un unico muscolo. In un caso in cui ebbi a toghere dallo stesso individuo

non uno, ma due arti, lasciando perö il coxopodite, trovai che in uno

la rigenerazione era piü accentuata che nell' altro (fig. 7 e 8).

La fissitä della Gyge mi aveva fatto sorgere l'idea che vi potesse

essere un' atrofia e susseguente degenerazione grassa delle fibre musco-

lari e delle placche motrici delle fibre nervöse degli arti.

A tal scopo, basandomi sulla proprietä che ha il hquido diFLEMMiNG,

per l'acido osmico che contiene, di colorare in nero i corpuscoli grassi,

ho trattato gh arti della Gyge, appena tolto dall' ospite, con detto

liquido. Non ho perö con tal metodo potuto riscontrare nessuna

degenerazione delle fibre muscolari.

GH stessi risultati ho anche ottenuto per le terminazioni nervöse,

usando il metodo Ranvier al cloruro d'oro.

La non avvenuta atrofia delle fibre muscolari, e la nessuna altera

-

zione delle terminazioni motrici dei nervi, sono per altro ben spiegabiH

dal fatto che la Gyge, dovendo resistere alla forza della corrente d'acqua

promossa dalle branchie della Gehia, si aggrappa fortemente, per mezzo

dei suoi arti toracici, al cefalotorace branchiale dell' ospite, onde i

muscoh di detti arti sono sempre in tensione ed in attivitä funzionale

che non permette la degenerazione muscolare.

Infine vogho qui accennare ad un fatto interessante : gh arti toracici

distaccati dalla Gyge vivente, per un certo tempo, mostravano un

movimento dei singoH articoh flettentesi l'uno sull' altro. Questa

persistenza di movimento, anche dopo che l'arto era tolto, mi fa credere

ad una' innervazione intrinseca dovuta a gangU periferici locahzzati

neir arto medesimo. Si avrebbe cioe quello che si ha p. es nell' in-

testino dei vertebrati superiori, nel quäle tagUati i nervi prövenienti

dai centri nervosi, pure esso seguita a muoversi ed a secernere i succhi,

senza che percio la sua funzione sia per un certo tempo disturbata.

Conclusioni.

Da quanto si e precedentem.ente esposto, si possono trarre le se-

guenti conclusioni:
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1° Tra la Gyge branchialis e la Gehia litoralis non esiste, come e

creduto, un parassitismo nel senso stretto della parola, ma un

commensalismo.

11° Nel passaggio dalla vita libera alla vita parassitaria abbiamo che:

a. La Gyge branchialis segue ad accrescersi ma molto piü nella

larghezza che nella lunghezza.

b. Le antenne si ridiicono in lunghezza, cosi pure le antennule

quantunque queste ultime acquistino un terzo articolo.

c. Gli arti toracici oltre ad aumentare di uno, guadagnano un

quarto articolo
;
quelH dello stesso lato sono disuguagli dai corri-

spondenti del lato opposto, non solo, ma quelli di uno stesso

lato sono disuguali fra di ioro; inline si riducono in lunghezza.

d. Gli arti addominali mostrano il piü alto grado di difformazione

:

da ciHndrici, formati di due segmenti, di cui l'ultimo munito

di peli, si trasformano in una lamina discoidale, sovente

bilobata. A questa trasformazione si ha anche il concorso

di cause ereditarie.

e. Si ha la perdita dell' exopodite di un arto piuttosto con-

siderevole che segue gli arti addominali, e questo stesso si

riduce e prende forma lanceolata.

IIP Quanto piü avanzata e la Gijge in parassitismo tanto piü ridotti

sono i suoi arti toracici.

IV° Mentre l'animale giovine e libero si muove celerissimamente

neir acqua, allo stato adulto e fisso ed anche tolto dall' ospite

per un certo tempo non puo trasferirsi da un luogo ad un altro.

V° La giovine Gyge perche continui la sua evoluzione deve invadere

un ospite.

VI° Nel passaggio dalla vita parassitaria alla vita libera si ha che:

a. La Gyge tolta dall' ospite e messa a vita hbera, soddisfacendo

a certe condizioni, trae la sua esistenza per piü giorni, molto

di piü neir inverno intenso che nei primi calori.

b. GH arti toracici acquistano uno sviluppo maggiore in lunghezza,

che e direttamente proporzionale al tempo vissuto Ubera-

mente; quelh di un lato hanno raggiunto o quasi, dopo un

certo tempo, quelli dell' opposto lato. L'accrescimento in

lunghezza e piü accentuato nel 1° arto e va gradatamente

scemando verso il 7°, e degh articoli quello che piü prende

viva parte al questo accrescimento e il coxopodite.

c. Vi ha possibiHtä nella Gyge di eseguire, dopo un certo numero

di giorni vissuti a vita libera brevi movimenti di traslazione.
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VII° Nella rigenerazione dell' arto, lasciando il coxopodite, qiiesto si

trasforma profondamente : da discoidale, e spesso piü largo che

lungo, acquista una forma cilindrica. I suoi muscoli convergono

verso il centro cosi da formare un unico muscolo.

VIII ° Gli arti toracici della Gyge non presentano alcuna alterazione sia

muscolare che nervosa.

IX ° Negh stessi arti toracici havvi la presenza di gangh nervosi

intrinseci che partecipano all' innervazione dei muscoli relativi.

Ringrazio il prof. Sanzo, che dirigeva interinalmente questo

Istituto durante il tempo in cui ho eseguito il pressnte lavoro, dei

consigli che mi ha amorevolmente prodigati.

Spiegazione delle figure.

Tavola III.

Fig. 1. Oebia Utoralis mostrante il tumore prodotto dalla Gyge brancliia-

lis (Da COBNALIA e PA>rCERl).

Fig. 2. Gyge branchialis £; (idem).

Fig. 3. Embrione di Gyge branchialis, appena schiuso dall' uovo.

Fig. 4. Lo stesso molto piü sviluppato.

Fig. 5. Schema per mostrare secondo quali assi venivano prese le misure

riguardanti la lunghezza e larghezza dei singoli articoli dell' arto.

Fig. 6. Arti addominali della Gyge adulta e parassita.

Fig. 7—8. Arti a cui vemiero tolti tutti gli altri articoli lasciando il solo

coxopodite, in sito, e mostranti un principio di rigenerazione di una Gyge tolta

dall' ospite e vissuta a vita libera.
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