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Zur Biologie der Lampyriden,
Von K. W, Verhoeff, Pasing bei Miinchen.
(Mit 1 Abbildung ) (Forisctzuny aus Heft 4.)

Fiir gewohnlich ist (im Gegensatz zu der im 1. Kapitel zitierten
Behauptung) an der Nymphe nichtdas geringste Leuchten
wahrzunehmen, Es kann jedoch durch die verschiedensten
Reize hervergerufen werden und erlischt dann bald wieder, schneller
als bei splendidula™).

3. Lamprorhiza splendidula.
a) Eier und Primiarlarven.

Ende Juni wurden in der feuchten Wiirmaue bei Pasing mehrere
oo’ und ein Q gesammelt und in Glaskapseln isoliert, Das
leuchtete bei Gewitter lebhaft und legte Anfang juti in einem Lehm-
griibchen seine Eier ab, Am 12. Juli zdhlte ich neben 7 geschliipften
Léarvchen ®) 83 runde, gelbliche Eier von 2;—3, mm Durchmesser,
Das Choericn ist zah-elastisch, Bringt man durch leichten Druck
eine kleine Delle in einem Ei hervor, so 1dfit sich dieselbe durch
Druck an irgendeiner andern Stelle leicht wieder austreiben, Das
nach dem: Eiablegen gestorbene © ist so abgemagert, daBl das Ab-
dcmen durchsichtig und papierdiinn erscheint. Da die Larven sehr
bald von Milben und Collembolen heimgesucht wurden, brachie
ich sie nach Entfernung dieser Schidlinge auf ein Uhrschilchen,

Abends 9—10 Uhr bei 200 C sah ich zum ersten Male das
Leuchten der auf dem Uhrschilchen zerstreuten Eier, weiche im
Dunkeln unter dem Binokular wie weiBe Kugeln auf schwar-
zem Grunde erscheinen. Dieses weile Leuchten crzeugt,
abweichend von dem der Larven, Nymphen und
Imagines, keinen Widerschein an irgendwelchen benaci-
barten Kérpern und 1468t auch kein eigentliches Stralileun
erkennen, nur ein schwaches, flackerndes Flimmern,
welclies nach lingerer Beobachtung die Augen reizt. Das weiie
Leuchten, welches also auch durch seine Farbe von dem alier
anderen Stadien abweicht, war an fast allen Eiern zu beobachten.
Ich kann cs nui mit dem schon bei noctilitea besprochenen All-
gemeinleuchten vergleichen, nicht aber mit dem griinlichen
Strahlen der Larven, Nymphen und Imagines.

Am 13. Juli leuchteten die Eier trotz gleicher Temperatur ent-
schieden schwiicher, sodaB ich iiberhaupt ein Leuchten erst fest-

") Beilaufig méchte ich hier erwihnen, daB ich nocliluce mehrtach
im bayerischen Gebirge beobachtet habe, so drei erwachsenc Larven uid
eine *-Nymphe schon am_ 25. Mai 1921 unter groBen Kalksteinen an der
Bodenschneidalpe bei 1358 m. Von den Larven verwandelten sich zwei
bercits am 26. und 27. Mai in @Q-Nymphen, und schon am 5. Juni er-
schicnen eine ¢-Imago, deren Leuchterscheinungen nur wenig von denen
abweichen, welche ich an Tieren der siidbayrischen Hochebene beobachtete.
Halbwiichsige Larven fanden sich unter den trockenen, vorjihrigen Wedeln
von Aspidium lonchitis in 1200 m Hohe am sonnigen Siidwesthang des
Wendelsteins oberhalb Bayrisch-Zell am 27. Mai. Im Gegensatz *hierzu
habe ich in unseren Alpen in Bayern iiber 800 m niemals etwas von
Lawmpiorliza splendidula gesehen, weder Imagines noch Larven. ]

$) Die sieben Lirvchen stammen héchstwahrscheinlich von cinem
zweiten aus der Larve in Gefangenschaft geziichteten 2.
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stellen konnte, als ich sie in die dunkelste Ecke eines Schrankes
setzte. in den nichsten Tagen war kaum ein Leuchten crkennbar,
sodal} ich schon fiirchtete, die Eier wiirden sich nicht weiter ent-
wickeili. Aber am 24.—26. Juli schliipften 22 Lirvchen, teils roch
ganz weil, teils schon dunkel pigmentiert.

Bis 27. Juli waren im ganzen 33 Lirvchen geschiiipft, an
welchen ich auch unter dem Binokular keine Spur von Leuch-
ten erkennen konnte.

Die noch iibrigen Eier zeigten- voriibergehend ein schwaches,
aber deutliches Flimmern, das dann vollstindig verschwand. Erst
nach wiederholten St6Ben gegen den Untergrund lieBen cinzelne
Eier ein sehr schwaches und nur voriibergehendes Flimmern
erkennen.

Am 28. Juli, abends 9 Uhr, wurden zwei weiBle, also frisch
geschliipfte Lirvchen unter dem Binokular gepritft: Di¢ cine der-
selben zeigte anfangs an der Basis des Abdomens zwei kleine
griinliche Leuchtflecke, die bald verschwanden und erst nach
wiederholten StoBreizungen als schwache Piinktchen wieder auf-
traten und abermals verschwanden, wihrend die andere Larve iihe:-
haupt nicht leuchtete. Es ist dies der einzige Fall, in welchem
ich ein Leuchten "einer Primirlarve beobachtet habe.

Die letzte Larve schliipfte am 8. August, sodaB sich das
Schliipfen aus den Eiern eines Geleges also durch cinen Zeitraum
von mehr als zwei Wochen hinzog.

Da ich in der Literatur keine Angaben iiber die splendidula-
Primirlirvchen gefunden habe, will ich einige Eigentiimlichkeiten
derselben hervorheben.  Bekanatlich ist der Analsack unserer
Lampyriden-Larven in zahlreiche Zipfel oder Schliuche zer-
spalten, welche mit feinen Hikchen bewafinet sind. DaB diese
fingersrtigen Gebilde ausgezeichnete, den groBten Teil des Korpers
saubernde Putzorgane sind, wurde auch von mir beobachtet.
Die Zahl der Analsackschliuche nimmt wihrend der Entwickelung
zu, d. h. die Primarlirvchen besitzen cinen Analsack, welcher erst
in zwei gabelig geteilte Schliuche mit Hikchen ge-
spalten ist, wobei aber die duBeren Aeste schon in zwei sehr kurze
sekundire Aeste geteilt sind; an halbwiichsigen Larven von 11
bis 12 mm Linge dagegen zeigte sich der Analsack in 9—10 mehr
oder weniger gegabelte Acste zerspalten, wobei ebenfalls noch
sekundire Spaltungen mehr oder weniger angelegt sind. — Der
Darm der geschliipften Primirlarven ist vom Mesothorax bis zum
7. Abdominalsegment mit gelber Dottermasse angefillt und
der Enddarm stark S-férmig gebogen. Im allgemeinen sind diese
Junglarvchen den erwachsenen héchst dhnlich, sie besitzen auch
schon an den Rindern der Paratergite vor der Basis der steifen
Borsten kleine Zihnchen, welche bei geringerer Zahl relativ grofer
sind als die der erwachsenen. Besonders bemerkenswert ist jedoch
ein medianer Zahn am Vorderrand des Clypeofrons, den ich als
E;lzahn auffasse. Dieser Vorderrand ist bei allen Larven ge-
wimpert, und zwar um so dichter, je ilter sie sind. FEinen drei-
eC‘klgen, gelben, deutlich nach vorn lerausragenden und durch
mediane Verdickung gestiitzten Eizahn Dbesitzen aber nur die

Bogen Il der ,Zeitschrift f. wiss. Insektenhiologie, Druck vom 25. Mai 1924.
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Primirlarven, wihrend den ilteren Larven an derselben Stelle nuw
ein gelblicher Knoten zukommt, der nach vorn nicht deutiich vor-
ragt. Die Haut der Primarlarven ist auffallend faltig, nameatlich
querrunzelig und die Paratergite zeigen eine dichte Strukiur uvn-
regelmiBig gewundener, derber Runzeln. Die Mundwerkzeuge sind
schon vellkommen ausgebildet, insbesondere besitzen dic Mandibein
schon die Saugkanile, in welchen ich bisweilen Blischen hia
und her gehen sah. Der vollig unter das ,Pronotum zuriickzieh-
bare und wieder sehr weit vorstiilpbare Kopf wird vollig uinfaBt
von einem zylinder- oder segmentartigen Kragen, den ich
nur als einen besonders deutlich ausgebildeten Mikrothorax
auffassen kann, ohne hier auf die wiederholt erorterte, aber noch
langst nicht endgiiltig entschiedene Mikrothoraxfrage von neuem
einzugehen. Nur soviel muB ich ausdriickiich betonen, daB der
Kragen nicht etwa nur der Ausdruck einer Anpassung an die
starke Kopfversenkung ist, hierzu hitte die scharfe vordere Kragen-
Abgrenzung geniigt, sondern daB3 er durchaus den Eindruck eines
seibstindigeri, auch gegen den Prothcrax scharf abgesetzten Seg-
mentes macht.

Sehr stark ist auch das Antennobasalce entwickelt, da es
urigefihr die Linge der ganzen Antenne ecrreicht. Hinter ihm
wird der Ocellus von einem groBen Piginentbecher umhiillt, an-
fangs das einzige Pigment des ganzen Korpers.

b) Sekundirlarven.

An jingeren Sekundirlarven habe ich ebenfalls meistens kein
Leuchten beobachtet. Am 22. April samunelie ich unter feuchtem
Eichenlaub in einem von Buschwerk durchsetzten Eicheniungwald
a) 1 Larve von 21 mm, b) 3 Larven von 0—7 mm, ¢} 2 Larven von
01,—10 mm und d) 1 Larve von 11%»,—12 mm Linge.

Aehnliche GroBenunterschiede zu einer bestimmten Zeit und
an demselben Orte habe ich mehrfach beobachtet und ziehe daraus
den SchiuB, daB die splendidula-Larven zweimal iiberwin-
tern und auch ungefihr zwei Jahre alt werden. Die Larven
der GréBe a sind Herbstlarven des 1. Jahres, die Larven b gehdren
dem 2. Jahre an, die Larven ¢ und d sind Frithjahrsiarven des
3. Jahres.

Simtliche Larven a, b, ¢, d zeigten mit oder ohne Reizung auch
nach mehrtigigem Aufenthalt im warmen Zimmer und reichlich
mit Schnecken verschiedener Arten versorgt, keine Spur von
Leuchten.

Es herrschte feucht-kiihles Aprilwetter in den nichsten Tagen
und demgemil erfolgte auch bei Reizung bei allen Larven kein
Leuchten.

Am 1. Mai bei halbbedecktem Himmel und zunehmender Wirme
mit leichtem Abendgewitter leuchteten die Larven um 7 Uhr auch
noch nicht. Erst nach 8 Uhr erfolgte bei den groBeren Larven
nach der ersten Erschiitterung ihres Behilters ein kurzes Letuchten,
welches sich jedoch bei erneuten Reizungen nicht wiederholte.
16150 C.).

( 10. ;I\)Aai bei 17%.° C. und leichtem Abendgewitter zunichst
dennoch kein Leuchten. Erst bei Erschiitterung des Glases und
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Berithrung der Larven zeigte sich cin bliulich-griines, mehr oder
weniger schnell erldschendes Strahlen, jedoch nur bei den édlte-
ren Larven von 91%—12 mm, wahrend bei den jiilngeren aich
nach wiederholter Reizung von Leuchten nichts zu bemerken war,
obwohl sie sich als durchaus gesund und lebhaft erwiesen.

Erst am 14. Mai beobachtete ich der hoheren Warme gemaf
(19° C) bei einer der jiingeren Larven zum ersten Male ein Leuchien,
wihrend es bei den anderen jilngeren Larven auch durch wieder-
holte Reizungen sich nicht hervorlocken lieB.

Eine balbwiichsige, im August gefundene Larve, welche ich
iiberwinterte, erschien im Frithjahr so abgemagert und lehm-
verklebt, dafl ich sie fiir absterbend hielt. Aber sie erholte sich
durch Zehren von Helix arbustorum schnell wieder und zeigte
danach am 23. April, obwohl ich sie bisher nie hatte leuchten sehen,
ein prachtvolles Strahlen in schoén griinem Lichte am 1., 2, 5,
6. und 7. Abdominalsegment, und zwar am stirksten in den Seiten
des 2. und 6. Segmentes. Das Licht strahlt zum Teil durch die
Zwischenhiute, besonders schén von der Seite gesehen, zwischen
dem 1. und 2., sowie 5. und 6. Pleurit. Am 24, April leuchtete
die ruhig dasitzende Larve. nur schwach, aber berithrt strahlten
sofort vier Paar griine Flecke zwischen den Pleuren und
Paratergiten des 2., 4., 5. und 6. Abdominalsegmentes. Die Leucht-
hofe neben den 5. Pleuriten erloschen bald und zuerst wieder, dann
auch die neben den 4., wihrend die neben den 2. und 6. Pleu-
riten lingere Zeit fortglommen.

Nach newen Reizungen erschien ein schwiicheres leuchten, und
zwar nur noch im Bereich des 4. Segmentes.

Im Benehmen sind die splendidula-Larven viel schwerfilliger
als die wnoctiluca-Larven, auch stellen sie sich im Gegensatz zu
den letzteren durch Einkriimmen tot, wiahrend die noctiluca-Larven
stets davon marschieren. Legt man eine splendidula-Larve auf
den Ritcken, so bleibt sie in dieser Stellung oft lange liegen, einmal
sah ich eine solche Larve (Prinymphe) auf einen Stein gebracht
sogar 12 Stunden in der Riickenlage verharren, was jedoch nicht
verhindert, dalb die zunichst nur duBlerst schwach leuchtende Larve
bei Berithrung sofort mit allen Leuchthofen lebhaft strahlte.

Die splendidula-Larven nehmen im Vergleich mit noctilaca-
Larven grofiere Nahrungsmengen auf, sodaB sie zeitweise stark
aufgetrieben erscheinen.

¢) Nymphen

Die zuletzt erwidhnte Larve ging am 25. April nachts ins
Nymphenstadium iiber. Die ganz gelblichweifen Nymphen sind
am Pronotum und 1.—8. Abdominalsegment durch grofe und breite,
stark Dbewimperte Paratergite ausgezeichnet, und zwar in
beiden Geschlechtern. Von oben her sind die minnlichen
und weiblichen Nymphen einander iiberhaupt AuBerst ahnlichn,
doch sind die Paratergite des 1. Abdominalsegmentes der 7 Nymphe
entschieden schrag nach vorn gedreht, wiihrend sie bei der Q Nymphe
seitlich abstehen. Betrichtlich unterscheiden sich aber beide Ge-
schlechter durch die Paratergite des Meso- und Metathorax: Wih-
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rend namlich die Q@ Nymphe abgerundet-dreieckige Paratergiic he-
sitzt, welche viel kleiner sind als die bewimperten der {ibrigen
Segmente, ist die " Nymphe durch groBe Elytren- und Fliigz!-
anlagen ausgezeichnet, weche dicht aufeinander gelagert sich in
den Korperseiten zwischen dem 2. und 3. Bein nach unten ziechen
und fast bis zum Hinterende der 3. Tarsen reichen. VYon unten
gesehen unterscheiden sich ménnliche und weibliche Nymphen ferner
dadurch betriachtlich, daB der Kopf der ersteren viel groBer ist
und kolossale Augen sowie lingere Antennen besitzt. Ferner fallen
bei den v Nymphen die lingeren Beine und besonders Tarsen auf.
Bei den © Nymphen sind die Hiiften des 2. und 3. Beinpaares
viel weiter auseinandergeriickt, das Abdomen ist volumindser und
die aus zwei Paar Zapfen bestehenden Genitalanhinge des ¢ sind
kraftiger entwickelt.

Die Beweglichkeit der Nymphen ist groBfer als Dbei
noctiluca: Der ganze Rumpf (nicht nur das Abdemen!) voll-
fithrt so stark rollende Kriimmungen, daB die Nymphe bald auf
der Riicken-; bald auf der Bauchfliche liegt, doch kann sie sich
auch halbkreisférmig einkriimmen. Der Fettkorper, weicher in zahl-
reichen rundlichen Ballen durchschimmert, bewegt sich bei den
Kritmmungen hin und her, und zwar sind dieselben dorsal so
stark, daB die Nymphe einen Haibkreis bildet und sich schlie8lich,
ehe sic umkippt, nur auf den Vorderrand des Promotum wund dic
Paratergitrinder des 8. Abdominalsegmentes stiitzt.

Die Nymphen leuchten gewéhnlich nur sehr schwach.
Sobald sic aber gereizt werden, und hierzu geniigt schon das vor-
sichtige Liiften des Glasdeckels ihres Behilters, tritt lebhaites
[.euchten ein, und zwar mit denselben Bezirken, wwelche
an den dlteren Larven leuchten, also besonders in den
Seiten des 2., 4., 5. und 6. Abdominalsegmentes.

Am 27. April leuchtete die Nymphe zunichst gar nicht. Sobald
aber ihr Behilter beriihrt wurde, erfolgte ein prachtvolles griines
Strahlen, stirker noch als bei den Larven. Der Rand des Uhr-
schilchens, auf welcher die Nymphe liegt, wirft einen hellen Wider-
schein zuriick, desgleichen ein dariiber gehaltenes Papier.

Die groBc nervose Reizbarkeit der Nymphen kommt aud-
fallend ‘genug <darin zum Ausdruck, daB sie auch ohne direkte
Berithrung durch irgendeine wenn auch schwache Bewegung in
ihrer Nachbarschaft zum Leuchten angeregt werden konnen. Hier-
durch erklire ich mir auch die eingangs erwihnte unrichtige Aa-
schauung, daf die Nymphen ,gleichmaBig und unaufhoriich*
leuchteten. Denn es ist wohl denkbar, daB ein Beobachter, welcher
diese Tiere nicht standig im® Auge behilt, sondern sic, etwa in
einem Raum, der nur hin und wieder betreten wird, nur von Zeit
zu Zeit kontrolliert, namentlich wenn die Annaherung unter schacllen,
den Boden erschittternden Schritten erfolgt, sie eben deshalb nur
in gereiztem wid daher stets leuchtendem Zustande antrifft. Aber
auch bei dieser Annahme kann die Beobachtungszeit nicht lange
gedauert haben.

(Fortsetzung folot)
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