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Die Bedeutung der Meteorologie
fiir die Bekdmpfung der Schadeinsekten.
Von R. Kleine, Stettin.

Die Phytopathologie ist noch eine junge Wissenschaft, die
angewandte Entomologie der jiingste und noch unentwickeltste
Zweig an ihr, die landwirtschaftliche Praxis hat von ihrem Dascin
kaum Kenntnis. Die Schwierigkeit, die grofe Masse fiir die An-
gewandte Entomologie zu gewinnen, liegt darin, daB es kaumn
moglich ist, bei Eintreten einer Kalamitit oder gar nachdem die-
selbe sich bis zu einem erkennbaren Grade entwickelt hat, noch
helfend einzugreifen. Die Krankheit bei Mensch und Tier M6t
sich bekimpfen, beseitigen, die Pilanzenkrankheiten dagegen sind
in dieser Weise nicht zu beeinflussen. Das liegt daran, daB die
Zahl der von der Krankheit angegriffenen einzelnen Individuen
zu bedeutend ist und daB der Schidiger Gelegenheit hat, sich in
aller Kiirze stark auszubreiten. Die moderne Phytopathologie muf
daher darauf bedacht sein, die Bekdmpfung der Pflanzenkrankheiten
rein prophylactisch zu betreiben und nicht in der Heilung, sondern
in der Vorbeugung und Verhiitung das zu erstrebende Ziel suchen.
Es ist daher auch verstindlich, daB die Anwendung chemisch-
mechanischer Mittel zur Bekdmpfung von Insekten in der Landwirt-
schaft vollstindig versagt und daB die Schwierigkeit, die Praxis
fiir die Sache zu gewinnen, darin nicht zum, wenigsten ihren Grund
hat. Die falschen MaBnahmen, die die Phytopathologie in den ersten
Jahren ergriffen hat, sind nur darauf zuriickzufithren, daB die bio-
logischen Zustinde der Schadeinsekten noch zu wenig bekannt waren.
Es wird daher zunichst notwendig sein, diejenigen Schadeinsekten,
die tatsdchlich eine Gefahr fiir die landwirtschaftliche Praxis be-
deuten, in ihrem Wesen zu erforschen, um die zu ergreifenden
BekiampfungsmaBregeln in Anwendung zu bringen. Wenn es aiich
nicht méglich sein wird, den Schaden zu verhiiten, so werden wir
doch in der Lage sein, ihn soweit zuriickzudriicken, daB er fiir die
Praxis keine Bedeutung mehr hat.

Bei biologischer Untersuchung landwirtschaftlich schéadlicher
Insekten ist genaueste Beriicksichtigung der klimatischen Verhili-
nisse, vor allen Dingen der lokalen Wetterlage, notwendig. Die
in der Praxis aligemein verbreitete Meinung, daB strenge Winter den
Insekten schidlich sind und ihre Entwickelung im kommenden
Jahre beeintrachtigen, ist grundfalsch. Es ist zu bedenken, daB
die in unseren Faunen spontan vorkommenden Insekten unserem
Klima voll und ganz angepaBt sind, wire das nicht der Fall, so
wire ihre Existenz unmoglich und sie wiren nicht vorhanden, die
in warmen Jahren auftretenden Zuwanderer aus dem Siiden beweisen
das. Ist der strenge Frost anhaltend und von keinen Tauwetter-
perioden unterbrochen, so ist das Insekt in seiner Existenz absolut
gesichert. Unginstiger werden die Verhiltnisse in milden Wintern.
Wechseln kurze KiltevorstoBe mit Tauwetterperioden, unter Um-
stinden moch mit groBeren Niederschligen verbunden ab, und der
tiefer gefrorene Boden 148t das Tauwasser micht abschmelzen,
so sind alle in den oberen Bodenschichten iiberwinternden Insekten
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in Gefahr, zugrunde zu gehen und in der Tat ist das auch der Fall
Aber nicht nur dber Winter spielt die Wetterlage eine Rolle fiir
Sein oder Nichtsein, sondern auch wéihrend der Entwickelungs-
periode selbst.

Ich habe schon seit Jahren diesem Gegenstand ungeteilte Auf-
merksamkeit zugewandt, weil ich der Meinung bin, dall wir bei
Beachtung der Wetterverhiltnisse sowohl im Winter wie in der
ersten Zeit der Vegetation Mittel in der Hand haben, um MaBregeln
zu ergreifen, die uns vor dem Schaden durch Insekten schiitzen.
Die Mittel, die die Praxis in Anwendung zu bringen hat, sind
sehr verschieden und sind von Fall zu Fall zu wihlen. Die richtige
Anwendungsweise hidngt aber davon ab, daB der Praktiker in
der Lage ist, sie zeitig zu erkennen und zu bewerten. Die Wissen-
schaft hat also in sorgfiltiger Priifung Erfahrungen zu samimneln,
zu sichten und sie in gebrauchsfihiger Form der Praxis zur Ver-
fiigung zu stellen.

Nachstehend sollen einige Angaben nach dieser Seite hin ge-
macht werden. Das in Frage kommende Schadeinsekt ist die
Runkelfliege (Pegomyia hyoscyami), die in den Kiistengebieten
Deutschlands, soweil noch Riibenbau betrieben wird, zu den schid-
lichsten Insekten iiberhaupt gehért. Zur allgemeinen Orientierung
wire folgendes zu sagen: _

Die Fliege entwickelt drei Generationen. Ueberwinterung im
Puppenstadium in der oberen Ackerkrume. Entwickelungsdauer der
ersten Generation durchschnittlich 30, der zweiten 35—45, der
dritten 75—85 Tage, einige Nachziigler gehen in der dritten Gene-
ration noch dariiber hinaus. Es wiederholt sich also auch hier
dasselbe Bild, das sich bei Insekten mit mehreren Generationen
beobachten 14Bt: kurzer Verlauf der ersten Generation mit geringen
Schwankungen, Verlingerung der zweiten und starke Ausdehnung
der dritten, bei der nicht alle Individuen zur vollen Entwickelung
kommen. Die weiteren biologischen Verhiltnisse interessieren hier
nicht weiter, da sie mit dem Wetter nicht zusammenhingen.

Die Beobachtungen der letzten Jahre haben ergeben, daB die
Riibenfliege eine bestimmte Wirmemenge benétigt, um die Winter-
puppe zu verlassen und mit der Eiablage zu beginnen. Es ist ein-
leuchtend, daB die Hohe des Wirmeminimums in erster Linie von
der Gestaltung der Wintertemperaturen abhingig ist. Ich habe
auch bei Untersuchungen an anderen Insekten ebenfalls die Wahr-
nehmung gemacht, daB eine bestimmte Wirmeeinheit, eine im
Boden aufgespeicherte Wirmemasse notwendig ist, um das Tier
mobil werden zu lassen. Diese Wairmemasse hingt natiirlich von
der Intensitit der Sonnenbestrahlung ab, nicht aber von den Schwan-
kungen der Wiarmehdéhe in einzelnen Tagen oder selbst in kiirzesten
Zeitraumen, der Boden speichert vielmehr, und zwar nach der Tiefe
zu mit zunehmender Konstanz die Wirme auf, hilt sie wie ein Re-
servoir zuriick und gibt sie ganz allmihlich wieder ab. Es kommt
also nicht so sehr auf die Lufttemperatur einzelner Tage als viel-
mehr darauf an, daB sie ganz allgemein eine Hohe erreicht, die im
Boden Wirmeaufspeicherung ermoglicht.
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Die Anreicherung der tieferen Bodenschichten (bis etwa 1 m
Bodentiefe) kann ganz allmihlich vor sich gehen. Es kommt darauf
an, wie tief die Senkung iber Winter iiberhaupt erfolgt ist. Die
geringsten Temperaturen werden, 'wenigstens im norddeutschen
Flachlande, im Februar gemessen. Es kann nun vorkommen, dal
die Differenzen zwischen strengen und gelinden Wintern so grof3
werden, daB sie pro Tag 2!/,—3 Grad C. ausmachen. DaB die
Anreicherung des Bodens mit Wirme dadurch stark beeinfluft wird,
liegt auf der Hand. War der Winter warm, so wird das fiir das
Insekt notwendige Warmeminimum natiirlich schneller erreicht wer-
den als nach kalten Wintern, aber es ist durchaus nicht notwendig,
dall die Bodenerwarmung nach einem kalten Winter eine sehr lang-
same sein muB, es kommt vielmehr darauf an, ob in den ersten
Frithlingsmonaten lingere Zeit sonniges und offenes Wetter vor-
herrschend ist. Ich glaube beobachtet zu haben, daB die Sonnen-
wirme, die in der Luft, wohl durch die Luftbewegungen beeintrich-
tigt, nicht besonders warm empfunden wird, im Boden sich stirker
auswirkt. Man kann das auch dadurch feststellen, daB, wenn
man an sonnigen aber kithl empfundenen Tagen die Hand auf den
sonnenbestrahlten Boden legt, eine erhebliche Temperaturdifferenz
zwischen Luft und Boden wahrnimmt.

Die Anreicherung des Bodens an Wirme nimmt daher auch bei
scheinbar kithler Witterung stindig zu, wenn sie natiirlich auch
von der Hohe der AuBentemperatur abhingt. Da wir nun durch
die mehrjihrigen Bodenmessungen wissen, welche Wirmemenge
die Riibenfliege braucht, um die Puppe zu verlassen, so konnen
wir auch ungefihr feststellen, wann wir mit dem Erscheinen der-
selben zu rechnen haben. Beruhen unsere Berechnungen auf sicheren
Grundlagen, so wire das fiir die landwirtschaftliche Produktion
von groftem Vorteil, weil wir in der Lage sind, die Riibenbestellung
danach einzurichten und so dem zu erwartenden Schaden entgegen-
zuarbeiten. In dem Nachstehenden soll nun die Wetterlage dieses
Friihjahrs besprochen und den bisherigen Beobachtungen entgegen-
gestellt werden.

Nach den Feststellungen der letzten Jahre sind, von Jahresanfang
an gerechnet, in einem Meter Bodentiefe etwa 470 Wirmecinheiten
in Celsiusgraden notwendig, um die Fliege zum Schliipfen zu veraa-
lassen. im Jjahre 1921 wurde die erste Eiablage am 23. April
festgestellt, an diesem Tage waren in 1 m Tiefe 471,9 Grad C.
Wirmeeinheiten gemessen. 1922 fand die erste Ablage am 24. Mai
statt, die Menge der Wirmeeinheiten betrug 467,9. Die Wirme-
menge von 470 Grad C. war in diesem Frithjahr etwa am 6. Mai
erreicht. Um diese Zeit hitte die Fliege also theoretisch und
wenn die Berechnungen stimmen, erscheinen miissen. Ist das
nun tatsichlich der Fall gewesen?

Um eine einwandfreie Beobachtung weiter zu erméglichen und
der Fliege Gelegenheit zu geben, jederzeit ihre Eier absetzen zu
konnen, wurde bereits in der ersten Aprilhilfte mit dem Ausdrillerr
der Riiben begonnen. Das Wetter war im April sonnig und
warm, so daB Anfang Mai bereits Riibenpflanzen vorhanden waren.



Diie Bedeutung der Meteorologie fiir die Bekdmpfung usw. 331

AuBer den Cotyledonen waren die ersten Blitter bereits entwickelt.
In Zeitdifferenzen von je einer Woche wurde dann eine meue
Aussaat vorgenommen, so daB die Fliege jederzeit das nétige
Brutmaterial vorfand. Trotz sorgfiltigen Nachforschens war es
nicht moéglich, irgendwo einen Befall festzustellen, erst am 12. Juni
konnte an den auf unserer Versuchswirtschaft zuerst gesiaten Riiben
die Fliege nachgewiesen werden. Die Larven waren bereits voll-
stindig erwachsen und die Blatter — es waren zum Teil die
Cotyledonen, zum Teil auch das erste Blattpaar — vollstindig
ausgefressen und die Verpuppung war in den nichsten Tagen
zu erwarten. Nach den bisherigen Feststellungen diirfte die Larve
etwa 10 Tage zu ihrer Entwickelung brauchen. Die Eiablage
hitte also Anfang Juni stattgefunden. In Wirklichkeit muBl sie
aber entschieden frither gelegen haben, weil die von Anfang Mai
an ecinsetzenden niedrigen Temperaturen und dauernden Nieder-
schidge die Lebenstitigkeit der Insekten ebenso wie das Pflanzen-
wachstum erheblich herabgesetzt haben. Die Eiablage diirfte also
in den letzten Tagen des Mai stattgefunden haben, und es blieb
die Differenz zwischen dem errechneten 6. Mai und der Zeit der
starksten Ablage zu erfahren, also eine Zeit von etwa 3 Wochen.
Um hieriiber ein einigermaBen klares Bild zu gewinnen, ist es
notwendig, einiges Zahlegmaterial zu geben.

1. Bodentemperaturen.

Die Bodentemperaturen sind fiir das zeitige Erscheinen iiber-
winternder Insekten ausschlaggebend, soweit sich die Ueberwinte-
rung im oder am Boden vollzieht. DaB dabei weniger die oberen
als die unteren Schichten von ausschlaggebender Bedeutung sind,
habe ich bereits erwidhnt. In den zur Beobachtung zur Verfiigung
stehenden Jahren war die Verteilung in den Monaten Januar bis
April bezw. Mai folgende:

Durchschn.. Widrme- Durchschn. Wirme- Durchschn.. Wirme-

Temperatur ein- Temperatur ein- Temperatur ein-
des Monats: heiten: desMonats: heiten: desMonats: heiten:
Bodentiefe 1,0 m 1,0 m 1,0 m
1921 1922 1923

Januar --3,7 1159 -+ 24 - T4 3,9 943
Februar 425 09,2 +00 4+ 240 24 - 682
Miirz 4,2 1289 --23 - 707 --28 -~ 85,6
*) April bis 23. --68 --157,9 37 1109 6,1 181,9
**) Mai bis 24 7,0 1882 9,0 _ 42779
zusammen: 471,9 467,9 707,9

Vergleicht man die Monatsdurchschnitte, so gleicht 1923 1921
am meisten, wihrend 1922 durch die tiefere Abkiihlung in dem
allgemein strengeren Winter ausscheidet. Trotzdem sind im letzten

*) 1921 bis 23. April, 1922 und 23 bis 30. April.
*¥) 1922 bis 24, Mai, 1923 bis 31, Mai.
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Jahre beim Auftreten des Schadeinsektes ungefihr 230 Warme-
einheiten mehr verzeichnet gewesen als in den beiden Jahren vorher,
d. h. es ist die Hilfte Wirme mehr notwendig gewesen, um zu
erreichen, was nach dem strengen Winter 1922 erreicht worden
ist. Wenn man die Zahlen so betrachten wiirde, kdénnte man an
der Richtigkeit meiner Auffassung allerdings starken Zweifel hegen.
In Wirklichkeit liegen die Dinge aber wesentlich anders. Zu-
nichst ist eine auffillige Abkithlung im Monat Mirz eingetreien,
die eine betrichtliche Reduktion der Gesamtwirme gegen 1921
erbracht hat. Aber daran liegt es letzten Grundes nicht, denn am
6. Mai ist die erforderliche Wirme von rund 470 Einheiten bereits
erreicht gewesen, und die Fliege hitte zur Entwicklung kommen
miissen. DaB diese tieferen Bodentemperaturen tatsichlich eine
so groBe Bedeutung haben wie ich annahm, geht nicht nur aus
dem EinfluB auf das Insektenleben hervor, sondern auch aus dem
Einfluf auf die Kulturpflanzen selbst, die ebenfalls zu ihrer ersten
Entwickelung weniger hohe Lufttemperaturen als vor allen Dingen
hohe Bodenwirme benotigen. Vergegenwirtigt man sich nun,
in welchem Tempo im letzten Beobachtungsjahre die Riiben als
Nahrungspflanze der Fliege im Verhiltnis zu andern Jahren ge-
wachsen sind, so ergibt sich eine auffillige Langsamkeit in der
Fortentwickelung, ja, man kann sagen, daB die Riibenpflanzen
wochenlang ohne weiterzuwachsen gestanden haben. Hier liegt
meines Erachtens nun die Sache, auf die es ankommt. Die An-
spriiche, die Pilanze und Tier in Bezug auf Wirme an den
Boden stellen, sind andere als die, die sie spiter an die Luft-
temperatur zu stellen haben. Es kann also leicht der Fall ein-
treten, daB dic erste Entwickelung, die Schadeinsekt und Stand-
pflanze haben, spiter nicht mehr gleichen Schritt hilt. Ich komme
darauf noch zu sprechen. Jedenfalls sind die tieferen Boden-
temperaturen an dem verspiateten Auftreten nicht schuld und die
langsame Entwickelung diirfte sich vor allen Dingen auf die eigen-
artige Gestaltung der Lufttemperaturen zuriickfithren lassen. Die
Erkennung des Schadens ist durch den &duBlerst schwachen Besatz
stark beeintrachtigt worden und auch der ist meines Erachtens
lediglich auf die Lufttemperaturen im Mai und Juni zuriickzu-
fiihren. DaB die Erwirmung des Bodens in den héheren Schichten
die Entwickelung nicht gestért hat, ist sicher. In einer Tiefe von
0,1—0,5 m gestalteten sich die Temperaturverhiltnisse in den drei
Beobachtungsjahren folgendermaBen:

Bodentiefe 0,1 m 02m 05 m 0,1 m 0,2 m 0,5 m
Durchschnitt Wirmeeinheiten
1921
Januar 24 422 429 £ 763 -+ 704 + 920
Februar 403 4+03 4+ 00 -+ 92 + 77 + 09
Mirz + 54 + 46 -+ 50 1689 1441 1559
April bis 23. 81 L 74 4 80 --187,4 —+1700 +1838

zZusammen 441,8 392,2 432,06
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1922
Januar erfroren -— 1,2 - 0,2 erfroren 30,1 3,5
Februar 23 - 15 " 63,2 —— 43,2
Mirz ” -+ 1,6 4 1,9 - 48,7 - 487 -+ 58,0
April 44 -- 40 - 42 1321 41209 126,0
Mai bis 24 100 -+ 9,0 15,0 --239,2 --2160 2117
zusammen - 285,3 338,0

1923
Januar 0,8 1,0 + 1,6 -~ 26,9 31,6 — 48,2
Februar - 01 - 01 -~ 12 35 4 27 — 053
Mirz -+ 3,4 30 —+ 30 -+1043 -+ 939 -+~ 939
April -4 7,1 68 - 7,6 +2133 --2041 2285
Mai -+124  =-11,7 11,00 --3844 3613 —3413
zusammnien 725,4 693,6 777,2

Die Zahlen in einer Tiefe von 0,1, 0,2 und 0,5 m miissen als
gute Durchschnittszahlen angesehen werden. Gegen 1921 ist die
Temperatur ganz allgemein etwas tiefer geblieben. 1921 war aber
auch ein Jahr mit ausnahmsweise mildem Winter, und es bleibt
eine Zeitspanne vom 23, April bis 6. Mai zugunsten dieses Jahres
iiber, das sind 13 Tage. Nach Verlauf derselben waren die Tem-
peraturverhdltnisse genau so gewesen, wie das 1921 tatsichlich
der Fall war. 1922 stand erheblich ungiinstiger da, weil, wie
schon mehrfach erwihnt, die Temperaturen betriachtlich tiefer hei-
untergingen und der Winter deshalb einer der strengsten in den
letzten jahren gewesen ist. Vom 6. bis 24. blieb dann zugunsten
des kalten Jahres 1922 ein Plus von 18 Tagen, an dem die
Aufwirmung stattgefunden haben konnte und auch tatsichlich statt-
gefunden hat, denn die Temperaturerhdhungen im Mai sind ganz
auffillig hohe und haben den Verlust im Spatwinter wieder aus-
geglichen. Selbstverstindlich sind die Schwankungen in den oberen
Bodenschichten erheblich stirker als bei groBerer Tiefe, aber wir
selien beim Vergleich der Zahlen, daB bei der Aufspeicherung der
Sonnenwirme die Schwankungen keine allzu groBe Rolle spielen,
daB der Boden die Wirme stabilisiert und ausgleichend abgibt.
Die Erwirmung des Bodens kann also auf das wirklich pder
scheiribar verspiatete Auftreten keinen EinfluB ausgeiibt haben, und
wir miissen sehen, welche Ursachen in der Wetterlage den direkten
AnstoB zu der Verzogerung gegeben haben.

2. Lufttemperaturen.

Die Bodentemperaturen sind solange in Wirksamkeit, als das
Tier noch mit dem Boden irgendwie in Zusammenhang steht,
sobald das nicht mehr der Fall ist, ist die Lufttemperatur allem
unmittelbar wirksam. Es kann also méglich sein, daB
infolge hoher Bodentemperatur das Tier normal
zum Schliipfen kommt ohne daB es notwendig wire,
nach dem Schlipfen sich normal weiter zu ent-
wickeln. Es ist denkbar, daB die Lufttemperatur zurzeit des
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Schliipfens und die sonstigen meteorologischen Faktoren den Wir-
kungen der Bodenwidrme direkt entgegen sind, weil letztere
sozusagen von ihrer Reserve zehrt und unabhingig von der je-
weiligen AulBentemperatur Wirme ausgleichend abgibt. Tritt nun
der Fall ein, daB in der Hauptschliipfzeit der Pegomyia die Luft-
temperatur niedrig liegt, vielleicht mit stirkeren Niederschliagen
begleitet, so kann eine schnelle Weiterentwickelung stark becin-
trichtigt werden. Die Gefahr ist um so gréfBer, als bei
der Erzeugung mehrerer Generationen die Schliipf-
zeit eine sehr eng begrenzte sein kann. Die Beob-
achtungen des Vorjahres haben ergeben, daB das bei Pegomyia
auch tatsdchlich der Fall ist.

Vergleichen wir dazu die Lufttemperaturen in den drei letzten
Jahren, so ist das Bild folgendes:

1921 1922 1923
Januar 08,4 — 164,2 23,3 1021 bis 23. April
Februar 15,5 — 80,4 42,5 1922 bis 24. Mai,
Mirz 202,4 66,4 100,7 1923 bis 31. Mai,
April 157,7 145,8 180,6
Mat . — 288,4 331,6

474,0 256,0 593,7

Der warme Winter 1921 driickt sich in den Lufttemperaturen
deutlich aus, selbst der Februar, der schon in miBig kalten Jahren
Minusgrade bringt, hat noch ein Plus von 15,5° C. ergeben. Das
frihe Schlilpfen der Pegomyia, durch die geringe Bodenabkiihlung
begiinstigt, erlitt keine Verzdgerung, weil der Spidtwinter und Vor-
frithling sehr warm waren, denn die Wirmeeinheiten fiir den
Mirz mit 202,4° C. sind auBerordentlich hoch und liegen betricht-
lich iiber dem Durchschnitt. In den Zahlen von 1922 driickt sich
der strenge Winter deutlich aus. Januar und Februar haben
Minusgrade gebracht, obwohl die Aufwirmung im Februar schon
ziemlich betridchtlich war und sich im Mairz fortsetzte. Im April
war bereits eine normale Lufttemperatur erreicht, die im Mai so
schnell anstieg, daf sich ein trockenes und heifes Frithjahr ent-
wickelte. Die hohen Lufttemperaturen im April und Mai haben
auch den Boden schnell angewirmt und schnelles Schliipfen in
der zweiten Maihilfte ermoglicht. Die Tiere fanden also sehr
hohe Lufttemperaturen vor und konnten sofort zur Eiablage schreiten.
1923 liegen die Verhiltnisse trotz des milden Winters nicht so
giinstig, denn im Mairz war kaum die Hailfte der Wirme vor-
handen, die 1921 ermittelt wurde. Der April blieb gegen 1921
zuriick und selbst der Mai hat nicht die hohen Temperaturen
gebracht, die man eigentlich erwartet hatte. Es kommt nun im
wesentlichen auf die Monate April und Mai an, wie haben sich
die in den drei Jahren gestaltet? Wir miissen auch den April 1921
heranziechen, obwohl er praktisch nicht mehr in Frage kommt.
DBanach wurden ermittelt:

April 1921: 243,3, 1922: 1458, 1923: 180,6° C. Einheiten,

Mai 1921: 422.8, 1922: 404,6, 1923: 331,6° C. Einheiten.



Die Bedeutung der Meteorologie fiir die Bekidmpfung usw. 335

Die Zahlen geben eine wichtige Erklirung fiir die Erscheinung,
warum die Pegomyia trotz der giinstigen Bodenerwirmung in
der Natur erstens nur vereinzelt zu beobachten war und zweitens
sich betriachtlich spater entwickelte, als angenommen werden mufite.
Die kalten Tage im Mai (der hier nicht beriicksichtigte Juni ist
noch viel ungiinstiger) haben die Tiere zum Teil schon beim
Verlassen des Erdbodens vernichtet, ihnen jedenfalls nicht die
Moglichkeit gegeben, sich zur Brutbereitschaft zu entwickeln, und
die meisten sind umgekommen, bevor sie iiberhaupt zur Eiablage
schreiten konnten. Vielleicht ist das kalte und zuweilen sehr feuchte
Wetter auch die Ursache gewesen, daB nur wenig Paarungen statt-
gefunden haben.

SchlieBlich wiren noch die Niederschlige zu beriicksichtigen,
die in Verbindung mit den niedrigen Lufttemperaturen und den
zuweilen kriftigen Windbewegungen eine groBe Rolle spielen. Die
Niederschlagszahlen in den einzelnen Jahren waren folgende:

1921 1922 1923

Januar 89,5 64,8 46,1 1921 bis 23. April,
Februar 22,3 24,2 25,0 1922 bis 24. Ma,
Mirz 6,8 41,6 9,6 1923 bis 31. Mai.
April 36,5 475 11,9

Mai .= 28,0 63,8 (Niederschlagshohe in mm).

1551 206,1 1564

Die Zahlen sind in ihrer Gesamtheit aber nicht heranzuziehen,
sondern es muBl jeder Monat fiir sich betrachtet werden; dann
ergibt sich, daB der Januar 1921 eine starke Winterfeuchtigkeit
brachte, normalen Februar und trockenen Mirz und daB der April
bis zum 23. eine normale Niederschlagshohe zu verzeichnen hatte.
1922 war die Winterfeuchtigkeit im Januar etwas geringer, die
Februarniederschlige entsprachen genau dem Mittel, ebenso Mirz
und April, wihrend der Mai trocken war, also ein weiteres be-
giinstigendes Moment fiir die Entwickelung der Fliege. 1923 ergab
nur geringe Niederschlige fiir den Januar, normale fiir den Februar,
brachte dagegen eine sehr hohe Trockenheit im Mirz und April
und ungewdhnlich hohe Niederschlige fiir den Mai. Es kommen
also hohe Niederschlige, niedrige Lufttemperaturen und stiarkere
Windbewegungen in diesem Jahre zusammen und haben dadurch
die Weiterentwickelung der Pegomyia auf das schwerste beeintrich-
trachtigt. In der Tat sind die Riiben nur wenig befallen und die
zweite Generation wird sehr schwach werden. Auf alle Fille ist es
notwendig, bei Betrachtung der biologischen Verhiltnisse der In-
sekten die Untersuchungen iiber Jahre hinaus fortzusetzen und
die. klimatischen Verhiltnisse, vor allen Dingen den Einfluf des
Wetters einer eingehenden Beobachtung zu wiirdigen, um nicht
zu Fehlschliissen zu kommen,
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