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Erlduterung der Abbildungen.

Fig. 1: Mine von Stemonocera cornuta Scop. (Dipt.) in Eupatorium cannabinum
L. Fig. 1a, b u. c: dieselbe, schematisiert.
la: Verlauf des Ganges, wie er nicht vorkommt.
1b u. c. Verlauf des Ganges in zwei Maoglichkeiten.
2: Mine und Puppenwiege von Cemiostoma wailesella Stt. (Lep.) in Genista
tinctoria L.
3: Minen und Puppenwiege von Lyonetia frigidariella H. S. (Lep.) in Salix
fragilis L.
4: Mine von Apteropeda globosa 11l. (Col) in Lamium galeobdolon Cr.
: Mine mit Puppenwiege von Rhynchaenus testaceus Miill. (Col.) in Alnus
glutinosa Gaertn.
6: Mine mit Ausschnitt von Rhynchaenus rusci Hrbst. (Col) in Betula ver-
rucosa Ehrh.
7: Das Ausschneiden der Puppenwiege durch Rh. rusci.
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Die Abhdingigkeit der Getreidehalmfliege (Chlorops taeniopus)
von der Temperatur.
Von R. Kleine, Stettin.

Die biologischen Funktionen eines Insektes hdngen von einer
Anzahl Faktoren ab. Die Bedeutung der einzelnen Faktoren kann
sehr verschieden sein. Wahrend manche einen durchaus dominanten
Charakter tragen, sind andere von sekundédrer Bedeutung, aber fiir
die Existenz des Tieres unentbehrlich. Wenn alle Faktoren, sowohl
die dominanten als auch die sekundiren, in einem harmonischen
Verhiltnis zu einander stehen, wird das Insekt seine Entwickelung
ungestort vollenden. Das Fehlen eines dieser Faktoren, nament-
lich der dominanten selbst oder eine Verschiebung in der Wirkung
der dominanten kann den Entwickelungszyklus derartig stdren,
daB der groBte Teil der I[ndividuen zugrunde geht. Unter die
dominanten Faktoren ist in erster Linie die Wdrme zu rechnen.
Von der Hohe derselben hdngt zundchst alles ab, und das Insekt
wird seine Lebenstitigkeit nach der Uberwinterung nicht eher be-
ginnen, bis die Warmesumme eine bestimmte Héhe erreicht hat.
Diese Warmesumme wird von den verschiedensten Ursachen be-
einflut und bestimmt.

Handelt es sich um Insekten, die dem Faunengebiet angehdren,
die also auch an die tiefsten Wintertemperaturen angepaBt sind,
so kommt es darauf an, wie die Uberwinterung stattfindet. Uber-
wintert das Tier im Boden, so sind die Bodentemperaturen das
allein ausschlaggebende Moment fiir den Zeitpunkt des Ent-
wickelungsbeginnes. Wie ich schon in friiheren Arbeiten nachge-
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wiesen habe, spielen die oberen Bodenschichten dabei keine
Rolle, sondern erst die Anreicherung der Wéarme in 1 m Tiefe und
die stdndige mit nur geringen Schwankungen einsetzende Abgabe
an die oberen Bodenschichten sind maBigebend. Das Warmeminimum
mub also zundchst eine bestimmte Konstanz erfahren haben und
selbst die unteren Schwankungen diirfen nicht unter dem Minimum
liegen. Bei Insekten dagegen, die nicht im Boden, sondern frei
{iberwintern, ist die Erscheinurgszeit weniger an ein bestimmtes
Minimum gebunden, es konnen Flugzeiten mit erneuten Ruhe-
perioden wechseln, wenn auch die eigentliche Entwickelung, d. .
das Brutgeschdft erst beginnt, wenn die Lufttemperaturen eben-
falls unter ein bestimmtes Minimum nicht mehr hinuntergehen.

Anders liegen die Dinge bei Insekten, die dem Faunengebiet
nicht eigentlich angehoéren. Ich will von den Zuwanderern ‘wie
z. B. Acherontia atropos und anderen Sphingiden ganz absehen,
da sie niemals imstande sind, sich in unserem Klima fortzupflanzen.
Ich habe hier vielmehr Insekten im Auge, die aus Klimaten
stammen, die von den jeweiligen Beobachtungslokalitdten nicht zu
weit entfernt liegen und vielleicht nur durch niedrige Isothermen
getrennt sind, und die nur in besonders giinstigen Jahren in
kiltere Gebiete wandern und dort unter Umstinden plotzlich ganz
hiufig werden, um dann wieder zu verschwinden. Die Insekten-
biologie hat sich mit diesem interessanten Stoff bisher noch kaum
befaBfit und nur die angewandten Entomologen haben dariiber Be-
obachtungen angestellt. AllzugroB sind unsere Kenntnisse aller-
dings nicht, und es scheint mir daher, daB jeder Beitrag zur
Kldrung dieser Frage wichtig ist.

Der Gegenstand dieser Beobachtungen ist, wie schon eingangs
erwihnt, die Halmtliege, Chlorops taeniopus. Sie ist im baltischen
Klima, wenigstens in der Stettiner Gegend, in normalen Jahren
nicht zu beobachten. Das letzte Auftreten wurde im Jahre 1917
festgestellt, seitdem ist das Tier nicht wieder beobachtet worden
und erst 1925 ist es ganz plotzlich derartig stark in Erscheinung
getreten, daB von einer ernsten Beschddigung der Sommersaaten
geredet werden kann. Nach den Angaben bei Sorauer fliegt die
erste Brut Mitte Mai, die zweite im August. Die Beschéddigungen
wurden ausschlieBlich an Sommersaaten, nicht an Winterung fest-
gestellt. An Winterweizen und -Roggen war also keine Verkiimme-
rung des Halmes wahrzunehmen. Die Wintersaaten miissen in
der Entwickelung also bereits derartig vorgeschritten sein, dal sie
zur Befallzeit zu groB waren, um die Fliege noch zur Eiablage zu
veranlassen. Das ist auch um so mehr anzunehmen, als die
Wintersaaten in diesem Jahre in ihrer Entwickelung nicht zuriick-
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gehalten wurden, sondern daB das stindig warme und giinstige
Wetter ein derartiges schnelles Wachstum ermoglichte, dab die
Saaten Anfang Mai eine Hohe hatten, die das Mehrfache der nor-
malen Jahre betrug. Von den Sommerfriichten war Hafer unbe-
fallen, Gerste und Sommerweizen dagegen ziemlich stark.

Ich habe in anderen Aufsdtzen schon darauf hingewiesen,
welche Bedeutung die Bodentemperaturen fiir das Insektenleben haben.
Trifft das nun auch fiir die Halmfliege zu? Das ist von vorn-
herein zu verneinen, denn wie schon gesagt, ist die Fliege nur in ein-
zelnen Jahren in unserem Klima zu beobachten, sie iiberwintert
also normalerweise auch nicht bei uns, sondern wir miissen
Chlorops als eines derjenigen Insekten betrachten, das aus den
Gebieten zufliegt, die eine etwas, wenn auch nicht viel giinstigere,
Gesamtwirme besitzen. In der nachstehenden Tabelle ist die Warme,
die in 1 m Bodentiefe gemessen ist, fiir die Monate Januar bis
April und fiir die Jahre 1917—25 wiedergegeben.

Bodentiefe 1 m.

Monat: | 1017 | 1918 | 1919 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923 | 1924 | 1925
Januar | 536 | 807 930 | 728 1159 741 | 043 | 67,7 [110,0
Februar 204 683 | 550 | 660 692 | 240 683 451 | 998
Marz 171 01,0 | 902 (1345 1289 | 707 856 | 450 | 981
April 50,9 1220,4 11306 |236,6 |212,8 11100 1806 1176 | 1793
2us.: 1510 | 460,4 3787 | 5009 5268 |270,7 [428,7 |275,4 | 487,2

Betrachtet man die Zahlen, so ergibt. sich sofort die vollige
Unmoglichkeit von einer Abhdngigkeit der Bodentemperaturen, denn
1917 betrug die gesamte Bodenwdrme noch nicht ein Drittel der
Summe von 1925, trotzdem in beiden Jahren ein stdrkerer Befall
stattgefunden hat  UOberhaupt ist kein Jahr vorhanden, daB so
minimale Boderwdrme entwickelt hat wie gerade 1917. Es betrug
die Gesamtwdrme im Jahre 1921 z. B. ziemlich 527° C. Einheiten,
war also noch wirmer als 1925,

Bodentiefe 1 m.

Juii 260,3 462,6. 461,6 5138 505,7| 462,0 451,9 462,2% 472,6

zus.: 9214 12465 1112,3 1243,71287,7' 1161,1 1057,8/ 1109,9) 1191,7
Ubersieht inan nun die Bodentemperaturen Mai bis Juli, so wird
der Ausgleich ein sehr groBer, zwar ist 1917 noch etwas zuriick-

Monat. 1917 | 1918 ' 1919 | 1920 | 1921 | 1022 | 1923 | 1024 | 1925

Mai i267,4\ 3572 2648 8205 3450 277,1 277,90 262,7| 3121
|

Juni - 384,7. 4267 3859 4004, 4370 42200 328,0 3850 407,0
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geblieben. Der Winter war eben zu kalt und die Entwickelung
ging verhédltnisméBig langsam vor sich, aber im allgemeinen sind
die Differenzen .doch ganz erheblich geringer als vom Januar bis
April und spielen eigentlich gar keine Rolle mehr. Jedenfalls sind
die Temperaturen zweifellos im Gegensatz zu allen bodenstindigen
Insekten ohne Bedeutung, und ich schlieBe wohl mit Recht daraus,
daB, wie ja auch die Beobachtung in der Praxis bestitigt, die
Halmfliege in unseren Gegenden nicht bodenstdndig ist, sondern
nur in giinstigen Jahren aus dem Nachbargebiet zuwandert. Es
wird also mehr darauf ankommen, die Lufttemperaturen in ihrer
Wirkung zu untersuchen.

Im allgemeinen liegen die Witterungsverhéltnisse so, daB im
Januar der eigentliche Winter beginnt, im Februar die tiefsten
Temperaturen gemessen werden, daB der Mérz sehr hdufig noch
einen strengen Winter bringt und erst im April eine Aufwidrmung
des Bodens vor sich geht. Im allgemeinen ist vom Insektenleben
im April noch nichts zu bemerken. Es kommt vielmehr darauf
an, wie die Wetterlage sich im Mai entwickelt. Davon hingt ja
nicht allein das Insektenleben ab, sondern auch die Moglichkeit
der landwirtschaftlichen Arbeit. Das Tier wird immer, sobald sein
Existenzminimum in bezug auf Wirme erreicht ist, auch die Stand-
pflanze vorfinden. Man miiBte nun annehmen, daB dann in jedem
Jahre der Befall durch die Halmfliege moglich wire, aber die
Dinge liegen so, daB das Wdrmeminimum der Pflanze im allge-
meinen geringer ist als das des daran lebenden Insektes. Es kann
also passieren, daB wenn es sonst die Verhéltnisse erlauben, eine
zeitige Bestellung vorgenommen wird und die Pflanzen sich mit
geringeren Temperaturen abfinden, die fiir das Insekt noch
keine Lebenstitigkeit erméglichen. Es miissen also verschiedene
Faktoren zusammentreffen, um das zuwandernde Insekt zur schnellen
Entwickelung zu bringen.

Betrachten wir also zundchst erst die Lufttemperaturen fiir
die in Frage kommenden Monate Mai und Juli.

(Siehe Tabelle nichste Seite.)
Das Gesamtmittel betrug fiir den Mai in den Jahren 1917—1925
391° C. Einheiten mit einem Monatsmittel von 12,6". Die Schwan-
kungen um dieses Mittel herum sind nur in einzelnen Jahren
nennenswert. Von den beiden Befalljahren liegt 1917 nur um
wenig Einheiten iiber dem Mittel, 1925 allerdings betréchtlich, von
allen andern ist nur 1921 in nennenswerter Hohe iiber das Mittel
hinausgegangen. Im ailgemeinen sind die Schwankungen aber
nicht sehr bedeutend, und sie zeigen, daB rund 400 Einheiten, wie
sie 1917 festgestellt wurden, geniigten, um der zuwandernden Fliege
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Lufttemperatur.

! 1917 | 1918 | 1919 \ 1920

Monat: Monats- Monats- Monats-| Monats-| Monats-; Monats }Monats- Monats-
summe:| mittel: summe: | mittel: lsumme: | mittel: summe: mittel:

Mai 3999 | 12,9 | 4051 13,1[ 3248 1 105 | 3948 | 12,7
Juni 5654 | 18,8 | 3763 | 12,5 | 4363 | 14,5 | 4139 138
Juli 5242 170 5088 | 164 . 4658 | 150 | 5331 17,8
zus.: 14805 | 1290,2 | ©1226,9 | | 1361,8
+155,0 ' — 443 —107,6 | 4+ 273
1921 1922 1923 1924
Mai 4228 136 | 4046 | 132 | 3316 | 106 | 3943 12,7
Juni 4063 | 135 | 437,1 | 146 | 319,0 | 10,6 | 4322 144
Juli 548,4 | 17,7 | 490,1 | 160 | 54141 174 ' 490,6 158
zus.: 13775 13318 11920 | 13171
+ 430 | — 27 —142,5 — 174
1025 Mittel :
Mai 441,11 14,2 391,0 | 12,6
Juni 4157 | 138 | 4225 | 14,1
Juli 567,21 183 | 521,0 | 16,8
Zus. 1424,0 1 1334,5
+ 89,5 | |

die Existenzmoglichkeit zu garantieren. Eine gewisse Differenz
zwischen 1917 und 1925 ist allerdings unverkennbar, denn der
Befall war im letzten Jahre ganz erheblich stdrker als 1917, die
rund 41° Einheiten haben sich also doch sehr bemerkbar gemacht.
Es kommt ja nun auch sehr darauf an, wie die Steigerung der
Temperaturen in den Monaten stattgefunden hat. 1917 war der
Mai zundchst noch in den ersten Tagen verhidltnismdBig kiihl, die
Temperatur hat dann aber sehr schnell zugenommen, wie die Juni-
zahlen ohne weiteres ergeben. Betrachten wir nun den Juni, so
ist sofort zu sehen, daB der Anstieg in keinem Jahre wieder der-
artig rapide gewesen ist wie gerade 1917. Ebenso das Monats-
mittel von 188 ist auBerordentlich grof und iibersteigt das Ge-
samtmittel der ganzen Beobachtungszeit um 4,7° Darin liegt auch
zweifellos die Tatsache begriindet, daB wir 1917 nach dem strengen
und anhaltenden Winter dennoch einen Befall durch die Halmfliege
beobachten konnten. Das Gesamtmittel fiir den Juni hat 4225° C.
Einheiten betragen. Im allgemeinen sind die Schwankungen um
dieses Mittel auch nicht sehr bedeutend, nur 1917 geht weit da-
ritber hinaus und 1918 und vor allen Dingen 1923 sind erheblich
zuriickgeblieben und sind als kalte dJahre zu betrachten. Auf diese
Temperaturen von Mai bis Juni kommt es zweifellos ganz be-
sonders an, um diese Zeit muB die Wanderung beendet und die
Standpflanze muB belegt sein. Der Juli interessiert nur noch be-
dingt, er iibt auf den Befall keinen EinfluB meh: aus, sondern nur
noch auf die gesamte Weiterentwickelung. Betrachtet man nun die
3
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gesamte Wdrmemenge, die vom Mai bis Juli beobachtet worden
ist, so ist das Mittel in den 9 Beobachtungsjahren 1334,5° C.
Einheiten. Es wdre nun zu vergleichen, wie sich Plus und Minus
in den einzelnen Jahren zu dem Mittel verhalten. Damit ergibt
sich dann, daB das groBte Plus 1917 mit 155° Einheiten erreicht
wurde, eine Folge des starken Anstieges der Wérme in der zweiten
Maihélfte und im Juni. Die Plusgrade von 1920 mit 27,3 Ein-
heiten und 1921 mit 43 gehen nur wenig iiber das Mittel hinaus,
erst 1925 mit fast 90 Einheiten geben wieder einen hoheren An-
stieg der Wirmemenge. Diesem Plusjahr stehen in 1920 und
1923 groBere Minusjahre entgegen, wdhrend die iibrigen sich so
wenig von dem Mittel entfernen, daB sie als indifferent zu gelten
haben. Es ist also oiine Zweifel, dal das Jahr 1925 in der Warme-
entwickelung 1917 am néchsten steht.

Fiir die Entwickelung sind aber nicht nur die Lufttempera-
turen von Bedeutung, sondern auch die Niederschldgemengen.

Niederschldge in mm.

Monat: | 1917 | 1918 | 1919 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923 | 1924 | 1925 |Mittel:

Mai 34,6 | 20,1 | 21,8 1092 | 62,8 | 32,7 | 638 | 315 | 37,8
Juni 240 | 767 | 562 1113,8 | 045 | 61,9 | 610 | 459 | 307
Juli 728 | 80,0 | 60,21 64,5 3277 |251,6 | 497 1182 | 27,5

zus. | 131,4 [176,8 | 138,2 |287,5 [190,0 |346,2 |174,5 [195,6 [105,0 | 193,9
In den Monaten Mai bis Juli hat das Mitte! in den 9 Beobach-
tungsjahren 193,9 mm betragen. Das Mittel liegt verhiltnismiBig
sehr hoch, weil das Jahr 1921 mit der ungeheuren Niederschlags-
menge von 3462 mm die Zahl weit nach oben driickt. Néchst
1922 ist 1920 ein sehr nasses Jahr gewesen, wahrend sich 1918,
1923 und 1924 nicht sehr weit vom Mittel entfernen. Wirklich
trockene Friihjahre haben wir nur 1917 und 1925 gehabt, nur
1919 ist ein dhnliches niederschlagsarmes Friihjahr gewesen, das
sich aber, wie wir noch sehen werden, ganz anders ausgewirkt
hat. Dies hohe Mittel von 1939 mm wird am besten illustriert,.
wenn man das Niederschlagsmittel der letzten 50 Jahre in den
Monaten Mai bis Juli vergleicht, das nur 167 mm betrégt.

Mai 44 mm

Juni 54 mm

Juli 69 mm == 167 mm.

Vergleicht man nun die Abweichungen von dem Mittel, so sind
die Jahre 1920, vor allen Dingen aber 19-.2, betrichtlich iiber dem’
Mittel liegend, wéahrend 1917 und 1925 sich erheblich davon ent-
fernen. Das ergibt sich auch schon bei Betrachtung der Nieder-
schlagstabellen. Selbst die Zahlen werden erst interessant, wenn.
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man den Vergleich zu den Abweichungen des 50 jahrigen Mittels
zieht; dann ergibt sich, daB auch dann 1917 und 1925 am weitesten
unter dem Mittel geblieben sind, wahrend 1920 und 1922 erheb-
lich tiber dem Mittel liegen, die andern Jahre entfernen sich aber
nur wenig von der Mittelzahl. Die groBte Bedeutung gewinnen
die Temperaturen und Niederschldge erst, wenn man die dJahre
miteinander vergleicht. Dann sind 1917 und 1925 Jahre mit hohen
Frithjahrstemperaturen und geringen Niederschlégen, 1918 ein Jahr
mit nur geringen Abweichungen vom Mittel, 1919 bringt geringe
Temperaturen und geringe Niederschldge, also ein kaltes und
trockenes Friihjahr, das die Entwickelung der Fliege natiirlich stark
behindert hat, 1920 noch mit normalen Temperaturen aber starken
Niederschldgen, die der Entwickelung hinderlich gewesen sind,
1921 nur ein Durchschnittsjahr, 1922 ein Jahr mit starken Nieder-
schldgen, das die gesamte Insektenwelt in seiner Entwickelung
duBerst beeintrdchtigte und fast alle Schédlinge vernichtete, 1923
wieder ein Jahr mit sehr kaltem Friihjahr, 1924 ein Durchschnittsjahr.

Stellen wir nun die einzelnen Jahre in den Temperaturen und
Niederschldgen mit Plus und Minus nebeneinander, so ergibt sich
folgendes Bild:

Temperatur Niederschlidge
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923 —
1924
1925

441 1+
|+t 4+

+ |

Entwickelungskurve der Lufttemperatur und Nieder-
schldge in den Monaten Mai bis Juli 1917—1925,

Die mittlere Linie ist das Mittel der Temperatur und Niederschlige.
3*
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Man sieht, daB nur die Jahre 1917 und 1925 in der Aus-
wertung von Temperatur und Feuchtigkeit gleich gewesen sind.
Die Wetterlage der spéteren Monate spielt keine Rolle mehr. Eine
Belegung der Wintersaaten im Herbst ist im baltischen Klima,
wenigstens in der hiesigen Gegend, nicht beobuchtet worden, und
ich halte es auch fiir ziemlich ausgeschlossen. Die hier gegebenen
Zahlen sollen zur weiteren Beobachtung anregen. Wie hoch die
genauen Temperaturen sind, muf sich empirisch ermitteln lassen,
wenn in jedem Jahre in den kritischen Monaten die Wetterlage
genau beobachtet und registriert wird. Uberhaupt erscheint es
wiinschenswert, dhnliche Beobachtungen auch auf andere Insekten
auszudehnen.

Beitrdge zur Kenntnis der Riodinidenfauna Sidamerikas. VIil.
Von H. Stichel, Berlin-Lichterfelde.
a) Rio de Janeiro.

Das hier besprochene Material lieferte mir Herr J. K. Kotz-
bauer, der es um Nictheroy gesammelt hat. Schilderung der
Gegend und der Lebensgewohnheiten der aufgezédhlten Falter sind
dessen Mitteilungen entnommen. Namentlich durch die eingehenden
biologischen Beobachtungen des Sammlers gewinnt dieser Beitrag,
der im allgemeinen das bekannte faunistische Bild von Rio entrollt,
an Wert und Interesse. Die in den vorherigen Beitrdgen geiibten
Formlichkeiten sind auch diesmal beibehalten.

Nictheroy ist eine Stadt von ca. 100000 Einwohnern und
liegt gegeniiber Rio de Janeiro an der Bucht von Guanabara (be-
deutet ,Meeresarm“ in der Sprache der Tamoyo-Indianer), und
zwar an dem Auslauf einiger flacher Tiler, die nur bachartige
Wasserldufe fiilhren und von Hoéhen bis etwa 250 m begrenzt werden.
Das geologische Geriist ist Urgestein, granitoide Gneisse, es gehort

wie die ganze Gegend um Rio iiberhaupt — den dltesten
Schichten des Kontinents an. In floristischer Beziehung bietet
Nictheroy nichts Bemerkenswertes; die Taler sind fast durchweg
fandwirtschaftlich bebaut, die Hohen bewaldet, werden jedoch mehr
oder weniger gelichtet. Stellenweise hat das Land Camp-Charakter
mit niedrigem Gebiisch, nur wenige Flichen sind ganz wald- oder
buschfrei. An den Nordhdngen der Hohenziige treten vielfach kahle
Felsen hervor, in deren Ndhe dann neben Grasfldchen Gruppen von
Kakteen gedeihen. Das Sammelgebiet erstreckte sich auch auf die
durch den vorgelagerten Inselberg Boa Viagem gegen Winde be-
sonders geschiitzte Bucht von Jurujuba (sprich Schuruschuba) mit
Ortschaft gleichen Namens.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Zeitschrift flir wissenschaftliche
Insektenbiologie

Jahr/Year: 1926

Band/Volume: 21

Autor(en)/Author(s): Kleine Richard
Artikel/Article: Die Abhangigkeit der Getreidehalmfliege (Chlorops

taeniopus) von der Temperatur 91-98


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20840
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48237
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=277566

