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Die vorliegende Arbeit erstreckt sich nicht auf die gesamten
Vertreter der Lettldndischen Aphiden, sie bietet nur eine gewisse
Obersicht der in Nord-Lettland vorkommenden Arten.
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Biologische Studijen an einheimischen Collembolen.

1. Uber Putzbewegungen.
Von Otto Strebel, Speyer.

Putzbewegungen bei Collembolen hat, soweit ich die Literatur
iiberblicken kann, erstmalig Reuter (in: Etudes sur les Collem-
boles, Helsingfors 1880) bei Sminthurides aquaticus Bourl. ein-
gehendere Aufmerksamkeit geschenkt. Er erwidhnt, daB Palmén
bei einer Isofoma entsprechende Vorgéinge beobachtet habe. Hand-
schin schlieBt sich in seiner verdienstvollen Biologie der Collem-
bolen (Biologie der Tiere Deutschlands, herausgegeben von Dr.
P. Schulze, Lieferung 20, Collembola) im wesentlichen den Be-
funden Reuters an. Ich habe, ohne die Arbeit Reuters zu
kennen, bereits vor 2 Jahren Putzbewegungen bei Sminthurinus
niger beobachtet und nach dem Studium von Reuters Bericht
seine Beobachtungen an diesem Objekt und an Sminthurides aqua-
ticus nachgepriift. Dabei fand ich nun, daB Reuter einen wesent-
lichen Punkt iibersehen und daB dieses Versehen des sonst so
scharfen Beobachters ihn zu einer falschen Auffassung der Vor-
ginge beim Putzakt gefiihrt hat.

Im Folgenden werde ich zundchst meine Beobachtungen
schildern und dann auf dieser Grundlage zu Reuters Auffassung
Stellung nehmen.

1. Putzakt bei Sminthurinus niger.
Wir beobachten eines der Tierchen, wie es hin- und herluft,
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bald hier und da anhilt, um einen Bissen zu knabbern, und dann
seinen anscheinend richtungslosen Suchgang fortsetzt. Auf einmal
hdlt es an und legt sich so auf die eine Seite, daB der Korper
schief steht und die Beine der anderen Seite frei in die Luft ragen.
Jetzt ndhert es den Tibiotarsus des Vorderbeines der Mundoffnung.
Im gleichen Augenblick erscheint an dieser ein Tropfen einer farb-
losen, stark lichtbrechenden Fliissigkeit. Das Tierchen zieht den
Tibiotarsus am Munde vorbei. Der Fliissighkeitstropfen ist offenbar
zwischen den ein Stiick hervorgestreckten Maxillen ausgespannt.
Denn das Tibiotarsenende bleibt bei jedem Vorbeiziehen an der
Seite des Tropfens einen Augenblick hidngen und wird nun mit
einem sichtbaren Ruck befreit und dann erst weiterbewegt. Ein-
mal bekam ich auch bei dem spéter erfolgenden langsamen Ein-
ziehen des Tropfens in die Mundoffnung die beiden vorgestreckten
Maxillen zu Gesicht. Das Ende des 1. Tibiotarsus wird nun einige
Male hintereinander an Maxillen und Tropfen vorbeigezogen. Manch-
mal bleibt dabei der Tropfen am Tibiotarsus hdngen, wird aber bei der
nichsten Bewegung zur Munddfinung wieder an seine alte Stelle
zwischen den Maxillen zuriickgebracht. Jetzt wird der 1. Tibio-
tarsus zur Antenne gefiihrt, an seinem Ende hédngt an der Klaue
der gldnzende Tropfen. Mit dem Tibiotarsus wird nun,die An-
tenne herabgebogen und mit dem Tropfen abgerieben. Der 1.
Tibiotarsus wird wieder zum Munde gefiihrt und an der Offnung
voriibergezogen. Auch Mittel- und Hinterbein werden nun zur
Mundé6ffnung gebracht und wir beobachten, wie ldngere Zeit die
drei Tibiotarsen fast gleichzeitig immer wieder mit ziehenden Be-
wegungen am Munde mit seinem Tropfen vorbeiwandern. Bei der
Kleinheit der Tiere ist es sehr schwierig die dabei stattfindenden
feineren Vorgidnge klarzustellen. Denn da die Tiere sich nur putzen,
wenn sie ungestort sind, so muB man sie in ihrem Kulturglase
beobachten und das kann nur mit schwidcheren VergrioBerungen
geschehen. Zugleich hdngt der Einblick in die Vorgénge von der
Stellung des Tieres ab. Aber ein Tier, das am Glasdeckel der
Petrischale sitzend und so die Bauchseite nach oben wendend sich
putzt, gewdhrt uns den gewiinschten AufschluB. Wir sehen, wie
das Vorbeiziehen der Tibiotarsen an der Munddffnung nicht nur
ihrer Reinigung dient, sondern wie die Klauen mit dem Tropfen
auch an Dentes und Mucrones entlang gefiihrt werden. Ja, wir
beobachten was auch Reuter schon gesehen hat —, dal
wihrend dieser Vorgidnge die Schiduche des Ventraltubus lang
hervorgestiilpt und der Mundoffnung gendhert werden. Auch sie
werden mit dem Tropfen in Beriithrung gebracht. Ob sie auch mit
den Mundwerkzeugen gereinigt werden, konnte ich nicht mit Sicher-
3
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heit feststellen. Aber noch nicht genug, der Tropfen wird nun an
den Tibiotarsus des Mittelbeins und von diesem an den des Hinter-
beines weitergegeben. Jetzt wird das Hinterbein im Hiiftgelenk so
gedreht, daB der Femur etwa wagrecht, der Tibictarsus aber senk-
recht nach oben in die Hohe steht. Darauf wird dieser gegen den
Korper zu gebeugt und nun werden mit dem Tropfen die Flanken
des Abdomens und der Thorax bis vor zum Kopfe abgerieben.
Und nun folgt das Uberraschendste. Das Hinterbein nimmt seine
normale Lage wieder ein, der Rest des Tropfens wird vom Mittel-
bein abgenommen und dem Vorderbein zugereicht. Dieses fiihrt
ihn zum Munde. Und dort verschwindet er langsam in der Mund-
Offnung. Jetzt setzt sich das Tierchen entweder wieder in Be-
wegung oder wir beobachten dieselben Vorgidnge auf der anderen
Korperseite.

Was ich soeben zu schildern versuchte, ist gewissermaBien der
ldealfall des Putzaktes. Nicht immer bekommen wir alle diese
Vorginge zu Gesicht. Oft behdlt das Tierchen seine Normalstellung
bei, hdlt nur schnell im Laufen inne und putzt und befeuchtet
seine Tibiotarsenenden. Oder es reinigt nur seine Antennen.
Oder das Mittelbein bleibt am Ort und beteiligt sich am Putz-
akt nicht.

Man kann das Putzen schon bei erst kiirzlich dem Ei ent-
schliipften, noch unpigmentierten Tieren beobachten. Der Putzakt
erfolgt spontan von Zeit zu Zeit. Er laBt sich durch Befeuchten
der Unterlage hervorrufen. OSminthurinus niger putzt sich aber
spontan auch in relativ trockener Umgebung, auch dann, wenn
ganz bestimmt an seinen Haaren keine Wassertropfchen konden-
siert sind.

2. Putzakt bei Sminthurides aquaticus Bourl.

Bei diesem klassischen Objekte Reuters verlduft das Putzen
in ganz entsprechender Weise wie bei Sminthurinus niger. Smin-
thurides ist fiir die Beobachtung sogar noch geeigneter, weil er
grofer ist, sich sehr hédufig putzt und dabei, wenn er an einer
senkrechten Aquarienwand sitzt, dem Beobachter seine Bauchseite
zuwendet.

Reuter hat einen Teil der geschilderten Vorgidnge ganz
richtig gesehen. Er hat aber offenbar dem Beginn des Putzens
nicht beigewohnt. Vielleicht war er auch, die Funktion des Ven-
traltubus suchend, etwas voreingenommen. Er hielt ndmlich den
an der Klaue hdngenden Tropfen fiir Wasser und meinte das Tier
habe ihn von den ,hygroskopisch2n“ Haaren der Antennen und
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des Korpers abgebiirstet. Dieses Wasser werde dann vom Munde
und von den Ventraltubussédckchen aufgesogen.

Ich stelle nochmals kurz alle Tatsachen zusammen, die Reuters
Auffassung widerlegen:

1. Der Fliissigkeitstropfen erscheint zu Beginn des Putzens

an der Mundoffnung.

2. Er hdngt an der Klaue, ehe diese die Antennen oder den
Kérper beriihrt hat.

3. Wir beobachten den Fliissigkeitstropfen auch bei Tieren,
an deren Haaren sich keine Wassertropfchen feststellen
lassen.

Ich fiige eine Beobachtung bei, die mir besonders beweisend
scheint. Ich sah bei Sminthurinus niger einen Fliissigkeitstropfen
an einem Haare des Abdominalendes jeweils grofer werden, so
oft die Klaue mit dem Tropfen daran vorbeigefiihrt wurde. Der
Tropfen am Tarsus verschmolz jedesmal mit dem Tropfen am
Korper und lieB einen Teil seiner Masse am Haar zuriick. Nach
Reuters Auffassung hitte der Tropfen am Korper jeweils kleiner
werden miissen.

Vielleicht werfen diese Beobachtungen auch ein neues Licht
auf die Funktion der im Kopfe liegenden Ventraltubusdriisen.
Denn ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, daB der Fliissigkeits-
tropfen ihnen entstammt. Freilich kann er auch von den Speichel-
driisen geliefert sein. Auf alle Fédlle scheint es mir noch nicht
iiber alle Zweifel erhaben zu sein, daB das Sekret der Ventral-
tubusdriisen durch die Ventralrinne zum Ventraltubus geleitet wird
oder daB der Ventraltubus selbst ein Sekret hervorbringt. Es ist
jedenfalls bemerkenswert, dal der Ventraltubus beim Putzakt mit
Hilfe der Klauen und vielleicht auch des Mundes befeuchtet wird.

Eines ist sicher: Reuters Auffassung des Ventraltubus als
eines Aufnahmeorganes fiir Wasser entbehrt der Beobachtungs-
grundlage. Ich betrachte den Ventraltubus lediglich als ein An-
heftungsorgan. Dall die Ventraltubussdckchen auch der Atmung
dienen, ist nicht ausgeschlossen. Ich habe aber trotz jahrelanger
Beobachtung vieler Hunderter von lebenden Collembolen nie eine
Stiitze fiir diese Annahme finden kdnnen.

3. Putzakt bei Lepidocyrtus lanuginosus.

Auch bei Lepidocyrtus lanuginosus erfolgt der Putzakt spontan
recht hdufig. Ich konnte aber wesentliche Unterschiede zwischen
ihm und dem Putzakt bei Sminthurinus und Sminthurides feststellen.
Zuerst werden die Beinenden der einen Korperseite am Munde
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vorbeigezogen und die Tarsen sorgfiltig in ganzer Ausdehnung be-
leckt oder beknabbert. Eine Tropfenausscheidung aus dem Munde
konnte ich dabei nicht feststellen. Dann wird der Ventraltubus
mit den Tarsen nach vorn gezogen, festgehalten, der Kopf wird
nach unten und hinten gebeugt und offenbar das Ende des Ventral-
tubus und die Sdckchen mit den Mundwerkzeugen gereinigt. Zu-
weilen fahrt sich das Tier mit dem Hinterbein rasch iiber die
Flanke des Abdomens. Gewdhnlich setzt es sich nun wieder in
Bewegung, selten schlieBt sich ein Putzen der anderen Korperseite
unmittelbar an. Haufig beobachtet man eine Reinigung der An-
tennen. Sie werden ohne Mithilfe der Beine in der Mitte abge-
beugt, zum Munde gefiihrt, langsam zwischen den Mundwerkzeugen
hindurchgezogen und mit diesen gereinigt.

Das Hauptputzwerkzeug sind also bei Lepidocyrtus die Mund-
werkzeuge. Die Beine werden nach meinen bisherigen Beobachtungen
nicht als Reinigungswerkzeuge mitverwendet.

4, Putzakt bei Hypogastrura purpurascens und
Folsomia fimetaria L.

Entsprechende Putzbewegungen beobachtete ich gelegentlich
bei diesen Arten, doch hatte ich noch keine Gelegenheit eingehen-
dere Untersuchungen an ihnen anzustellen. Bei flypogastrura war
das 3. Beinpaar am Reinigungsakte nicht beteiligt, sondern es
diente zur Festlegung des Korpers.

Berichtigung.

Versehentlich sind in der Abhandlung: ,,H. Weber, Die Gliederung
der Sternalregion des Tenthredinidenthorax** einige Druckfehler iiberschen
worden. Es miissen folgende Anderungen vorgenommen werden:

Seite 185, Zeilen 22/23: jatrophiert’ anstatt ,atroptiert*;

Seite 186, Zeile 19: ,Basisternit’ anstatt ,Praesternit;

Seite 186, Zeile 26: ,e s anstatt ,er‘;

Seite 190, Zeile 14: Praesternits® anstatt ,Praesternit®;

Seite 190, Zeile 22: ,b eim‘ anstatt ,bei*;

Seite 190, Zeile 35: ,Postfurcasternit’ anstatt ,Postfurcastermit;

Seite 190, Zeile 38: ,Postfurcasternits‘ anstatt ,Postfurcaternits‘;

Seite 190, Zeile 40: ,,d a s* anstatt ,,des‘;

Seite 193, Zeile 19: junpaaren’ anstatt ,unpearen‘;

Seite 193, Zeile 31: ,Sternalregion‘ anstatt ,Sternal region*;

Seite 194, Zeile 2 der Zusammenfassung: ,Tenthrediniden* anstatt
,,Thendrediniden‘‘.
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