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Zur Biologie von Penthetria holosericea Meig, (Dipt., Bibion.).

Von Dr H. Kemper, Berlin-Dahlem.
(Mit 7 Abbildungen).

Zum Zwecke einer morphogenetischen Untersuchung sammle
ich seit einigen Jahren Bibioniden und fand dabei die Art Penthetria
holosericea Meig. hiufiger als die iibrigen OSpezies der Familie.
Beim Durchsehen der Literatur stellte sich heraus, daB iiber die
verschiedenen Arten der Gattungen Bibio und Scotops manch wert-
voller Beitrag vorhanden ist (z. B. Beling, Heeger, Schultz),
daB aber iiber die einzige europdische Art der Gattung Penthetria
nur sehr wenig bekannt ist. Aufler den Diagnosen von Meigen,
Schiner, Zetterstedt und Leunis und morphologischen An-
gaben in den Arbeiten von Siersleben, Becher und Zeller ist
mir nur eine kurze biologische Notiz von Lenz iiber Penthetria
holosericea bekannt geworden. Die Literatur erweckt also mit Un-
recht den Anschein, als ob die Art sehr selten sei. Aus diesem
Grunde und auch deswegen, weil Penthetria durch ihre Lebens-
weise und durch die Anpassung an diese von den iibrigen
Bibioniden in starkem MaBe abweicht, diirfte ein Beitrag zu ihrer
Biologie wohl am Platze sein.

Die Larve konnte ich bisher an den verschiedensten Stellen
von Westfalen und dann auch in der Nahe Berlins sammeln. Und
zwar fand ich sie ausschlieflich in moderndem Erlen- und Pappel-
laub. Die Fundorte waren dadurch charakterisiert, daB sie das
ganze dJahr hindurch eine konstante Feuchtigkeit aufwiesen. Es
waren entweder sumpfige Niederungen, vornehmlich Quellsiimpfe,
in denen das Laub durch das aus dem Boden sickernde Wasser
stets feucht gehalten wurde, oder Uferbdschungen, die mit Fallaub
dicht bedeckt waren. Der Vergleich meiner Befunde mit den aller-
dings sehr sparlichen Fundortsangaben in der Literatur fiihrt mich
zu der Annahme, daB eine dauernd gleichm@Bige Feuchtigkeit fiir
die Larven Lebensbedingung ist.

Als Nahrung dient den sehr gefrdBigen Tieren das modernde
Pappel- und Erlenlaub, in dem sie leben. Lenz schreibt, er habe
die Larven auch in Buchenlaub gefunden. Als Nahrung scheint
aber weder Buchenlaub noch irgend etwas anderes von den Tieren
genommen zu werden. An Buchenbldttern konnten in keinem Falle
Fralstellen festgestellt werden und die in den Zuchten gehaltenen
Tiere, die Pappel- und Erlenlaub stets begierig annahmen, lieBen
sich niemals dazu bewegen, irgend welche andere Blitter von dem-

selben Faulnisgrade zu fressen.
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Die Larven machen schon im Herbst ihre letzte Hdutung durch;
nach meiner Beobachtung ist es die dritte in der Entwicklung.
Sie scheinen sich dann im Winter zum Schutze gegen die Kilte in
tiefere Erdschichten und besonders unter faulende Baumstiimpfe
zu verkriechen. In den ersten Tagen des Februar sammelte ich
einmal ca. 50 Larven, die auf einem sehr kleinen Raum in Mulm
unter einem morschen Baumstamm vereinigt lagen. In einem
andern Falle fand ich allerdings nach einem langen, starken Frost
auch einige lebende Larven vollkommn eingefroren in der ober-
flachlichen Laubschicht; aber das waren Ausnahmen in einem
Gebiet, in dem im ersten Friihjahr die Tiere in groBer Anzahl
lebten. Die Angabe in der Literatur (Lenz, Zeller), daB die
Larven gesellig leben, kann sich nur auf den Winteraufenthalt be-
ziehen, denn im Sommer zerstreuen diese sich stets mehr oder
weniger gleichmdBig iiber das ganze Gebiet, das ihren Lebensbe-
dingungen geniigt. Wir finden dann niemals ganze Larvenknduel,
wie sie von andern Bibioniden bekannt sind.

Der Korperbau der Larve von Penthetria (Abb. 1) weicht sehr
stark von dem der {ibrigen Bibionidenarten ab. Da mir meine
Untersuchungen die Angaben von Lenz und Zeller
bestdtigten, kann ich hier von einer ndheren Be-
schreibung absehen. Das Leben in der oberflich-
lichen Laubschicht ungeschiitzter Orte fordert von
der Penthetria-Larve eine Reihe besonderer An-
passungen und eine groBe Widerstandsfdhigkeit.
Diese Widerstandsfahigkeit wird erreicht durch
eine sehr dicke, warzige Kutikula, durch die langen,
kraftigen Korperfortsdtze, die mit kurzen Haaren
dicht besetzt sind, ferner dadurch, daB die Stig-
men auf kleinen Hockern stehen wund daB die
Kopfkapsel auf jeden Reiz hin in das erste Seg-
ment zuriickgezogen und durch die Anhidnge die-
ses Segmentes verdeckt werden kann. Einen weiteren
Schutz erhdlt das Tier noch durch die meist starke

Abb. 1. -Verschmutzung des ganzen Korpers. Zwischen den
Larve von  Jangen behaarten Korperanhdngen haftet oft eine so
Penthetria.  dicke Schmutzschicht, daB von diesen selbst fast
Dorsalansicht.  pihts mehr zu sehen ist. Das Tier gleicht dann
einem zylinderformigen Erdkliimpchen und ist nur fiir ein ge-
schultes Auge erkennbar.

Zur Verpuppung kriecht die Larve gewohnlich an hoher ge-
legene trockenere Stellen. Die Umwandlung erfolgt in der fiir die
Orthoraphen iiblichen Weise gegen Ende April oder in den ersten
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Tagen des Mai. Der Zeitpunkt desselben ist von
den Wetterverhédltnissen des Voririihlings abhdngig.
In den Zuchtgldsern, in denen die Larven den ganzen
Winter hindurch bei Zimmertemperatur gehalten
waren, fand die erste Verpuppung schon am 27. Februar
statt. Die Puppen (Abb. 2) sind etwa um ein Drittel
kiirzer als die Larven, ihre Haut ist zundchst gelblich-
weiB, wird dann immer dunkler braun und schlieB-
lich glinzend schwarz. Die Korperanhédnge, die bei
der Larve als verhdltnismdBig weiche, mit Haut-
warzen und Harchen besetzte lange Zapfen ausge-
bildet waren, finden wir bei der Puppe in bedeutend
verminderter Anzahl als kurze, starre kegelférmige
Dornen wieder. Die Zahl und Anordnung der zehn
Stigmenpaare ist die gleiche wie bei der Larve. Das
2. Paar ist durch die Fliigelscheiden verdeckt und
daher #uBerlich nicht sichtbar. Die maénnlichen
Puppen lassen sich schon bei oberfldchlicher Be-
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Abb. 2.
Puppe von
enthetria.
Latero-dorsal.

trachtung unschwer von den weiblichen unterscheiden, da sie etwa

um ein Drittel kiirzer
sind als jene. Das
Puppenstadium dauert
normalerweise 10 bis
14 Tage. Waren die
duBeren Bedingungen
die gleichen, so erfolgt
das Ausschliipfen der
Imagines fast gleich-
zeitig. Der Zeitpunkt
desselben weicht dann
hochstens um 4 Tage
von einander ab.

Die ausschliipfen-
den Weibchen sind ge-
wohnlich ganz weiB,
die Mannchen grau-
wei. Aber schon nach
12 Stunden erscheinen
sowohl diese wie jene
tiefschwarz. Die Zahl

.der mannlichen und
- weiblichen Individuen

ist stets anndhernd die-  Abb.3. Penthetria holosericea Meig. &

T*
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selbe. Heeger behauptet, daB bei allen Bibioniden die Ménn-
chen eher schliipfen als die Weibchen. Ich fand dagegen, dal im
Friihjahr 1925 fast alle Weibchen schon geschliipft waren, als das
erste Mdnnchen erschien, und daf im Friihjahr 1926 und 1927
Minnchen und Weibchen gleichzeitig schliipften.!) Die minn-
lichen Imagines (Abb. 3) lassen sich von weiblichen (Abb. 4)
leicht unterscheiden durch ihre schlankere Korperform, durch die
langeren kraftigeren Beine, die kiirzeren Fliigel, die tiefer schwarze
Farbung und groBere Augen. Beide Geschlechter sind flugunfihig.
Morphologische Untersuchungen zeigten, daB die indirekte Fliigel-
muskulatur beim Ménnchen vollkommen reduziert, beim Weib-
chen aber normal ausgebildet ist. Da ferner beim Weibchen die
Fliigel selbst bedeutend groBer sind, als beim Madnnchen, so konnte
die Annahme berechtigt er-
scheinen, dal sie bei Ge-
legenheit doch fliegen konn-
ten. Aber ich sah weder je-
mals ein fliegendes Weibchen,
nochkonnteichdieTieredurch
Fallenlassen oder sonstwie
dazu bringen, von ihren
Fliigeln Gebrauch zu machen.
Waihrend die kleineren Médnn-
chen schon gleich nach dem
« Ausschliipfen lebhaft umher-
laufen, sitzen die plumperen
Weibchen meistens vollig
bewegungslos hédufig an der
Unterseite von Blattern irgend
welcher niedriger Kréuter.

Zeller behauptet, Penthe-
tria ndhme mit ihrem Riissel!

Abb. 4. it
Penthetria holosericea Meig. @ Pflanzensifte als Nahrung

auf. Ich habe niemals ein saugendes Weibchen beobachten konnen,
obwohl ich des ofteren mein Augenmerk auf diesen Punkt ge-
richtet habe. Im Darm der Imago konnte ich nur in einigen Féllen:
Nahrungspartikel feststellen, und dann handelte es sich immer:
um Blattreste, die von der Larve her iibernommen sein muBten;

1) Am 5. Juli 1927 fand ich am Rande eines Lirchenwaldes zahlreiche-
Minnchen der Art Bibio pomonae Fahr. Es lieBen sich trotz eifrigen Suchens.
nur ein lebendes und 2 tote Weibchen finden. #Auch in den darauffolgenden
Tagen und Wochen traf ich an der Stelle kein Weibchen der Art an. Es scheinen.
also die Weibchen eher geschliipft zu sein als die Midnnchen.
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denn der morphologische Bau der Mundwerkzeuge erlaubt es den
Tieren nicht, feste Nahrungsstoffe aufzunehen. Penthetria scheint
also entgegen der Behauptung Zellers im ausgewachsenen Zu-
stande iiberhaupt nicht zu fressen.

Die Lebensdauer betrdgt nach meinen Beobachtungen im Hochst-
falle 28 Tage. Sowohl in den Zuchten wie auch im Freien waren
die meisten Tiere aber schon nach einer Woche tot.

Gleich nach dem Ausschliipfen sucht das lebhaft umher-
rennende Mannchen das Weibchen auf und schreitet zur Copula.
Dabei klettert es von hinten auf den Riicken desselben und biegt
dann sein Abdeminalende so weit nach oben um, daB die Copu-
lationsanhdnge umgekehrt, also mit der Dorsalseite nach unten,
das finterleibsende des Partners ergreifen konnen. Sobald die
Copulationszangen fest eingehakt sind, verldBt es wieder den Riicken
des Weibchens. Dieses schreitet weiter,
und das Minnchen folgt riickwirts
laufend. Durch diesen Vorgang wird
bewirkt, dal das Hinterende des Minn-
chen eine Drehung um 180° erfahrt. Die

Abbildungen 5 bis 7 mogen den Vor- Abb. 5.
gang veranschaulichen. An der Drehung 1. Phase der Copulation.
beteiligen sich die 4 letzten Abdominal- Lateralansicht.

segmente, und zwar nach vorn gehend in immer geringeren MaBe.
Die Drehung ist in den meisten Fillen vom Kopf des Minn-
chens aus gesehen links gerichtet, entgegen dem Uhrzeiger. In
einigen Fillen wurde aber auch der entgegengesetzte Drehungs-
sinn beobachtet. Dieser richtet sich natiirlich danach, nach welcher
Seite das Mdnnchen den Riicken
des Weibchens verldBt, das ist ge-

-+ wohnlich die rechte, und nur aus-
nahmsweise die linke Seite. Schon

Abb. 6. einige Minuten spéater gleicht sich
2. Phase der Copulation. die gegenseitige Verschiebung des
Lateralansicht. médnnlichen und weiblichen K6rper-

endes dadurch aus, dal beide jetzt zusammen eine gleichgerichtete
Drehung um 90° erfahren, die der vorher erfolgten Drehung des
minnlichen Abdominalendes entgegengerichtet ist. Es resultiert
dann die Stellung, welche die Abb. 7 angibt. Es sind jetzt sowohl
das méinnliche wie das weibliche Abdominalende um je 90" (ge-
wohnlich beide nach links), gegeniiber der Normallage verschoben.

Diese bei Penthetria leicht zu beobachtenden Verhéltnisse ver-
mogen vielleicht zur Losung der Frage beizutragen, wie die oft
sehr komplizierten Bauverhidltnisse des Hypopygiums mancher
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Dipteren (vergl. Feuerborn, Schréder, Briihl) phylogenetisch
und morphogentisch zu erkldren sind.

Die Dauer des Geschlechtsaktes ist sehr verschieden. Die
kiirzeste erfolgreiche Zeit war nach meiner Beobachtung 15 Minuten.
In andern Fillen blieben die Tiere 24 Stunden und lédnger in Copula.
Schon bald nach der Begattung (die Zeitdauer varriiert zwischen
3 und 7 Tagen) schreitet das
Weibchen zur Eiablage. Die Eier
sind zundchst gelblich-weib, neh-
men aber schion nach ganz kurzer

Abb. 7. Zeit eine graue und schlieBlich
3. Phase der Copulation. fast schwarze Farbe an. lhrer
Dorsalansicht. Form nach gleichen sie einer

Banane, sie werden in Ballen pallisadenartig zusammengelegt.
Die Zahl der abgelegten Eier betrdgt 300 bis 320. Eine Abbildung
eines Eiballens finden wir bei Lenz (p. 138).

Die Eier werden in ziemlich regelmdBigen Abstinden von etwa
50 Sekunden abgelegt. Der ganze Vorgang der Eiablage dauert
somit 4 bis 5 Stunden. Beim Austritt des Eies aus der Geschlechts-
offnung hebt das Weibchen das Hinterleibsende fast senkrecht
nach oben. Das austretende Ei gleitet an der Ventralseite des
kurzen zweilappigen Legestachels entlang, bleibt an ihm infolge
seiner klebrigen Beschaffenheit haften, wird durch das nachfolgende
Ei weiter vorgeschoben und dann an dem schon vorhandenen
Ballen abgestreift und festgeklebt. Die Eiballen findet man ge-
wohnlich an der Unterseite eines faulenden Laubblattes. Das
Weibchen stirbt gewdhnlich gleich nach der Eiablage ab.

Nach Lenz schliipfen die jungen Larven schon nach 14 Tagen
aus. Dieser Zeitpunkt scheint mir zu kurz angegen zu sein. Denn
in den Zuchtgldsern, in denen ich den Tieren mdoglichst natiirliche
Bedingungen zu bieten bemiiht war, stellten sich die ersten Larven
frilhestens nach 3 Wochen ein. Die Eihiille 6ffnet sich durch
einen nahe am vorderen Ende gelegenen Querspalt und einen dazu
senkrecht stehenden kurzen Lingsspalt an der Dorsalseite. Die
austretenden Larven sind vollkommen weiB}, ihre Kopfkapsel gelb-
braun gefdrbt. Die spdter stark ausgebildeten Korperanhinge sind
nur als feine Hautwarzen angedeutet. Die letzten Stigmen sind
groB und schon durch die Eihiille zu erkennen, die iibrigen aber
zundchst noch funktionslos und so klein, dal sie mit schwacher
VergroBerung iiberhaupt noch nicht zu erkennen sind. Die sehr
gefraBigen Larven wachsen schnell heran und haben schon im
September ihre volle GroBe erreicht. Meigen’s Angabe, er habe
-eine weibliche Imago von Penthetria holosericea im September ge-
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fangen, beruht zweifellos auf einem Irrtum. Pentheiria hat wie
alle iibrigen Bibioniden (vergl. Heeger) eine einjihrige Entwick-
lung, und ihre Flugzeit liegt normalerweise zwischen dem 15. April
und dem 15. Mai.
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