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Kalzitisches Nannoplankton der Inoceramen-Mergel 
(Buntmergelserie, Ultrahelvetikum, Unter-Maastricht) 

des Moos-Grabens SE Siegsdorf (Oberbayern)
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K U R Z F A S S U N G

Drei Proben aus dem Maastricht des Moosgrabens wurden 
auf kalzitisches Nannoplankton untersucht. Dabei wurden 
42 Coccolithen-Taxa bestimmt (Tab. 1), die der Arkhangel- 
skiella cymbifo rm is-Zone  (Unter-Maastricht bis unteres Mit
tel-Maastricht) angehören. Die statistische Auswertung zeig

te, daß einige Arten (M. staurophora, W. barnesae, Z. spira
lis und C. aculeus) weniger und die anderen P. cretacea, 
B. constans, K. magnificus, L. carniolensis, G. ob l iquum , 
A. cymbiforrms, C. eh renb er g i  und E. turriseiffeli) stärker 
korrosionsanfällig sind.

AB STR ACT

The calcareous nannoplankton of three samples from the 
Maastrichtian of the Ultrahelvetic zone of Upper Bavaria has 
been studied. 42 taxa of coccolithophorids of the Arkhangel- 
skiella cymbiform is  Zone (Lower Maastrichtian to lower part 
of Middle Maastrichtian) has been determined. A statistical

comparation shows that some forms like M. staurophora, W. 
barnesae, Z. spiralis and C. aculeus are more resistant against 
corrosion than others like P. cretacea, B. constans, K. m a 
gnificus, L. carniolensis, G. obliquum, A. cymbiformis,  
C. eh renb er g i  and E. turriseiffeli .

E I N L E I T U N G

Zur biostratigraphischen Korrelation der Untermaa
stricht-Proben aus dem Ultrahelvetikum von Siegsdorf 
(Moosgraben, Abb. 1) wurde neben den Ammoniten, Be- 
lemniten, Echiniden und Foraminiferen auch kalkiges Nan
noplankton untersucht und damit die stratigraphischen Er
gebnisse abgestimmt.

!>) P. C fpek, Bundesanstalt für Geowissenschaften, Stilleweg 2, 
Postfach 510153, D-3000 Hannover 51.
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1. MATERIAL,  E R H A L T U N G  UND M E T H O D IK

Es wurden drei mergelige Proben aus relativ eng überein
ander gelegenen Schichten (Probenabstand 0,70 m) unter
sucht (vgl. H agn & H erm 1983). Die Coccolithen sind durch 
die allgemeine Rekristallisation und auch in einzelnen Fällen 
durch teilweise Auflösung schlecht erhalten. Die schlechte 
Erhaltung ist auch durch den hohen Anteil von Bruchstücken 
offenkundig (bei Probe KA 1 -49% , KA 2 -50%  und KA 3 -  
45,8%). Bei der Auswertung der Prozentzahlen von Cocco- 
lithen-Bruchstücken zeigte sich, daß einige Arten weniger 
und andere stärker zerbrechlich sind. Zu den resistenten Ar
ten gehören M ich Li staurophnra (G ardet), Watznaiteria 
barnesae (B lack), Zygodiscus spiralis Bramlette & M artini 
und Ccratolkboides aculeits (Stradner). Arten wie Predisco- 
sphaera cretacea  (A kkhangelsky), Cribrospbaerella cb ren -  
berg i  ( A kkhangelsky), Biscutiim constans (Gorka), Kampt- 
nerius magn i fkm  Deflandre, Lithraphidites carninlcnsis 
D eflandre, Arkhangelskiella cyrnbiformis V fkshina, Eiffel- 
litbus turr isc if feh  (D eflandre) und Gartnerago obliqmirn 
(Stradner) zählen zu den nicht resistenten Coccolithen. Die 
besterhahenen Coccolithen wurden unter Berücksichtigung 
aller Kriterien in der Probe KA 3 festgestellt.

Die Präparate wurden nach der Methode von H ay (1965) 
zum Mikroskopieren vorbereitet. Die lichtmikroskopischen

Untersuchungen und Aufnahmen wurden mit dem Zfiss- 
Photomikroskop (Optik: Optovar 1,25X; Objektiv lOOxPh) 
durchgeführt.

Für die statistische Auswertung wurden zuerst 300 Cocco
lithen (auch unbestimmbare) aus jeder Probe gezählt. Nach 
der Ermittlung der Zahl unbestimmbarer Coccolithen wur
den weitere, diesmal nur bestimmbare Coccolithen so lange 
gezählt, bis deren Summe der gerade ermittelten Zahl unbe
stimmbarer Coccolithen entsprach. Auf diese Weise wurden 
300 bestimmbare Coccolithen (aus beiden Zählungen) festge
stellt. Die Prozentzahlen der einzelnen Arten in den Proben 
beziehen sich demnach nur auf die bestimmbaren Coccolit
hen (Tab. 1). Die Coccolithen wurden in den Sichtfeldern mit 
Hilfe des „Point Counter-Zusatzes“ gezählt. Dabei zeigte 
sich, daß die Probe KA 3 die meisten Coccolithen enthält; 
denn für die Feststellung von 300 bestimmbaren Coccolithen 
mußte folgende Anzahl von Sichtfeldern ausgewertet werden: 
Probe KA 1 -  80, Probe KA 2 -8 8  und Probe KA 3 -2 2  Fel
der. Die drei Proben wurden nach der Ermittlung der 300 be
stimmbaren Coccolithen noch weiter untersucht mit dem 
Ziel, auch diejenigen Coccolithen festzustellen, deren Anteil 
unter 0,3% liegt.
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KA 1 KA 2 KA 5
N 3 6OO N 5607 N 3 6 0 8

Ceratol ithoicies aeuleus (STRADNER, 1961) 1,3 1.7 0,7
Farhabdollthus angustus (STRADNER, 196?) + 0,3
Markalius astroporus STRADNER, 190 4
Watznauerla barnesae (BLACK, 1959) k.5 9,3 9,0
Braarudosphaera bigelowi (GRAN A BRAARUD, 1955) 0,3 0.3 o,3
Russellia bukryi RISATTI, 1973
Llthraphidites earnlolensls DEFLANDRE, 1963 3,0 2 , 7 2 , 0

Luclanorhabdus eayeuxl DEFLANDRE, 1959 4 0.5 0,7
Cretarhabdus conlcus BRAMLETTE & MARTINI, 196k 0,7
Blscutum eonstans (GORKA, 1957) 3.0 9.0 6,0
Cretarhabdus crenulatus (BRAMLETTE & MARTINI, 196k)
Predlsoosphaera cretacea (ARKHANOKLSKY, 1912) 10,0 i k , o 13,5
Arkhangelskiella eymblformls VEKSHINA, 1959 1 0 , 3 7,7 1 k, 7
Zygodiscus dlplogrammu;: (DEFLANDRE, 195k) 0,5 0 , 3

Crlbrosphaorella ehrenbergl (ARKHANGEI.SKY, 1912) 2 , 0 2 , 7

Farhabdollthus emborgeri (NOEL, 1958) o,3 2.7 4

Elffollithus eximlus (STOVER, 1966)
Scaphollthus fossllls DEFLANDRE, 195k 4

Chiastozygus litterarius (GORKA, 1957) 1,7 0,7 3,0
Kamptnerlus magnlficus DEFLANDRE, 1959 1,7 0,7 1,3
Gartnerago obliquum (STRADNER, 1963) 1,0 0,7 0,3
Planulithus 0b3curus (DEFLANDRE, 1959) 0,3
Vagalapilla octoradlata GORKA, 1957 0,7 0,3
Thoracosphaera opereulata BRAMLETTE & MARTINI, 196k o,3 0.7
Manlvitclla pemmatoidea (DEFLANDRE, 1065) 0,7 1 , 0

Llthraphidites cf. quadratus BRAMLETTE & MARTINI, 196k o,3
Farhabdollthus regularis (GORKA, 1957) 1 , 0 1 , 0 1 , 0

Rhagodiseus renlformls PERCH-NIELSEN, 1973
Zygodiscus spiralis BRAMLKTTK & MARTINI, 196k 1 , 0 6 , 0 k,3
Predlsoosphaera 3pinosa (BRAMLETTE & MARTINI, 196k) 0,7
Parhabdollthus splendens DEFLANDRE, 195k 0,3
Micula staurophora (GARDET, 1955) 39,7 21,0 1 5 , 0

Microrhabdulus stradnerl BRAMLETTE & MARTINI, 1 9 6k k , o 2,7
Vagalapilla stradnerl (ROOD, HAY & BARNARD, 1971) o,3 0,3
Elffelllthus trabeculatus (GORKA, 1957) 0,5 cf. 0,3
Elffellithus turrlseiffell (DEFLANDRE, 195k) 9,0 7,0 8,0
Bldlscus sp. 0,7 1,0 0,3
Braarudosphaera sp. 0,3
Cretarhabdus sp. 1 , 0 1,7 0,7
Luclanorhabdus sp. 2 , 0 0,3
Predlsoosphaera 3p. 2 , 1 k ,3 10,0
Zygodiscus sp. 0 , 3 0,3

Tabelle 1. Coccolillien-Taxa aus tlem unteren bis mittleren Maastricht des Moosgrabens mit Angaben der
prozentualen Häufigkeit der einzelnen Taxa.
4- = V orkom m en der C o c co li llien , d ie un terhalb  von 0 ,3  %  liegen .

2. BI O ST  R ATI  CS. A PH IK

Nach Pi:rcii-N ii;i sf.n (1977) und I’ h .aumann & Ö . it:k 
(1982) gehören die drei untersuchten Frohen zur Arkbangel- 
skielLi cymbiformis-V.onü. Dies entspricht der Zeit vom Un
ter-Maastricht bis zum unteren Mittel-Maastricht. Nach den 
eben genannten Autoren wird die Arkhangelskiella cym bi-  
f o rm is- Zone durch das letzte Vorkommen von Quadrum tri
f idum  (Stradner) und das erste Vorkommen von Litbraphi- 
ditcs quadratus IhtAMi eite & M artini definiert.

Quadrum trifidum  (Strähne■ r) wurde in keiner det drei 
Proben festgestellt. Die untere Grenze der A. cymbiform is-  
Zone muß also noch unterhalb der l ;undsehichten liegen. Da
für spricht auclt die Abwesenheit von ßromsonia parca  
(Stradner) und Quadrum go tb i cum  (D rei andre). Wie die 
Ergebnisse von anderen Fundorten gezeigt haben, sterben 
diese beiden Arten kurz, vor dem letzten Vorkommen von 
Quadrum trifidum  (Stradner) aus. Nacli S issinoii (1977) he-
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L  M. mura

N. frequens 

L. quadratus

P* n. levis

^ Tr. phacelosus 
r  T. trlfldus 
I— > F. anthoporus 
I T. trlfidus

Tabelle 2. Stratigraphische Position der kretazischen Schichten im 
Moosgraben und Korrelation mit sechs verschiedenen Nanno- 
plankton-Zonierungen.

A ,4 rkhangelskielld
L = Litbrapbulites
M = Miatla
MKA = Mehrheit der kretazischen Coccolithen-Arten
N N cpbrohtbus
R Reinbardtites
T = Tetrahthus
Tr. = Trat tollt bus
+ ; r*~ = Letztes Auftreten einer Indexart
4 L*. = erstes Auftreten einer Indexart

statigt das Vorkommen von Planulithus obscurus (D eflan- 
dre), Gartnerago obliquum  (Stradner) und nach Perch- 
N ielsen (1979) Parhabdolitbus angustus (Stradner) -  ohne 
Broinsoniapiirca (Stradner), Quadrum trifidum  (Stradner) 
und Quadrant go t ln cum  (D eflandre) -  die Zugehörigkeit 
der Fundschichten zur Zone der A. cymbiformis.  Nach Sis- 
singh (1977) treten diese zwei Arten zum letzten Mal in der 
von ihm aufgestellten Reinbardtites l ev i s-Zone resp. im unte
ren Teil seiner Arkbangehkiel la cym bifo rm is-Zone  auf. Zur 
Abgrenzung der A. cym bifo rm is-Zone  im Sinne anderer Au
toren vgl. Tab. 2.

Das erste Vorkommen von Lithrapbidites quadratus 
B ramlette & M artini bestimmt die obere Grenze der Ark- 
hangelskiella cymbiform is-Zone.  Diese Art wurde jedoch in 
keiner Probe gefunden. Nur Lithrapbidites carniolensis D ef 
landre wurde in allen drei Proben festgestellt. In der Probe 
KA 1 wurde eine einziges Stück der Gattung Lithrapbidites 
gefunden, das eindeutig nicht der Art Lithrapbidites carnio
lensis D eflandre, aber auch nicht Lithrapbidites quadratus 
Bramlette & M artini angehört. Es handelt sich möglicher
weise um eine Übergangsform (Taf. 5, Fig. 4) zwischen die
sen beiden Arten. Diese taxonomische Unsicherheit führte 
dazu, daß das Stück als Lithrapbidites cf. quadratus Bram
lette & M artini bestimmt wurde.

Uber die Zuordnung der Proben zu der ,4. cymbiform is-  
Zone kann kein Zweifel bestehen. Tab. 2 zeigt die stratigra
phische Position der Fundschichten im Moosgraben im Zo- 
nierungsschema sechs verschiedener Autoren. Es handelt sich 
um die Arkbangehkiel la cymbifo rm is-Zone  nach M artini 
(1976), Perch- N ielsen (1977) und Pflaumann &  C f.pek 
(1981), den unteren Teil der Lithrapbidites quadratus-Zone  
nach R oth (1973) und den oberen Teil der Quadrum trifi- 
d u m -Zone nach V erbeek (1977). Nach S issingh (1977) gehö
ren die Proben in den Bereich Reinbardtites lev is- (24) bis 
Arkbangehkiella cym b ifo rm is-Zone (unterer und mittlerer 
Teil -  25a und b).

Bei allen Autoren, außer V erbeek (1977), spielt die durch 
das Aussterben von Q. trifidum  (= T. trifidus) gekenn
zeichnete Grenze eine bedeutsame Rolle als Untergrenze der 
A. cymbifo rm is-Zone  i. S. der vorliegenden Arbeit.

Die Obergrenze der A. cym bifo rm is-Zone  ist -  mit Aus
nahme der Lithrapbidites quadratus-Zone  nach R oth (1973)  
-  auch bei den anderen Autoren von Tab. 2 durch das erste 
Auftreten von Lithrapbidites quadratus B ramlette & M ar
tini bestimmt.

Tabelle 2 zeigt, daß die Zuordnung der Coccolithenzonen 
zu den stratigraphischen Stufen durch unterschiedliche Ab-
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grenzung der Zonen sowohl als auch der Maastricht-Gliede
rung in Unter-, Mittel- und Ober-Maastricht erschwert wird. 
Nach Perch-N ielsen (1977) und Pflaumann &  C f.pek (1982) 
gehören die Proben des Moosgrabens zum Unter- bis Mit
tel-Maastricht. Die Zuordnung der Proben zum Mittel-Maa
stricht entspricht der Zonierung von R oth (1973) und M ar
tini (1976). Als Unter-Maastricht wären die Proben nach der

Zonierung von V erbeek (1977) einzuordnen. Nach Sissingh 
(1977) entsprechen die Fundschichten im Moosgraben dem 
Bereich zwischen oberstem Unter-Maastricht und unterem 
Ober-Maastricht.

Mit Ausnahme von Eiffellithus eximius (Stover) aus dem 
Ober-Turon bis Campan wurden keine aufgearbeiteten Coc- 
colithen festgestellt.
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Tafel 1

Alle Fig.: Vergr. 36Q0fach

F ig . 1: Eiffcllithtis tu m se if fe l i (DEFLANDRE, 1934) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

Fig. 2: Cnbrosphaerella  eb ren b erg i (ArkhangelSKY, 1912) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

Fig. 3: Cribrosphaerella  cf. eb ren b erg i (ARKHANGELSKY, 1912) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol

Fig. 4: Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini, 1964) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

F ig. 5 : Biscutum constans (GORKA, 1957) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol

Fig. 6: Eiffellithus ex imws (Stovf.R, 1966) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

Fig. 7: Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY, 1912) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°
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Tafel 2

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

Fig. 1: Mamvite lla p emmato id ea  (DEFLANDRE, 1965) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

Fig. 2: Markahus astroporus  STRADNER, 1963 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol

F ig . 3 : Watznaueria barnesae (B la c k , 1959) 
a Phasen-Kontrast 
b x -N ico l 
c x -N ico l + 45°

Fig. 4: Rhagodiscus rentformis  P erc .H -N ie l seN, 1973 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

Fig. 5: Cretarhabdui crenulatus  BRAMLETTE &  MARTINI, 1964 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°
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Tafel 3

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

Fig. 1: Microrbabdulus stradneri BRAMLETTE &  MARTINI, 1964 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-N icol + 45°

Fig. 2: Ceratolithoides aculeus (STRADNER, 1961) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

Fig. 3: Cbiastozygns litterarms (GöRKA, 1937) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

Fig. 4: Luciiinorhabdiis cayeuxi DEFLANDRt, 1959 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

Fig. 5: Parhabdolithus reguläris (Gorka, 1957) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


Zitteliana 10, 1983 © Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

C epek, P. Tafel 3

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

Tafel 4

Alle Fig.: Vergr. 3600fach

Fig. 1: Aiicuhz stiXUTOphovd (G a RDET, 1955) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

Fig. 2: Planulitbus obscurus (D e fLANDRE, 1959) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

Fig. 3: VagalapilLi octoradiata G o r k a , 1957 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol

Fig. 4: Russellia bukryi RlSATTI, 1973 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

Fig. 5: Cretarbabdus comcns BRAMLETTE &  MARTINI, 1964 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

Fig. 6 : Zygodisciis spiralis BRAMLETTE &  MARTINI, 1964 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4- 45°

Fig. 7: Scaphohthus fossihs D e f l a n DRE, 1954 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol
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Alle Fig.: Vergr. 3600fach

Fig. 1: Braarudospbarca bigeloun (Gran & BraaRUND, 1935) 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol

Fig. 2 : Kamptnerius magnificus DEFLANDRE, 1959 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol

I ig . 3 : Arkbangelskiclla cyrnbiformis VEKSHINA, 1959 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol + 45°

Fig. 4: Lithraphidites cf. quadratus B r a m i  FTTI &  MARTINI, 1964 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol 
c x-Nicol 4 45°

Fig. 5: Lithrupbidiies carniolensis DEFLANDRE, 1963 
a Phasen-Kontrast 
b x-Nicol
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