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KURZFASSUNG

Aus 23 Juraprofilen der Hochkordillere Nordchiles 
werden aus dem unteren und mittleren Toarcium, die dort 
vorkommenden Arten der Gattungen Dactylioceras (Eo- 
dactylites), Dactylioceras (Orthodactylites) , N odicoe lo ce ­
ras, Peronoceras  und Collina beschrieben. Insgesamt 
werden 24 Arten bzw. Unterarten bekannt gemacht, von 
denen 7 Arten bzw. Unterarten neu sind. Mit Hilfe der 
Dactylioceratidae läßt sich in Chile das untere und mitt­
lere Toarcium biostratigrapisch in 6 Zonen bzw. Subzo­
nen unterteilen, die sich z. T. sehr gut mit gleichaltrigen 
Zonen in Europa vergleichen lassen.

Die tenuicostatnm  -Zone ist in 2 Subzonen gegliedert, 
wobei die tiefere Subzone durch Dactylioceras (Eodactyli-
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tes) simplex charakterisiert wird, eine Art und Untergat­
tung des Mediterran-Bereichs. Die Leitform der höheren 
Subzone ist Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicosta- 
tum, das in Chile durch eine neue Unterart vertreten wird. 
Das Zeitäquivalent der fa lc i fer -7 ,one in Europa ist die 
hoe ld er i  - Zone, die durch Dactylioceras (Orthodactylites) 
ho e ld en  n. sp. und Dactylioceras (Orthodactylites) he- 
l ianthoides gekennzeichnet wird. Letztere An ist für den 
pazifischen Raum (Japan, Kanada, Chile) typisch. Wie im 
Mediterran-Gebiet tritt Peronoceras  bereits Ln der basalen 
bi frons-Zone auf und nicht erst in der mittleren bifrons- 
Zone wie in NW-Europa. Die bifrons-Zone kann durch 
neue Arten der Gattungen Peronoceras  und Collina un­
tergliedert werden, die mit europäischen Artgruppen nahe 
verwandt sind und einen biostratigraphischen Vergleich 
ermöglichen. Es werden die Subzone des Peronoceras lar- 
ga en se ,  die Subzone des Peronoceras pacif icnm  und die 
Subzone der Collina chilensis unterschieden. Im oberen 
Horizont der chilensis-Subzone treten mit einem Durch­
messer von 16 cm die größten bisher bekannten Vertreter 
der Gattung Peronoceras auf.
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ABSTRACT

From 23 Jurassic profiles of the Northern Chilian high 
Cordilleras species of the genera Dactylioceras (Eodactyli- 
tes), Dactylioceras (Ortkociactyhtes), Nodicoeloceras, Pe- 
ronoceras and Collina are described which occur here in 
the Lower and Middle Toarcian strata. Altogether 
24 species, respectively subspecies are made known, 7 of 
which are new. The Chilian Lower and Middle Toarcian 
may be subdivided biostratigraphically by means of Dac- 
tylioceratidae into 6 zones or subzones that partly may 
well be compared with European zones of the same age.

The tenuicostatum  zone is divided into 2 subzones, 
whereby the lower subzone is characterized by Dactylio­
ceras (Eodactylites) simplex being a species and subgenus 
of the mediterranean region. Dactylioceras (O rthodacty-  
htes) tenuicostatum, represented in Chile by a new sub­
species, is the index fossil of the upper subzone. Chrono­
logically the European fa l c i f e r  zone is equivalent to the

b o e ld cn  zone which is characterized by Dactylioceras 
(Orthodactylites) ho e ld er i  n. sp. and Dactylioceras (Or­
thodactylites) heliautbotdes. The latter species is typical 
for the Pacific region (Japan, Canada and Chile). Similar 
to the mediterranean, Peronoceras already appears at 
the basis of the bifrons zone and by no means 
within the bifrons zone as known from northwestern Eu­
rope. The bifrons zone may be subdivided by new spe­
cies of the genera Peronoceras and Colima which show 
close relationship with European species groups and 
which render possible biostratigraphical comparison. 
Three subzones as there are the subzone of Peronoceras 
largúense, the subzone of Peronoceras pacif icum  and the 
subzone of Collina chilensis are differantiated. With a 
diameter of 16 cm, the largest represantatives of the genus 
Peronoceras,  so far known, do appear in the upper hori­
zon of the chilensis subzone.

RESUMEN

De los géneros Dactylioceras (Eodactylites), D acty l ioce­
ras (Ortbodactylites), Nodicoeloceras, Peronoceras y Col- 
lina se describe todas las especies encontradas en las capas 
del Toarciano Inferior y Medio de 23 secciones del Jurá­
sico de la Cordillera Alta de Chile septentrional. En total 
24 especies respectivamente subespecies están estudiadas, 
de las cuales 7 son nuevas. A base de los representantes de 
la familia Dactylioceratidae se clasifica bioestratigráfica- 
mente el Toarciano Inferior y Medio de Chile en 6 zonas 
respectivamente subzonas las que permiten en general una 
buena comparación con las zonas correspondientes de Eu­
ropa.

La zona de tenuicostatum  se divide en dos subzonas: La 
subzona inferior está caracterizada por Dactylioceras (Eo­
dacty lites) simplex, un elemento muy mediterráneo, la su­
perior por Dactylioceras tenuicostatum ch ilense  que es una 
forma noroccidental europea por su especie, un elemento 
endémico en Chile por su subespecie. A la zona de fa l c i f e r

de Europa corresponde en Chile la zona de hoe ld er i  carac­
terizada por Dactylioceras (Orthodactylites) hoe ld er i  
n. sp. y Dactylioceras (? Orthodactylites) beliantboides. 
Esta especie es un elemento faunistico del área Pacifica 
(Japón, Canadá, Chile). Peronoceras ya aparece en la base 
de la zona de bifrons como en el área mediterránea y no en 
la parte media de la zona de bifrons como en Europa no­
roccidental. Nuevas especies de los géneros Peronoceras y 
Collina facilitan la subdivisión de la zona de bifrons, las 
cuales corresponden con grupos de especies europeas por 
su filogenia y permiten así una comparación bioestratigrá- 
fica. Se distingue la subzona de Peronoceras largúense, la 
subzona de Peronoceras pacif icum  y la subzona de Collina 
chilensis. En el horizonte superior de la subzona de ch ilen­
sis se encuentra con un diámetro de 16 cm los representan­
tes más grandes del género Peronoceras conocido hasta 
ahora.
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Prof. Dr. Helmut Holder 
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1. EINLEITUNG

Die Aufnahme der Profile, aus denen die Dactyliocera- 
tidae stammen, erfolgte durch den ersten der beiden Auto­
ren in den Jahren 1966 bis 196S während eines Aufenthal­
tes als Gastdozent am Departamento de Geología der 
Universidad de Chile in Santiago de Chile und im Süd­
sommer 1971/72 im Rahmen einer von der Deutschen 
Forschungsgemeinschaft unterstützten Forschungsreise 
nach Argentinien und Chile (v H illebrandt 1970, 1971, 
1973 a, b). Die bisher in Chile gefundenen Dactyliocera- 
tidae stammen sämtlich aus Juraprofilen der Hochkordil- 
lere zwischen der Cordillera de la Pumlla im Süden (29°30' 
südl. Br.) und der Cordillera Domeyko im Norden (25° 
südl. Br.). Artlich bestimmbare Dactylioceratidae wurden 
zwischen der Quebrada Chanchoquin (2S°50' südl. Br.) 
und dem Salar de Pedernales (26°13' südl. Br.) gefunden 
(Abb. 1). Dactylioceratidae sind im chilenischen Unter- 
und Mittel-Toarcium (tenuicostatum- bis bi frons -Zone) 
verhältnismäßig häufig, zumeist häufiger als die mit ihnen 
zusammen vorkommenden Hildoceratidae. Die verschie­
denen Gattungen und Arten der Dactylioceratidae ermög­
lichen eine detaillierte biostratigraphische Unterteilung 
des Unter- und Mittel-Toarcium in Zonen, Subzonen und 
Horizonte, die gut mit gleichaltrigen biostratigraphischen

Einheiten in Europa verglichen werden können. Aus die­
sem Grund erschien eine monographische Bearbeitung 
dieser Ammoniten-Familie besonders wichtig und loh­
nend, besonders auch deswegen, weil bisher aus dem süd­
amerikanischen Jura nur eine einzige Art der Dactylioce­
ratidae beschrieben und abgebildet wurde (R igal 19.30).

Allen Kollegen, Freunden und Institutionen, die diese 
Aufsammlungen unterstützten und bei der Auswertung 
behilflich waren, sei an dieser Stelle gedankt.

Zum Studium von Originalen und Vergleichsmaterial 
wurden folgende Sammlungen aufgesucht: Bayerische 
Staatssammlung für Paläontologie und historische Geolo­
gie in München, Staatliches Museum für Naturkunde in 
Stuttgart, Institut und Museum für Geologie und Paläon­
tologie der Universität Tübingen, Geologisch-Paläontoli- 
gisches Institut der Universität Freiburg i. Br., Naturhi­
storisches Museum Basel, Museum für Naturkunde der 
Humboldt Universität in Berlin.

Das Belegmaterial zu dieser Arbeit wird in der Bayeri­
schen Staatssammlung für Paläontologie und historische 
Geologie in München unter der Inventarnummer 1978 II 
aufbewahrt.

2. FUNDPUNKTE (PROFILE)

Es werden nur diejenigen Fundpunkte aufgeführt, die 
bei der Beschreibung der verschiedenen Arten berücksich­
tigt wurden. Daneben gibt es weitere Profile mit Dactylio- 
ceraten, die jedoch bei der monographischen Bearbeitung 
nicht ausgewertet wurden, da sie zu schlecht erhalten wa­
ren und zumeist artlich nicht bestimmt werden konnten.

Bei den meisten Fundpunkten wird das gesamte oder 
zumindest ein Teil des Profils beschrieben, aus dem die 
Dactylioceraten stammen, um einen besseren Überblick 
über die Stratigraphie und Lage der Fossilhorizonte zu 
ermöglichen.

Bei den Abbildungen der Profile wurden schichtparalle­
le, postjurassische Porphyritintrusionen weggelassen.

In den Fossillisten bedeutet ss = sehr selten, s = selten, 
h = häufig und sh = sehr häufig.

2.1 SALAR DE PEDERNALES 
(Abb. 1, Profil 1)

Das Juraprofil, aus dem mehrere Bruchstücke von Pc- 
ronoceras cf. m oen ck ei  n. sp. stammen, liegt am V'est- 
rand des Salars, etwa in der Mitte zwischen den Punkten

3351 im Salar und 3610 westlich des Salars (Karte 
1:100000, Blatt Potrerillos).

Die Mächtigkeit des Jura bis zum mittleren Bajocium 
beträgt 350 bis 400 m.

Das Liegende bilden grünliche Tuffe der ? Trias. Der 
Jura beginnt mit 12 bis 15 m mächtigen Sandsteinen, die 
konglomeratische Lagen an der Basis enthalten. Etwa 8 bis 
10 m über der Basis sind Fossilien häufig:

Montlivaltia sp. s 
Mudiolus sp. s 
Entolium 
Chbxmyi sp. s 
W'eyla sp. h
MyophorelLi catemfer .i  (H l:PF) s 
Pleuromya  sp. s 
Homoynya nenquena  LEANZA s 
Radstockiceras sp. 1 s

Die Fauna gleicht der der Basisschichten des Portezuelo 
de Pedemales und der oberen Quebrada El Asiento, die 
dort in den oberen Teil des unteren Pliensbachium (± da- 
voei-Zone) zu stellen sind. Ungefähr2 m über dieser Fos­
silschicht folgt ein Horizont mit Atractites sp.
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Abb. 1: Übersichtskarte mit Juraprofilen in der chilenischen Hochkordillere zwischen 26° und 29° südl.
Breite und Angabe der im Text beschriebenen Profile mit Dactylioceraten (1 bis 21).
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Nach dem Hangenden zu wird die Schichtfolge kalkiger 
und geht in dunkle, gut gebankte Kalke mit schiefrigen 
Zwischenlagen über. Aus diesen Kalken (ewa 100 m über 
der Basis) stammt Peronoceras m oen ck e i  n. sp., zusam­
men mit Harpoceras cf. subexaratum, Alaconiceras sp. 
und einer neu zu beschreibenden Gattung und Art der 
Hildoceratidae. Diese Fossilschicht ist in den obersten 
Teil des unteren Toarcium zu stellen (chilensis -Subzone).

Knapp 200 m über der Basis enthalten die Bankkalke 
Phymatoceras  div. sp. und verkieselte Pelecypoden (Nu- 
culana, Grammatodon, Alyophorella, Alesomiltha, Rol­
lte re Ha) .

Hangend folgen Schichten reich an Brachiopoden 
( , ,R h y n c h o n e l l a , ,Terebratula  “), weniger häufig sind 
Pelecypoden, selten Ammoniten (Pleydellut cf. fluitans, 
Bredyia  sp.). Diese Schichten gehören dem Grenzbereich 
Toarcium/Aalenium an.

Es folgen weiterhin Bank- bis Knollenkalke, bei 270 m 
über der Basis mit groß wüchsigen Entolium und Modio­
lus.

In den hängendsten dunklen, bituminösen Bankkalken 
kommen vor (v H illebrandt 1970, S. 189; W estermann 
& R iccardi 1972, S. 20):
D orse tensu  romani (OPPEI.)
Dorsetemia hostraca  BUCKMAN forma tecta BuCKMAN 
Stepbanoceras cf. humphriesumum  (Sow.)

Die Fauna ist in das mittlere Bajocium (humphnesia- 
n u m -Zone) zu stellen.

Aus den bituminösen Kalken gehen Kalke mit zuneh­
mendem Feinsandgehalt hervor, die ihrerseits in zunächst 
Feinsandsteine, dann mittel- bis grobkörnige Sandsteine 
der Asientos-Formation des Callovium übergehen.

2.2 QUEBRADA EL ASIENTO 
UND PORTEZUELO DE PEDERNALES

Im Bereich der oberen Quebrada El Asiento wurden in 
mehreren Horizonten Dactylioceraten gefunden. Auf der 
Übersichtskarte (Abb. 2) sind sämtliche im Bereich des 
Rio de la Sal, Portezuelo de Pedernales, Quebrada El Jar­
din, Quebrada El Asiento und Quebrada El Hueso aufge­
nommenen Profile angegeben. Die beschriebenen Dacty­
lioceraten stammen aus den Profilen I, 3 und 4 (Abb. 2). 
Das abgebildete Profil (Abb. 3) der oberen Quebrada El 
Asiento entspricht Profil 3 (Abb. 2). Die Fossilangaben 
(Abb. 3) beziehen sich auf die Profile 3 bis 7, sowie 16.

Im Bereich der Profile 3 bis 6 (Abb. 2) transgredid! der 
Jura auf Granit oder Porphyrit. An einigen Stellen greift er 
taschenförmig mit einer Mächtigkeit bis ca. 5 m in den 
Untergrund. Die Taschenfüllungen beginnen mit einer 
groben Brekzie, die hauptsächlich aus dem aufgearbeite-

Abb. 2: Übersichtskarte über die im Bereich des Rio de la Sal, Portezuelo de Pedernales, Quebrada El
Jardin, Quebrada EI Asiento und Quebrada El Hueso aufgenommenen Profile. Profile 1, 3 und 4 mit im 
Text beschriebenen Dactylioceraten.
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Abb. 3: Juraprofile (Lias bis Basis Callovium) der Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 3); mtrusive, ± 
schichtparallele Porphyrite nicht berücksichtigt; Fossilangaben ohne Stern(e) aus den Profilen 3 bis 6 
(Abb. 2), * Sammlung Pérez (mittlere Quebrada El Asiento bei Profil 7, Abb. 2), ** Portezuelo de Pederna­
les (Profil 16, Abb. 2), ***mittlere Quebrada El Asiento (Profil 7, Abb. 2); Legende zur Gesteinsausbil­
dung Abb. 10.
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ten Untergrund besteht. Es folgen Sandsteine, die zum 
Hangenden hin kreuzgeschichtet sind. Fossilschutt tritt 
bereits in der basalsten Schicht auf.

Uber diesen Taschenfüllungen oder direkt über dem 
Porphyrit bzw. Granit liegt eine konglomeratische Brek- 
zie, die ebenfalls fehlen kann. Es folgen sandige Fossil­
schuttbänke mit einzelnen Gerollen und umgelagerten 
Korallenstöcken.

Etwa 10 bis 15 nt über der Basis (je nach Mächtigkeit der 
Basalschichten) liegt zwischen zwei sandigen Fossil­
schuttkalkbänken eine um 50 cm mächtige, fossilreiche 
Schicht (Schicht 1, Abb. 3). Am häufigsten sind Mu­
scheln, die vorwiegend doppelklappig erhalten sind, Ein­
zelklappen stecken ohne Orientierung im Sediment. Ko­
rallen und Brachiopoden sind seltener, Ammoniten und 
Gastropoden sind sehr selten.
Andcnipora liasica GfrTH s 

Montlivaltia sp. h 
„Rhyn chon e l la“ sp. s 
, ,Terebratula“ sp. s bis h 
Gryphaea sp. (kleinwüchsig) s 
Lopha sp. ss
Modiolus cf. scalprus (Sow.) s 
Modiolus cf. bavlei (Philippi) h 
Oxytoma  sp. ss
Entolium demissum  (PHILIPPS) h 
Wey hi sp. h
M yophongon ia  neuquensis (Groeber) ss 

Myopborigonia  sp. h 
Jaworskiel la  burckhardti (Jaw.) s 
Quadratojiiu'orskiella pustulata (Reyfs & Pfrez) ss 

Myopborella ca temfera  (H upe) h 
Mesonultbu huayqmmih  (Leanza) h 
Astartidae gen. et sp. indet h
Protocardia  (?) sp. (= Gen. et sp. indet. in Lf.ANZA) ss

Spbaeriola liasica (C a r r a l  TOLOSA) h
Pholadomya corrugata  Koch & Dltnker in LEANZA s

Pholadomya  cf. p lagemannt  MORICRF in LEANZA s

Bucardiomya  sp. ss
H omomya ro tnndocaudata  (LEANZA) s

Pleurontya  sp. s
Actaeon sp. s
Radstockiceras sp. 1 s

Bei den Profilen 7 und 16 (Abb. 2) kommt in dem glei­
chen Fossilhorizont zusätzlich Pro togrammoccra s  cf. 
normamanum  (d ’O rb.) vor. Eine sehr ähnliche Fauna 
wurde aus annähernd gleichaltrigen Schichten von Piedra 
Pintada (Provinz Neuquen, Argentinien) (L eanza 1942) 
beschrieben.

Hangend folgen nochmals einige Fossilschuttkalkbän­
ke. Diese Serie geht allmählich über in dunkle, gut ge­
bankte, dichte Kalke, die mit Kalkmergeln wechsellagern. 
In diesen Schichten kommen Radstockiceras sp. 2 und 
Argutarpites sp. vor. Herr Perez (Santiago de Chile) fand 
in diesen Schichten bei Profil 7 ein Liparoceras (B ccbeice-  
ras) sp. Am Portezuelo de Pedernales ist im basalen Teil 
dieser Schichtfolge ein fossilreicher Horizont ausgebildet: 
, ,Rhynchone l la" sp. (2 Arten) h 
, ,Tercbratu la“ sp. s 
Modiolus sp. ss 
Oxytoma  sp. ss

Frenguelhella tapiai LAMBERT h
Mesomiltha buayq imndi  (LEANZA) sh
Cardinia sp. ss
Omphaloptycba  sp. h
Cenoceras  sp. ss
Pbylloceras sp. s
Lytoceras sp. ss
Radstockiceras sp. 2 h
Arieticeras sp. s
Reynesoceras  cf. acanthoides  (ReynES) s 

Atractites sp. s

Im Bereich der oberen Quebrada El Asiento (Profile 2 
bis 6, Abb. 2) ist in diese Kalkbankserie des oberen 
Pliensbachium ein bis über 40 m mächtiger Porphyrit in- 
trudiert, weitgehend schichtparallel (auf Abb. 3 weggelas­
sen).

Die Kalkbankserie wird im hangenden Teil dünnbanki- 
ger und schiefrig. Einzelne Lagen bestehen aus Vollpfla­
stern von Pectinula cancellata L eanza (Schicht 3, 
Abb. 3).

Hangend folgen zunächst wieder dunkle Bankkalke 
und dann eine etwa 6 m mächtige Serie rostbraun anwit­
ternder Kalke mit geringmächtigen Mergelzwischenlagen 
und folgender Fauna (Schicht 4, Abb. 3):
, ,Rhynchonella"  sp. h 
,,T erebratu la“ sp. h 
Propeamussmm  sp. h
Dactyboceras (Orthodactyl ites) angumum  (Reinecke) s 

Dactyltoceras  (? Orthodactyl ites)  cf. hehanthoides  YOKOYAMA s 
Nodicoeloce ras  cf. crassoides (Simpson) Form B ss 
hlodtcoeloceras  cf. crassoides (Simpson) Form C ss 
Hildaites cl. serpentin i fomus  (Buckman) ss 

Harpoceratoules cf. alternatus (SIMPSON) ss

Uber diesen rostbraun anwitternden Kalken liegen 
knollige Kalke mit Peronoccras  cf. subarmatum  und 
Haipoceras cf. f a l d f e r  im liegenden Teil (Schicht 5), Pe- 
ronoceras cf. ver t ico sum  im mittleren Teil, Peronoccras 
moerickei  n. sp. im oberen Teil (Schicht 6) und Collina 
sp. und Catacoclo ceras  sp. im hängendsten Abschnitt 
(Schicht 7).

Bei Profil 1 (Abb. 2) (= Profil 3, Abb. 1) tritt im hän­
gendsten Teil dieser Knollenkalke Peronoccras  cf. vortex  
auf. Über diesen Kalken des unteren Toarcium liegt ein 4 
bis 6 m mächtiger, besonders an der Basis sandiger Fossil­
schuttkalk, der in sich 0,3 bis 1,0 m gebankt ist. Dieser 
Fossilschuttkalk greift mit kleinen Taschen und Bohrgän­
gen ( 0  1 bis 3 cm) bis 30cm tief in die liegenden Bankkal­
ke. Im unteren Teil dieses Fossilschuttkalkes (Schicht 8) 
kommt Plcydellta (Walkericeras) d . f lu i ta n s  und im obe­
ren Teil (Schicht 9) Bredyta  sp. und „Parammatoceras“ 
sp. 1 vor.

Zwischen den Knollenkalken und dem Fossilschuttkalk 
ist eine Schichtlücke vorhanden, die den größten Teil des 
oberen Toarcium umfaßt.

Besonders in der hängendsten Bank ist bei allen Profilen 
eine großwüchsige , ,T erebra tu la“ häufig. Bei Profil 6 
kommt auch eine Lage mit , ,Rhynchone lla"  sp. vor. Mu­
scheln sind weniger häufig, bei diesen ist am häufigsten
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Lopba, selten Cblamys, Modiolus, Pboladomya  cf. pla- 
g em ann i  und Pleuromya. Sehr selten sind reguläre See­
igel. Die Fossilien liegen nicht orientiert im Sediment. Die 
Muscheln sind häufig doppelklappig.

Über dem Fossilschuttkalk folgen 4 bis 5 m mächtige, 
fossilschuttreiche, knollige Kalke, in denen ein groß­
wüchsiges Entohum (z. T. doppelklappig) häufig ist. 
Etwa 2,5 bis 3 m über dem Fossilschuttkalk kommt ,,Pa- 
rammatocera s“ sp. 2 und Podagrosiceras cf. athleticum  
vor (Schicht 10, Abb. 3).

Die Schichtfolge geht mit knolligen bis gut gebankten, 
vorwiegend dichten Kalken mit mehreren Arten der Gat­
tung Eudmetoceras weiter. Eine 1,5 m mächtige Bank 
(Schicht 12) setzt sich fast ausschließlich aus Lopba (vor­
wiegend doppelklappig) zusammen.

Flangend folgen wieder gut gebankte, seltener knollige 
Kalke mit häufig desmodonten Muscheln (P leuromya) im 
hangenden Teil. Im hängendsten Abschnitt (Schicht 13) 
kommen Eudmetoceras klimakomphalum  und Sonninia 
(Euhoploceras) vor. In Schicht 14 ist Tmetoceras häufig. 
Schicht 15 enthält Abbasites und Schicht 16 Pseudotoites 
sphacroccroides.

Auf diese Serie transgrediert mit einem geringmächtigen 
Konglomerat das Callovium. Das mittlere und obere Ba- 
jocium, sowie Bathonium fehlen.

2.3 QUEBRADA PAIPOTITO 
(Abb. 1, Profil 4)

Die Quebrada Paipotito ist eine linke Seitenquebrada 
der Quebrada San Andrés. Im Jura dieser Quebrada 
wurde 1966 ein Profil, 2 km oberhalb der Quebrada San 
Andrés, auf der rechten Talseite aufgenommen. Das glei­
che Profil beschrieben C isternas & V icente (1976).

Das aus diesem Profil abgebildete Peronoceras cf. v o r ­
tex (Taf. 6, Fig. 1) stammt aus den basalen, 2 bis 3 m 
mächtigen, dunkelgrauen bis schwärzlichen, 5 bis 20cm 
gebankten Plattenkalken, die mit intrusivem Kontakt an 
graue Porphyrite grenzen. Aus der folgenden, mergelig­
kalkigen Serie mit Sandsteinen geben C isternas &  V icente 
(1976) Phymatoceras  (ob. Toarcium) an. Die bei diesen 
Autoren als a4 bezeichneten Schichten enthalten Gry- 
phaea  cf. bilobata Sow., die im Aalenium der chileni­
schen Flochkordillere in mehreren Profilen vorkommt. 
Die vorwiegend sandige Schichtfolge (a5 bei C isternas & 
V icente) im Hangenden muß zumindest im oberen Teil 
dem Callovien zugerechnet werden, da in dieser Gry- 
phaea  cf. santiagensis H upé (in G ottsche 1878) vor­
kommt. Es ist dies eine im Callovium von Chile und Ar­
gentinien weit verbreitete Art.

2.4 QUEBRADA LA CHAUCHA 
UND QUEBRADA EL PEÑON 
(Abb. 1, Profile 5 a u. b; Abb. 3 a)

Die Quebrada La Chaucha ist eine östliche Seitenque­
brada der Quebrada Vizcachas, die ihrerseits in die oberste 
Quebrada de Paipote mündet. Das in der Quebrada La 
Chaucha aufgeschlossene Juraprofil ist überkippt. Das 
Liegende des Jura wird von Tonen und Sandsteinen gebil­
det, die Pflanzenreste der oberen Trias enthalten.

Der Jura beginnt mit einer 10 bis 15 m mächtigen Sand­
steinserie. Die obersten 1 bis 2 m sind als Fossilschutt­
sandstein mit Weyla entwickelt.

Die hangenden Schichten sind schlecht aufgeschlossen 
und vorwiegend kalkig-mergelig ausgebildet. Aus dieser 
Schichtfolge (etwa 20 m mächtig) stammen nicht aus dem 
Anstehenden entnommene Dactylioceraten: Dactyb o c e ­
ras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense, Dact. (Or- 
thod.) cf. directum, Dactylioceras sp., Peronoceras cf. 
renzi, Peronoceras sp. Die Dactylioceras-Arten stammen 
aus der tenu ico sta tum-Subzone, Peronoceras aus jüngeren 
Schichten ( largaense-Subzone).

Es folgt ein 2 m mächtiger Fossilkalk mit Bredyia sp., 
, ,Parammatoceras“ sp. 1, Lopba, Isognomonidae nov. 
gen. nov. sp. (cf. Gervilleioperna), Ctenostreon  cf. pect i-  
niformis (v. Schloth.) , Trigonia, Mesomiltha, Neocras- 
sina andium  (G ottsche), Trigonastarte (?) steinmanm  
(M oricke), Pleuromya  und , ,T erebra tu la“. Dieser 
Fossilkalk ist in das basale Aalenium zu stellen. Er wird 
von ammonitenreichen Kalkmergeln mit Eudmetoceras 
und Tmetoceras des mittleren Aalenium überlagert.

Etwa 35 m im Hangenden dieses Fossilkalkes enthält 
ein 20 cm mächtiger Fossilkalk Sonninia (Papilliceras) 
espinazitensis T ornquist und Pseudotoites sphaeroceroi- 
des (T ornquist) des unteren Bajocium (Grenzbereich 
, , s ow erb y i“/ sauzei-Zone). Etwa 8 bis 10 m im Hangen­
den folgt ein 4 m mächtiger Sandstein, der von 35 bis 40 m 
mächtigen Mergeln überlagert wird.

Die hangende, etwa 200 m mächtige, kalkig-sandige Se­
rie ist in das Callovium zu stellen.

Auf das Juraprofil der Quebrada El Peñón machte mich 
Herr J. D avidson (Departamento de Geología, Universi­
dad de Chile, Santiago de Chile) aufmerksam. Zusammen 
mit ihm nahm ich im Januar 1979 dieses Profil auf. Der 
Profilausschnitt (Abb. 3 a) wurde etwa 400 m unterhalb 
der Lokalität El Peñón (topographische Karte 1 :100000, 
Blatt Laguna del Negro Francisco) auf der rechten Talseite 
aufgenommen.

Die Transgression des marinen Jura auf eine mächtige 
Serie von vorwiegend Sandsteinen der ? Trias ist auf der 
rechten Talseite ca. 800m unterhalb der Lokalität El Pe- 
ñon aufgeschlossen.

Der Jura beginnt mit einer oolithischen Bank, es folgen 
Kalksandsteine (z. T. mit Fossilschutt), die in Mürbsand- 
steine übergehen. Diese Schichtfolge ist etwa 7 m mäch-
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Abb. 3a: 
Abb. 10.

Teilprofil des Jura der Quebrada El Penon (Abb. 1, Profil 5b); Legende zur Gesteinsausbildung

tig, und über ihr liegt die erste Fossilschicht mit Andem- 
pora liastca, ,,R h y n c h o n e l l a , ,T e r e b r a tu la G r y p h a e a ,  
Pseudol im ea , Mesomiltha  und Pleuromya. Es folgen ca. 
1 m mächtige, mürbe Fossilschichten mit härteren Kalk­
bänken, dann dickbankige (bis 1 m 0 )  Fossilschuttkalke 
mit mergeligen Zwischenlagen und z. T. großwüchsigen 
Weyla. Häufig ist , ,Rhynchone l la“. In der drittletzten 
Bank kommt Pinna in Lebensstellung vor, und in der 
obersten Bank ist Pboladomya  häufig. Diese Schichten 
sind insgesamt ca. 10m mächtig und enthalten folgende 
Fauna:
„ Rhynchone lla“ sp.
„ Terebratula" sp.
Bryozoa gen. et sp. indet.
Gxyphaea sp.
Lopha sp.
Modiolus sp.
Gerv i l le iopema  turgida LEANZA 
Pinna sp.
Camptonectes  sp.
Chlamys cf. textoria (SCHLOTH.)
Weyla sp.
Pseudolimea  sp.
Mesomiltha sp.
Pholadomya corrugata  Koch & DUNKER in LEANZA 
Pholadomya  sp.
Actaeon sp.

Ammoniten wurden keine gefunden, jedoch läßt sich 
die Fauna bei Vergleich mit anderen Lokalitäten in das un­
tere Pliensbachium einstufen.

Über diesen fossilreichen Schichten liegt eine etwa 8 m 
mächtige Serie gut gebankter Fossilschuttkalke, die in 
ebenfalls gut gebankte Kalke mit weniger Fossilschutt 
übergehen. Im basalen Teil enthalten diese Kalke Rad­
stockiceras und Protogrammocera s  und im höheren Teil 
Radstockiceras und Argutarpites.

Die Schichtfolge des detailliert aufgenommenen Profil­
abschnittes (Abb. 3 a) beginnt in den Kalken mit Radstok- 
kiceras und selten Pectimda cancellata. Das oberste 
Pliensbachium und tiefere Toarcium besteht aus einer 
Wechsellagerung von mehr oder minder mergeligen, z. T. 
knolligen Kalkbänken mit dunklen, z. T. bituminösen 
Mergeln. Die Ammoniten dieser Serie lassen sich am be­
sten aus dem Grenzbereich der Kalkbänke zu den Mergeln 
gewinnen. Pectmula cancellata tritt in dieser Serie wie­
derholt auf, daneben ist seltener Mesomiltha und Pleu­
romya  vorhanden.

Bei Schicht 1 (Abb. 3 a) ist eine 60 cm mächtige Kalk­
bank aufgeschlossen, in der schlecht erhaltene , ,Boule i ce - 
ras" sp. (v .  H illebrandt 1973 a, S. 359) häufig sind.
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Herr WIEDENMAYER (Naturhistorisches Museum Basel) 
machte mich darauf aufmerksam, daß die von mir (V. HlLLE- 
BRANDT 1973 a) aus Argentinien beschriebenen Boukiceras sp. 
nicht zu dieser Gattung zu rechnen sind, sondern große Ähnlich­
keit mit Ammoniten aufweisen, die von FuciNI (1931) aus dem 
obersten Pliensbachium von Sizilien beschrieben wurden. Nach 
Guex(1974) ist Taurorneniceras ein unmittelbarer Vorläufer von 
Boukiceras, Diese Gattung kommt auch im obersten Pliensba­
chium von Portugal (MOUTERDE 1967) und Südspanien (MOU­
TERDE et al. 1971) vor.

Auch in den folgenden Schichten treten Querschnitte 
von , ,Bou lei ceras“ sp. auf. Zwischen Schicht 2 (20 cm 
Kalkbank mit Fossilschutt an der Basis und , ,Bouk iceras“ 
sp.) und 3 treten die letzten Querschnitte von , ,Bou le i ce -  
ras“ sp. auf. Etwa 1,5 m hangend Schicht 2 wurden in ei­
ner bräunlich anwitternden, ca. 20 cm mächtigen Kalk­
bank (Schicht 3) die ersten nicht näher bestimmbaren und 
unvollständigen Exemplare von Dactylioceras gefunden.

Die Schichten m it, ,Boukiceras“ sp. sind in das oberste 
Pliensbachium zu stellen. Das Toarcium beginnt mit 
Schicht 3. Schicht 4 (20 cm Kalkbank) enthält eine Reihe 
untereinander sehr ähnlicher Dactylioceraten, die nicht 
direkt zu Dactylioceras (Eodactylites) gestellt werden 
können, obwohl sie sicherlich nicht weit davon entfernt 
sind. Es sind Formen die Nociicoeloceras cf. e ikenberg i  
entsprechen. Diese Art kommt in England im tieferen Teil 
der tenu ico sta tum -Zone vor.

In Schicht 5 (30 cm Bank) treten Querschnitte kräftig 
berippter Formen auf, die vielleicht zu Dactylioceras 
(Eodactylites) zu stellen sind.

In Schicht 6(10 bis 20 cm Bank) und 7 sind D actylioce­
ras (Ortbodactylites) tenuicostatum cbilense  häufig, in 
Schicht 6 kommt zusätzlich selten Nodicoe loceras  sp. und 
Dactylioceras (Ortbodacty lites) heluintboides vor.

Schicht 8 enthält Bruchstücke eines großwüchsigen 
Dactylioceras (Ortbodactylites) sp.. Etwa 1 m hangend 
(Schicht 9) tritt ein schiefriger Kalk auf mit Weyla, Meso- 
miltha, P leuromya  und nicht näher bestimmbaren Frag­
menten von Dactylioceras.

Ungefähr 1 m im Hangenden (Schicht 10) folgen fein­
sandige Kalke mit einer kleinwüchsigen , ,Terebratu la“ 
und Propeamussium  sp. Die hangende Schichtfolge be­
steht hauptsächlich aus Mergeln, die zu Beginn noch ge­
ringmächtige Kalkbänke und sehr häufig , ,Terebratu la“ 
(kleinwüchsig) enthalten. Dann beginnt eine Serie aus 
dm-gebankten (bis 30 cm 0 ) , bräunlich an witternden 
Kalkbänken. Etwa 1,5m über Beginn dieser Serie enthält 
eine Bank (Schicht 11) häufig Harpoceratoides cf. alter­
natiis und selten Nodicoe loceras sp. Diese Ammoniten­
bank kann bereits der bo e ld er i -Zone zugeordnet werden.

Im Folgenden treten wieder Bänke mit , ,Terebratu la“ 
auf, denen Mergel zwischengelagert sind.

Schicht 12 ist eine 20 cm mächtige Kalkbank, an der Ba­
sis mit Nodicoeloceras cf. crassoides Form A und Dacty­
lioceras (Ortbodacty lites) d irectum  und im oberen Teil 
mit großwüchsigen Hildaites cf. levisoni. Direkt im Han-

13

genden schließt eine 1 m mächtige Kalkbank mit , ,Tere­
bratu la“ an.

In den folgenden ruppigen Kalken (Schicht 13) tritt 
Harpoceras sp. und Peronoceras cf. subarmatum, sowie 
, ,R byn cbon e l la“, , ,Terebratu la“, Eopecten und Phola- 
domya  auf. Dieser Fossilhorizont kann bereits in den tie­
feren Teil der bi frons-Zone (largaense-Subzone) gestellt 
werden.

In den folgenden Schichten ist , ,Rbyn chon el la“ häufig, 
Ammoniten sind selten, und es wurden zumeist nur 
Bruchstücke gefunden. In Schicht 14 kommt Harpoceras 
sp. und Mercaticeras sp. vor, in Schicht 15 Peronoceras 
sp. und in Schicht 16 Harpoceras sp. und Maconiceras 
sp., Schicht 18 ist die letzte bräunlich anwittemde Kalk­
bank. In dieser Bank tritt , ,Rhynchone l la“ nicht auf und 
es wurde ein Peronoceras cf. pacif icum  gefunden.

Es folgt eine ca. 8 m mächtige Serie aus mikritischen, 
grauen Kalken und Mergeln, in der „R hyn chon e l la“ z. T. 
häufig ist. Aus dieser Serie stammen Pbymatoceras  cf. co -  
piapense, Phlyseogrammoceras  und Pleydell ia  cf. lotha- 
ringica. Die letzten Bänke dieser Serie sind etwas feinsan­
dig und dm-gebankt. Sie werden von einer Fossilschutt- 
brekzie überlagert, die 50 cm über ihrer Basis häufig 
Pleydell ia  cf. f lu itans enthält. Außerdem kommen , ,Te­
rebra tu la“, Lopha, Entolium, Cblamys und Tngonia  
vor. Etwa 1,5 m über der Basis tritt eine für diesen strati­
graphischen Horizont typische, neue Gattung und An der 
Isognomonidae (cf. Gervil le ioperna) auf. Pleydell ia  cf. 

f lu itans  kommt in mehreren Horizonten vor.
Darüber liegen petrographisch ähnlich ausgebildete 

Schichten mit Bredyia sp. und Parammatoceras sp. und 
über diesen Fossilschuttkalke mit Lopba und Eudmetoce- 
ras sp.

Auf der linken Talseite sind die Schichten mit Eudmeto- 
ceras zumindest 30 m mächtig. Einige Bänke sind reich an 
Grypbaea und auch Entolium tritt in mehreren Bänken 
auf. Uber den Fossilbänken mit Eudmetoceras liegen 
Bänke mit großwüchsigen Grypbaea.

Die folgende Serie (ca. 40 m mächtig) besteht aus 
schlecht aufgeschlossenen Lutiten, denen im mittleren 
Teil eine 15 cm mächtige Kalkbank mit schlecht erhal­
tenen Sonninia (Papilliceras) sp. eingeschaltet ist. Diese 
Serie ist bereits in das Bajocium zu stellen. Uber ihr folgen 
kalkige Sandsteine mit selten Belemniten.

Nach einer Aufschlußlücke (ca. 5 bis 10m Mächtigkeit 
entsprechend) steht eine ca. 1 m mächtige Oolithbank an. 
Darüber liegen sandige Kalkbänke mit , , Terebratu la“ 
(kleinwüchsig) und Nerinea. Es folgen grüne Tuffe, rote 
Sandsteine und rote Tuffe, die ca. 5 bis 10m mächtig sind.

Darüber ist eine mächtige Serie aus dickbankigen Kal­
ken aufgeschlossen, in denen Korallenstöcke und Ostrei- 
den häufig sind. Den dickbankigen Kalken sind gelblich 
verwitternde Sandsteine mit einer großwüchsigen Meso- 
miltha zwischengelagert. Im mittleren Teil treten auch
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Abb. 4: Juraprofil der Quebrada Paipore bei Redonda (Abb. 1, Profil 6), Südflügel des Sattels auf der
rechten Talseile; Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

dichte Kalke auf. In der hängendsten Bank wurden Van- 
g om a  sp., Mesomiltha (großwüchsig) und ein Abdruck 
einer ? Reineckeui gefunden. Darüber liegen einige Meter 
mächtige Bänke mit z. T. maßenhaft Grypbaca  (klein­
wüchsig). Diese Dickbankserie ist etwa 200 m mächtig 
und ist wahrscheinlich in das Callovium zu stellen.

Im Hangenden folgen Vulkanite und über diesen sind 
noch gelbliche, sandige Kalke und graue Kalke mit 
schlecht erhaltenen „Trigonien“ aufgeschlossen. Diese 
Serie läßt sich lithologisch gut mit den von v. H illebrandt 
(1973 b, S. 179) in der Quebrada Cerros Bravos und Vi- 
cunita gefundenen Schichten der tieferen Unterkreide ver­
gleichen.

2.5 QUEBRADA DE PAIPOTE BEI REDONDA 
(Abb. 1, Profil 6, Abb. 4)

In der Quebrada de Paipote ist bei Redonda auf der 
rechten Talseite ein Jurasattel aufgeschlossen. Das Profil 
des Südflügels wurde aufgenommen (Abb. 4).

Der Sattelkern wird durch gebankte Feinsandsteine mit 
Tonschieferzwischenlagen gebildet, die z. T. Pectinnla 
cancellata L eanza enthalten. Über einer 50 cm mächtigen 
Feinsandsteinbank liegen ca. 12 m mächtige, feinschichti­
ge, schiefrige Kalke (mit Feinsandsteinbänken bis 10 cm 
0 )  mit Vollpflastern aus Pectinnla cancellata (Schicht 1, 
Abb. 4). Die Pectinulaschiefer gehen in grünlichgraue 
Feinsandsteine über und werden von 30 bis 40 m mächti­
gen, dünnbankigen Mergelkalken überlagert, die schlecht 
aufgeschlossen sind. Es folgen knollige Kalke mit zum 
Hangenden hin an Mächtigkeit abnehmenden, tonig-mer- 
geligen Zwischenlagen. Aus diesen Knollenkalken 
(Schicht 2, Abb. 4) stammen Peronoceras, Maconiceras , 
Polyplcctus und Frechwlla cf. be lve t i ca  (v. H illebrandt 
1973a, Taf. 2, Fig. 8).

Die Knollenkalke gehen in sandige z. T. Fossilschutt 
führende, z. T. knollige Kalke (Schicht 3, Abb. 4) über 
mit Peronoceras  cf. v e r t i c o sum , P. cf. boh toense , Collina 
cbilensis und einer neu zu beschreibenden Gattung und 
Art der Hildoceratidae. Aus dieser Serie geht eine Sand­
steinserie hervor, die ihrerseits von z. T. dickbankigen 
Konglomeraten (Gerolle bis 20 cm 0 )  und Sandsteinen 
überlagert wird. Zum Hangenden hin werden die Sand­
steine allmählich wieder feinkörniger und feinschichtig. 
Fossilien (Schicht 4, Abb. 4) sind selten: Entolium sp. 
(großwüchsig), Eudmetoceras sp. Der hängendste Teil 
des Profils kann in das Callovium gestellt werden, wobei 
allerdings die Grenze zum Aalenium nicht genau festzule­
gen ist. Uber dem Callovium folgen Andesite.

2.6 QUEBRADA EL BOLITO 
(Abb. 1, Profil 7; Abb. 5)

(= Quebrada La Tola bei v H illebrandt 1973 b, 
Abb. 1) Die Quebrada El Bolito (Karte 1:100000, Blatt 
Laguna del Negro Francisco) ist eine Seitenquebrada der 
Quebrada del Hielo, die ihrerseits in die Quebrada de Pai­
pote mündet. Der Anfang der Quebrada El Bolito wird 
auf dem Blatt Carrera Pinto als Quebrada La Tola und als 
Quebrada El Bolito eine weiter westlich liegende Que­
brada bezeichnet. Auf dem Blatt Laguna del Negro Fran­
cisco liegt eine als Quebrada La Tola bezeichnete Que­
brada 4 km östlich der Quebrada El Bolito. Die Quebrada 
El Bolito teilt sich bei der gleichnamigen Vega in einen 
westlichen (Quebrada Animitas) und östlichen Ast. Etwa 
1,5 km südöstlich der Vega El Bolito ist in dem östlichen 
Ast ein steilstehendes Juraprofil (Abb. 5) gut aufgeschlos­
sen.

Das Liegende des Jura bildet eine mächtige, konglome- 
ratische, rote Brekzie mit kantengerundeten Blöcken bis 
über 1 m Durchmesser. In den obersten 50 m sind die
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Komponenten weniger groß, und diese Schichtfolge endet 
mit einem ca. 2 m mächtigen, roten Konglomerat (Gerolle 
bis 50 cm 0 ).

Es folgen konglomeratische Sandsteine, Brekzien und 
Sandsteine mit Bruchstücken von Weyla und schließlich 
gebankte Sandsteine (Schicht 1) mit viel Fossilschutt, ein­
zelnen Gerollen, sowie „ R h y n c h o n e l l a , ,Terebratu la“, 
Liostrea und Entolium.

Die Sandsteine gehen über in sandige bis mergelig-kal­
kige Schichten (Schichten 2), in denen doppelklappige Pe- 
lecypoden {"Weyla, Pboladomya, Pleuromya, Pholado- 
myocard ia ) häufig sind. Aus diesen Schichten gehen knol­
lig-mergelige Kalke (Schichten 3) hervor, in denen eben­
falls doppelklappige Pelecypoden {Weyla, Modiolus cf. 
bayle i, Pboladomya corrugata, H omomya ro tundocauda-  
ta, P leu rom ya )  häufig sind. Im hangenden Teil dieser 
knolligen Kalke kommen Cenoceras, Lytoceras und Rad-

15

stockiceras vor. Es folgen gut gebankte, vorwiegend 
dichte Kalke, in denen Radstockiceras sp. 2 und Atracti- 
tcs (Schicht 4) auftreten.

Schicht 5 ist eine rostig an witternde, etwas sandige Fos­
silkalkbank mit großwüchsigen Weyla sp. und Dact. (Or- 
tbodactylites) tenidcostatum cb ilense. Schicht 6 ist petro- 
graphisch ähnlich ausgebildet und enthält Peronoceras cf. 
subarmatum, P. largaense, Harpoceras cf. Chrysanthe­
mum  (Y okoyama) und Mercaticeras (?) sp. Anschließend 
folgen mergelig-kalkige Schichten (Schichten 7), im basa­
len Teil mit häufig Brachiopoden, Modiolus, Gryphaea, 
sowie Peronoceras pacificum, Harpoceras sp. und Poly- 
p lcc tu s  sp. Schicht 8 ist ein 1 Meter mächtiger, in sich 10 
bis 20 cm gebankter Knollenkalk mit Peronoceras bolito- 
ense n. sp., Collina chilensis n. sp., Harpoceras sp., Ma- 
coniceras sp., Phymatoccras  sp., sowie einer neuen Gat­
tung und Art der Hildoceratidae. An der Basis ist eine

Abb. 5: Juraprofil der Quebrada El Bolito (Abb. 1, Profil 7), Callovium nicht vollständig dargestellt;
Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.
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knollige, kalkig-mergelige, rötliche Schicht mit gut erhal­
tenen Exemplaren von Peronoceras und Collina entwik- 
kelt. Schicht 9 besteht aus 10 bis 20 cm gebankten Kalken 
mit Phymatoceras cf. erbaense  und 2 Arten mit retrokli- 
nen Rippen einer neu zu beschreibenden Gattung der Hil- 
doceratidae.

Die Kalkbank von Schicht 10 enthält eine weitnabelige, 
glatte Art dieser neu zu beschreibenden Gattung der Hil- 
doceratidae. Uber dieser Bank liegt ein fossilreicher, san­
diger, dickbankiger Kalk mit Pleydellia cf. f lu itans  im 
liegenden Teil (Schicht 11) und Bredyia sp. und ,,Pa- 
rammatocera s“ sp. 1 im hangenden Teil (Schicht 12). 
Neben Ammoniten kommen in diesem Fossilkalk vor:
, , Terebratula“ sp. h 
Gramrnatodon sp. (großwüchsig) s
Isognomonidae nov. gen. nov. sp. (cf. Gervil le iopema)  s
Trigonia sp. h
Myophorella  sp. 1 h
MyophorelLt sp. 2 h
Mesonultha cf. bellona (D’ Orb.) s

Mesomiltha sp. (großwüchsig) s
Neocrassma andium  (GOTTSCHE) h
Trigonastarte (?) s lemmanni  (MORICKE) h
Pleuromya  sp. s

Zwischen den Schichten 10 und 11 besteht eine Schicht­
lücke, die wie in der Quebrada El Asiento fast das gesamte 
obere Toarcium umfaßt.

Schicht 13 enthält großwüchsige Entolium cf. dernis- 
sum  (P hilipps). Bei Schicht 14 sind ca. vier 10 bis 30 cm 
mächtige, rötliche Kalkbänke aufgeschlossen, in denen 
Eudvnetoceras div.sp. und Fontannesia austroamericana  
J aw . häufig sind.

Es folgt eine mergelig-kalkige Serie, im hangenden Teil 
mit drei 10 bis 20 cm mächtigen, grauen bis rötlichen 
Kalkbänken, die Eudrnetoceras cf. klimakomphalum  und 
Sonmniii (Euhoploceras) führen. Die anschließende Serie 
rötlicher und bräunlicher, mittel- bis grobkörniger Sand­
steine mit Gerollen (bis 0,5 cm 0 )  ist fossilleer. Darüber 
beginnt eine mächtige Serie mit dickbankigen Sandsteinen 
im tieferen Teil und ebenfalls dickbankigen Kalken mit 
viel Fossilschutt im höheren Teil. Diese Serie kann dem 
Callovium zugerechnet werden.

2.7 QUEBRADA CORTADERITA 
(Abb. 1, Profil 8)

Am westlichen Beginn der Quebrada Cortaderita, auf 
dem Bergrücken zwischen dieser und der nördlich an­
schließenden, unbenannten Quebrada (ebenfalls eine Sei- 
tenquebrada der Quebrada Cortadera) ist ein Juraprofil 
aufgeschlossen. In einem topogr. Sattel nordwestlich 
Punkt 2819 grenzt eine Serie von Kalkschiefern und Kal­
ken, die einen Sattel bilden, an Intrusivgesteine. In den 
Kalken kommt Radstockiceras vor.

ln der westlichen Fortsetzung ist nach intrusiven Por- 
phyriten eine Serie sandiger Mergel mit sandigen Kalk­

bänken aufgeschlossen, die z. T. rostbraun anwittern und 
schlecht erhaltene Dactylioceraten und Harpoceras sp. 
führen (± h o e ld e r i -Zone des unterenToarcium).

Es folgt eine etwa 20 m mächtige Serie dickbankiger (bis 
über 1 m 0 ) , sandiger Fossilschuttkalke. Diese Serie endet 
an einer Kuppe, an der die oberste Bank dieser Serie aufge­
schlossen ist.

Diese Bank ist stärker verwittert und enthält folgende 
Fauna:
, , Terebratula"  sp. h 
Ctenostr eon  sp. s
Entolium cf. demissum  (PHILIPPS) h 
Trigonia sp. s
Neocrassma cf. andium  (GOTTSCHE) h 
Cenoceras  sp. s
Peronoceras cf. vortex  (SIMPSON)
Peronoceras  cf. boh toen se  n. sp.
Collina chilensis n. sp.
Harpoceras cf. subexaratiim BONARELLI 
Phymatoceras  sp. ex gr. P. erbaense  (\. Hauer) 
Hildoceraüdae gen. et sp. indet.

Die Fauna gehört dem Horizont mit Peronoceras boli- 
toense  der chilensis -Subzone an.

Über dieser Fossilschicht liegt eine etwa 5 m mächtige 
Serie gebankter (5 bis 10 cm 0 ) , bräunlich verwitternder 
Sandsteine mit Phymatoceras  sp. des basalen oberen To­
arcium. Es folgt ein 0,3 bis 1,0 m mächtiges Konglomerat 
(Gerolle bis 5 cm 0 ) . Die hangende Serie (60 bis 70 m 
mächtig) ist auf der linken Talseite der unbenannten Que­
brada nördlich der Quebrada Cortaderita aufgeschlossen. 
Diese Serie besteht aus vorwiegend dickbankigen Sand­
steinen mit einzelnen Konglomeratbänken (Gerolle bis 
15 cm 0 )  und sandigen Mergellagen. Im hangenden Teil 
kommen auch dickbankige Fossilschuttkalke mit Gry- 
phaea, Pholadomya  und Pleuromya , sowie in einem san­
digen, mürben Fossilschuttkalksandstein Gryphaea, Tri­
g on ia , Pleuromya  und Eudrnetoceras vor. Zumindest die­
ser Teil der Serie kann in das Aalenium gestellt werden. 
Das Juraprofil endet mit etwa 35 m mächtigen Mürbsand- 
steinen (z. T. mit Gerollen), die an Vulkanite grenzen.

2.8 QUEBRADA YF.RBAS BUENAS 
(Abb. 1, Profil 9; Abb. 6)

Das Gesamtprofil wurde von v. H illebrandt (1973 b, 
Abb. 1, S. 175) dargestellt. Das Teilprofil (Abb. 6) wurde 
auf der rechten Seite der Quebrada Yerbas Buenas aufge­
nommen.

Schicht 1 ist eine etwa 2 m mächtige Kalkbank (nimmt 
nach Norden sehr stark an Mächtigkeit zu) mit häufig, 
kleinwüchsigen Gryphaeen und selten einem großwüch­
sigen Coeloceras cf. pingueco sta tum  (Bremer) und einem 
Eoderoceras aus der Gruppe des E. armatum  (Sow.). 
Schicht 2 besteht aus mergeligen Kalken und Kalkmergeln 
mit zumindest 2 Arten der Gattung Uptonia.
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Abb. 6: Teilprofil des Jura der Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 1, Profil 9); intrusive, ± schichtparallele
Porphyrite nicht berücksichtigt; Legende zur Gesteinsausbüdung Abb. 10.

Es folgen Mergel mit einzelnen Kalkbänken. Die Kalk­
bänke werden zum Hangenden hin mächtiger und die 
Mergel geringermächtig. Bei Schicht 3 sind die Kalkbänke 
bis 40 cm mächtig und enthalten häufig P ro tog ram m oce ­
ras und Radstockiceras.

Bei Schicht 4 sind die Kalkbänke wieder weniger mäch­
tig, und es kommt ebenfalls Radstockiceras vor.

Schicht 5 besteht aus etwa 10 m mächtigen, feinschich­
tig-schiefrigen Kalken mit Pectinula cancellata L eanza.

Schicht 6 folgt direkt im Hangenden, ist etwa 1 m mäch­
tig und setzt sich aus bis 20cm mächtigen Kalkbänken zu­
sammen, die Dactylioceras (Orthodactylites) hoe lder i ,  D. 
(O.) d irectum  und D. (O.) cf. directum  enthalten. Dar­
über liegen 2 bis 3 m mächtige, rostig an witternde Kalke 
(10 cm gebankt) mit Mergelzwischenlagen. Die oberste 
(oder vorletzte) Bank (Schicht 7) ist reich an Ammoniten: 
Nodicoeloceras  cf. crassoides (SIMPSON) Form A 
Hildaites cf. serpentimformis  (BUCKMAN)
Hildaites cf. serpentinus  (Reinecke)
Harpocerato ides  cf. altematus  (SlMP.)
Polyplectus  sp.

Anschließend folgen wieder Mergel mit Kalkbänken, 
bei Schicht 8 mit Peronoceras  cf. desplacei, P. cf. choffati, 
P. sp. ex gr. P. subarmatum  und Harpoceras cf. Chrysan­
themum.

Schicht 9 enthält Peronoceras pacificum, P. cf. v e r t i c o ­
sum, Maconiceras sp. und Polyplectus sp.

Ein Peronoceras cf. bolitoense  (Taf. 7, Fig. 3), zu­
sammen mit Collma chilensis, Maconiceras sp. und einer 
neuen Art (glatt) und Gattung der Hildoceratidae wurde 
in etwas jüngeren Schichten gefunden.

Ein äußeres Windungsbruchstück von Peronoceras 
moerickei  (Taf. 7, Fig. 2) dürfte aus etwa gleichalten 
Schichten stammen.

ln mehr mergeligen Schichten kommen bei Schicht 10 
Bruchstücke einer neuen Art und Gattung der Hildocera­
tidae vor, die weitnabelig ist und retrokline Rippen be­
sitzt.

Bei Schicht 11 sind Kalkbänke mit sandig-mergeligen 
Zwischenlagen aufgeschlossen. Es wurden Phymatoceras 
cf. fa ba le  und Phym. cf. lilli gefunden.
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Diese Schichten werden von mit ca. 2 his 3 in Mächtig­
keit aufgeschlossenen Fossilschuttkalken (Schicht 12) 
überlagert, die in einem Muldenkern die jüngsten Schich­
ten bilden. Sie enthalten Bredyia  sp. ,C tenos tr eon  c i . p e c -  
tiniformis (v. Schloth.) (großwüchsig), Myophorella , 
Mesomiltba  cf. bellona  (d’O rb.) , Mesomiltba  (groß­
wüchsig), Myoconcha steinmanm  ( J aw.) , PhoLidomya  cf. 
p lagemann i  und Pleuromya.

Zwischen den Schichten 11 und 12 ist eine Schichtlücke 
vorhanden, die den oberen Teil des oberen Toarcium um­
faßt.

2.9 QUEBRADA POTRERILLOS 
(Abb. 1, Profil 10)

Von der Quebrada Vaca Muerta erstreckt sich ein Jura­
gebiet nach Süden bis in die Quebrada Potrerillos. Das 
Gesamtprofil wurde bei v. H illebrandt (1973 b, Abb. 1) 
dargestellt. Der tiefere Teil des Profils ist sehr gut in der 
Quebrada Vaca Muerta aufgeschlossen. Das obere Sine- 
murium ist vorwiegend sandig-konglomeratisch ausgebil­
det. Uber einer 4 m mächtigen Grobsandsteinbank mit 
einzelnen Gerollen beginnt eine sehr fossilreiche Serie 
(hauptsächlich Brachiopoden) von sandig-mergelig-kal­
kigen Schichten mit einzelnen, dickbankigen, kalkigen 
Sandsteinen bis sandigen Kalken. Die Oberfläche einiger 
Bänke besteht aus Pflastern von Weyla. Diese Serie be­
ginnt im obersten Sinemurium (Epideroceras (Pseudupto- 
nia ?), Coeloceras) und reicht bis in das unterste Pliensba- 
chium (Uptonia). Das mittlere und obere Pliensbachium 
besteht aus etwa 50m mächtigen, 10 bis 20 cm gebankten, 
dichten Kalken mit Kalkmergelzwischenlagen. ln dieser 
Serie kommt Radstockiceras vor. Die Serie endet mit meh­
rere Meter mächtigen, feinschichtigen Mergelkalken, in 
denen Pectimda cancellata Schalenpflaster bildet. Han­
gend folgen wieder gebankte Kalke mit Peronoceras und 
Harpoceras.

In der Quebrada Potrerillos sind die Schichten sehr viel 
stärker gestört und gefaltet als in der Quebrada Vaca Mu­
erta. Die Schichtfolge ist jedoch im hangenden Teil voll­
ständiger. Großtektonisch besteht die Schichtfolge des 
Jura von Osten nach Westen aus einer Mulde und einem 
anschließenden Sattel. Im Osten grenzt der Jura mit tek­
tonischem Kontakt an Granit. Die basale Sandsteinserie 
und auch die darauffolgenden, fossilreichen Schichten 
sind tektonisch stark verdünnt. Dem oberen Teil des unte­
ren Toarcium (paaficH m -Suhzone)  gehört ein Fossilhori­
zont mit Peronoceras pacif icum, P. cf. vert icosum , Har­
poceras  sp. und Maconiceras sp. an, der in den gebankten 
Kalken über den Peciimr/u-Schiefern hegt.

Hangend folgen weiterhin vorwiegend dichte, gut ge­
bankte Kalke mit schiefrigen Zwischenlagen. Im obersten 
Teil treten wenige Meter mächtige, mehr knollige Kalke 
mit Phymatoceras  (z. T. großwüchsig) auf.

Überlagert werden diese Schichten von ca. 4 m mächti­
gen Fossilkalken mit häufig Bredyia  sp. (bis 0,5 m 0 ), 
Myophorella , Neocrassma cf. andium  (G ottsche) und 
Trigonastarte (?) steinmanni (M ör .) des unteren Aale- 
nium.

Wie in der Quebrada Yerbas Buenas fehlt der obere Teil 
des oberen Toarcium.

Die hangende, vorwiegend sandige Schichtfolge gehört 
wahrscheinlich zum größten Teil dem Callovium an, die 
den Muldenkern bildet. Der westlich anschließende Sat­
telkern wird von der basalen Sandsteinserie gebildet. Die 
Basis wird jedoch nicht erreicht. Die Kalkserie des oberen 
Pliensbachium und Toarcium ist stark spezialgefaltet, und 
der Jura grenzt mit einer Ruscheizone an eine mächtige, 
rote Sandsteinserie.

2.10 QUEBRADA LARGA 
(Abb. 1, Profil 11; Abb. 7)

Der Jura der Quebrada Larga gehört zu einem Jura­
streifen, der sich von der Quebrada Larga im Süden bis zu 
einer unmittelbar westlich der Quebrada San Pedrito und 
mit dieser im Oberlauf parallel verlaufenden Quebrada im 
Norden erstreckt. Profile wurden in dieser Quebrada und 
in der Quebrada Larga aufgenommen. Das Gesamtprofil 
der Quebrada Larga wurde bei v. H illebrandt (1973 b, 
Abb. 1) abgebildet.'Auf Abbildung 7 ist nur der obere 
Teil dieses Juraprofils berücksichtigt.

Der basale Jura besteht aus einer 70 bis 100 m mächti­
gen Sandsteinserie, im Liegendteil schlecht gebankt, im 
Hangendteil zunehmend kalkiger. Fossilien sind selten 
und schlecht erhalten (Bruchstücke von Weyla, Frenguel- 
liella, Myophorigonia).  Es folgen mehrere, 20 his 30 cm 
mächtige, graue Kalkbänke mit Litbotrocbns humboldt i  
(v. Buch), Spm ferm a , , ,Rbyncbonella '\ G iyphaea dar- 
win i  Forbes und Epopbioceras sp. (1 Windungsbruch­
stück) (ob tn snm -Zone, Basis des oberen Sinemurium). 
Uber ihnen liegen wieder gebankte Sandsteine und eine ca. 
15 m mächtige Serie von mehr oder minder kalkigen Mer­
geln mit einer 15 cm mächtigen Fossilschuttkalkbank. In 
einzelnen Lagen ist Gryphaea tricarinata P hilippi sehr 
häufig, daneben kommen vor Spiri fenna, , ,Rhynchonel-  
la ‘\ Cblamys, Weyla, Pseudolimea, Plicatula und Litbo- 
trocbus humboldti.

Diese Serie wird zum Hangenden hin wieder sandiger 
und der obere Teil des oberen Sinemuriums wird von einer 
mächtigen Konglomeratserie gebildet, die von Sandstei­
nen überlagert wird.

Bei Schicht 1 (Abb. 7) sind diesen Sandsteinen gebankte 
Kalke mit sehr häufig , ,T erebra tn la“ eingelagert.

Schicht 2 sind fossilreiche Kalksandsteine mit folgender 
Fauna:
Andenipora liastca Gerth h 
Montlivaltid  sp. s
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Abb. 7: Teilprofil des Jura der Quebrada Larga (Abb. 1, Profil 11); Legende zur Gesteinsausbildung
Abb. 10.

Actmastrea sp. h
, ,Rbyn cbone l la“ sp. sh
, , Terebrattda“ sp. h
Entolium c f . demissum  (PHILIPPS) h
Camptonecte s  sp. s
Chlarnys cf. textoria (SCHLOTH.) h
Weyla sp. sh
Pseudolimea sp. s
Frenguelliel la sp. s
Pboladomya  sp. s
Plenromya  sp. h
Lithotrochus andinas (MöRICKE) h 
Uptonia sp. h

Uber einer 1 m mächtigen Fossilschuttkalkbank folgen 
nochmals sandige Schichten (Schicht 3) mit sehr häufig 
Weyla, häufig ,,RhynchonelLt“, sowie , ,Terebratula  
Entolium, Pseudolimea, Pboladomya  und Radstock­
iceras.

Bei Schicht 4 sind mehr oder minder gut gebankte Kalke 
mit Mesomiltha huayquimth  (L eanza), Cenoceras, Rad­
stockiceras sp. 2 und Atractites aufgeschlossen.

In Schicht 5 kommen in petrographisch ähnlichen Kal­
ken Radstockiceras sp. 2 und Argutarpites vor.

Im Bereich von Schicht 6 und 7 sind feinschichtige bis 
schiefrige Kalke mit Pectinula cancellata Leanza aufge­
schlossen, bei Schicht 6 mit einer 10 cm mächtigen Kalk­
bank in der neben P. cancellata Radstockiceras sp. 2 auf­
tritt. In den sandigen Kalkschiefern von Schicht 7 wurde 
ein schlecht erhaltenes, weitnabeliges Boulciceras gefun­
den, das große Ähnlichkeit mit Boulciceras sp. bei v. H il­
lebrandt (1973 b, S. 359) besitzt (s. S. 13).

Es folgt eine Serie aus Mergeln mit sandigen Kalkbän­
ken, in den Schichten S mit Peronoceras  cf. subarmatum, 
Peronoceras largaensc, Harpoceras sp., Hildaites sp. und 
Mercaticeras sp. Diese Serie endet mit ca. 5 m mächtigen, 
in sich 40 cm gebankten, sandigen Fossilschuttkalken mit 
sandigen Kalkschieferlagen. Unmittelbar im Hangenden 
enthalten mergelige Kalke eine reiche Ammonitenfauna 
(Schicht 9):
Peronoceras  cf. p lan iven te r  (Guex)
Peronoceras  cf. crassicostatum (Guex)
Collina sp.
Polyplectus sp.
Osperlioceras  sp.
Phymatoceras  sp. ex gr. P. erbaense  (v. Hauer) 
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten)

Direkt im Hangenden dieser Ammonitenfauna folgt 
Schicht 10 mit Phymatoceras  cf. fa ba le  und Phym. cf. 
Ulli.

In den hangenden Sandsteinbänken (10 bis 20 cm 0 ) , die 
mit sandigen Mergeln wechsellagern, kommt Phym atoc e ­
ras copiapense (M öricke) vor (Schicht 11).

Es folgt eine kleine Steilstufe aus dickbankigen Sand­
steinen mit Gerollen (2 bis 4 mm 0 ), die von weicheren, 
mürben Sandsteinen überlagert werden, im hangenden 
Teil mit Gryphaea und Lopha. In der nördlichen Fortset­
zung der Quebrada Larga (Quebrada unmittelbar westlich 
der Quebrada San Pedrito) ist diesen Mürbsandsteinen ein 
ca. 3 m mächtiger Fossilkalk eingeschaltet, mit sehr häu­
fig Lopha, seltener Entolium und sehr selten Eudmetoce- 
ras. Hangend folgt eine 1 m mächtige Bank mit häufig

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

20

Eudmetoceras, sowie Gryphaea  cf. bilobata  (Sow.), Lo- 
pba, Chlamys cf. textoria (Schloth.) , Eopecten cf. tuber ­
cu loses  (G oldf.) und Pleuromya  sp.

Diese Sandsteinserie wird von grünen Tuffen, Vulkani- 
ten und einer Serie aus roten Sandsteinen und Konglome 
raten überlagert.

i_______________i______________ i------------------------1
0 100 200 300 m

Abb. 8: Oberster Abschnitt des Juraprofils der Quebrada Noria südlich Salto de la Muerte (700 m SSW
Punkt 3132) (Abb. 1, Profil 12); Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

2.11 QUEBRADA NORIA 
(Abb. 1, Profil 12; Abb. 8)

Auf der Höhe von Agua del Medio und Salto de la Mu­
erte (Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto) beginnt südlich 
der Quebrada Noria bei 2600 m ein Juraprofil, das über 
den Punkt 3132 bis 700 m SSW dieses Punktes reicht. Das 
Gesamtprofil wurde bei v. H illebrandt (1973b, Abb. 1) 
dargestellt. Abbildung 8 umfaßt nur den hangenden Teil 
des Profils.

Das Liegende des Jura bilden mächtige Konglomerate, 
die von ebenfalls mächtigen Vulkaniten überlagert wer­
den, die z. T. auch als Mandelsteinlaven ausgebildet sind.

Der tiefste Teil des Juraprofils mit Sandsteinen und 
Konglomeraten kann in das untere Sinemurium gestellt 
werden. Nach einer 50 cm mächtigen Kalkbank kommen 
in den Sandsteinen vereinzelt Weyla, Gryphaea darw ini 
F orbes und eine Gattung und Art der Eotomariinae (Gast­
ropoda) vor, die für den tiefsten Teil des oberen Sinemu­
rium in Chile typisch ist.

Uber der Sandsteinserie folgen mergelige Schichten, in 
denen Gryphaea tricarinata Philippi häufig, Brachiopo- 
den (Spiriferina, , ,R h y n c h o n e l l a , ,T e r e b r a t u l a “) und 
Lithotrochus humbo ld t i  (v. Buch) selten sind.

Der größte Teil des oberen Sinemurium ist als eine 
mächtige Serie aus Sandsteinen und Konglomeraten ent­
wickelt, die wenig Fossilien enthält.

Die Grenze zum unteren Pliensbachium verläuft durch 
den obersten Abschnitt dieser Serie, hier fehlen Konglo­
merate. In den Sandsteinbänken sind Steinkerne von 
'Weyla häufig. Diese Schichten reichen bis Punkt 3132.

Der höchste Teil des Profils ist 700 m SSW Punkt 3132 
aufgeschlossen (Abb. 8). Uber den Sandsteinen mit Ab­
drücken von Weyla liegt ein 1 m mächtiger, kalkiger 
Sandstein mit Schalenexemplaren von Weyla (Schicht 1, 
Abb. S) und darüber nochmals ca. 2 m Sandstein. Es fol­
gen mehr oder minder sandige und fossilschuttreiche 
Kalke mit Brachiopoden und Atractites (Schicht 2). Un­

gefähr in der Mitte zur folgenden kleinen Kuppe beginnen 
dünnbankige, schiefrige Kalke mit Radstockiceras sp. 2 
(Schicht 3). Die Kalkschiefer reichen noch etwas den fol­
genden Hügel hinauf. Im hängendsten Teil der Kalkschie­
fer treten die ersten, schlecht erhaltenen Dactylioceraten 
auf. Uber ihnen liegt eine Serie aus 10 bis 25 cm mächti­
gen, kalkigen Sandsteinbänken, die mit Mergeln gleicher 
Mächtigkeit wechsellagern. Im liegendsten Teil dieser Se­
rie (Schicht 4) sind gut erhaltene Dactylioceraten häufig, 
Harpoceraten selten:
Dactylioceras (Ortbodacty li tes) h o e ld en  n. sp.
Dactvlioceras (Ortbodacty li tes) directum  (Buckman) 
Dactylioceras (? Ortbodactyli tes) hel iantboides  YOKOYAMA 
Eleganticeras cf. e legan tu lum  (YOUNG 5c Bird)

2.12 QUEBRADA LLARETA 
(Abb. 1, Profil 13)

Die Quebrada Llareta ist eine Seitenquebrada der Que­
brada Tolar, die ihrerseits von der Quebrada San Miguel 
ab zweigt.

Ein Profil wurde auf der linken Talseite, beginnend bei 
der Abzweigung von der Quebrada Tolar, aufgenommen. 
Der Jura grenzt mit unscharfem Kontakt an Granodiorit. 
Im Randbereich treten dunkle Intrusiva auf. Die stark ge­
störten Juraschichten sind zunächst marmorisiert oder in 
Hornfels umgewandelt. Porphyritintrusionen sind häu­
fig. Schlecht erhaltene Weyla treten auf. Es folgen dunkle, 
geschieferte Kalke bis Kalkschiefer mit selten Radstocki­
ceras. Darüber liegen hellere Mergel- und Kalkschiefer 
mit Peronoceras sp. ex gr. P. subarmatum  und Harpoce- 
ras. In der Profilfortsetzung (nach Osten) sind in einem 
Sattelkern nochmals dunkle Kalkschiefer mit Radstocki­
ceras aufgeschlossen und wieder die helleren Mergel- und 
Kalkschiefer. Uber ihnen liegt eine Kalkbank mit Perono­
ceras cf. P. cf. vortex, Maconiceras sp., Polyplectus sp. 
und Pbymatoceras  sp. Der Jura grenzt im Osten an Por- 
phyrite.
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Bei Cueva de Mendez ist in der Quebrada San Miguel 
auf der linken Talseite zwischen 2 kleinen Seitenquebradas 
ein durch Intrusiva begrenztes Juraprofil aufgeschlossen. 
Der Jura beginnt mit grauen und grünlichen Feinsandstei­
nen, die zum Hangenden hin etwas kalkiger werden und 
nach ca. 50 bis 70 m Mächtigkeit häufig, schlecht erhal­
tene Pbymatoceras  des oberen Toarcium enthalten. Dar­
über liegen mittel- bis grobkörnige Sandsteine mit häufig, 
einer neu zu beschreibenden Gattung und Art der Iso- 
gnomonidae (cf. Gervil le ioperna), selten Lopha und Pho- 
ladomya, sehr selten Bredyia  sp. (unteres Aalenium). Die 
obersten 10 m der Sandsteine sind wieder etwas feinkör­
niger.

2.13 RIOJORQUERA 
(Abb. 1, Profil 14a-c; Abb. 9)

9 km vor La Guardia ist auf der linken Seite des Rio Jor- 
quera, bei der Mündung der Quebrada del Carrizo (Ma­
jada del Carrizo) in den Fluß, ein Juraprofil aufgeschlos­

sen, das Schichten des Pliensbachium und unteren Toar­
cium umfaßt.

Der Jura transgrediert mit einer 60 bis 70 cm mächti­
gen, sandig-konglomeratischen Kalkbank (Gerolle bis 
4 cm 0 )  auf rote, schlecht gebankte Tuffe der ? Trias. An 
der Unterseite der Kalkbank wurde eine Uptonia gefun­
den. Es folgen 10 bis 40 cm gebankte, knollige, kalkige 
Fein- bis Grobsandsteine mit vereinzelt Weyla (Bruch­
stücke), konglomeratische Lagen sind selten. Viele Bänke 
werden von Bohrgängen durchzogen, die vorwiegend mit 
rotem Sediment ausgefüllt sind. Zum Hangenden hin 
werden die Bänke feinkörniger (10 bis 20 cm gebankt). 
Die Oberflächen sind häufig von Weyla bedeckt. Im obe­
ren Drittel dieser Serie wurden Bruchstücke von Uptonia 
gefunden. Die hängendsten Bänke dieser Serie (Schicht 1) 
enthalten häufig Cblarnys cf. textoria, Weyla, Plagiosto- 
ma, Bryozoen, Andenipora liasica und selten ,,Terebra- 
tu la“ .

Über dieser vorwiegend sandigen Serie liegen 10 bis 
20 cm gebankte, mehr oder minder knollige, fossilschutt-
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Abb. 9: Juraprofil bei Majada del Carrizo (Rio Jorquera) (Abb. 1, Profil 14b); Legende zur Gesteinsaus­
bildung Abb. 10.
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reiche Kalke, die mit kalkig-mergeligen Schichten wech­
sellagern.

Schicht 2 ist ein Horizont mit häufig , ,R hyncbon e l la“ 
und , ,T  erebra tu la“, sowie selten Modiolus, Cardinia, 
Pholadomya cl .  corrugata, Litbotrocbus andinus und Up- 
tonia.

Die folgende Bank ist reich an , ,Rhyncbonella", , ,Te- 
rebra tu la“, Ostreiden, Cblamys, Wcyla und viel Fossil­
schutt. Im Hangenden dieser Bank werden die mergelig­
kalkigen Lagen etwas mächtiger, ihnen sind noch 3 Bänke 
(15 bis 30 cm 0 )  mit reichlich Fossilien eingelagert. In ei­
ner Bank ist eine flache Einzelkoralle (Montlivaltia), an 
der Oberfläche einer weiteren Bank Weyla häufig. Es fol­
gen schiefrig-sandige Mergel bis Sandsteine und eine 
60 cm mächtige Sandsteinbank, die von ebenfalls stark 
sandigen Mergeln mit , ,Rhyn cbon e l la“, , ,T erebra tu la“ 
und Weyla überlagert wird. Diese gehen wieder in kalkige 
Mergel mit knolligen Kalkbänken über. Bei Schicht 3 sind 
diese sehr fossilreich und enthalten:
Montlivaltia sp. h 
, ,Rhyncbone l la“ sp. h 
,,Terebratu la"  sp. sh 
Modiolus sp.
Gervil le iopema turgida  Leanza ss 

Weyla sp.
Plagiostoma  sp. s
Cardinia cf. andiurn GlEBEI. s
Neocrassma sp. ss
Pholadomya  cf. corrugata  K. & Dunker h 
H omomya ro tundocaudata  (LEANZA) ss 
Radstockiceras  sp. ss

Die Schichtfolge geht mit petrographisch ähnlichen Se­
dimenten weiter, die z. T. ebenfalls sehr fossilreich sind.

Bei Schicht 4 wurden gefunden:
Actinastrea sp. ss 
, ,Rhyncbone lla"  sp. h 
„TerebratuLi“ sp. h 
Modiolus sp. ss
Entoliuni cf. demissum  (PHILIPPS) ss 
Mesonnltba huayqmmih  (Leanza) s 

Pholadomya  cf. p lagemanni  MORICKE s 
Pholadomya  cf. corrugata  K. Dl'NkER s

Es folgt eine Wechsellagerung von Mergeln mit gut ge­
bankten, weniger fossilschuttreichen Kalken (10 bis 20 cm 
0 ) , die Querschnitte von Radstockiceras enthalten. Sie 
werden von zunächst bis 40 cm mächtigen, mehr oder 
minder feinsandigen und gut gebankten Kalken überla­
gert, in denen selten Querschnitte von Radstockiceras 
Vorkommen. Einzelne Bänke sind reich an Fossilschutt. 
Zum Hangenden hin enthalten die Bänke zunehmend 
Sandsteinschnüre und Sandsteinlinsen, sind zum Teil 
knollig ausgebildet, und die Oberflächen der Bänke kön­
nen wellig sein. Im hangenden Teil werden die Bänke bis 
60 cm mächtig, sind zumeist reich an Fossilschutt und in 
manchen Bänken kommt Weyla häufig vor.

In der Profilfortsetzung werden die Bänke wieder ge­
ringermächtig, und sie werden von einer Serie aus Mergeln 
mit gut gebankten Kalken (bis 20 cm 0 )  mit wenig Fossil­
schutt überlagert. Schicht 5 enthält die ersten, sehr

schlecht erhaltenen Dactylioceras (Orthodactylites) und 
Hildaites.

Schicht 6 ist die erste rostbraun anwitternde Kalkbank 
einer Serie petrographisch ähnlich ausgebildeter Kalke 
(Bänke bis 30 cm mächtig), die mit Mergeln wechsella­
gern. Die letzte dieser Kalkbänke (40 cm 0 )  (Schicht 7) ist 
reich an Propeamussium  und es kommen Dactylioceras 
(Orthodacty li tes) directum, Dact. (O.) cf. directum, No- 
dicoe lo ccras  cf. crassum  Form C , Polyplectus sp. ,Harpo- 
ceras cf. fa l c i f e r  (stark involut) und ein großwüchsiges 
(bis über 30 cm 0 )  Hildaites vor, das mit dem von Schle­
gelmilch (1976; Taf. 44, Fig. 3) abgebildeten Hildaites 
cf. Icvisoni große Ähnlichkeit aufweist.

Es folgt eine Wechsellagerung von knolligen Kalken mit 
Mergeln. Etwa 25 cm über der Bank mit Dactylioceras 
(O.) dire ctum  kommen Pcronoceras cf. subarmatum, P. 
largúense (Bruchstücke) und Harpoceras sp. vor 
(Schicht 7a).

Das Hangende bilden Mergel mit geringmächtigen 
Kalkbänken.

ln Schicht 8 kommen sehr häufig , ,Rhyncbon el la“ und 
, ,Terebratu la“ vor, sehr selten sind Peronoceras cf. rcnzi 
und Hatpoceras sp. Mit diesen Schichten endet das Profil 
Majada del Carrizo am Rio Jorquera.

1,3 km talabwärts der Quebrada del Carrizo wurde auf 
der rechten Talseite des Rio Jorquera bei Vegas de Chañar 
ein weiteres Profil aufgenommen. Der Jurastreifen dieses 
Profils quert weitere 700 m talabwärts das Tal und ist nun 
auf der linken Talseite aufgeschlossen.

Der Jura transgrediert bei diesem Jurastreifen auf 
dunkle Mandelsteinlaven. Die basalen Sandsteine enthal­
ten keine Bohrgänge. Das Pliensbachium (4- ? obere Si- 
nemurium) ist mächtiger (ca. 200 m) als bei der Quebrada 
del Carrizo (ca. 160 m), die Schichtfolge sonst ähnlich 
ausgebildet. Auch das Toarcium liegt in der gleichen Fa­
zies vor, im tiefsten Toarcium mit schlecht erhaltenen, 
flachgepreßten Dactylioceraten und Harpoceraten, han­
gend die rostbraun anwitternden Kalke und die diese Serie 
abschließende Kalkbank mit Propeamussium  und selten 
Peronoceras und Harpoceras (schlecht erhalten). Es fol­
gen die mehr mergeligen Schichten mit , ,R hyncbon e l la“ 
und ,, TerebratuLi“ (= Schicht 8 der Quebrada del Carri­
zo). Das untere Toarcium schließt mit sandig-knolligen 
Fossilschuttkalkbänken ab. Besonders eine der hängend­
sten Bänke ist reich an Ammoniten. Diese Bank ist auf der 
linken Talseite, 500 m westlich der Basis des Jura, aufge­
schlossen und enthält:
, ,Terebratu la“ sp. h 
Plagiostoma  sp. s 
Myopborclla  sp. s
Pholadomya  cf. corrugata  K. & DUNKER h 
Pholadomya  cf. p lagemanni  MöRICKE h 
Peronoceras  sp. cf. P. cf. vorte.x (SIMPSON)
Peronoceras  cf. boh toen se  n. sp.
Colima chilensis n. sp.
Harpoceras cf. subexaratum  (BON.)
Hildoceratidae gen. et sp. indet (glatte Art)
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Über diesen Fossilschuttkalken liegen gut gebankte 
Kalke (bis 30 cm 0 )  mit Phymatoceras , die in Kalke mit 
zunehmendem Gehalt an Fossilschutt übergehen und auf 
der linken Talseite tektonisch stark verdrückte Pleydell ia  
(Walkericeras) enthalten. Von der rechten Talseite stammt 
eine relativ gut erhaltene Pleydellia (Walkcriccras) cf. lo- 
tbaringica  und Hammatoceras sp.

Es folgt eine Serie dickbankiger (bis 2 m 0 ) , zunächst 
stark sandiger Kalke, die auf der linken Talseite stark ge­
stört sind. Diese z. T. fossilschuttreichen Kalke werden 
auf der rechten Talseite ca. 50 m mächtig, und sie sind in 
das Aalenium zu stellen.

Uber einem bis 3 m mächtigen Andesit liegt mit sedi­
mentärem Kontakt eine Serie (ca. 25 m mächtig) von ro­
ten, grünlichen und grauen Mürbsandsteinen und darüber 
sandigen Kalken und Fossilkalken mit Ostreiden. Diese 
Serie gehört wahrscheinlich bereits dem Caliovium an. 
Das Caliovium wird von einer mächtigen, roten Sand­
steinserie überlagert.

2,5 km westlich La Guardia wurde oberhalb Las Ban­
deritas (Rio Jorquera), zwischen 3290 m (Jurabasis) und 
3450 m Gipfel, ein weiteres Profil aufgenommen.

Das untere Pliensbachium ist sehr viel geringer mächtig 
(ca. 20 m) als bei Majada del Carrizo. Den vorwiegend 
sandigen Schichten sind im mittleren Teil nach einem 2 m 
mächtigen Konglomerat auch Fossilschuttkalke einge­
schaltet.

Die dickbankigen, sandigen Kalke des oberen Pliensba­
chium sind etwa 40 m mächtig, stärker sandig als bei Ma­
jada del Carrizo, enthalten großwüchsige , ,T erebra tu la“ 
im mittleren Teil und Weyla in den obersten, dickbanki­
gen Kalksandsteinen. Es folgen 10 bis 50 cm gebankte 
Kalke (ca. 10 m mächtig) mit Querschnitten von Radstok- 
kiceras, die in 10 bis 20 cm gebankte, knollige Kalke über­
gehen. Über ihnen liegen die braun anwitternden, fein­
sandigen Kalke mit Weyla sp., Dactylioceras (Orthodac-  
tylitcs) und Hildaites (oder Harpoceratoides). Das Toar- 
cium ist in ähnlicher Mächtigkeit und Fazies wie bei Ma­
jada del Carrizo ausgebildet. Die bräunlich anwitternden 
Kalke enden mit einer kleinen, 3 m hohen Steilstufe, die 
von bis 1 m mächtigen Fossilschuttkalkbänken gebildet 
wird, in denen Propeamussium  häufig und Chlamys sel­
ten sind. Außerdem kommen Peronoceras sp. ex gr. 
P. subannatum  und Harpoceras vor. Fiangend folgen 
Mergel mit geringmächtigen Kalkbänken, im oberen Teil 
mit häufig , ,Rhyn chon el la“ und , ,Terebratula", selten 
Modiolus und Harpoceras (entspricht Schicht S bei Ma­
jada del Carrizo).

Diese mergelige Serie wird von dickbankigen, fossil­
schuttreichen Knollenkalken (ca. 5 m mächtig) überla­
gert, die eine kleine Steilstufe bilden. In den unteren 2 m 
sind schlecht erhaltene Peronoceras cf. bolitoense  und 
Harpoceras sp. vorhanden. Aus der gleichen Schicht 
stammt ein großwüchsiges Exemplar einer Leukadiella 
cf. gallitelli i P inna. Es ist dies der erste Nachweis dieser

Gattung in Südamerika. Aus diesem Schichtbereich (oder 
nächsten Fossilschicht) muß das von M öricke (1894, 
Taf. 2, Fig. 6) beschriebene ,,Deroceras aff. Davoei  
Sow.“ (= Peronoceras moerickei n. sp.) von La Guardia 
stammen.

Etwa 1 m hangend der Knollenkalke liegt eine 20 cm 
mächtige, brüchige, bituminöse Kalkbank mit Perono c e ­
ras sp. (Bruchstück), Catacoeloceras sp. und Hildocerati- 
dae gen. et sp. indet. (3 Arten). Direkt hangend folgt eine 
weitere, 10 cm mächtige, brüchige Kalkbank mit Phyma­
toceras cf. fabale.

Die weitere Schichtfolge besteht aus 10 bis 20 cm ge­
bankten, splittrigen Kalken mit schlecht erhaltenen Am­
moniten, zuerst noch mit Phymatocera s , dann Pblyseo- 
grammoceras .  Unterhalb des Grates bei 3435 m stehen 
dickbankige Fossilkalke mit Gryphaea und selten Lopha 
an. Am Grat ist eine 10 cm mächtige Schicht mit häufig 
Neocrassina cf. andium  (G ottsche), sowie Lopha, Myo- 
phorel la  und Pleydell ia (Walkericeras) cf. lotharingica  
des obersten Toarcium aufgeschlossen.

Die hangenden, ca. 2 m mächtigen, knollig-kalkig-san­
digen Schichten enthalten noch schlecht erhaltene Pley­
dellia (Walkericeras). In dem folgenden 2 m mächtigen 
Fossilkalk tritt Bredyia sp. des basalen Aalenium auf. In 
diesem Fossilkalk ist eine neue Gattung und Art der Iso- 
gnomonidae (cf. G erv il le iopema)  häufig, daneben kom­
men Chlamys , Ctenostreon  und , ,Terebratu la“ vor.

In den anschließenden Kalken (ca. 2 m mächtig) sind 
ein großwüchsiges Entolium und Chlamys häufig, Bre­
dyia  sehr selten. Darüber liegen 3 bis 1 m mächtige Kalk­
bänke mit Gryphaea und sehr selten Bruchstücken von 
? Eudmetoceras.

Uber diesen Kalken des Aalenium folgen noch gering­
mächtige, sandige und kalkige, z. T. rötliche Schichten 
des Caliovium und über diesen eine mächtige, rote Sand­
steinserie.

2.14 QUEBRADA CALQUIS 
(Abb. 1, Profil 15)

Die Quebrada Calquis mündet 3 km nördlich der Ha­
cienda Amolanas in den Rio Copiapö. Auf dem Bergrük- 
ken, der die untere Quebrada Calquis südlich begrenzt, 
wurde ein Juraprofil aufgenommen. Die Schichten fallen 
vorwiegend steil nach Westen ein. Mehrere durch Störun­
gen und enge Falten bedingte Schichtverdoppelungen sind 
vorhanden.

Mergelige Kalke mit häufig Weyla, selten Radstockice­
ras behrendsen i  und Atractites können in den oberen Teil 
des unteren Pliensbachium (± ibex-Zone) gestellt wer­
den. Graue Mergel mit häufig Nuculana (doppelklappig) 
und plattige, mehr oder minder mergelige Sandsteine mit 
flachgepreßten Radstockiccras gehören dem oberen 
Pliensbachium an. Im Hangenden folgen kalkreiche
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Schichten. Ober ihnen liegt eine etwa 100 m mächtige Se­
rie, die aus einer Wechsellagerung von roten Mergeln mit 
mehr oder minder sandigen Mergelkalken besteht. Im 
hangenden Teil enthalten die rotbraunen Sandsteine häu­
fig Propeamussium , weniger häufig , ,R byn cbon e l la“, sel­
ten Modiolus, Plagiostoma , Mesomiltba, sowie Dactylio- 
ceras (Ortbodactylites) cf. hoelderi ,  Nodicoeloceras cf. 
crassoides Form A, Hildaites und Polyplectus. Diese Se­
rie muß dem tieferen Teil des unteren Toarcium (h o e ld e - 
r i -zone) zugeordnet werden.

Am NW-Fuß des Bergrückens grenzen mit einer Stö­
rung Sandsteine an Rotschichten mit ebenfalls rötlichen 
Fein- bis Grobsandsteinen, in denen schlecht erhaltene 
Bruchstücke von Peronoceras  ex gr. P. subarmatum  und 
Harpoceras Vorkommen. Diese Fauna ist etwas jünger als 
die mit Dactylioceras (O rthod .) cf. hoelderi.

2.15 RIO MANFLAS, PROFIL ZWISCHEN DEM 
FLUSS

UND DEM PORTEZUELO EL PADRE 
(Abb. 1, Profil 16)

Vom Rio Manilas (Basis) wurde zum Portezuelo El 
Padre (Übergang zurQuebrada de la Iglesia) ein Juraprofil 
aufgenommen, das eine Mächtigkeit von 1700 m erreicht. 
Die Profilaufnahme wurde dort begonnen, wo die Basis­
schichten des Jura den Fluß kreuzen. Das Liegende des 
Jura bilden grünliche Tuffe. Der Jura beginnt mit 4 bis 
5 m mächtigen, 30 bis 60 cm gebankten Fossilschuttkal­
ken, die in mehr oder weniger kalkige, 20 bis 40 cm ge­
bankte Sandsteine (z. T. mit Fossilschutt) übergehen. 
Etwa 60 m über der Basis beginnt eine ca. 5 m mächtige 
Serie von Kalken mit mergelig-kalkigen Zwischenlagen, in 
denen Grypbaea darw in i  Forbes und Lithotrochus Imm- 
boldti  (v. Buch) häufig sind. Selten kommen vor „R hyn -  
cbonelLi“, Weyla, Entolium (mehr in den Kalkbänken) 
und eine für den tiefsten Teil des oberen Sinemurium typi­
sche Gattung und Art der Eotomariinae. Es folgen Mergel 
mit kalkigen, z. T. sandigen Bänken und Fossilschutt, 
etwa 130 m über der Basis mit einer weiteren Fossil­
schicht: Spiriferma , , ,R byncbon e l la“, Grypbaea trican- 
nata, Plicatula, Jaworskiella grypb it ica , Cardinia, Litho­
trochus humbo ld t i  u. L. andinus. Diese sandig-mergeli­
gen Schichten gehen über in eine sehr mächtige Serie (über 
600 m) aus dunkelgrauen, dm-gebankten Kalken, die mit 
dunkelgrauen Mergeln wechsellagern. Abschnittsweise 
überwiegen die Kalkbänke, dann wieder die Mergel. Fos­
silien sind selten (Plagiostoma, Mesomiltba , Cardinia). Im 
hängendsten Abschnitt wurde ein Dactylioceras (Ortho­
dacty lites) tenuicostatum cbilense  gefunden. Diese kal­
kig-mergelige Serie umfaßt also zumindest einen Teil des 
oberen Sinemurium, das Pliensbachium und reicht bis in 
das basaleToarcium. Sie geht in eine 50 bis 60 m mächtige, 
vorwiegend bräunlich verwitternde, kalkige Sandsteinse­
rie über mit selten kalkigen Bänken. Vereinzelt kommen 
, ,R byn cbon e l la“ und „Terebra tu la“ vor. In den obersten
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Bänken ist Liostrea häufig. Außerdem wurden in dieser 
Serie ein kleines Bruchstück eines Dactylioceras (Ortbo-  
dacty litcs) und Plagiostoma gefunden.

Es folgen 60 bis 70 m mächtige, gelblich-braun verwit­
ternde, z. T. kalkige Mergel und anschließend wieder 70 
bis SO m mächtige, dm-gebankte, kalkige Sandsteine, die 
im tieferen Teil mit sandig-mergeligen Schichten wechsel­
lagern, in denen vereinzelt , ,Terebratu la“ und Weyla 
Vorkommen. Den Abschluß dieser Serie bildet eine ca. 
10 m hohe Steilstufe aus Kalksandsteinen.

Uber dieser Steilstufe liegen wieder gelblich-braun ver­
witternde, z. T. kalkige Mergel mit Peronoceras boli toen- 
se, P. sp., Collina cf. chilensis, Polyplectus sp. undHildo- 
ceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art) im basalen Teil. 
Nach etwa 100 m Mächtigkeit werden die Kalkmergel röt­
lich und enthalten Phymatoceras copiapense. Zum Han­
genden hin nimmt allmählich der Sandgehalt der Mergel 
zu. Aus diesen Schichten stammt ein Phlyseogrammoceras  
tenuicostatum. Diese mergelig-sandige Serie endet mit ei­
ner ca. 5 m mächtigen, roten Grobsandsteinbank mit ein­
zelnen Gerollen (bis 0,5 cm 0 )  und sehr selten Bredyia 
(basales Aalenium). Es folgen etwa 4 m mächtige graue 
Kalke mit Eudmetoceras, die in feinschichtige, etwa 4 m 
mächtige, z. T. rötliche Mergel übergehen. Uber ihnen 
liegen rote Mergelkalke, die zum Hangenden hin sandiger 
werden und Sonninien und Stephanoceraten der „sotv er-  
b y i “ - und der sauzci -Zone (unteres Bajocium) enthalten. 
Es sind dies die jüngsten im Bereich des Portezuelo El 
Padre aufgeschlossenen Schichten.

2.16 RIO PULIDO 
(Abb. I, Profil 17; Abb. 10)

Bei Iglesia Colorada wurde auf der linken Talseite des 
Rio Pulido in einer kleinen Seitenquebrada ein Profil auf­
genommen. Der Jura grenzt mit einer schlecht aufge­
schlossenen Störung an Granit. Der Jura beginnt mit 
dickbankigen, mehr oder minder sandigen Kalken, die an 
Fossilien Weyla und Einzelkorallen enthalten (Schich­
ten 1). Es folgen stark gestörte, dickbankige Sandsteine. 
Darüber liegen dickbankige Kalke mit massenhaft Gry­
pbaea  (kleinwüchsig) (Schichten 2) und gebankte Fossil­
schuttkalke mit geringmächtigen Kalkmergelzwischenla- 
gen und Weyla (Schichten 3). Diese Schichten gehen über 
in eine Serie 5 bis 20 cm gebankter, vorwiegend dichter 
Kalke mit ebensomächtigen (oder mehr) Kalkmergelzwi- 
schenlagen. Vereinzelt tritt Weyla auf. Uber dieser Serie 
liegen feinschichtige, mergelig-sandig-schiefrige Schich­
ten mit flachgepreßten Radstockiceras. Es folgen graue 
Mergel mit selten Kalkbänken, dann vorwiegend 10 bis 
20 cm gebankte, rostbraun anwitternde, feinsandige 
Kalke mit sandigen Mergelzwischenlagen. Sie gehen in 
dünnbankige Kalke (5 bis 15 cm 0 )  über, die mit Mergeln 
wechsellagern. Propeamussium  ist in diesen Schichten 
häufig.
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Anschließend ist eine Serie mehr oder minder sandiger 
und fossilschuttreicher Kalke mit Gryphaea  und , ,Rhyn­
ch on e l la“ aufgeschlossen. Die Bänke sind 20 bis 50 cm 
mächtig. Im mittleren Teil sind die sandig-mergeligen 
Zwischenlagen mächtiger als die Kalkbänke. In der hän­
gendsten Bank sind Ammoniten häufig: Peronoceras cf. 
bolitoense  n.sp., Collina cbilensis n.sp., Harpoceras cf. 
subexaratum, Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte 
An).

Die Fonsetzung des Profils ist schlecht aufgeschlossen. 
Es wiegen Mergel vor. Nach ca. SO m Mächtigkeit kom­
men in einer 30 bis 50 cm mächtigen Kalkbank Pleydell ia  
(Walkericeras) cf. lotharingica  (B ranco) und Dumortie - 
ria pusilla J aw . vor. Über dieser Bank werden die den 
Mergeln eingelagerten Kalkbänke zunehmend mächtiger 
und die Bänke allmählich knollig. Die Serie endet mit ge­
bankten Kalken, in denen vereinzelt Brachiopoden und 
Pelcypoden Vorkommen. Aus diesen Schichten stammt 
ein Hammatoceras sp.

Den Abschluß des Juraprofils bildet eine Serie häufig 
dickbankiger und fossilschuttreicher, z. T. sandiger Kal­
ke, die mit weicheren, sandig-mergelig-kalkigen Schich­
ten wechsellagern, die z. T. ebenfalls sehr fossilreich sind. 
An der Basis kommt Bredyia vor, im mittleren Teil Spae- 
ro coe lo ceras  und im hangenden Abschnitt Eudmetoce-  
ras.

Außerdem wurden in dieser Serie gefunden:
„ Rhynchone l la“ sp.
, , Terebratula“ sp. (großwüchsig)
Gryphaea sp.
Lopha sp.
Modiolus sp.
Isognomonidae nov. gen. nov. sp. (cf. Gervil/eiopema  ) 
Entolium cf. demissum  (Philipps)
Cblamys cf. textorui (SCHLOTH.)
Eopecten cf. tuberculosus (GOLDF.)
Tngonta  sp.
Mesomütha  cf. bellona (D’Orb.)
Mesomiltha sp. (großwüchsig)
Neocrassina andium  (GoTTSCHE)
Trigonastarte (?) stemmanm  (MöRICKE)
Pleuromya  sp.
Cercomya  sp.

Der Jura grenzt an einen Andesit, und über diesem liegt 
eine Serie roter Sandsteine und Konglomerate.

2.17 RIO MANFLAS 
(Abb. 1, Profile 18 und 19; Abb. 10)

Zwischen der Quebrada del Medio und der Quebrada 
Berrocal beginnt am Rio Manilas ein Jurastreifen, der 
15 km lang ist und bis Juntas del Toro reicht. Südlich Los 
Graneros befinden sich die Juraschichten vollständig auf 
der rechten Talseite. In diesem Jurastreifen wurden 3 Pro­
file aufgenommen. Das nördlichste Profil liegt 2,5 km 
südlich Los Graneros, zwischen dem Rio Manilas und 
dem Cerro Salto del Toro. Das zweite Profil wurde 2 km
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nördlich Juntas del Tolar und das dritte Profil bei Juntas 
del Toro, am Beginn des Rio del Toro, vermessen. Von 
Norden nach Süden nimmt die Mächtigkeit des Jura all­
mählich ab (Abb. 10). Bestimmbare Dactylioceraten 
wurden in den Profilen Cerro Salto del Toro und Juntas 
del Toro gefunden.

2.17.1 P ro fil Sa lto  del Toro 
(Abb. 1, Profil 18)

Auf feinschichtige Tuffe transgrediert eine 1,0 bis 1,3 m 
mächtige Aufarbeitungslage mit Porphyritgeröllen (bis 
30 cm 0 ) . Darüber liegt eine 40 bis 50 cm mächtige Kalk­
bank, die sich fast vollständig aus einer kleinwüchsigen 
Gryphaea zusammensetzt. Bruchstücke von Weyla sind 
selten. Direkt hangend folgt eine 20 bis 30 cm mächtige 
Kalkbank mit , ,R hyn chon e l la“ an der Basis. Darüber lie­
gen Kalke mit vereinzelt Gryphaea, die zum Hangenden 
hin seltener wird. Aus diesem Bereich (Schicht 2, 
Abb. 10) stammt ein Epideroceras des obersten Sinemu- 
rium. Die Kalke werden knollig und bei Schicht 3 fehlen 
auf 2 bis 3 m mergelige Zwischenlagen. In diesen schlecht 
gebankten Kalken tritt Uptonia und selten Weyla auf. 
Nach einem schichtparallel intrudierten Porphyrit sind 
wieder gut gebankte (15 bis 30 cm 0 )  Kalke mit selten 
Weyla vorhanden. Bei Schicht 4 treten Fossilschuttkalke 
mit Gryphaea (kleinwüchsig), Weyla, Pboladomya  cf. 
corrugata  und Pleuromya  auf. In den gut gebankten Kal­
ken der Schichten 4a und 5 wurden Cenoceras und Rad­
stockiceras gefunden. Bei Schicht 6 sind 2 bis 3 m mächti­
ge, feinschichtig-schiefrige, kalkige Sandsteine bis fein­
sandige Kalke mit Fossilschutt, Pectinula cancellata und 
Radstockiceras aufgeschlossen.

Über diesen Pectinulaschiefern liegen wieder Mergel 
(bis 1,5 m mächtig) mit einzelnen, dichten, 10 bis 30 cm 
gebankten Kalken. Zum Hangenden hin werden die Mer­
gellagen geringermächtig und die Kalkbänke häufiger. In 
dieser Serie wurde im Bereich von Schicht 7 Dactylioceras 
(Orthodactylites) tenuicostatum cbtlense, Dactylioceras 
(? Orthodacty li te s) cf. helianthoides und Bruchstücke 
nicht näher bestimmbarer Hildoceratidae gefunden. Am­
moniten sind selten und zumeist schlecht erhalten. Das 
Dact. (Orthod.) tenuicostatum chilense stammt wahr­
scheinlich aus etwas tieferen Schichten als die übrigen 
Ammoniten. Die Serie geht in gut gebankte Sandsteine mit 
Mergellagen über, die , ,Rhynchone l la“, , ,T erebratu la“ 
und Weyla enthalten (Schicht 8). Es folgt eine Steilstufe 
aus bräunlich verwitternden Sandsteinen. Im mittleren 
Teil ist ein 2 m mächtiger Horizont vorhanden, in dem 
Querschnitte von Weyla häufig sind. Auf der Oberfläche 
der obersten Bank dieser Sandsteinserie kommen groß­
wüchsige Peronoceras cf. bolitoense  vor (Schicht 9). In 
den unmittelbar hangenden, feinschichtigen, sandigen 
Kalken treten schlecht erhaltene Phymatoceras auf.

Es folgen vorwiegend dunkle Mergel mit einzelnen 
Kalkbänken. Bruchstücke von Phymatoceras copiapense
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und , ,Terebratu la“ sind häufig, Modiolus und Pleuro­
mya  selten. Zum Hangenden hin werden die Kalke zu­
nehmend sandig. In den Bänken sind wulstige Sandstein­
lagen vorhanden. Es schließt eine Serie dickbankiger, 
grob- bis mittelkörniger, kalkiger Sandsteine mit viel Fos­
silschutt an. Im tiefsten Teil kommt Pleydell ia, etwas hö­
her Bredyia  vor. Pelecypoden sind häufig. In den Schich­
ten 12 kommen neben (selten) Ammoniten vor: 
„Tereb ra tu la“ sp.
Grypbaea sp.
Grammatodon  sp. (großwüchsig)
Eopecten cf. tiiberculosus (GOLDF.)
Plagiostoma sp.
Trigonia sp.
Isognomonidae nov. gen. nov. sp. (cf. Gervil le iopema  ) 
Stomechinus and'mus (PHILIPPl)

Die hängendste Bank (1 m mächtig) (Schicht 13) dieser 
Sandsteinserie ist erfüllt von Grypbaea, außerdem kom­
men , ,Rbyn chon e l la“, , ,T erebratu la“ und Lopha vor. 
Direkt im Liegenden dieser Bank tritt Eudrnetoceras auf. 
1 bis 2 m mächtige, dunkle, dichte Kalke mit Bositra bil­
den den Abschluß des Jura und grenzen gegen einen An- 
desit, der mit stratigraphischem Kontakt von roten Sand­
steinen und Konglomeraten überlagen wird.

2.17.2 P rofil Ju n tas  de) Toro (Rio del Toro) 
(Abb. 1, Profil 19)

Das Profil bei Juntas del Toro stimmt petrographisch 
weitgehend mit dem 2 km nördlich Juntas de) Tolar über­
ein.

Der Jura transgrediert mit einer Brekzie oder Konglo­
merat auf Tuffe der ? Trias. Darüber liegen mehr oder 
minder sandige, knollige Kalke (bis 1 m 0 )  mit Weyla 
und doppelklappigen, desmodonten Muscheln (Phola- 
domya, H omomya)  (Schicht 1, Profil N Juntas del To­
lar). Es folgen mergelige Kalke bis Kalkmergel im Rhyth­
mus von 5 bis 20 cm mit häufig , ,R byn cbon e l la“, „T ere -  
bratu la“ und Grypbaea, weniger häufig Weyla 
(Schicht 2, Profil N Juntas del Tolar; Schichten 1 Rio del 
Toro). Diese fossilreichen Schichten enden mit einer 
zweigeteilten, kleinen Steilstufe aus 50 cm bis 1 m ge­
bankten Kalken mit , ,T e r e b r a t u l a Grypbaea  und 
Weyla im liegenden Teil, mergeligen Kalken mit häufig 
„T erebra tu la“ , seltener ,,R hyncbon e l la“ im mittleren 
Teil (Schicht 2 Rio del Toro) und mehrere Meter mächti­
gen, z. T. etwas sandigen, häufig schlecht gebankten Kal­
ken mit geringmächtigen Mergelfugen im hangenden Teil. 
In diesen knolligen Kalken sind Bohrgänge und Weyla 
häufig. Uptonia kommt in mehreren Bänken vor, außer­
dem „Terebra tu la“, Pholadomya  cf. corrugata  und 
Pleuromya  (Schicht 3, Profil N Juntas del Tolar; Schicht 
3 Rio del Toro). Am Ende der Steilstufe wurde in 
Schicht 4 (Rio del Toro) ,,Rhyncbon e l la“, , ,Terebratu- 
la“, Lopha longistriata (Jaw.), Myoconcha neuquena  Le- 
anza und H omomya neuquena  L eanza gefunden. Uber

der Steilsmfe folgt eine Wechsellagerung von Fossil­
schuttkalken mit Mergellagen und häufig Weyla. Die Fos­
silschuttkalke werden zum Hangenden hin durch gut ge­
bankte, dichte Kalke (10 bis 30 cm 0 )  ersetzt. Diese Serie 
endet mit 1,5 bis 2 m mächtigen, feinschichtig-schiefri­
gen, z. T. sandigen Kalkmergeln, in denen Pectinula can- 
cellata sehr häufig ist. Beim Profil Rio del Toro ist in diese 
Pectinulaschiefer schichtparalle) ein Porphyrit intrudiert. 
Im Liegenden des Porphyrit (Schicht 5) kommt Radstok- 
kiceras vor und über ihm (Schicht 6) stark verdrückte 
Dactylioceras (Orthodactylites) und ein schlecht erhalte­
ner, weitnabeliger Ammonit, der sich noch am ehesten mit 
Bouleiceras sp. bei v. H illebrandt (1973 a) vergleichen 
läßt (s. S. 13).

Uber den Pectinulaschiefern liegen wieder gut gebankte 
(10 bis 20 cm 0 )  Kalke, die mit Mergeln wechsellagern. 
Zum Hangenden hin werden die Bänke allmählich sandig 
und mächtiger, die Mergellagen geringermächtig und die 
Serie geht in dickbankige Kalksandsteine über, denen im 
mittleren Teil einige Bänke mit sehr häufig Weyla und 
Brachiopoden eingeschaltet sind. Die hängendste Bank 
dieser Serie ist bei Profil Rio del Toro (Schicht 7) sehr fos­
silreich und enthält folgende Fauna:
,,Rhyncbone l la“ sp. h 
, ,Terebratula“ sp. h 
Grypbaea sp. s
Entolium cf. demissum  (PHILIPPS) s 
Myophorella  sp. s
Neocrassma cf. aure liae FERUGLIO h 
Neocrassina sp. s 
Pholadomya  cf. fid icula  Sow. s 
Eucydus sp. ss
Zygopleura  cf. quinetta (PlETTE) s 
Peronoceras cf. boli toense  n. sp.
Collina chilensis n. sp.
Harpoceras cf. subexaratum  (Bon .)
Phymatoceras sp.
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

Direkt hangend folgen eine Bank (Schicht 8) mit Phy­
matoceras cf. fa b a le  und 1,0 bis 1,5 m mächtige, gelbliche 
Mergel mit dünnbankigen, kalkigen Feinsandsteinen.

In der anschließenden Mergelserie werden im Han­
gendteil die Kalkbänke häufiger, und die Serie endet mit 
sandigen, knolligen Kalken mit geringmächtigen Mergel- 
zwischenlagen, die reich an desmodonten Muscheln (Pho­
ladomya  cf. f id icula) sind. Im hangenden Teil der Mergel­
serie ist Phymatoceras copiapense  häufig, darüber tritt 
Pklyseogrammoceras  auf, und in den sandigen, knolligen 
Kalken kommt Pleydellia (Walkericeras) cf. lotharmgica, 
P. (W.) cf. f lu itans und Dumortieria cf. pusilla vor.

Die folgende Steilstufe besteht aus dickbankigen Sand­
steinen mit viel Fossilschutt. An der Basis kommen noch 
Pleydell ia (Walkericeras) und Dumortieria  vor (Schicht 6 
N Juntas del Tolar; Schicht 10 Rio del Toro). Dann wer­
den die kalkigen Sandsteine allmählich rötlich. Pelecypo­
den (Eopecten cf. tuberculosus, C tenostreon pect in i for-  
mis, Pholadomya  cf. plagemannl, P leuromya  sp.) sind 
häufig, Querschnitte von großen Ammoniten (? Eudme-

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

2 8

toceras) selten (Schichten 8 N Juntas delTolar; Schicht 12 
Rio del Toro). Der Jura endet mit nochmals grauen 
Grobsandsteinen, die an Andesit grenzen.

2.18 EL TRÁNSITO 
(Abb. 1, Profil 20 und 21; Abb. 11)

Nördlich (Quebrada Chanchoquin/La Totora), östlich 
(Quebrada Plaza) und südlich El Tránsito (Quebrada Pin­
te) wurden mehrere Juraprofile aufgenommen und bei v. 
H illebrandt (1973b, Abb. 2) dargestellt. Artlich be­
stimmbare Dactylioceratidae wurden bei den abgebildeten 
Profilen nur in dem zweiten (geringermächtigen) mit 
Quebrada La Totora bezeichneten Profil (Abb. 1, Profil 
20) gefunden. Das mächtigere, der beiden mit Quebrada 
La Totora bezeichneten Profile bei v. H illebrandt 
(1973 b, Abb. 2), wurde in dem Jurastreifen zwischen der 
Quebrada Chanchoquin und der Quebrada Acevedo 
(Blatt El Tránsito) vermessen.

Weitere Dactylioceratidae stammen aus Schichten, die 
im Liegenden des Steinbruchs (Plicatostylus-Ka\ke) an der 
Vereinigung der Quebrada Chanchoquin mit der Que­
brada Paitepén aufgeschlossen sind. Das Profil wurde bei 
v. H illebrandt (1973a, S. 353) beschrieben.

2.18.1 Prof i l  südl i ch Quebrada  El Cor ra l  
(Abb. 1, Profil 20)

Südlich der Quebrada El Corral (Seitenquebrada der 
Quebrada La Totora) (Karte 1:50000, Blatt Lagunillas), 
zwischen dieser und Punkt 2360 (Blatt Conay) wurde ein 
Juraprofil aufgenommen.

Die Transgression des Jura erfolgt mit einem 20 cm 
mächtigen Fossilschuttsandstein auf Vulkanite der 
? Trias. Die anschließenden Feinsandsteine enthalten sel­
ten , ,Terebratu la“ (einklappig) und gehen üher in 
Mürbsandsteine mit sandigen Mergeln. Die obersten 
Bänke sind kalkig und führen neben Fossilschutt schlecht 
erhaltene , ,Terebratu la“ und WeyLi. In der Quebrada 
Chanchoquin kommen in diesen basalen Sandsteinen vor: 
Entolium sp. h
] uworskiella grypkuica  (MöR.) h 
Pholadomya  cf. pLigemanni MöRICKE h 
Pleuromya  sp. h 
Eotomariinae gen. et sp. indet. s 
Epophwceras  sp. ss

Die Fauna kann in das untere Ober-Sinemurium einge­
stuft werden. Über dieser basalen Sandsteinserie folgt eine 
mehr oder minder sandige Mergelserie, der im mittleren 
Teil zwei 30 und 60 cm mächtige Fossilschuttkalksand­
steine mit Grypbaea tricarinata P hilippi, Weyla und 
, ,Terebratula" eingeschaltet sind. Im oberen Teil treten 
einzelne, 20 bis 50 cm mächtige Kalk- und Sandstein­
bänke auf.

Die Mergelserie wird von einer Serie dickbankiger 
Kalke überlagert. Sie beginnt mit einem 60 cm mächtigen 
Fossilschuttkalk, der hauptsächlich aus Echinoder- 
menschutt besteht. 2,5 m hangend enthält ein 1 m mäch­
tiger, knolliger Kalk Weyla und häufig desmodonte Mu­
scheln. Selten kommen , ,Rbynchonella", Lopba longi-  
striata, Modiolus, Plagiostoma und Litbotrochus andinus 
vor. Über diesem Knollenkalk liegt ein 1 m mächtiger 
Fossilschuttkalk mit viel Echinodermenschutt (u. a. See­
igelstachel). Es folgen weiterhin dickbankige Fossil­
schuttkalke (bis 1,5 m 0 )  mit geringmächtigen Mergel- 
zwischenlagen. Im hangenden Abschnitt ist dieser Kalk­
bankserie ein 20 m mächtiger, intrusiver Porphyrit einge­
schaltet. Über ihm werden die Kalke allmählich dünnban- 
kiger und gehen in eine Wechsellagerung von 20 bis 40 cm 
gebankten Fossilschuttkalken mit bis 1 m mächtigen Mer- 
gelzwischenlagen über. Etwa 10 m im Hangenden des 
Porphyrit ist Spinferma  sehr häufig, wenig oberhalb die­
ses Horizontes kommt Montlivaltui und in beiden 
Schichten „R byn chon e l la“ und , ,Terebratula" häufig 
vor. In diesem Schichtbereich wurde in der Quebrada 
Chanchoquin ein Eoderoceras ex gr. E. armatum  gefun­
den, was für eine Einstufung dieser Schichten in das hö­
here Ober-Sinemurium spricht.

Im obersten Abschnitt dieser Kalk-Mergel-Serie wer­
den die Mergellagen wieder geringermächtig, bis 1 m 
mächtige Fossilschuttkalkbänke kommen vor.

Es folgt eine Steilstufe aus dickbankigen, z. T. feinsan­
digen und fossilschuttreichen Kalken. In einzelnen Bän­
ken sind , ,Rbynchon el la“ und , ,Terebratula" häufig. Im 
mittleren Teil tritt eine Schicht mit Grypbaea auf. Im obe­
ren Teil ist Weyla nicht selten, und in den hängendsten 
Bänken sind sehr häufig Bryozoen vorhanden.

Die von Zeil (1960, S. 653) aus der Quebrada Pinte an­
gegebene Uptonia cf. jam eson i  (Sow.) stammt aus der 
Kalk-Mergel-Serie oder den basalen Fossilschuttkalken 
der folgenden Serie.

Oberhalb der Quebrada Chanchoquin bilden die dick­
bankigen Kalke ebenfalls eine kleine Steilstufe. An der Ba­
sis wurde das Bruchstück eines zu den Polymorphitinae 
zu stellenden Ammoniten gefunden (s. a. v. H illebrandt 
1973 b, S. 197), im mittleren Teil ein mäßig erhaltenes 
Radstockiceras cf. bebrendsen i  (Jaw.). Beide Ammoniten 
sprechen für eine Einstufung dieser Schichten in das un­
tere Pliensbachium (± ibex-Zone).

Uber dieser Steilstufe liegen Mürbsandsteine, die mit 
Mergeln wechsellagern und Radtstockiceras sp. 1 enthal­
ten. Es folgen vorwiegend gelbliche Mergel, schiefrige 
Kalke und dünnbankige Kalke. In diesen Schichten wurde
2,2 km SW Punkt 2360 Radstockiceras sp., Protogram-  
moceras  cf. normanianum  (d’O rb.) und Atractites ge­
funden (± davoei-Zone).

Die dünnbankigen Kalke gehen über in eine Wechsella­
gerung von rötlichen, feinsandigen, gut gebankten (10 bis 
40 m 0 )  Kalken mit 10 bis 50 cm mächtigen, rötlichen
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Mergeln. Diese Schichtfolge wird von einem 2 bis 3 m 
mächtigen, rötlichen, in sich gebankten, knolligen Sand­
stein mit Fossilschutt überlagert, in dem Weylu, Mesomil- 
tha, P leuromya  und Cenoceras Vorkommen. Im hän­
gendsten Teil ist der Sandstein mürb, enthält zahlreiche 
Bohrgänge, reichlich Fossilschutt und 2,2 km SW Punkt 
2360 wurde ein Radstockiceras sp. 2 mit 25 cm Durch­
messer gefunden.

Anschließend folgen wieder graue, feinsandige, gut ge­
bankte (10 bis 40 cm) Kalke, die mit Mergeln (20 bis 50 cm 
0 )  wechsellagern. Bis etwa 10 m über der rötlichen Sand­
steinbank wurde Radstockiceras gefunden. In der Que­
brada Chanchoquin fehlt diese rötliche Sandsteinbank, 
und in diesem Schichtbereich tritt zusätzlich zu Radstok- 
kiceras Argutarpites und Lytoceras auf (± spinatus- 
Zone).

Im Hangendteil sind die Schichten wieder rötlich ge­
färbt und sie werden von roten, feinkörnigen Sandsteinen 
(20 bis 40 cm gebankt) überlagert, die z. T. Echinoder- 
menschutt enthalten. Nach ca. 3 m Mächtigkeit ist den 
Sandsteinen ein 40 cm mächtiger Fossilschuttkalk mit 
, ,T erebratu la“ und Weyla eingeschaltet. Diese Kalkbank 
geht nach SW in eine zunächst 1 m mächtige, dann 3 m 
mächtige (350 m SW Punkt 2360), in sich gebankte Luma- 
chelle bis Fossilschuttkalk über, der auch hier von etwa 
3 m mächtigen, roten Sandsteinen unterlagert wird. Über 
dieser Lumachelle/Fossilschuttkalk liegt eine aus 2 Bän­
ken bestehende, insgesamt 2 m mächtige Lumachelle, die 
sich aus den Bruchstücken von Plicatostylus zusammen­
setzt.

Im Bereich des Normalprofils (ca. 250 m östl. 
Punkt 2360) folgen über der 40 cm Kalkbank nochmals 
ca. 20 m mächtige, fein- bis mittelkörnige, rote Sandstei­
ne. Etwa 4 m unterhalb der Hangendgrenze ist eine etwa 
I m mächtige Zone mit häufig Pholadomya  cf. f id icula  
Sow. und Pleuromya, selten Myophorella , C er comya  und 
Gastropodensteinkernen, sowie schlecht erhaltenen 
Bruchstücken eines großwüchsigen Peronoceras einge­
schaltet.

Den Abschluß der Sandsteine bildet ein 50 cm mächti­
ger, grauer Fossilschuttkalk, der im Hangendteil reich an 
Fossilien ist:
,,Rbynchone!Lt“ sp. h 
, ,Terebratula“ sp. h 
Liostrea sp. h 
Lopha sp. s
Modiolus cf. bayle i  (Philippi) h
Pseudolimea  sp. ss
Plagiostoma sp. ss
Trigoma sp. s
Myophore lla sp. s
Pholadomya  cf. fid icu la  Sow. h
Pleuromya  sp. h
Zygopleura  sp. s
Catacoeloceras (?) sp. s
Collina chilensis n. sp. h
Harpoceras  cf. subexaratum (Bon.) s
Phymatoceras  ex gr. P. erbaense  (H auer) h
Hildoceratidae gen. et sp. indet (3 Arten) h

Über dieser Fossilbank liegen ca. 10 m mächtige Mergel 
mit knolligen Fossilschuttkalkbänken. Die Schichten sind 
fossilreich und es kommen vor:
, ,Rhynchone l la“ sp. h 
,,Terebratu la“ sp. h 
Liostrea sp. s 
Grammatodon  sp. s 
Modiolus cf. scalprum Sow. h 
Entohum sp. s 
Pseudol imea  sp. s 
Myophore lla sp. h 
Mesomütha  sp. s 
Pleuromya  sp. sh
Phymatoceras c i . f a b a l e  (SIMPSON) h 
Phymatoceras  ex gr. P. Ulli (H auer) h

In den hangenden Mergeln werden Kalkbänke wieder 
häufiger. Im oberen Teil kommen Fossilschuttkalke vor. 
Die Fauna setzt sich zusammen aus:
, ,Rhynchone lla“ sp. s 
, ,Terebratula“ sp. sh 
Lopha sp. s 
Modiolus sp. s
Eopecten cf. tuberculosus (GOLDF.) s
Ctenostr eon  sp. s
Plagiostoma cf. g igantca  (Sow.) s
Pseudolimea  sp. s
Trigoma sp. s
Phymatoceras copiapense  (MORICKE) h 
Phlyseogrammoceras  cf. tenmcostaturn  (Jaw.) s 
Pleydell ia (Walkericeras) sp. s

Die Fauna umfaßt mehrere Zonen (Subzonen) des obe­
ren Toarcium.

Die Mergelserie wird von einem ca. 3 m mächtigen, 
sandigen Fossilschuttkalk überlagert, in dessen hangen­
dem Teil folgende Fossilien Vorkommen:
, ,Rhynchone l la“ sp. s 
Costigervill ia sp. ss 
Trigoma sp. h 
Pleuromya  sp. s 
Seeigelstachel

Zwischen der Quebrada Chanchoquin und der Que­
brada Acevedo ist dieser sandige Fossilschuttkalk sehr fos­
silreich und enthält:
Actinastrea sp. h 
„ Rhynchone lla“ sp. s 
, ,Terebratula“ sp. h 
Lopha sp. s
Grammatodon  sp. (großwüchsig) h 
Entohum cf. demissum  (Philipps) s 

Eopecten cf. tuberculosus (Goldf.) s 
Trigonia sp. h 
Myophore lla sp. s 
Vaugonia sp. s
Mesomütha  cf. bellona  (d’Orb.) h 
Mesomütha  sp. (großwüchsig) s 
Neocrassina cf. andium  (GoTTSCHE) s 
Protocardia sp. s
Pholadomya  cf. p lagemanni  Moricke h 
Pleuromya  sp. h 
Cercomya iglesiae MORICKE h 
Bredyia  sp. s

Über dem Fossilschuttkalk liegen 6 bis 8 m mächtige, 
rote, mürbe Sandsteine mit Gerollen (bis 5 cm 0 ). In die-
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sen Sandsteinen kommt im Profil der Quebrada Cancho- 
quin eine großwüchsige Ceratomya  (?) und Bredyia  vor 
(unteres Aalenium).

Hangend folgt ein ca. 2 m mächtiger Grobsandstein mit 
Fossilschutt und Gerollen (bis 5 cm 0 ). Dieser Horizont 
ist südlich der Quebrada Acevedo (r. Seitenquebrada der 
Qu. Chanchoquin) als Konglomerat ausgebildet, das 
z. T. taschenförmig und in Spalten bis 25 cm tief in den 
liegenden Sandstein greift. Im Hangendteil des Konglo­
merats ist Tngonia  häufig und es wurde eine Fontannesia 
(?) austroamericana  J aw. gefunden (oberes Aalenium).

Den Abschluß des Juraprofils bilden graue, dichte, gut 
gebankte Kalke mit häufig Mesorniltba intumcscens 
(G ottsche) und Bruchstücken von Sonninia (Papilliceras) 
espinazitensis T ornquist (unt. Bajocium, sauzei-Zone).

In der Quebrada Acevedo kommen im sandigen, lie­
genden Teil der Kalke Pseudotoites sphaeroceroides 
(Tornquist) und Sonnima (Papilliceras) altecostata 
(Tornquist) vor (unt. Bajocium, , , s ow e rb y i"/sauzei- 
Zone).

über dem Jura liegen Porphyrite.

Abh. 11: Teilprofil des Jura bei der Vereinigung der Quebrada Chanchoquin mit der Quebrada La Totora
(„Steinbruch-Profil“ ); Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

2.18.2 Prof i l  Quebrada  Chanchoquin/Pa i t epen 
(Abb. 1, Profil 21; Abb. 11)

Das Profil an der Vereinigung der Quebrada Chancho­
quin mit der Quebrada Paitepen wurde bei v. H ille. 
Brandt (1973a, S. 353, 354) beschrieben. Im Liegenden 
der Phcatosty lus-Kalke (Abb. 11) ist eine Serie gut ge­
bankter Kalke aufgeschlossen, die im Abstand von 2 bis 
3 m 2 Ammoniten-Horizonte enthält. Im tieferen Hori­
zont kommen sehr häufig Dactylioceratidae vor. Die ur­
sprüngliche Bestimmung bei v. H illf.brandt (1973a) muß 
korrigiert werden. Der tiefere Horizont enthält nunmehr 
folgende Arten:

Dactyltoceras  (Eodactyhtes) Simplex FuCINI h 
Dactyltoceras (Orthodactyl itcs) directum  (BUCKMAN) h 
Dactyltoceras (Orthodactyl i tcs) angmnum  (REINECKE) s 
Nodicoeloce ras  cf. e ik enberg i  (HOFFMANN) ss 

Nodicoeloce ras  cf. pseudosem ice la tum  (MaUBEUGE) h 
Radstockiceras sp. ss 
Bouleiccras cf. chakdallaense FaTMI ss

Die Fauna des höheren Horizontes setzt sich zusammen 
aus:
Vaugonia n. sp. (cf. V. oregvnensis  POULTON) h
Mesorniltba huayquimili  (LlanZA) h
Discohelix sp. h
Cenoceras sp. ss
Harpocerato ides  sp. ss
Hildaites sp. ss
Bouleiceras chilense V. HlLEEBRANDT h 
Bouleiceras cf. ch ilense  v .  HlLLEBRANDT h
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3. PALÄONTOLOGISCHER TEIL
3.1 GENUS: DACTYLIOCERAS HYATT, 1867

Typ u s - Ar t :  Ammonites communis  Sowerby, 1815

Diagnose :  (ausführliche Charakteristik siehe
Schmidt-E ffing 1972: 54-55): Evolute, flach-scheibige, 
serpentikone Gehäuse, die selten 10 cm Durchmesser 
überschreiten. Ontogenetische Merkmalsänderungen 
sind in der Regel wenig ausgeprägt. Der Windungsquer­
schnitt ist hochoval bis rundlich. Die Skulptur wird aus 
geraden, nur selten leicht geschwungenen Flankenrippen, 
die sich am Außenbug in 2 bis 3 Externrippen teilen und 
ununterbrochen die Externseite queren, gebildet. Außer­
dem können Schaltrippen und ungeteilt durchlaufende 
Einfachrippen auftreten, seltener, und dann immer an be­
stimmte Windungsabschnitte gebunden, werden Dornen 
bzw. Knoten an den Rippenspaltpunkten, auch fibulate 
Rippen beobachtet.

Bemerkungen :  In der Terminologie und Morpholo­
gie des Dactylioceraten-Gehäuses folge ich Schmidt-Ef­
fing (1972: 21-30), in der Taxonomie entsprechend (1972: 
54-62). Von Guex (1973b) abgesehen sind zu diesen Ge­
bieten inzwischen keine neuen Beiträge erfolgt 
(Schmidt-E ffing 1975). H owarth (1973: 247) weist auf 
die große Variabilität der Dactylioceras-Arten hin. R ocha 
(1976: 96-97) gibt einen historischen Überblick, Krym- 
g o l z  (1974b) eine Artenliste.

Verbre i t ung :  Höchstes Domeritim bis Mittel-Toar- 
cium (b ifrons-Zone); weltweit.

3.1.1 Subgenus :
Dactylioceras (Eodactylites) Schmidt-E ffing, 19 72
Ty p u s - Ar t :  Dactylioceras p s eudo com m un e  Fucini, 

1935
Diagnose :  Ein Subgenus von Dactylioceras, das sich 

durch kräftige Rippen, wobei die Externrippen häufig ge­
spreizt sind und zu den Flankenrippen abgewinkelt ste­
hen, und häufig auch durch eine im Querschnitt keilför­
mig zugespitzte Externfläche auszeichnet. Der Win­
dungsquerschnitt ist im Alter immer hoch oval, im Be­
reich der jüngeren Windungen jedoch rundlich bis breit 
oval.

Bemerkungen :  Gerade durch die ausgeprägteren on- 
togenetischen Merkmalsänderungen springt das Subgenus 
etwas aus dem Rahmen der allgemeinen Gattungsdiagno­
se. Seine Arten sind von dem stratigraphisch folgenden 
Dactylioceras (Orthodactylites) sehr verschieden, von 
dem erst viel höher folgenden D. (Dactylioceras) weniger 
verschieden (H owarth 1978: 252). Doch sind auch diese

beiden Subgenera in allen Eigenschaften, nicht nur mor­
phologisch, so verschieden, daß ihre Unterscheidung ge­
rechtfertigt ist. So sind sie stratigraphisch durch große 
Teile des gesamten Unter-Toarciums getrennt. Bioge­
ographisch ist Eodactylites auf die mediterrane Faunen­
provinz beschränkt, wobei sein Auftreten in Chile als 
starker mediterraner Einfluß zu werten ist. Dactylioceras 
ist zwar weltweit verbreitet, doch im Mediterran allge­
mein selten. Für die mediterrane Stratigraphie und Pa­
läontologie hat sich die Aufstellung des Subgenus als prak­
tisch erwiesen (z. B. Elmi, A trops & M angold 1974: 54).

Verbre i t ung :  Höchstes Domerium und tieferes Un- 
ter-Toarcium des Mediterrans (mirabile-Sttbzone) und 
Chiles (simplex-Subzone).

3.1.1.1 Dactylioceras (Eodactylites) sirnplex 
Fucini, 1935

Taf. 1, Fig. 1—4; Abb. 12, 16a, b
1935 Dactylioceras Sim p lex  n. sp. -  FUCINI: 86-87, Taf. 9, 

Fig. 4-5.
? 1935 Dactylioceras po lymorphum  n. sp. -  FUCINI: 8S (pars), 

Taf. 9, Fig. 13.
1935 Coeloceras  ? cfr. Sellae (Gemm. ) - F ucini: 92, Taf. 8, Fig. 

11- 12.

1966 Dactylioceras sirnplex Fucini -  FISCHER: 23, Taf. 1, 
Fig. 2, Taf. 3, Fig. 5-6, Taf. 4, Fig. 7.

1968 Dactylioceras po lymorphum  Fuc. -  CANTALUPPI & SAVI: 
231, (pars), Taf. 20, Fig. 2, 3.

1971 Dactylioceras (Dactylioceras) sirnplex Fucini, 1935. -  
Pinna & Levi-Setti: Taf. 1, Fig. 9.

1972 Dactyl ioceras Simplex FUCINI, 1935 -  FerreTTI: 108, 
Taf. 18, Fig. 1.

1973a,,Catacoeloceras“ sirnplex (Fuc.) -  Guex: 509,Taf. 12, 
Fig. 11.

Mater i a l :  Quebrada Chanchoquin (Abb. 1, Pro­
fil 21; Abb. 10, Schicht 4), topographische Kar­
te 1 :50000, Blatt El Tránsito: x = 375,1 km,
y = 6811,05 km. Profilbeschreibung siehe v. H ille­
brandt (1973a: 353-354). Die Dactylioceraten stammen 
aus dem tieferen Horizont, zusammen mit sehr seltenen 
Radstockiceras sp. und Bouleiceras cf. chakdallaense 
Fatmi. Sieben Exemplare (B. St. M. 1978 II 1-7) und 
zwei weitere Bruchstücke (B. St. M. 1978 II 8-9).

Erha l tung:  Steinkernerhaltung, wobei die Schalen 
verkieselt sind. Besonders günstig sind erhalten: Nr. 7 
(Teile von 5 Umgängen des Phragmokons), Nr. 4(4 Um­
gänge des Phragmokons und ein Stück der Wohnkammer) 
und Nr. 5 (31/2 Umgänge des Phragmokons). Bei den 
restlichen Exemplaren sind 2 bis 5 Umgänge jeweils erhal­
ten, wobei diese teilweise verdrückt sind.
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Maße (in mm):

Nr. DM WH WB NW WB/WH

4 ursprünglicher Gesamtdurchmesser mindestens 70 mm
6 46,0 12,5 (0,27) 14,0 (0,30) 22,5 (0,49) (M 2)
4 45,5 14,0 (0,31) 18,0 (0,40) 22,2 (0,49) (1,29)
1 35,0 — — 18,0 (0,51) —
5 ca. 35 10,0 (0,29) 13,5 (0,39) ca. 17 (0,49) (L35)
3 34,5 10,0 (0,29) ca. 12 (0,35) 16,5 (0,48) (1.2 )
2 34,5 10,0 (0,29) — 16,0 (0,46) —
7 — 13,5 — 16,5 — (1.22)
7 — 9,1 — 11,5 — (1,26)
7 — 4,0 — 6,0 — (1,50)

Be s ch r e i bung : Die Gehäuse sind weit genabelt und 
gedrungen, der Nabel ist napfförmig eingesenkt. Der 
Windungsquerschnitt der frühen Umgänge ist sehr breit 
oval, der letzten Umgänge, besonders des letzten, breit­
rundlich, wobei die Flanken auf dem letzten Umgang 
(Wohnkammer) stärker abgeflacht sind. Die Flanken 
knicken scharf an der Nabelkante in eine senkrechte, hohe 
Nabelfläche um. Die Externfläche ist sehr breit gerundet; 
die Flanken sind schmal. Die konkave Windungszone der 
inneren Umgänge beträgt etwa V4, des äußeren Umganges 
jedoch nur Vs-

Die Rippen setzen auf der Nabelfläche ein, erreichen 
ihre volle Stärke an der Nabelkante, verlaufen rectoradiat, 
auf den innersten Umgängen teils proradiat, über die 
Flanke und gabeln sich am Außenbug in 2 bis 3 gleichwer­
tige Externrippen auf. Die Flankenrippen sind breit und 
kräftig. Die Rippenspaltpunkte liegen auf einer geraden 
Linie, wobei sie auf den inneren Umgängen Dornen tra­
gen. Die Interkostalräume sind relativ breit. Die Extern­
rippen sind fein (Ausnahme Exemplar 7 mit scharfen Ex­
ternrippen) und stehen dicht. Nr. 14 besitzt bei einem 
Durchmesser von 46 mm auf dem letzten Umgang 
(Phragmokon) 37 Flanken- und ca. 90 Externrippen, auf 
dem vorletzten Umgang 24 und auf dem drittletzten Um­
gang ca. 19 Flankenrippen. Die Externrippen verlaufen 
leicht asymmetrisch, da sie leicht proximal ausgebaucht 
sind, über die Externfläche.

Abb. 12: Dactylioceras (Eodactylite$)snnplex FuCINI, 1935; 
Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 197S II 4, nat. Gr.

Das Exemplar 4 ist wohl das Fragment eines adulten 
Gehäuses. Denn die hier teilweise erhaltene Wohnkam­
mer zeigt deutliche Wachstumsunterschiede gegenüber 
den inneren Umgängen: sie ist im Verhältnis höher, be­
sitzt eine schmalere konkave Windungszone und zeigt 
eine andersartige Skulptur, nämlich die Rippen stehen we­
sentlich dichter, sind schärfer und verlaufen auf der Na­
belfläche proklin (Externrippen sind nicht günstig beob­
achtbar).

Die Exemplare Nr. 5 und Nr. 7 lassen an freien Septal- 
flächen auch die Lobenlinie erkennen. Diese stimmt im 
wesentlichen mit der Abb. 15 (Schindewolf 1962: 589) 
für Dactylioceras com m un e  überein: Soweit erkennbar, 
sind drei U vorhanden. U, scheint gespalten zu sein. Der 
Externsattel ist hier breiter als bei Dactylioceras com m u ­
ne.

Vergl e i ch:  Alle neun Exemplare bzw. Bruchstücke 
stimmen in den beschriebenen Merkmalen gut miteinan­
der überein. Lediglich Exemplar Nr. 2 besitzt auf den 
beiden erhaltenen Windungsfragmenten (Durchmesser 
maximal 35 mm) ausgeprägt proradiate Rippen. Es 
herrscht gute Übereinstimmung mit den Angaben in der 
Literatur (vgl. Synonymieliste). Besonders wertvoll für 
einen Vergleich ist die Beschreibung von F ischer (1966: 
23). Eine deutliche Variabilität ist nur in der Dichte der 
Flankenrippen erkennbar.

Bemerkungen :  Dactylioceras (Eodactylites) sirnplex 
zeigt in beispielhafter Weise einen palingenetischen 
Merkmalswechsel von einem charakteristischen Dactylio- 
ceraten (Coeloderoceras) des Pliensbachium im Bereich 
der Innenwindungen zu einem Dactylioceras, wie er für 
das Toarcium so typisch ist, im Bereich der äußeren Win­
dungen und besonders der Wohnkammer. Die gehäuse­
morphologische Trennung von Coeloderoceras and Dac­
tylioceras ist in einem solchen Ubergangsbereich schwie­
rig und nur durch Übereinkunft zu lösen (Schmidt-Effing 
1975: 94). Das Auftreten neuer Merkmale rechtfertigt je­
doch die Zuordnung dieser Formen zu Dactylioceras, was 
für die biostratigraphische Definition der Pliensba- 
chium/Toarcium-Grenze auch einen hohen praktischen 
stratigraphischen Wert besitzt (Elmi et al. 1974: 54). Da­
her möchte ich diese Formen von Coeloderoceras, wel-
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ehern ich sie 1972 (Schmidt-Effing: 8S) zunächst zu ge­
ordnet hatte , trennen.

Die Merkmale wechseln zu verschiedenen Zeitpunkten 
der Ontogenese: als erstes setzt die Bedornung der Rip­
penspaltpunkte aus, dann erniedrigt sich die Zahl der Ex- 
ternnppen von 3 auf 2 pro Flankenrippe, später verändert 
sich der Windungsquerschnitt von breit oval in hoch oval, 
und mit diesem Merkmal kombiniert werden die Flanken­
rippen wesentlich länger und stehen dichter.

Von einem ähnlichen Fall bei Coeloderoceras  cf. ponti- 
cum  habe ich 1972 (Schmidt-Effing: 90) berichtet. Unter 
Berücksichtigung der hier angeführten Gesichtspunkte 
stelle ich heute diese Form zu Dactylioceras (Eodactylites) 
cf. po lym orph  um.

Verbre i t ung :  Dactylioceras (Eodactylites) simplex , 
wie auch die anderen Arten dieser Untergattung, sind auf 
die mediterrane Faunenprovinz beschränkt. Nur sehr ver­
einzelt werden sie auch in der nordwesteuropäischen Pro­
vinz gefunden (Schmidt-E ffing 1972: 143; H owarth 
1973: 253). Die Fläufigkeit dieser, neben anderen Arten, 
in Chile weist damit eindeutig auf mediterranen Einfluß 
hin, also eine zoogeographische Beziehung, die im älteren 
Unterjura Chiles weniger deutlich zu beobachten ist 
(Schmidt-E ffing 1976: 215).

Stratigraphisch tritt Eodactylites immer im Liegenden 
der Schichten auf, die reichlich D. (Orthodacty li tes) und 
besonders die Leitarten D. tenuicostatum  undZX sem ice-  
latum  führen. Daher haben Elmi et al. (1974: 55) im Rah­
men ihrer mediterranen Zonengliederung im Liegenden 
der sernicela tum -Subzone die Subzone des D. (Eodactyli­
tes) m irabile ausgeschieden. Zeit-stratigraphisch ent­
spricht diese Subzone im wesentlichen dem tieferen Ab­
schnitt der nordwesteuropäischen t enu ico sta tum -Zone -  
hier gebraucht als abstrahierende Zone im Sinn von H o­
warth (1978), denn D. tenuicostatum  tritt in diesen 
Schichten überhaupt nicht au f-; sie reicht jedoch eindeu­
tig auch noch in die höchsten Schichten mit Pleuroceras 
(Schmidt-E ffing 1972: viele Beispiele; H owarth 1973: 
255; 1978: 252).

3.1.2 Subgenus :  Dactylioceras (Orthodactylites)
Buckman, 1926

Ty p u s - Ar t :  Orthodacty lites directus Buckman,
1926.

Di agnose :  Ein Subgenus von Dactylioceras mit rund­
lichem bis hoch ovalem Windungsquerschnitt, der sich 
während der Ontogenese wenig verändert, mit relativ un­
differenzierten Rippen, wobei die annularen Flanken- und 
Externrippen ähnlich entwickelt sind und rectoradiat bis 
proradiat verlaufen. Gabelrippen wechseln häufig mit
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Einfach- und Schaltrippen ab. Die Skulptur ist weniger 
kräftig und unregelmäßiger als bei beiden anderen Subge­
nera ausgebildet. Bei verschiedenen Arten treten manch­
mal, besonders auf den Innenwindungen, Dornen bzw. 
Knoten an den Rippenspaltpunkten auf; auch fibulate 
Rippen werden vereinzelt beobachtet.

Verbre i t ung :  Orthodacty li tes ist ein ausgesproche­
ner Kosmopolit mit Verbreitung- und Artenmaxima in 
der nordwesteuropäischen und der borealen Provinz 
(Schmidt-E ffing 1972: 57). Stratigraphisch ist er an die 
t enuicostatum- und die f a l c i f e r -Zone gebunden und tritt 
damit später als der dickrippige Eodactylites auf.

3 .1.2.1 Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum  
(R einecke, 1818)

Taf. 1, Fig. 5-7; Abb. 16c, d
1818 Argonauta anguiniis — REINECKE: 83, Taf. 12, Fig. 73. 
1885 Arnmonites anguinus -  QUENSTEDT: Taf. 46, Fig. 9 (von 

Schmidt-Effing 1972: 183 als Neotyp für den verlore­
nen Holotyp vorgeschlagen).

? 189S Coeloceras (Dactylioceras) anguinum  REINECKE sp. -  
HuG: 23, Taf. 6, Fig. 2.

1927 Coeloceras (Dactyl ioceras) anguinum  REINECKE -  
Schröder: 101, Taf. 4 (11), Fig. 2.

1928 Anguidactyl ites anguiformis  S. BUCKMAN -  BUCKMAN: 
Taf. 763.

1965 Dactylioceras anguinum  (REINECKE) — PANNKOKE: 22, 
Taf. 2, Fig. 1.

1966 Dactylioceras anguinum  (REINECKE) -  FISCHER: 22,
Taf. 3, Fig. 9. '

1972 Dactylioceras (Orthodactyl ite s) anguinum  (RFINECKE) -  
Schmidt-Effing: 57 u. 183, Taf. 7, Fig. 5a, b.

? 1973 a jNodkoeloceras cf. spicatum  (Buck .) -  GUEX: 509, 
Taf. 13, Fig. 3.

1976 Dactylioceras anguinum  (REINECKE, sensu QUENSTEDT 
1885)- S chlegelmilch: 77, Taf. 38, Fig. S (Abbildung 
des Neotyps.).

Ma t e r i a l : a) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 3; 
Abb. 3, Schicht 4), topographische Karte 1 :100000, 
Blatt Potrerillos: x = 467,5 km, y = 7070,45 km. Zwei 
Exemplare (B. St. M. 1978 II 10-11) als Steinkerne teil­
weise mit Schale, zusammen mit Hildaites cf. serpentini- 
f o rm is  (B uckman) und Harpoceratoides cf. altematiis 
(S impson).

b) Quebrada Chanchoquin (Abb. 1, Profil 21; 
Abb. 10, Schicht 4), topographische Karte 1:50000, Blatt 
El Tränsito: x = 375,1 km, y = 6811,05 km. Profilbe­
schreibung siehe v. H illebrandt (1973 a: 353-354). Die 
Dactylioceraten stammen aus dem tieferen Horizont, zu­
sammen mit sehr seltenen Radstockiceras sp. und Boulei­
ceras c i .chakdallaense  Fatmi. Zwei Exemplare (B. St. M. 
1978 II 12: Teil des Phragmokons; B. St. M. 1978 II 13: 
Phragmokon und halber Umgang der Wohnkammer), 
Steinkerne mit verkieselter Schale.
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Maße (in mm):

Expl. DM WH WB NW WB/WH
Neotyp 41,4 12,0 (0,29) 11,0 (0,27) 20,5 (0,50) (0,92)

13 41,0 ca. 12,0 (0,29) 13,5 (0,33) 18,5 (0,45) (M 2)
11 35,2 11,0 (0,31) 12,0 (0,34) 19,5 (0,55) (1,09)
12 22,0 7,2 (0,33) 9,8 (0,45) 9,2 (0,42) (1,36)

Beschre ibung :  Evolute Gehäuse, die breit ovale In­
nenwindungen und rundliche äußere Umgänge besitzen. 
Weder Nabel- noch Externkante sind ausgebildet.

Die Rippen stehen sehr dicht, besitzen eine relativ breite 
Rippenbasis, wie sie bei Steinkernerhaltung sichtbar wird, 
bilden jedoch scharfe Rippengrate, wie es bei Schalener­
haltung zu beobachten ist. Exemplar Nr. 10 hat auf dem 
letzten Umgang etwa 60, Exemplar Nr. 12 etwa 45 Flan­
kenrippen. Flanken- und Externrippen verlaufen rectora- 
diat und sind sehr gleichmäßig ausgebildet (annulat). Die 
Rippenspaltpunkte sind völlig unverdickt und liegen et­
was unregelmäßig am Außenbug der Flanken. Die Flan­
kenrippen spalten in sehr spitzem Winkel in zwei gleichar­
tige Externrippen. Auch Schaltrippen treten auf, beson­
ders häufig in der letzten Windung. Rippen und Interko­
stalräume sind etwa von gleicher Breite.

Verg l e i ch:  Untereinander stimmen die vorliegenden 
vier Exemplare gut überein. Sie unterscheiden sich jedoch 
in zwei Merkmalen vom Neotyp: Dieser besitzt nämlich 
einen nicht so ausgeprägten breit ovalen Windungsquer­
schnitt (diagenetische Ursache?), außerdem zeigt er auf 
den innersten Windungen, bis etwa 2 cm Durchmesser, 
noch feinere Rippen, die z. T. fibulat sind. Während der 
Windungsquerschnitt generell variabler sein mag, ist die­
ser auffallende Unterschied in der Berippung in seiner Be­
deutung nicht einwandfrei bewertbar. Ihm scheint jedoch 
kaum eine arttrennende, allenfalls subspezifische Bedeu­
tung zuzukommen, wie das auch für die Skulpturvariatio­
nen von Dactylioceras (Ortbodactylitcs) directum  gilt 
(Schmidt-Effing 1975: 80).

Bemerkungen : In der Literatur und zwar besonders 
in den Fossillisten der älteren Arbeiten, werden sehr ver­
schiedene Formen als Dactylioceras angu innm  aufge­
führt. Dies dürfte auf der mehrdeutigen Abbildung und 
der ungenügenden Beschreibung des Holotyps beruhen, 
der außerdem verloren ist (Zeiss 1972: 38). In der letzten 
Zeit gaben P annkoke (1965) und besonders F ischer (1966) 
sehr treffende Beschreibungen. Schmidt-E ffing (1972: 
183) bestimmte das Exemplar von Q uenstedt (1885: 
Taf. 46, Fig. 9) als Neotyp. Wegen der darstellerischen 
Mängel und der Seltenheit des Werkes von Reineckf, sind 
die meisten früheren Bestimmungen ohnehin nach diesem 
Stück vorgenommen worden. Wie schon F ischer fest­
stellt, gehört Dactylioceras angu innm  in die nähere Ver­
wandtschaft von Dactylioceras (OrtbodactyUtes) tenuicos- 
tatum. Es unterscheidet sich von diesem jedoch deutlich 
durch dichter stehende und feinere Rippen und durch 
breitere Umgänge.

Dactylioceras (Orthodactylites) anguinnm  wurde bis­
her aus der mediterranen Provinz zwar nur gelegentlich 
gemeldet, doch wie ein Vergleich mit zahlreichen Formen 
in P inna & L evi-Setti (1972) zeigt, tritt diese Art bzw. au­
ßerordentlich nah verwandte Formen hier sogar häufiger 
auf als in NW-Europa. Die verschiedenen Erhaltungen -  
hier kalkige, reine Steinkernerhaltung, dort diagenetisch 
mehr oder weniger komprimierte Kalkmergel-Steinkerne, 
häufig mit Schale -  verursachen scheinbare Unterschiede. 
Das Dactylioceras (Orthodactylites) anguinnm, das auf 
Taf. 3., Fig. 1 (P inna & L evi-Setti 1972) abgebildet ist, 
gehört allerdings einer anderen Art an. Doch stehen viele 
Formen, die zu Mesodactylites rnerlai (z. B. Taf. 3, 
Fig. 8a, b, 11), zu M. med iterránea s, M. ghinii, M. sap- 
pbicns  und zu Nod ico e loceras gestellt werden, dem ech­
ten Dactylioceras (Orthodacty li tes) angu innm  sehr nahe.

Verbre i t ung :  Unter-Toarcium der nordwest­
europäischen und der mediterranen Provinz und Chile.

3.1.2.2 Dactylioceras (Ortbodactylitcs) directum  
(B uckman, 1926)

Taf. 1, Fig. 8-11; Abb. 13, 16f
1926 Orthodactylites directum, nov. -  BUCKMAN: pl. 564.
1927 Orthodactyl ite s mitis, nov. -  BUCKMAN: pl. 738.
1957 Dactylioceras directus S. BUCKMAN -  MAUBEUGE: 216, 

Taf. 26, Fig. 52-56.
? 1971 Rakusites p rudd em  n. sp. -  GUEX: 238, Tai. 1, Fig. 1 a-c, 

Taf. 3, Fig. 5 (vgl. Schmidt-Effing 1975: 80).
1972 Dactyl ioceras (Orthodactyli tes) directum  (BUCKMAN, 

1926) -  SCHMIDT-EFFING: 107-109, Taf. 7, Fig. 4a, b, 
Taf. IS, Fig. 14.

Mater i a l :  a) Quebrada Chanchoquin (Abb. 1, Pro­
fil 21; Abb. 10, Schicht 4), topographische Karte 
1 :50 000, Blatt El Tránsito: x = 375,1 km, y =
6811,05 km. Profilbeschreibung siehe v. H illebrandt 
(1973 a: 353-354). Die Dactylioceraten stammen aus dem 
tieferen Horizont, zusammen mit sehr seltenen Radstok- 
kiceras sp. und Bouleiceras cf. chakdallaense Fatmi. Die 
Schalen sind verkieselt, die Hohlräume als Steinkerne er­
halten, wobei die Wohnkammer von einem feinsandigen 
Kalk, der Phragmokon vorzugsweise von Kalzit ausge­
füllt ist. Das besonders günstig erhaltene Exemplar Nr. 14 
besitzt 2'/2 Umgänge des Phragmokons, ein weiterer äu­
ßerer Umgang ist durch ein Nabelband angedeutet, die in­
nersten Windungen, bis etwa 7 mm, sind nicht erhalten.

b) Quebrada Noria, 700 m SSW Punkt 3132 (südlich 
Salto de la Muerte), (Abb. 1, Profil 12; Abb. 8, 
Schicht 4), topographische Karte 1 :100000, Blatt Carrera 
Pinto: x = 426,5 km, y = 6970,6 km. Vier Exemplare
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(B. St. M. 1978 II20-23), Steinkerne teilweise mit Schale. 
Zusammen mit Dactylioceras (Orthodactylites) b o e ld en  
n. sp., Dactylioceras ( fOrthodactyh tes) helianthoides und 
Elegenticeras cf. elegantulum  (Y oung & B ird).

c) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. I, Profil 9; Abb. 6, 
Schicht 6), topographische Karte 1 : 100000, Blatt Carrera 
Pinto: x = 439,4 km, y  = 6979,3 km. Ein Exemplar (B. 
St. M. 1978 II24) und drei weitere Bruchstücke, die wahr­
scheinlich zu D. (O.) directum  zu stellen sind (B. St. M.

1978 II 25-27), Steinkerne; zusammen mit Dactylioceras 
(Orthodactymes) b o e ld en  n. sp.

d) Rio Jorquera (Majada del Carrizo), (Abb. 1, Pro­
fil 14), topographische Karte 1:100000, Blatt La Guardia: 
x = 437,4 km, y = 6931,7 km. 4 Exemplare (B. St. M. 
1978 II 28, 229-231), Steinkern, zusammen mit Nodicoe- 
loceras cf. Crassoides FORM C, Hildaites cf. levisoni 
(großwüchsig) und Harpoceras cf. fa lc i fer .

Maße (in mm):

Nr. DM WH WB NW WB/WH

17 51,0 —

14 45,0 12,3 (0,27) 11,0 (0,24) 23,3 (0,52) (0,89)
19 29,8 7,5 (0,25) ca. 7,5 (0,25) 17,4 (0,5S) 0 ,0  )
22 32,5 9,0 (0,28) 9,0 (0,28) 16,5 (0,51) (1,0 )
20 55,0 16,0 (0,29) 15,0 (0,27) 27,0 (0,49) (0,94)
23 21,3 6,5 (0,31) 6,5 (0,31) 10,0 (0,47) (1,0 )
21 IS,2 6,5 (0,36) 6,5 (0,36) 8,5 (0,47) (i.o  )
24 39,5 12,0 (0,30) 11,5 (0,29) 20,0 (0,51) (0,96)
28 36,0 10,5 (0,29) 18,0 (0,50) (0,96)

B esch re ib u n g : Die Gehäuse sind flach-scheiben­
förmig, evolut und von serpentikoner Gestalt. Der Win­
dungsquerschnitt ist rund bis leicht oval, wobei die kon­
kave Windungszone nicht ganz ein Viertel der Windungs­
höhe ausmacht. Die Flanken sind deutlich abgeflacht, 
knicken an der Nabelkante in steile Nabelflächen um. Die 
Externfläche ist breitgerundet.

Abb. 13: Dactylioceras {Ortbodactylites) dire ctum  
(BUCKMANN, 1926); Quebrada Chanchoquin;

B .St. M. 1978 11 14; nat. Gr.

Die Rippen setzen schon auf der Nabelfläche ein, errei­
chen ihre volle Stärke erst oberhalb der Nabelkante und 
verlaufen rectoradiat bis leicht proradiat über Flanken und 
Externfläche. Die Rippen sind sehr scharf und stehen rela­
tiv dicht (Exemplar Nr. 14 besitzt auf dem letzten Um­
gang ca. 30 Flanken- und ca. 60 Externrippen, auf dem 
vorletzten halben Umgang 25 Flankenrippen; Nr. 19 auf 
dem letzten Umgang 40 Flanken-, auf dem vorletzten 
Umgang ca. 31 Flankenrippen). Die Interkostalräume 
sind etwa doppelt so breit wie die Rippen. Die Externrip­

pen sind nur wenig schwächer als die Flankenrippen aus­
gebildet. An den Rippenspaltpunkten lassen sich keine 
Verdickungen, nur manchmal schwache Knötchen beob­
achten. Die Rippenspaltpunkte liegen auf einer Linie, und 
zwar noch auf der Flanke. Das Nabelband der äußeren, 
nicht erhaltenen Windung (Exemplar Nr. 14) liegt auf den 
Externrippen und läßt daher Rippenspaltpunkte wie 
Flankenrippen frei. Die Art der Rippengabelung ist etwas 
unregelmäßig, wobei jedoch die dichotome Rippengabe­
lung (d. h. die Aufteilung in zwei gleichwertige Extern­
rippen) überwiegt. Untergeordnet treten auch Einfach­
rippen auf, die mit zwei Schaltrippen gekoppelt sind. 
Deutliche ontogenetische Merkmalsänderungen sind we­
der im Gehäusebau noch in der Skulptur zu erkennen.

Lobenlinien sind nicht sichtbar. Bei einer Windungs­
höhe von 12,1 mm besitzt der Sipho einen Durchmesser 
von 1,1 mm.

Vergl e i ch : Obwohl die Exemplare der vier verschie­
denen Lokalitäten sehr unterschiedlich erhalten sind, be­
reitet ihre artliche Zuordnung zu Dactylioceras (Ortho­
dacty lites) directum  keine Schwierigkeiten. Dies liegt 
wohl daran, daß diese Art während der Ontogenese kaum 
Wachstumsänderungen aufweist und auch, daß es sich um 
eine überhaupt wenig variable Art handelt. Das Exemplar 
Nr. 14, Durchmesser ursprünglich mindestens 55 bis 
60 mm, stimmt besonders gut mit dem Flolotypus 
(Durchmesser 66 mm) überein. Doch treten auch beim 
übrigen Material nur wenige Abweichungen auf. Subspe­
zifische Unterschiede sind jedoch nicht zu erkennen.

Bemerkungen :  Da Dactylioceras (Ortbodactylites) 
directum -  der auch stratigraphisch älteste Ortbodacty li ­
tes -  morphologische Übergänge zu Dactylioceras (Eo- 
dacty lites) Simplex erkennen läßt, ist eine phylogenetische

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

36

Ableitung von ähnlichen Eodactylites-Formen wahr­
scheinlich (Schmidt-E ffing 1972: 172). Daß bis heute 
keine angemessene Beschreibung dieser so wichtigen Art 
aus dem englischen Typusgebiet vorliegt, nur eine eigen­
artige BucKMANsche Kurzbeschreibung (1926) und Abbil­
dung, ist sehr bedauerlich.

Verbre i t ung :  Dactyhoceras (Orthodactylites) d ir e c ­
tum  ist ein charakteristisches Element des nordwesteuro­
päischen Unter-Toarciums, das hiermit zum ersten Mal 
aus Südamerika, wie überhaupt aus der pazifischen Pro­
vinz (Schmidt-E ffing 1972: 162-163), beschrieben wird. 
Doch scheint diese Art auch in der mediterranen Provinz 
nicht selten zu sein. Unter Beachtung der unterschiedli­
chen, die Morphologie beeinflussenden Fossilisationsar- 
ten (vgl. Abschnitt „Bemerkungen“ bei D actyhocerasan -  
gtiinum) dürfte Dactyhoceras annulat iforme  mit zahlrei­
chen Subspezies (z. B. Kottek 1966: 127-130) und zahl­
reiche Formen, die P inna & L evi-Setti (1972) zu Meso- 
dactylites und Nodicoe loceras stellen, mit Dactyhoceras 
dire ctum  synonym sein oder doch wenigstens sehr nahe 
stehen.

3.1.2.3 Dactyhoceras ((Orthodacty li tes) heliantboides 
Y okoyama, 1904

Taf. 1, Fig. 12-18, Taf. 2, Fig. 4; Abb. 14, 16e 
1904 Dactyhoceras hel iantboides  Yokoyama -  YOKOYAMA: 

16-17, Taf. 4, Fig. 4-6.
1964 Dactyhoceras sp. -  FrebolD: 11, Taf. 5, Fig. 7-8.

1971 Dactyhoceras {Dactyhoceras) heliantboides  YOKOYAMA- 
HlRANO: 104-108, Taf. 14, Fig. 1-10.

? 1971 Nodicoeloce ras  sp. -  P inna & Levi-Setti: Taf. 5, Fig. 3.

Mater i a l :  a) Quebrada Noria, 700 m SSW Punkt 3132 
(südlich Salto de la Muerte), (Abb. 1, Profil 12; Abb. 8, 
Schicht 4), topographische Karte 1:100000, Blatta Car­
rera Pinto: x = 426,5 km, y  = 6970,6 km. Zwanzig 
Exemplare (B. St. M. 1978 II 29-48) in ziemlich vollstän­
diger Erhaltung als teilweise frühdiagenetisch verdrückte 
Steinkerne großteils mit erhaltener Schale. Exemplare 
Nr. 30 und Nr. 38 mit im wesentlichen vollständiger 
Wohnkammer, Nr. 37 schließt mit 40,5 mm Durchmes­
ser noch im Bereich des Phragmokons ab.

b) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 3; Abb. 3, 
Schicht 4), topographische Karte 1 :100000, Blatt Potre- 
rillos: x = 467,5 km, y = 7070,45 km. Drei Exemplare 
(B. St. M. 1978 II 49-51) von Steinkernfragmenten.

c) Rio Manilas, Profil 2,5 km südlich Los Graneros, 
zwischen dem Fluß und dem Cerro Salto del Toro 
(Abb. 1, Profil 18; Abb. 9), (69°58,5' Länge, 28°19,7' 
Breite). Ein Exemplar (B. St. M. 1978 II 52) eines sehr 
unvollständigen Steinkerns. Im Liegenden tritt D actyho­
ceras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense auf.

d) Quebrada El.Penon (Abb. 1, Profil 5b; Abb. 3a), 
topographische Karte 1 :100000, Blatt Laguna del Negro 
Francisco: x = 473,7 km, y = 7007,5 km. 1 Steinkern­
exemplar (B. St. M. 1978 11 232) zusammen mit häufig 
Dact. (Orthodactylites) tenuicostatum chilense.

Maße (in mm):

Nr. DM WH WB NW WB/WH

38 60,0 ca. 18,0 (0,28) 27,5 (0,46) -

30 46,0 16,0 (0,35) ca. 17,0 (0,37) 20,5 (0,45) (1,06)
37 40,5 13,5 (0,33) 13,5 (0,33) 17,5 (0,43) (1,0 )
32 34,0 10,5 (0,31) ca. 12,0 (0,35) 16,5 (0,49) (LH)
31 ca. 31 13,5 (0,44) 12,0 (0,39) —
33 30,0 10,5 (0,35) 14,0 (0,47) 12,0 (0,4 ) (1.33)
47 29,0 9,0 (0,31) 8,0 (0,28) 12,5 (0,26) (0,89)
34 29,5 9,5 (0,32) 11,0 (0,37) 12,0 (0,41) (1,16)
41 27,0 9,0 (0,33) 11,0 (0,41) 11,5 (0,43) (1.22)
42 22,5 7,0 (0,31) 11,0 (0,49) —
43 21,5 8,0 (0,37) 10,0 (0,47) 9,0 (0,42) (L25)

Beschre ibung :  Recht weitgenabelte Formen mit 
rundlichem bis quer ovalem Windungsquerschnitt, wobei 
sich die Windungen etwa Vj übergreifen. Die Externseite 
ist breit gerundet und geht ebenfalls in gerundete, bei 
manchen Exemplaren auch etwas abgeflachte Flanken 
über. Eine Nabelkante ist bei einigen Exemplaren über­
haupt nicht, bei manchen nur schwach ausgebildet. Die 
Nabelfläche fällt steil gerundet zur Naht ab.

Die Rippen verlaufen von der Naht über Flanken und 
Externseite rectoradiat, sind sehr scharf und hoch (bei Ex­
emplar Nr. 38 bis über 1 mm), was jedoch nur bei 
Schalenerhaltung deutlich zu beobachten ist. Es sind Voll­
rippen. Sie sind massiv und lassen nach Ablösen auf dem

Steinkern nur eine reliefarme, breit-rundliche Rippenspur 
zurück. Die Externrippen sind kaum weniger kräftig als 
die Flankenrippen ausgebildet. Die Rippendichte ist an 
den einzelnen Exemplaren verschieden (z. B. besitzt Ex­
emplar 38 bei 60 mm Durchmesser 41 Flankenrippen auf 
dem letzten Umgang, Exemplar 30 dagegen bei 46 mm 
Durchmesser 55 Flankenrippen). Die Rippenspaltpunkte 
sind sehr unregelmäßig ausgebildet, was sowohl die Lage, 
die Form und die An der Rippenspaltung betrifft. Meist 
gabeln die Flankenrippen in zwei, nicht selten auch in drei 
Externrippen. Auch treten Einfachrippen auf, neben die 
sich auf der Externseite Schaltrippen gesellen können, 
ohne daß überhaupt ein Rippenspaltpunkt ausgebildet ist.
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In Abständen von 4 bis 10 Flnnkenrippen können die auch Aufspaltung in drei Externrippen auf. Die Rippen­
Rippenspaltpunkte zu kräftigen Dornen ausgebildet sein, spaltpunkte der Innenwindungen liegen meist frei, sind 
die die Rippen um bis zu 2 mm überragen. An solchen also nicht von der nächstfolgenden Windung überdeckt. 
Stellen treten manchmal auch fibulate Flankenrippen, wie
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Abb. 14: Dactylioceras (fOrtbodacty l i tes) belianthoides  YOKOYAMA, 1904; Werte der Windungshöhe,
der Windungsbreite und der Nabelweite im Verhältnis zum Durchmesser (vgl. Tabelle).

Analysierbare Lobenlinien treten nicht auf.
Während der Ontogenese machen sich, abgesehen von 

der allgemeinen großen Variabilität, keine besonderen 
Entwicklungstendenzen bemerkbar.

Vergl e i ch : Trotz dieser ausgeprägten Variabilität im 
einzelnen, erscheint diese Formengruppe eine gute Art zu 
bilden. Möglicherweise handelt es sich bei den großen 
Exemplaren (z. B. bei Nr. 38, 37, 30 und 35) um Makro- 
konche, bei den kleinen um Mikrokonche. Die Überein­
stimmung der Formen von Quebrada Noria mit der Be­
schreibung und den Abbildungen von Dactylioceras he-  
l ianthoides bei H irano (1971) ist bemerkenswert gut. Das 
Material von Rio Manilas und Quebrada El Asiento läßt 
sich wegen ungenügender Erhaltung nur als Dactylioceras 
cf. belianthoides  bestimmen.

Bemerkungen :  Aufgrund der älteren Literatur war 
die richtige Bestimmung dieser Art nicht möglich. Erst 
H irano (1971) hat eine präzise und ausführliche Beschrei­
bung und Bearbeitung geliefert. Dabei hat sich gezeigt,

daß sämtliche aus Europa stammenden Exemplare, die zu 
dieser Art gestellt worden waren und mit Abbildungen 
veröffentlicht sind, nicht dieser Art angehören 
(Schmidt-Effing 1972: 110). Nur in P inna & L evi-S etti 
(1971: Taf. 5, Fig. 3) ist ein Exemplar als Nodicoeloceras 
sp. abgebildet, das dieser Art zugeordnet werden könnte 
(vgl. z . B. H irano 1971: Taf. 14, Fig. 6).

Nach dem Gesamtbild zu urteilen, gehört Dactylioceras 
belianthoides sicherlich zu O rthodacty l i te s . Besonders 
rundliche und bedornte Exemplare ließen jedoch auch an 
eine Zuordnung zu Nodicoeloceras denken. Warum 
H irano (1971 : 104) diese Art der Untergattung Dactylio­
ceras zuordnet, was nicht nur der morphologischen, son­
dern auch der stratigraphischen Stellung widerspricht, 
bleibt unklar.

Verbre i t ung :  Es handelt sich um eine, besonders für 
den pazifischen Raum (Japan, Kanada und Chile) charak­
teristische Art -  in Japan ist es sogar die einzige bekannte 
Dactylioceras-An  - ,  wobei besonders erstaunlich ist, daß
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sie aus dem relativ nahen Ostsibinen trotz des guten Bear­
beitungszustandes (z. B. D agis 1968 und Krymgolz 
1974 a) nicht bekannt ist. Nach H irano (1973:55 u . 58) ist 
Dactylioceras helianthoides in Japan vom Domerium (zu­
sammen mit Amaltheus cf. stokesi) bis in die untere fa lc i-  
f e r -Zone (zusammen mit Harpoccras aff. exaratum) ver­
breitet. Die chilenischen Funde sind aufgrund der Begleit­
fauna in das höhere Unter-Toarcium (h o e ld e r i -Zone) zu 
stellen.

3.1.2.4 Dactylioceras (Orthodactylites) hoe ld er i  n. sp.
Taf. 2, Fig. 1-3, 5; Abb. 15, 16h, i

Ho l o t yp :  Taf. 2, Fig. 1 a, b (B. St. M. 1978 II 53). 
Ziemlich vollständiger Steinkern mit erhaltener Schale.

Der i va t i o nomini s :  Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. 
H. H older, Münster/Westfalen, der sich um die interna­
tionale Jura-Forschung sehr verdient gemacht hat.

Locus t ypi cus :  a) Quebrada Yerbas Buenas (Chile, 
Provinz Atacama), (Abb. 1, Profil 9; Abb. 6, Schicht 6), 
topographische Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto: x =
439,4 km; y = 6979,3 km.

St r a tum t yp i cum:  Etwa 1 m mächtige Schichtfolge 
mit bis 20 cm mächtigen Kalkbänken, die auch Dactylio­
ceras (Orthodacty li tes) directum  enthalten. Im Liegenden 
Kalkschiefer mit Pcctinula cancellata L eanza und Kalke 
mit Radstockiceras sp. 2. Direkt im Hangenden 2 bis 3 m 
mächtige, ca. 10 cm gebankte, rostig anwitternde Kalke 
mit Mergelzwischenlagen. Oberste (oder vorletzte) Bank 
mit Nodicoeloceras cf. crassoidcs (S impson) Form A, Hil-

daites cf. serpentim formis  (Buckman), H. cf. serpentinus 
(R eineckf), Harpoceratoides cf. alternatus (S impson) und 
Polyplectus sp. Höheres Unter-Toarcium, ho e ld e r i-Zone.

Di agnose :  Es handelt sich um eine neue Art von Dac­
tylioceras (Orthodactylites) mit hochovalem Windungs­
querschnitt, wobei die Windungsbreite an der Nabelkante 
am größten ist und mit Rippen, die an der Naht in voller 
Stärke einsetzen und hoch auf den Flanken in zwei bis drei 
Externrippen gabeln. Die Rippen sind leicht geschwungen 
und gabeln an etwas unregelmäßig gelegenen Rippen­
spaltpunkten auf. Auf den inneren Windungen, bis etwa 
25 mm Durchmesser, treten gelegentlich auch fibulate 
Rippen auf, wobei die Rippenspaltpunkte Knötchen tra­
gen und 3 bis 4 Externrippen von diesen abspalten.

Ma t e r i a l : a) Locus typicus: Holotypus und vier wei­
tere Exemplare (Nr. 54: Erhaltung nur der inneren Win­
dungen, von Serpeln überwachsen; Exemplar Nr. 55: 
Fragment der inneren Windungen; B. St. M. 1978 II 
56-57). Erhaltung wie Holotypus.

b) Quebrada Calquis (Abb. 1, Profil 15), topographi­
sche Karte 1 : 100000, Blatt La Guardia: x = 402,5 km, 
y = 6909,5 km. Zwei Exemplare (B. St. M. 1978 II 
58-59), zusammen mit Nodicoeloceras cf. crassoides 
(S iminon) Form A, Hildaites sp. und Polyplectus sp.

c) Quebrada Noria, 700 m SSW Punkt 3132 (südlich 
Salto de la Muerte), (Abb. 1, Profil 12; Abb. 8, 
Schicht 4), topographische Karte 1:100 000, Blatt Car­
rera Pinto: x = 426,5 km, y = 6970,6 km. Ein Exemplar 
(B. St. M. 1978 II 60) Dactylioceras (( Orthodactyli tes) 
helianthoid cs  aufsitzend.

Maße (in mm):

Nr. DM WH WB NW WB/WH
53 49,3 15,5 (0,31) 13,5 (0,27) 22,2 (0,45) (0,S7)
53 ca. 40 13,7 (0,34) ca. 12,5 (0,31) 16,5 (0,41) (0,90)
54 27,6 10,1 (0,36) 9,3 (0,33) 10,5 (0,38) (0,92)
56 26,0 10,0 (0,38) ca. 8,5 (0,33) 9,0 (0,35) (0,85)

Beschre ibung des Ho l o t ypus :  Flachscheibiges, 
mäßig evolutes, hochmündiges Gehäuse mit flach einge­
senktem Nabel, wobei mindestens 5 Umgänge zu erken­

nen sind. Der äußere Umgang entspricht im wesentlichen 
der Wohnkammer, wobei nur etwa 1 cm der Wohnkam- 
merlänge im Mündungsbereich zu fehlen scheint.

Der Windungsquerschnitt ist ausgeprägt hochoval im 
Wohnkammerbereich, innen etwas rundlicher. Die größte 
Windungsbreite wird in der unmittelbaren Nähe der Na­
belkante erreicht. Die flachen, breiten Flanken fallen da­
her leicht zur Externseite hin ein. Eine Externkante fehlt, 
die Nabelkante ist scharf ausgebildet. Die Nabelfläche ist 
steil, die Externfläche schmal. Die konkave Windungs­
zone beträgt etwa Va des Umganges. Die Windungszu­
nahme (WH, WB und NW) während der Ontogenese er­
folgt sehr gleichmäßig.

Abb. 15: Dactyl ioceras t Orthodactyl ites) hoe lder i  n. sp., Holo­
typus, Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 53; nat. Gr.
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Die Flankenrippen beginnen unmittelbar an der Naht 
und verlaufen proradiat und etwas geschwungen über Na­
belfläche und inneren Flankenbereich, wobei sie von An­
fang an in voller Stärke ausgebildet sind. Die Flankenrip­
pen sind scharf, relativ fein und stehen dicht (letzter Um­
gang mit 60, vorletzter Umgang mit etwa 43 Flankenrip­
pen). Die Rippenspaltpunkte sind unverdickt, befinden 
sich ungewöhnlich hoch auf den Flanken und liegen unre­
gelmäßig, also nicht auf einer geraden Linie. Unter sehr 
spitzem Winkel spalten an den Rippenspaltpunkten 2 bis 3 
Externrippen, im einzelnen etwas unregelmäßig ab. Die 
Externrippen sind in ihrer Ausbildung und in ihrem Ver­
lauf den Flankenrippen ähnlich.

Lobenlinien sind nicht sichtbar.
Verg l e i ch : Die Paratypen stimmen bis auf Exemplar 

Nr. 57, das in Querschnitt und Rippengabelung etwas 
abweicht, gut mit dem Flolotyp überein. Bei ihnen sind 
die inneren Windungsbereiche jedoch günstiger sichtbar 
als beim Holotyp, weshalb einige wichtige Beobachtun­
gen ergänzt werden können: Auf den inneren Windungen, 
bis zu einem Durchmesser von etwa 25 mm, treten neben 
den vorherrschenden einfachen Flankenrippen gelegent­
lich auch fibulate Rippen auf (bei Exemplar Nr. 56 entfal­
len auf etwa 8 Flankenrippen jeweils 2, die fibulat im Rip­
penspaltpunkt zusammenlaufen). Diese tragen Knötchen 
und spalten in 3 bis 4 Externrippen auf.

Die beiden Exemplare von der Quebrada Calquis sind 
nicht so gut erhalten, daß ihre Zuordnung völlig gesichert 
wäre.

Vergl e i ch mi t  ähnl i chen Ar t en :  Dactylioceras 
hoe ld er i  läßt morphologische Beziehungen zu Dactylio­
ceras semicela tiim  (Schmidt-E ffing 1972: 95), zu Dacty­
lioceras bispanum  (Schmidt-E ffing 1972: 102) und zu 
Dactylioceras helianthoid.es (vgl. S. 36) erkennen. Die 
neue Art ist jedoch dichter berippt, zeigt unregelmäßigere 
Rippengabelung und besitzt durch die Art der Rippenga­
belung wesentlich mehr Externrippen als Dactylioceras 
semicela tum. Auch sind die Rippen leicht geschwungen. 
Dactylioceras bispanum  ist wesentlich lockerer berippt 
und besitzt außerdem gerade Rippen. Dactylioceras h e -  
l ianthoides weicht durch einen rundlicheren Windungs­
querschnitt und eine in vielen Merkmalen wesentlich un­
regelmäßigere Berippung ab.

Bemerkungen :  Da Formen, die zu Dactylioceras 
hoe ld er i  zu stellen wären, bisher aus der Literatur nicht 
bekannt sind, wird angenommen, daß es sich um eine Art 
handelt, die in Chile und den umgebenden Räumen des 
südöstlichen Pazifiks und Südamerikas endemisch ist.

Verbre i t ung :  Höheres Unter-Toarcium (hoelder i-  
Zone) von Chile.

39

3.1.2.5 Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicostatum  
chilense n. ssp.

Taf. 2, Fig. 6-8; Abb. 16g

H o l o t y p u s : Taf. 2, Fig. 6a, b (B. St. M. 1978 II 61) 
Steinkern der Wohnkammer, Innenwindungen weitge­
hend verdeckt.

Der i vat io nomini s :  Nach dem Vorkommen in Chi­
le.

Locus t yp i cus :  Río Manflas (Departamento Copia- 
pó, Provinz Atacama), Profil 2,5 km südlich Los Grane­
ros, zwischen dem Fluß und dem Cerro Salto del Toro 
(69°58,5' Länge, 2S°19,7’ Breite), (Abb. 1, Profil 18, 
Abb. 9).

St r atum t yp i cum:  Aus dem hangenden Teil einer ■ 
Serie 10 bis 30 cm mächtiger, gut gebankter, dichter Kal­
ke, die mit bis zu 1,5 m mächtigen Mergellagen wechsella­
gern. Zum Hangenden hin Mergel geringermächtig und 
mehr Kalkbänke. Ammoniten sehr selten. Übergehend in 
eine Serie gebankter Sandsteine, die zunächst noch mit 
Mergeln wechsellagern (Brachiopoden und Weyla sp. 
häufig).

Etwa 30 m im Liegenden 2 bis 3 m mächtige, feinschich­
tige bis schiefrige, sandige Kalke mit Pectinula cancellata 
Lf.anza und Radstockiceras sp.

Unter-Toarcium, t enuicosta tum-Zone,  sehr wahr­
scheinlich höherer Abschnitt dieser Zone.

Di agnose :  Die neue Unterart unterscheidet sich von 
der Typus-Art durch den Besitz von Knötchen, die im Be­
reich der Rippenspaltpunkte in Abständen auftreten. Be­
sonders deutlich sind diese Knötchen auf den Innenwin­
dungen ausgebildet; sie sind jedoch auch noch auf dem 
letztem Umgang (Wohnkammer) zu beobachten.

Mater i a l :  a) Locus typicus: Ein Exemplar (Holoty­
pus): Steinkern aus tonreichem, dunklem Kalk, der diage- 
netisch teilweise verdrückt ist. Erhalten ist der äußere 
Umgang, der wohl der Wohnkammer eines adulten Ge­
häuses entspricht.

b) Río Manflas, Profil zwischen dem Río Manflas und 
dem Portezuelo El Padre (70°0,9' Länge, 28°11,8' Breite), 
(Abb. 1, Profil 16). Ein schlecht erhaltenes Windungs­
fragment (B. St. M. 1978 II 62).

c) Quebrada El Bolito (Abb. 1, Profil 7; Abb. 5, 
Schicht 5), topographische Karte 1:100000, Blatt Laguna 
del Negro Francisco: x = 458,4 km, y = 6995,5 km. Vier 
kalkige, z. T. limonitisierte Steinkern-Fragmente z. T. 
mit Schalenerhaltung verschiedener Windungsabschnitte 
(B. St. M. 1978 II 63-66).

d) Quebrada La Chaucha (Abb. I., Profil 5a), topogra­
phische Karte 1 :100000, Blau Laguna del Negro Francis­
co: x = 468 km, y = 7011 km. Zwei kalkig-mergelige 
Steinkern-Fragmente (B. St. M. 1978 II 67-68), nicht aus 
dem Anstehenden entnommen, wahrscheinlich zusam­
men mit einem Fragment von Dactylioceras (Orthodacty-
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Utes) ef. directum  (Exemplar Nr. 69) und Dactylioceras 
(Orthodactylites) sp. (Exemplar Nr. 70, juvenil, Durch­
messer 12 mm).

e) Quebrada El Pehon (Abb. 1, Profil 5 b; Abb. 3 a), to­
pographische Karte 1:100000, Blatt Laguna del Negro 
Francisco: x = 473,7 km y = 7007,5 km. Schicht 6 
7 Steinkerne (B. St. M. 197S II 212-21S zusammen mit 
sehr selten Dact. (Orthodactylites) he liantboides und 
Schicht 7 3 Steinkernexemplare (B. St. M. 1978 II 
219-221).

Maße :  Der Holotyp besitzt einen Durchmesser 
(= Enddurchmesser) von etwa 125 mm, Exemplar Nr. 63 
etwa S6 mm, Exemplar Nr. 64 mindestens 90 mm, Ex­
emplar Nr. 65 etwa 41 mm und Exemplar Nr. 6S = 
67 mm Durchmesser.

B e s c h r e i b u n g :  Sehr evolutes, serpentikones, 
flachseheibiges Gehäuse, das durch eine besonders lang­
same und konstante Windungszunahme auffällt. Die Zahl 
der Umgänge ist am vorliegenden Material nicht feststell­
bar. Der Windungsquerschnitt ist hoch oval bis rundlich, 
die Nabelfläche steil; die konkave Windungszone ist nur 
gering ausgebildet.

Die Rippen sind fein und stehen dicht -  der Holotypus 
besitzt etwa 120 Flankenrippen auf dem letzten Umgang 
- ;  sie entspringen auf der Nabelfläche, verlaufen leicht 
proradiat über die Flanken, spalten teilweise am Außen­
bug auf und verlaufen in ähnlicher Stärke und Richtung 
über die Externfläche. Die Form der Gabelung ist unre­
gelmäßig, am vorliegenden Material im einzelnen nicht 
gut zu beobachten. Auf den Innenwindungen (z. B. Ex­
emplar von Quebrada El Bolito) ist die Skulptur kräftiger 
als auf der Wohnkammer. Im Mündungsbereich, z. B. 
beim Holotypus, fällt die große Zahl der Einfachrippen 
auf, die außerdem leicht geschwungen und nach vorne et­
was ausgezogen sind. Der Schalenbau, wie auch die Ver­
teilung der verschiedenen Rippentypen (normale Vollrip­
pen auf den Innenwindungen, von Schalensubstanz er­
füllte Rippen auf dem hinteren Teil der Wohnkammer, 
wieder normale Vollrippen auf dem vorderen Teil der 
Wohnkammer) entspricht im wesentlichen den Beobach­
tungen von Schmidt-Effing (1972: 27) und L ehmann 
(1975).

Als besonderes Merkmal ist jedoch hervorzuheben, daß 
auf allen Windungsabschnitten im Bereich der Rippen­
spaltpunkte in Abständen von 3 bis 10 Flankenrippen, auf 
den Innenwindungen dichter, auf den äußeren Windun­
gen in größeren Abständen, Knötchen auftreten. Ein di­
rekter Zusammenhang von Berippungsmuster/Rippen- 
spaltpunkt und Knötchen ist nicht immer feststellbar, 
d. h., die Knötchen können auch neben den Rippenspalt­
punkten sitzen. Auf den Steinkern-Innenwindungen zei­
gen die Knötchen Relief (z. B. Exemplar Nr. 63), sind 
also Voll-Knötchen, auf den Außen windungen nur flache 
Erhebungen, die möglicherweise als Basis von Hohl­
Knötchen zu deuten sind.

Lobenlinien sind nicht erhalten.
Vergl e i ch : Die vorliegenden Formen stimmen unter­

einander gut überein. Lediglich Exemplar Nr. 68 weicht 
insofern etwas ab, als hier die Knötchen kräftiger ausge­
bildet sind und außerdem Rippenbündel auftreten, wie sie 
etwa von Prodactylioceras bekannt sind.

Verg l e i ch mit der Typus - Ar t :  Von den Knötchen 
abgesehen, stimmt das vorliegende Material gut mit dem 
Neotypus der Typusart aus Yorkshire überein. Der Holo­
typ der Unterart fällt durch seine besondere Größe - D a c ­
tylioceras tenuicostatum  ist nur selten größer als 10 cm -  
auf. Sehr bemerkenswert sind die Knötchen, ein Merk­
mal, das bisher noch nicht von dieser Art beschrieben 
wurde und das eine subspezifische Abtrennung rechtfer­
tigt.

Bemerkungen :  Die beschriebene Unterart unter­
scheidet sich von Dactylioceras tenuicostatum  nur durch 
den Besitz von Knötchen (Schmidt-Effing 1975: 80). Die­
ses Merkmal läßt taxonomisch, je nach dem Gewicht, das 
man ihm zubilligt, verschiedene Interpretationen zu. 
Folgt man den Arbeiten von Guex (1971, 1973b), so wä­
ren diese Formen als neue Art der von ihm aufgestellten 
Gattung Rakusites oder, da Knötchen auch untergeord­
net auf den Altersstadien auftreten, zu einer neuen Art 
von Porpoceras zu stellen. Das Merkmal „Knötchen“ 
(„espines“) ist in der Dactylioceraten-Systematik von 
Gutx von übergeordneter Bedeutung (vgl. Schmidt-Ef­
fing 1975).

Da es sich bei den beknoteten Orthodactyliten der te- 
nuicostatnrn-Zone bisher meist um Einzelfunde gehandelt 
hat, wobei ihre morphologische Beziehung zu bekannten 
Arten immer offenkundig war, sehe ich darin eher eine Pa­
rallelität zu dem Phänomen der fastigaten Ceratiten des 
germanischen Muschelkalkes (W engfr 1957, R othe 
1955). Auch diese lassen sich einwandfrei bei bekannten 
Ceratiten-Arten einordnen, unterscheiden sich jedoch 
von diesen in einem markanten Merkmal, nämlich den die 
Externfläche ohne Unterbrechung querenden Ringrip­
pen.

So wie im Fall der fastigaten Muschelkalk-Ceratiten 
neue Merkmale zeitlich verfrüht in Einzelindividuen, in 
Populationen oder Rassenkreisen ihren Ausdruck finden 
können, mag auch das Auftreten von beknoteten Ortho­
dactyliten in der tenuicostatum  -Zone zu erklären sein. Im 
Fall der Muschelkalk-Formen kam das neue Merkmal aus 
paläogeographischen Gründen nicht zum Durchbruch, 
entspricht aber vollkommen der üblichen morphogeneti- 
schen Reihenfolge im Sinne von W edf.kind. Im Fall der 
weltweit verbreiteten Dactylioceraten kam dieses Merk­
mal im höheren Unter-Toareium jedoch zur Entfaltung.

ln diesem Zusammenhang kann angeführt werden, daß 
P inna & Lfvi-Setti (1971) aus Formen der Dactylioceras 
(O rtbodacty l it es)-Gruppe  in der fa l c i f e r -Z on e  die durch 
Knötchen charakterisierte und im Mediterran weit ver­
breitete Gattung Mesodactylites ableiten. Ähnliche Knöt­
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chen sind es auch, die bei Dactylioceras tenuicostatum chi- 
lense auftreten. Auch das durch Knötchen charakteri­
sierte Nodicoeloceras wird von verschiedenen Bearbeitern 
(H owarth 1962, P inna & L evi-Setti 1971, Schmidt-Ef­
fing 1972) aus der Gruppe des Dactylioceras (O rthodacty­
lites) abgeleitet.

Diesen Sachverhalt möchte ich in folgender Weise in­
terpretieren: In der t emdcosta tu m -Zone deutet sich bei 
verschiedenen Arten von Dactylioceras (Ortbodactyhtes) 
eine Entwicklung neuer Merkmale an -  im Fall der be­
schriebenen chilenischen Form dürfte es sich um eine geo­
graphische Rasse handeln-, die dann bei weiteren Verän­
derungen eine Aufspaltung in verschiedene Arten und 
Gattungen zuläßt. Im Artbereich sollte jedoch eine taxo- 
nomische Abtrennung von der Mutterart erst dann erfol­
gen, wenn sich beide durch wenigstens zwei markante und 
gut definierbare artspezifische Merkmale unterscheiden 
(Schmidt-E ffing 1972: 32). Die Knötchen stellen zu­
nächst nur ein markantes Merkmal dar, das eine artliche 
Abtrennung bei verantwortlicher Anwendung des Art­
Begriffes (M ayr 1967) nicht erlauben kann, so einfach es 
zweifellos wäre, die Dactylioceraten-Gattungen schema­
tisch in solche mit und solche ohne Knötchen einzuteilen. 
Aus diesem Grund ist die beschriebene Form nur als Un­
terart von Dactylioceras tenuicostatum  klassifiziert. Ent­
sprechend könnte auch Rakusites pruddeni,  um auf das 
eingangs gewählte Beispiel zurückzukommen, als Dacty­
lioceras (Orthodactylites) d irectum p rudd en i  eingestuft 
werden.

Verbre i t ung :  Durch Vergleich mit dem stratigraphi­
schen Auftreten der Typus-Art in NW-Europa und der 
chilenischen Gesamtfauna gehört Dactylioceras (Ortho­
dacty lites) tenuicostatum cbilense dem höheren Abschnitt 
der tenuicostatum  -Zone (tenuicostatum-Subzone)  an.

3.1.2.6 Dactylioceras (Orthodactylites) sp.
Aus dem Profil vom Rio Manilas liegen zwei kleine 

Fragmente vor (B. St. M. 1978 II 71-72), die wegen zu 
unvollständiger Erhaltung artlich nicht bestimmbar sind.

3.1.3 Subgenus :  Dactylioceras (Dactylioceras) 
H yatt, 1 8 6 7

T y p u s - Ar t :  Dactylioceras communis  (J. Sowerby, 
1815)

Di agnose :  vgl. Schmidt-Effing 1972: 59.
Verbre i t ung :  Vertreter dieser Untergattung sind aus 

Chile und auch aus dem restlichen Südamerika bis jetzt 
unbekannt. Ihr Hauptverbreitungsgebiet ist die nord­
westeuropäische und die boreale Faunenprovinz. Im Me­
diterran werden Formen dieser Untergattung relativ selten 
und nur in wenigen Arten angetroffen.

Selten im höheren Unter-Toarcium, häufig im Mittel- 
Toarcium ( c om m un e -Subzone).
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3.2 GENUS: NODICOELOCERAS BUCKMAN, 
1926

Typu s - Ar t :  Ammonites crassoides Simfson, 1855
Diagnose :  (ausführliche Charakteristik und Syno­

nymie des Genus und seiner Arten in Schmidt-E ffing 
1972: 63-66): Dickscheibige Vertreter der Familie Dacty- 
lioceratidae mit breit ovalem, im Bereich der Innenwin­
dungen sehr breit ovalem bis kadikonem Windungsquer­
schnitt. Kräftige annulare Rippenskulptur, ähnlich wie 
bei Orthodactylites. Die Rippenspaltpunkte sind oft mit 
Dörnchen oder Knötchen besetzt; auch fibulate Rippen 
treten gelegentlich auf. In vielen Merkmalen werden wäh­
rend der Ontogenese ausgeprägte Wachstumsallometrien 
beobachtet.

Bemerkungen :  Auch H owarth (1978: 256) gab 
jüngst eine Diagnose dieser Gattung, die mit der hier vor­
gelegten in allen wichtigen Punkten zwar übereinstimmt, 
in der Praxis sich jedoch darin unterscheidet, daß er die 
von Schmidt-Effing (1972) und anderen Autoren erkann­
ten N odicoe lo ceras-Formen der t enu icosta tum -Zone zu 
Dactylioceras (Orthodactylites) stellt. Beide Wege sind 
zwar gangbar, doch halte ich die Zuordnung auch der älte­
ren Formen mit breit ovalem Windungsquerschnitt und 
ausgeprägten Wachstumsallometrien, schon wegen ihrer 
leichten Unterscheidbarkeit von Orthodactylites, für na­
türlicher und besser anwendbar.

Nodicoeloceras ist zwar eine sehr charakteristische und 
daher leicht erkennbare Gattung; große Schwierigkeiten 
bereiten dagegen, wegen des ausgeprägten ontogeneti- 
schen Merkmalswechsels, die artliche Zuordnung nur 
fragmentär erhaltener Exemplare. Auch durch die unter­
schiedlichen Erhaltungsweisen der hier stärker differen­
zierten Skulpturelemente und -Strukturen (z. B. 
Schmidt-E ffing 1972: 28) werden starke Unsicherheiten 
in der artlichen Zuordnung verursacht.

Nach dem Versuch (Schmidt-E ffing 1972: 63-66) über 
die Taxonomie von Nodicoe loceras mehr Klarheit zu ge­
winnen, sind von H owarth (1973, 1978) mehrere 
Stellungnahmen zu den englischen Vertretern dieser Gat­
tung-die meisten ihrer Arten haben englische Typen -  er­
schienen, die schwerwiegend sind. H owarth synony- 
miert zahlreiche in England aufgestellte und dann in ande­
ren Ländern ebenfalls erkannte Nodicoe lo ceras-Arten, 
wobei er, was sehr verwirrend ist, in seinen beiden Arbei­
ten auch durchaus unterschiedliche Standpunkte bezieht. 
Das betrifft z. B. seine Stellungnahmen zu Nodicoeloceras 
annulatum  und die stark überkreuzenden Synonymie­
rungen von Nodicoeloceras crosbey i  (H owarth 1973:255) 
und Nodicoeloceras crassoides (H owarth 1978: 256).

Wie heißen die außerhalb Englands gefundenen Arten, 
die nach englischen Typen bestimmt sind, jetzt, nachdem 
diese synonymiert wurden? Das erscheint als eine gro­
teske Frage, doch sind diese Formen in den meisten Fällen 
durchaus nicht wie die englischen zu behandeln. Die Ur-
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Abb. 16: Windungsquerschnitte, nat. Gr. a: Dactyl ioceras (Eodactylites) simplex Fucini, 1935; Que­
brada Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 4. b: Dactylioceras (Eodactylites) simplex FUCINI, 1935; Quebrada 
Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 7. c: Dactylioceras  (Orthodac tyh tes ) nguinum  (RE1NECKE, ISIS); Que­
brada Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 12. d: Dactylioceras (Orthodactyhtes) an gmnum  (Reinecke, 1818); 
Quebrada Chanchoquin; B. St. M. I97S II 13. e: Dactyliuceras ( ' tOrthodactyli tes) hclianthoides Yo- 
KOYAMA 1904; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 33. f: Dactyliuceras (Ortbudacty l i tes) directum  (BUCK- 
MAN, 1926); Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 14. g: Dactyliuceras (Ortbudactyli tes) tenmcos-  
tatiim chilensc n. sp.; Quebrada L.a Chaucha; B. St. M. 1978 II 68. h: Dactylioceras (Orthodactyhtes) buel- 
d en  n. sp.; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 197S II 57. i: Dactylioceras (Ortbodaayh t cs )  b o e ld cn  n. 
sp.; Quebrada Y erbas Buenas; B. St. M. 1978 II 56. j: Nodicoeloceras ct. pseudosem ice la tum  (MaUBEUGE, 
1957); Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 77. k: Nodicoeloce ras  cf. c ikenbergi  (HoFFMANN, 
1968); Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 197S II 78. I: Nodicueluccras cf. crassoides (SlMPSON, 1855) 
Form A; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 79. m: Nodicoeloccras cf. crassoides (SlMPSON, 1S55) 
Form A; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 82. n: Nodicoeloccras  cf. crassoides (SlMPSON, 1855) 
Form B; Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 II 84. o: Nodicoeloceras cf. crassoides (SlMPSON, 1855) 
Form C; Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 II S5.
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sache ist in der sehr frühen Aufstellung der englischen Ar­
ten bei ungenügender Abbildung und Beschreibung zu su­
chen, wobei offenbar dort von Anfang an „Splitters“ am 
Werke waren, wie jetzt H owarth entlarvt. Die Bearbeiter 
nicht-englischen Materials erkannten unter Verwendung 
dieser Namen in vielen Fällen gute Arten, die in die Litera­
tur nun schon seit langem eingeführt sind, wenn sie auch 
den englischen Typen nicht entsprechen. Nodicoeloceras 
annulatum  ist da ein ganz besonders klassisches Beispiel. 
Es ist seit O ppel (1S56) eine gute Art von großer Bedeu­
tung, doch kann H owarth (1973: 257) zeigen, daß der 
völlig ungenügend abgebildete Lectotyp zu N odicoe lo ce­
ras crassoides zu stellen ist.

Diese Arten müßten jetzt neu benannt werden. Um je­
doch weitere Verwirrungen zu vermeiden, kann dies nur 
an einem umfangreichen Material von adulten Exemplaren 
bei guter und möglichst vollständiger Erhaltung gesche­
hen. Das chilenische Material ist viel zu unvollständig und 
außerdem so weit von den klassischen Lokalitäten ent­
fernt, daß eine Neubearbeitung in diesem Rahmen sehr 
wenig sinnvoll erscheinen würde.

Da über die Zuordnung der Nodicoe loceras-Arten so 
grundsätzliche Unklarheiten herrschen, können die hier 
beschriebenen chilenischen Formen nur in offener No­
menklatur behandelt werden.

3.2.1 Nodicoe loceras cf. pseudosemicel . it  um  (M aubeuge, 
1957)

Taf. 2, Fig. 9; Abb. 16j
cf. 1957 Dactylioceras psendosem ice la tum  nov. spec. -  MaU- 

bf.UGE 1957: 193, Taf. 3, Fig. 6

Mater i a l :  Quebrada Chanchoquin(Abb. 1, Profil21; 
Abb. 10, Schicht 4), topographische Karte 1:100000, 
Blatt El Tránsito: x = 375,1 km, y = 6811,05 km. Profil­
beschreibung: siehe v. H illebrandt (1973: 353-354). Die 
Dactylioceraten stammen aus dem tieferen Horizont, zu­
sammen mit sehr selten Radstockiceras sp. und Boule i ce ­
ras cf. cbakdallaense Fatmi. Fünf teilweise etwas ver­
drückte Exemplare (B. St. M. 1978 II 73-76) als Frag­
mente und B. St. M. 1978 II 77 als relativ komplettes 
Stück. Die Schalenhohlräume sind teils von Sediment, 
teils auch von Kalzit erfüllt, wobei die Schale verkieselt ist. 
Der Sipho ist teilweise sichtbar.

M a ß e : Exemplar Nr. 77 besitzt 60 mm, Exemplar Nr. 
73 46 mm und Exemplar Nr. 75 etwa 62 mm Durchmes­
ser.

Beschre ibung :  Weitgenabeltes, gedrungenes Ge­
häuse mit napfförmig eingesenktem Nabel. Der Win­
dungsquerschnitt ist ausgeprägt breit oval, gerundet. Da­
her fehlen Nabel- und Externkante, weshalb Nabel-, 
Flanken- und Externfläche ohne deutliche Grenze inein­
ander übergehen.

Die Rippen verlaufen auf den Flanken annähernd recto- 
radiat, auf der Externfläche stärker proklin. Sie sind auf

den inneren Windungen kräftiger ausgebildet als auf den 
äußeren. Die Rippen sind relativ fein, teils auch etwas 
kräftiger, schmal und stehen dicht -  bei Exemplar Nr. 77 
etwa 60 Flankenrippen auf dem letzten Umgang. Die Ex­
ternrippen sind meist etwas feiner als die Flankenrippen 
ausgebildet. Die Rippenspaltpunkte sind auf den inneren 
Windungen wenig, auf den äußeren nicht verdickt und lie­
gen auf einer Linie. Meist gabeln sich die Flankenrippen in 
zwei Externrippen.

Die Lobenlinie ist nicht analysierbar.
Verg l e i ch:  Die Formen sind Dactylioceras pseudose-  

micelatum  M aubeuge, 1957 sehr ähnlich, welche H o­
warth (1973: 255) mit Dactylioceras (Ortbodactylites) 
crosbey i  (Simpson) vergleicht.

Verbre i t ung :  Tenuicostatum-7.one (simplex-Sub­
zone von Chile). Nach H owarth (1973: 255) sind solche 
Formen in England besonders für die tiefere tenuicosta- 
tum-T.ont (c leve land icum -Sabzone)  bezeichnend.

3.2.2 Nodicoeloceras cf. eik enberg i  (H offmann, 1968) 
Taf. 3, Fig. 1; Abb. 16k

cf. 196S Dactylioceras (? Ortbodactyli tes) e ikenberg i nov. spec.
-  Hoffmann: S, Taf. 1, Fig. 2a-c.

cf. 1972 Nodicoeloceras e ik enberg i  (HOFFMANN, 1968) -  
Schmidt-Effing: 126, Taf. 14, Fig. 3a, b, Taf. 15, 
Fig. 2a, b, Taf. 16, Fig. 1 a, b, Taf. 19, Fig. 1. 

cf. 1973 Dactylioceras (Ortbodactyli tes) c leve land icum  sp. nov.
-  Howarth: 257, Taf. 3, Fig. 1-3, Taf. 4, Fig. 1, 2, 
Taf. 5, Fig. 3.

Mater i a l :  Ein Fragment eines soweit erkennbar adul­
ten Exemplars (Abschnitte von drei Windungen) von 
Quebrada Chanchoquin (B. St. M. 1978 II 78; Steinkern 
mit verkieselter Schale).

Weitere Exemplare (Steinkerne) liegen von der Que­
brada El Penon (Abb. 3a, Schicht 4) (B. St. M. 197S II 
233-239) vor.

Maße :  Ursprünglicher Durchmesser etwa 90 mm.
Beschre ibung :  Gehäuse scheibenförmig, im Bereich 

der inneren Windungen wenig evolut, der letzten Win­
dung sehr evolut. Der Windungsquerschnitt ist breit oval. 
Externkante nicht ausgebildet, Nabelkante abgerundet, 
Externfläche breit-gerundet. Zur Mündung flachen die 
Flanken ab und der Windungsquerschnitt wird rundlicher 
(WB/WH etwa 1,2).

Die Rippen sind relativ fein, stehen dicht und spalten an 
einem meist leicht verdickten Rippenspaltpunkt in sehr 
spitzem Winkel in zwei Externrippen. Sie verlaufen pro- 
radiat, teils auch proklin.

Eine Lobenlinie ist nicht zu beobachten.
Verg l e i ch:  Das beschriebene Fragment stimmt gut 

mit den Beschreibungen von H offmann (1968), 
Schmidt-Effing (1972) und H owarth (1973) überein. Wie 
H owarth und Schmidt-Effing feststellen, ist diese Art 
recht variabel. Als wichtiger Unterschied ist festzuhalten, 
daß das chilenische Exemplar keinen solch ausgeprägten 
Skulpturwechsel von den inneren zur äußeren Windungen
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zeigt (ähnlich auch das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 1 a, in: 
H owarth 1973).

Bemerkungen :  H owarth (1973: 257-258) be­
schreibt als neue Art , ,Dactylioceras c l e v c la nd i cu m “ , das 
nur aus Yorkshire bekannt sein soll. Ich halte diese Art je­
doch, da ich keinen wesentlichen Unterschied feststellen 
kann, für ein Synonym von Nodicoe loceras eikenbergi.

Verbre i t ung :  Tiefere tcnuicostatum-2xme ( , , c l ev e -  
land icum -Subzone“) von England, Norddeutschland, 
Spanien und Chile (simplex-Subzone).
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3.2.3 Nodicoeloceras cf. crassoides (S impson, 1855) 
Form A

Taf. 3, Fig. 2-4; Abb. 16 1, m

Synonymi e :  vgl. die umfangreiche Synonymieliste in 
Schmidt-Effing (1972: 122).

Mater i a l :  a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 1, Pro­
fil 9, Abb. 6, Schicht 7), topographische Karte 1 :100000, 
Blatt Carrera Pinto: x = 439,4 km, y = 6979,3 km. Vier 
Fragmente jeweils etwa eines halben Umgangs als Stein­
kerne, teils auch mit Schale (B. St. M. 1978 II 79-82), zu­
sammen mit Hildaites cf. serpentiniformis (B uckman), 
Hildaites cf. serpentmus  (R einecke), Harpoceratoides cf. 
alternatifs (S impson) und Polyplectus sp.

b) Quebrada Calquis (Abb. 1, Profil 15), topographi­
sche Karte 1 :100000, Blatt La Guardia: x = 402,7 km, 
y = 6909,5 km. Ein ungünstig erhaltener Steinkern einer 
äußeren Windung (B. St. M. 1978 II 83, ursprünglicher 
Durchmesser mindestens 65 mm), zusammen mit Dacty­
lioceras (Ortbodactil it cs) b o c ld er i  n. sp.

Maße (in mm):

Nr. DM WH WB WB/WH

79 etwa 89 mm 26 27,5 (1.06)
24 27 (M 3)
20,5 25 (1.22)

S2 mind. 57 mm 13 16,5 (1.27)
81 mind. 30 mm 11 12 (1,09)
80 mind. 30 mm — — —

B esch r e i b u n g  : Breit ovaler, weit:gehend zugerunde-
ter, im adulten Stadium rundlicher Windungsquerschnitt, 
bei leicht abgeflachten Flanken. Lediglich die Nabelkante 
ist leicht angedeutet. Die konkave Windungszone ist sehr 
gering (etwa der Windungshöhe).

Die Rippen verlaufen rectoradiat über Flanken und Ex­
ternfläche, auf der Nabelfläche allerdings teilweise auch 
retroklin. Neben dichotomer Rippengabelung treten auch 
viele Einfach- und Schaltrippen auf. Auf den Steinkernen 
erscheinen die Rippen breitrundlich, bei Schalenerhaltung

sind sie jedoch breit und hoch, entsprechend sind die In­
terkostalräume bei Schalenerhaltung breiter. Die Rippen 
stehen mäßig dicht.

Verg l e i ch:  Das Material von Quebrada Yerbas Bue­
nas ist sehr einheitlich. Das Exemplar von Quebrada Cal­
quis ist zu ungünstig erhalten, daß seine Zuordnung völlig 
gesichert wäre.

Mit Nodicoe loceras crassoides im Sinne von Schmidt­
Effing (1972: 122) stimmen diese Formen recht gut über­
ein. Doch hat H owarth (1978: 258) diese, abgesehen von 
einigen englischen Formen, nicht in seine Synonymieliste 
von Nodicoeloceras crassoides aufgenommen, obwohl er 
auf der anderen Seite diese Art außerordentlich weit faßt. 
So synonymiert er mit Nodicoe loceras crassoides auch so 
wichtige Arten wie Nodicoeloceras annidatum, offen­
sichtlich auch Nodicoe loceras crosbeyi, das H owarth 
(1973) mit diesem synonymiert hat, obwohl diese Formen 
1978 nicht in der Synonymieliste erscheinen, und Nodi­
co eloceras p ingue .  Da es sich in allen Fällen um englische 
Typen handelt, soll hier keine weitere Stellungnahme dazu 
bezogen werden.

Verbre i t ung :  Höheres Unter-Toarcium (h o e ld en -  
Zone) von Chile.

3 .2 .4  Nodicoeloceras cf. crassoides (S impson, 1855)
Form B

Taf. 3, Fig. 5; Abb. 16n
Mater i a l :  Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 6), to­

pographische Karte 1:100000, Blatt Potrerillos: x = 
467,9 km, y = 7072,85 km. Ein Schale-tragender Stein­
kern (B. St. M. 1978 II 84) aus den rostbraun anwittern­
den Kalken (Abb. 3, Schicht 4).

Maße :  DM = 65 mm; WH = 19,5 (0,3); WB = ca. 23 
(0,35); NW = 31 (0,48); WB/WH = (1,18).

Kurzbes chre i bung :  Ähnlich Nodicoeloceras cf. 
crassoides Form A, doch ist der Windungsquerschnitt 
noch rundlicher ausgebildet, da auch keine Nabelkante 
angedeutet ist. Ebenfalls in der Skulptur herrscht Über­
einstimmung, doch abweichend sind auf den Innenwin­
dungen in Abständen von 2 bis 3 Flankenrippen ausge­
prägte Knötchen entwickelt, ein Merkmal, das häufig bei 
Nodicoeloceras crassoides beobachtet wird.

Verbre i t ung :  höheres Unter-Toarcium (boelder i-  
Zone) von Chile.

3.2.5 Nodicoe loceras cf. crassoides (S impson, 1855)
Form C

Taf. 3, Fig. 6; Abb. 16o

Ma t e r i a l : a) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 4), 
topographische Karte 1:100000, Blatt Potrerillos: x =
467,6 km, y = 7070,7 km. Ein Steinkern mit Schalen­
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resten, besonders der Rippen (B. St. M. 197S II 85), aus 
den rostbraun anwitternden Kalken (Abb. 3, Schicht 4).

b) Rio Jorquera (Majada del Carrizo) (Abb. 9, 
Schicht 7): 7 Steinkerne (B. St. M. 1978 II 222-22S), zu­
sammen mit Dactylioceras (Orth.) directum, Polyplectus 
sp., Harpoceras cf. fa lc i fer ,  Hildaites cf. l ev ison i  (groß­
wüchsig).

Maße : Maximaler Durchmesser etwa 83 mm; DM = 
75 mm; WH = 20,5 (0,27); WB = 22,5 (0,3: Wert viel­
leicht aus diagenetischen Gründen zu gering); NW = 35 
(0,47); WBAVH = (1,1).

Beschre ibung :  Scheibenförmiges Gehäuse, wobei 
die Windungszunahme (WH, WB) im Bereich der Innen­
windungen groß, auf dem letzten Umgang (wahrschein­
lich die Wohnkammer) aber gering ist. Der Windungs­
querschnitt ist breit oval, wobei die Flanken abgeflacht 
sind. Eine Nabelkante ist angedeutet, eine Externkante 
fehlt.

Die Skulptur wird durch sehr kräftige, dicht stehende 
Vollrippen gebildet, die auf dem Steinkern nur eine relativ 
schwache Rippenspur zurücklassen. Hohlrippen sind 
nicht zu beobachten. Auf dem letzten Umgang dominie­
ren Einfachrippen gegenüber Spaltrippen. Auf den In­
nenwindungen scheinen Knötchen an den Rippenspalt­
punkten aufzutreten, doch ist durch die weitgehende 
Überdeckung der folgenden Windungen keine sichere 
Aussage möglich. Die Rippen verlaufen rectoriat über 
Flanken und Externseite, auf der Nabelfläche aber retro- 
klin, weshalb als Gesamteindruck die Rippen etwas ge­
schwungen erscheinen.

Verg l e i ch : Das beschriebene Stück ist am besten mit 
Nodicoe loceras annulatum  vergleichbar (vgl. Synonymie­
liste und Beschreibung in Schmidt-Effing 1972: 124-126). 
Doch stellt H owarth (1978: 256) den Lectotypus dieser 
Art, der nur in der unklaren Abbildung von Sowerby 
(1819: Taf. 222, Fig. 5) in der Literatur zugänglich ist, zu 
Nodicoe loceras crassoides. Diese von H owarth (1978) 
vollzogene Synonymierung mag für die englischen For­
men gelten, nicht notwendigerweise für die nicht-engli­
schen (vgl. S.52). Die Entscheidung, ob es sich hier um ein 
echtes Nodicoeloceras crassoides handelt, was eine beson­
ders große Variabilität dieser Art voraussetzen würde, 
oder eine noch nicht benannte Art, kann nur an einem um­
fangreicheren Material getroffen werden.

Verbre i t ung :  Nach H owarth (1973, 197S) tenuicos- 
tatum- und f a l c i f e r -Zone. In Chile in der hoelderi-'Lone 
des höheren Unter-Toarciums.

Nodicoeloceras sp.
Aus dem Profil Quebrada Yerbas Buenas liegt ein 

Fragment (B. St. M. 1978 II 86) vor, das wegen zu unvoll­
ständiger Erhaltung artlich nicht bestimmbar ist.

3.3 GENUS: PERONOCERAS HY ATT, 1867

Typus - Ar t :  Ammonites fibulatus Sowerby, 1823
Diagnose :  Gehäuse evolut, scheiben- bis napfförmig. 

Windungsquerschnitt wenig bis stark abgerundet, trapez­
förmig oder rechteckig bis quadratisch. Windungsbreite 
im allgemeinen größer als Windungshöhe. Skulptur kräf­
tig, charakteristisch das fibulate Berippungsmuster, kann 
zu einfacher Flankenberippung reduziert sein. Rippen­
spaltpunkte mit Dornen oder Knoten versehen. Flanken­
rippen in 2 bis 3 Externrippen aufgespalten.

Bemerkungen :  Wie F ischer (1966) und Schmidt-Ef 
fing (1972, 1975) halte ich Porpoceras B uckman, 1911 
(Typus-Art: Ammonites vortex  S impson, 1855) für ein Sy­
nonym von Peronoceras. Auch Telodactylites P inna & 
L evi-Setti, 1971 (Typus-Art: Ammonites desplacei d’O r- 
bigny, 1S44) muß als Synonym von Peronoceras betrach­
tet werden. Die Abgrenzung einiger Arten gegenüber 
Nodicoeloceras Buckman, 1926 ist schwierig, vor allem 
dann, wenn die Wohnkammer nicht vorhanden ist. Die 
typischen Arten von Nodicoe loceras besitzen ausgeprägte 
Wachstumsallometrien (Scftmidt-E ffing 1972, S. 63). Die 
Abgrenzung gegenüber Collina Bonarelli, 1893 (Ty­
pus-Art: Collina g em m a  Bonarelli, 1893) ist bei Arten, 
die auf der Externfläche keine kielartige Erhöhung besit­
zen, ebenfalls schwierig. Diese Arten unterscheiden sich 
dann von Peronoceras vor allem durch das sehr evolute, 
flachscheibenförmige Gehäuse mit mehr oder minder 
quadratischem Windungsquerschnitt.

Bei den stratigraphisch älteren Arten der Gattung Pero­
noceras tritt das fibulate Berippungsmuster vorwiegend in 
bereits älteren Stadien auf und kann in jüngeren Stadien 
wieder fehlen. Bei den stratigraphisch jüngeren Arten 
fehlt zumeist das fibulate Berippungsmuster bei den älte­
ren Stadien und ist wie bei Collina (P inna & L evi-Setti 
1971, S. 112) deutlicher bei den jüngeren Stadien ausge­
prägt. Es besteht also die phylogenetische Tendenz wäh­
rend der Ontogenese, das fibulate Berippungsmuster auf 
immer jüngere Stadien zu verlegen.

Nach Schmidt-Effing (1972, S. 176) sind die Ahnen 
von Peronoceras wahrscheinlich bei Dactylioceras (Dac­
tylioceras) des Unter-Toarcium zu suchen (s. a. H owarth 
1962b, Guex 1971). Kottek (1966) leitet Peronoceras von 
Nodicoeloceras ab. P inna & Levi-Setti(1971, Fig. ^ u n ­
terscheiden zwischen einer phylogenetischen Entwick­
lung in der zentraleuropäischen und der mediterranen 
Faunenprovinz, wobei Peronoceras von Dactylioceras 
(Dactylioceras), Nodicoeloceras und Collina von Dacty­
lioceras (Orthodactylites) und Telodactylites von Meso- 
dactylites abgeleitet werden. Zu Nodicoeloceras werden 
von P inna &  L evi-Setti auch Arten (P. vert icosum,  
P. vortice l lum, P. choffati) gerechnet, die bisher von den 
meisten Autoren Peronoceras zugeordnet wurden.

Eine Darstellung der Verwandtschaftsverhältnisse eini­
ger Arten von Peronoceras wurde von F ischer (1966,

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

Tab. 3) gegeben. Sie stimmt nicht überein mit der phylo­
genetischen Entwicklung, die von P inna L evi-S etti 
(1971) angenommen wird. So werden bei F ischer Perono- 
ceras vert icosum , P. vort ic e l lum  und P. vortex  von P. f i -  
bulatum  über P. acantbopsis  und P. despiacei abgeleitet. 
P inna & L evi-setti hingegen stellen P. ve r t ico sum  und 
P. vort ic e l lum  zur Gattung Nodicoe loceras und leiten 
beide Arten von Nodicoeloceraten der f a l a f e r -Zone ab. 
Peronoceras vortex  wird bei dieser Gattung belassen, 
während P. acantbopsis (= P. renzi [P inna & L fvi-S et- 
n])und P. despiacei zur Gattung Telodactylites gerechnet 
werden.
H owarth (1973, S. 248) hingegen stellte fest, daß es alle 
Übergänge zwischen Peronoceras vortex, P. vert icosum  
und P. vort ice l lum  gibt und auch bei Dactylioceras (Or- 
thodacty litcs) die Variationsbreite sehr groß ist. So lange 
noch derartig unterschiedliche Meinungen zur Phylogenie 
der Peronoceraten bestehen, erscheint es nicht ange­
bracht, diese in mehrere Gattungen aufzuspalten.

Das vorliegende Material reicht leider für variationssta­
tistische Untersuchungen nicht aus, sowohl was die An­
zahl der vorhandenen Exemplare als auch den Erhaltungs­
zustand anbelangt.

Aus diesen Gründen war ein eindeutiger Vergleich mit 
europäischen Formen bei keiner Art möglich, was in den 
cf.-Bestimmungen zum Ausdruck kommt. Neue Arten 
wurden nur dann aufgestellt, wenn einerseits keine Über­
einstimmung zu bereits bekannten Formen bestand und 
andrerseits das Material nach Anzahl der Exemplare und 
Erhaltungszustand die Aufstellung einer neuen An zu­
ließ.

3.3.1 Peronoceras  cf.subarmatum  (Y oung& B ird, 1822) 
Taf. 3, Fig. 7-10; Abb. 17d, f, 18a 

cf. 1962 Peronoceras subarmatum (Young and BlRD). -  Ho- 
VARTH, S. 117, Tal. 17, Fig. 5 a, b (Neotypus), 

cf. 1978 Peronoceras subarmatum (Young BlRD 1822). — 
Howarth, S. 262, Taf. 4, Fig. 4, 5, 7.

Bemerkungen :  H owarth (1962) stellte für Perono­
ceras subarmatum  einen Neotypus auf, der möglicher­
weise dem Flolotypus entspricht.

Aus dem Mediterranbereich wurde in den letzten Jah­
ren mehrfach P. subarmatum  beschrieben und abgebildet

Maße:
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(Zanzucchi 1963, P inna 1966, Kottfk 1966, F ischfr 
1966, G allitelli W endt 1969, P inna & L evi-Setti 1971, 
D ezi & R idolfi 1975). Der Erhaltungszustand der meisten 
abgebildeten Exemplare erlaubt es nicht, diese eindeutig 
P. subarmatum  zuzuweisen.

Die von Zanzucchi (1963) und F ischer (1966) unter 
P. subarmatum  abgebildeten Exemplare werden von 
P inna & L evi-S etti (1971) Peronoceras vortex  (S impson) 
zugeordnet. Sicherlich handelt es sich jedoch zumindest 
bei den von F ischer (1966) abgebildeten Exemplaren um 
eine mit P. subarmatum  sehr nahe verwandte Form und 
nicht um P. vortex.

Mater i a l :  a) Quebrada El Bolito (Abb. 5), topogr. 
Karte 1:100 000, Blatt Laguna de! Negro Francisco: x =
456,5 km, y = 6994,5 km. Ein Steinkernexemplar
(B. St. M. 1978 II 87) (Taf. 3, Fig. 7; Abb. 17d, ISa), 
sowie ein weiteres Exemplar aus wahrscheinlich etwas 
jüngeren Schichten (B. St. M. 1978 II 88). Zwei weitere 
Exemplare gehören wahrscheinlich ebenfalls zu dieser Art 
(B. St. M. 1978 II 89 u. 90). Zusammen mit Peronoceras 
largacnse  n. sp., Harpoceras cf. Chrysanthemum  (Yo- 
koyama) und Mercaticeras sp.

b) Quebrada Larga (Abb. 7), topogr. Karte 1 :100000, 
Blatt Carrera Pinto: x = 432,7 km, y = 6978,7 km. Ein 
Exemplar (Abb. 17f) (B. St. M. 1978 II 91), sowie wei­
tere Exemplare, die wahrscheinlich zu dieser Art gehören 
(B. St. M. 1978 II 92, 93, 94).

c) Rio Jorquera (Majada del Carrizo) (Abb. 9), topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt La Guardia: x = 437,4 km, y =
6931.7 km, 2 Steinkernexemplare (B. St. M. 1978 II 95 u. 
96) (Taf. 3, Fig. 8), 2 Windungsbruchstücke (B. St. M. 
1978 II 97 u. 98) (Taf. 3, Fig. 9, 10) zusammen mit Pero­
noceras largacnse und Harpoceras sp.

d) Quebrada El Asiento, topogr. Karte 1 : 100000, Blatt 
Potrerillos, Profil 4 (Abb. 2): x = 467,6 km, y =
7070.7 km, 2 Steinkernexemplare (innere Windungen 
schlecht erhalten) (B. St. M. 1978 II 99 u. 100), 1 Stein­
kernexemplar (1 cm 0 ,  innere Windungen) B. St. M. 
197S II 101), 1 Windungsbruckstück (B. St. M. 1978 II 
102). Zusammen mit Harpoceras cf. fa lc i f er .  Profil 3 
(Abb. 2): x = 467,5 km, y = 7070,45 km, 3 Exemplare 
von unvollständigen, inneren Windungen (B. St. M. 1978 
II 103 bis 105).

Zd N H Q
B. St. M. 1978 11 87 1,25 cm 0,55

3,65 47 30 0,73
B. Si. M. 1978 11 89 6,0 cm 47 30 0,84
B. Si. M. 1978 11 SS 3,1 46 30,5 0,7
B. St. M. 1978 11 91 4,7 47 30 0,78
B. St. M. 1978 II 95 6,0 cm 45 31,5 0,9

4,3 44 32,5 0,8
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Beschre ibung :  Die vorliegenden Exemplare können 
nur mit Vorbehalt zu P. subarmatum  gestellt werden, da 
sie für einen genauen Vergleich nicht ausreichend erhalten 
sind. Zumindest sind sie jedoch mit P. subarmatum  nahe 
verwandt.

Sämtliche Exemplare liegen als Steinkerne vor. Bei den 
Innenwindungen der weitgenabelten Gehäuse ist der 
Windungsquerschnitt breit trapezförmig und wird dann 
allmählich breit rechteckig, wobei der Q-Wert größer 
wird. Am Ende des Phragmokon wird die vorher deutli­
che Externkante abgerundet.

Fibulate Flankenrippen mit Knoten herrschen vor allem 
auf dem Phragmokon vor, während auf der Wohnkammer 
zunehmend diesen zwischengeschaltete einfache Flanken­
rippen häufiger werden, die zumeist gegabelt, selten un- 
gegabelt sind und vorwiegend am Spaltpunkt keinen Kno­
ten besitzen. Selten vereinigen sich auch 3 Rippen zu ei­
nem Knoten. Von den Knoten gehen 2 bis 3 Spaltrippen 
aus. Die äußere Lobenlinie wurde bei einem Exemplar ge­
zeichnet (Abb. lSa). Extern- und Laterallobus sind gleich 
tief, der U2 ist wesentlich kleiner.

Verbre i t ung :  Peronoceras subarmatum  kommt nach 
Hove A R T H  (1978) in Europa in der f ibu la tum -  Subzone 
vor.

3.3.2 Peronoceras largacnse n. sp.
Taf. 4, Fig. 1—1, Abb. 17 i

Ho l o t ypus  (B. St. M. 1978 II 106): Schalenexemplar 
mit ? Teil der Wohnkammer (Taf. 4, Fig. 1; Abb. 17i).

Der i vat io nomini s :  Nach dem Vorkommen in der 
Quebrada Larga.

Locus typ i cus :  Quebrada Larga (Provinz Atacama) 
(Abb. I, Profil 11), topogr. Karte I : 100000, Blatt Car­
rera Pinto: x = 432,7 km, y = 6978,7 km.

St ratum t ypi cum:  Wechsellagerung von sandigen 
Kalkbänken mit Kalkmergeln, die Ammoniten (P. cf. 
subarmatum , P. largaense n. s p Harpoceras sp., Mcrca- 
ticeras sp.) enthalten.

Mittleres Toarcium, Zone des Hildoceras bifrons, Sub­
zone des Peronoceras largaense (= com m un e  -bzw . sub- 
l ev i son i-Subzone in Europa).

Di agnose :  Gehäuse stark evolut, scheibenförmig, 
Windungsquerschnitt annähernd quadratisch, fibulate 
Flankenrippen mit langen Stacheln oder Knoten, von de­
nen 2 bis 3 nach vorn gebogene Externrippen ausgehen. 
Einfache Schaltrippen selten.

Ma t e r i a l : a) Am locus typicus wurde außer dem Ho­
lotypus ein weiteres, kleines Steinkern-Exemplar 
(B. St. M. 1978 II 107) (Taf. 4, Fig. 2), sowie ein Stein­
kern-Windungsbruchstück gefunden (B. St. M. 1978 II 
108) (Taf. 4, Fig. 4).

b) Quebrada El Bolito (Abb. 5), topogr. Karte 
1:100000, Blatt Laguna del Negro Francisco: x =
456,5 km, y = 6994,5 km.

3 Steinkernexemplare (B. St. M. 1978 II 109 bis 111) 
(Taf. 4, Fig. 3), sowie Steinkern-Windungsbruchstücke 
(B. St. M. 1978 II 112, 113). Zusammen mit P. cf. subar­
matum, Harpoceras cf. Chrysanthemum, Mercaticeras sp.
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Maße: d N H Q Z

Holotypus 4,9 cm 57 23,5 0,9 50 FR ca. 72 ER

Paratypen
4,2 55 ca. 22 ca. 0,8 40 FR

B. St. M. 1978 11 107 3,5 52,5 26,5 0,97
B. St. M. 197S II 109 3,5 ca. 50 28-29 0,85 51 FR

(Anfang letzter Umgang)

Beschre ibung des Ho l o t ypus :  Der Holotypus 
liegt in Schalenerhaltung vor und wurde auf einer Seite aus 
der kalkig-mergeligen Matrix herauspräpariert. Zumin­
dest ein Teil der letzten Windung dürfte bereits der 
Wohnkammer angehören.

Das Gehäuse ist stark evolut. Die Windungen umfassen 
sich nur wenig. Der Nabel ist wenig eingesenkt, da die 
Windungsbreite im Verhältnis zur Windungshöhe wäh­
rend der Ontogenese allmählich abnimmt. Der Win­
dungsquerschnitt ist am Ende des letzten Umgangs fast 
quadratisch (Q = 0,9), zu Beginn des letzten Umgangs 
etwas breiter als hoch (Q = 0,8). Die Externseite ist wenig 
gewölbt.

Bis zu einem Nabeldurchmesser von ca. 3 mm sind auf 
Grund der ungenügenden Erhaltung die Rippen schlecht 
zu erkennen, dann sind Einzelrippen zu erkennen, ab ei­

nem Nabeldurchmesser von ca. 4 mm treten fibulate Rip­
penpaare auf. Der externe Vereinigungspunkt ist zu einem 
langen Dorn verlängert, der bis zur Mitte des nächsten 
Umgangs reichen kann. Auf dem vorletzten Umgang tritt 
das fibulate Berippungsmuster zurück, da sich jede zweite 
F’lankenrippe nur wenig an die dorntragende Rippe an­
lehnt oder als Schaltrippe ausgebildet ist. Bedingt, zumin­
dest verstärkt, wird dies wahrscheinlich durch die 
Schalenerhaltung. Auf dem letzten Umgang treten wieder 
häufiger fibulate Rippen auf, die auf der Externkante einen 
kräftigen Knoten tragen (der ursprünglich sicherlich auch 
hier vorhandene Dorn ist nicht erhalten).

Die fibulaten Flankenrippen spalten in 2 bis 3 Extern­
rippen auf. Den fibulaten Flankenrippen sind am Ende des 
letzten Umgangs einige Einfachrippen zwischengeschal­
tet, die nicht in Gabelrippen aufspalten. Auf 50 Flanken­
rippen kommen im letzten Umgang ca. 72 Externrippen.
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Abb. 17: Windungsquerschnitte, nat. Gr. a: Peronoceras cf. boli toense  n. sp. ¡Juntas del Toro; B. St. M.
1978 11 154.b•. Peronoceras boli toense  n. sp., Holotypus; Quebrada El Bolito; B. St. M. 197811 146 , c : P e -  
ronoceras cf. boli toense  n. sp.; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 153. d: Peronoceras  cf. subar- 
matum  (YoUNG & BlRD, 1822); Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 87. e: Peronocera spaa f i cum  n. sp.; 
Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 123. f: Peronoceras cf. subamiatnm  (YOUNG & BlRD, 1822); 
Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II91. g : Peronoceras boli toense  n. sp.; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 
II 147. h: Peronoceras sp. cf. P. cf. ver t i cosum  (BuCKMAN, 1914); Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 
1978 II 136. i: Peronoceras la rgaense  n. sp., Holotypus; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II 106. k: Collina 
cbilensis n. sp., Holotypus; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 176.
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Die Flankenrippen stehen vorwiegend rectoradiat, sel­
ten leicht retroradiat. Spaltet ein fibulates Rippenpaar in 
3 Externrippen auf, so ist der Verlauf der ersten Extern­
rippe gerade, die zweite Externrippe ist etwas und die 
dritte kräftig nach vorn gebogen. Ein Zick-Zack-Muster 
tritt selten auf, da die Externrippen, die von dem Knoten 
der einen Seite ausgehen, sich auf der anderen Seite auch 
wieder in einem Knoten vereinigen.

Beschre ibung der Pa r a t ypen :  Bei den Paratypen 
handelt es sich um Steinkerne. Die Lobenlinie ist jedoch 
an keinem Exemplar zu erkennen, da vorwiegend die 
Wohnkammer erhalten ist.

Die Nabelweite und der Windungsquerschnitt entspre­
chen denen des Holotypus.

Fibulate Flankenrippen herrschen bei sämtlichen Para­
typen vor. Manchmal sind auch 3 Flankenrippen extern 
zu einem Knoten vereinigt (nicht abgebildete Seite 
B. St. M. 1978 II 107 [Taf. 4, Fig. 2]). Bei Exemplar 
B. St. M. 1978 II 109 (Taf. 4, Fig. 3) ist nur die Wohn­
kammer in der Länge von einem Umgang erhalten. Die 
letzte Hälfte der Wohnkammer ist zunehmend Richtung 
Mündung verdrückt. Auf der ersten Hälfte herrschen fi­
bulate Flankenrippen vor, auf der zweiten Hälfte sind die­
sen zunehmend Gabel- und Einzelrippen zwischenge­
schaltet und die Flankenrippen nehmen einen retroradia- 
ten Verlauf an. Die Knoten der fibulaten Rippen entsen-
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den 2 bis 3 Externrippen. Teilweise tritt bei den Extern­
rippen ein Zick-Zack-Muster auf.

Verg l e i che :  Peronoceras subarmatum und P. cf. su- 
barmatum besitzen einen breiteren Windungsquerschnitt. 
Peronoceras fibulatum (Sow.) weist eine stark gewölbte 
Externseite auf.

3 .3 .3  Peronoceras cf. desplacei (d’O rbigny, 1844) 
Taf. 4, Fig. 7, 10

cf. 1844 Ammomtes Desplacei d ’Orb. -  d’Orbigny, S. 334, 
Taf. 107, Fig. 1-4.

cf. 1971 Telodactylites desplacei  (d’O rbigny, 1S44). -  Pinna & 
Levi-Setti, S. 117, Taf. 10, Fig. 10-14, Taf. 11, 
Fig. 9; Fig. 21/12.

cf. 1976 P. desplacei (D’O rb. 1844). -  SCHLEGELMILCH, S. 79, 
Taf. 40, Fig. 1.

Weitere Literatur bei Pinna & LEVI-SETTI (1971).

Mater i a l :  Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto: x =439,45 km ,y =
6979,3 km. 1 kleines, unvollständiges Exemplar 
(B. St. M. 1978 II 114) (Taf. 4, Fig. 10), 1 halbes Exem­
plar (B. St. M. 1978 I I 115) (Taf. 4, Fig. 7) mit angeschlif­
fenem Querschnitt, dessen Flanken schlecht sichtbar sind. 
Außenwindungsbruchstücke von Exemplaren mit einem 
Durchmesser von ca. 6 cm können nur mit Vorbehalt zu 
dieser Art gestellt werden. Zusammen mit Peronoceras cf. 
choffati, P. sp. ex gr. P. subarmatum  und Harpoceras cf. 
Chrysanthemum.

Maße: D N H Q

B. St. M. 1978 11 115 4,2 cm 43 33 0,7
B. St. M. 1978 11 114 2,5 «  30 0,69

Beschre ibung :  Die beiden vorliegenden Exemplare 
sind nicht ausreichend erhalten, um eindeutig Peronoceras 
desplacei zugeordnet werden zu können. Die Gehäuse 
sind mäßig evolut, die Umgänge umfassen sich zu einem 
Drittel. Der Nabel ist schüsselförmig eingesenkt. Der 
rundlich querovale Windungsquerschnitt ändert sich nur 
wenig während der Ontogenese. Die Externseite und die 
Flanken sind stark gewölbt. Bei dem kleinsten Exemplar 
trägt jede zweite rectoradiate Flankenrippe einen Knoten, 
von dem 2 bis 3 Externrippen ausgehen. Die Rippen ohne 
Knoten sind Einfach- oder Gabelrippen. Deutlich fibulate 
Rippen kommen nicht vor.

Auch bei den größeren Exemplaren, die nur mit Vorbe­
halt zu P. cf. desplacei gestellt werden können, ist jede 
zweite rectoradiate Flankenrippe mit einem Knoten ver­
sehen, von dem jedoch vorwiegend 3 Externrippen aus­
gehen. Die Schalrippen bleiben einfach oder sind bifurkat 
aufgespalten. Fibulate Rippen sind etwas häufiger.

N H

Vergl e i che :  Der Windungsquerschnitt ist etwas we­
niger breit als bei Peronoceras desplacei. Die Art der Be­
rippung stimmt weitgehend mit der dieser Art überein.

Verbre i t ung :  Peronoceras desplacei ist nach F ischer 
(1966) in Europa aus der f ibu la tum -  und braunianum- 
Subzone bekannt.

3 .3 .4  Peronoceras cf. renzi (P inna & L evi-Setti, 1971) 

Taf. 4, Fig. 8; Abb. 18c, d, e 
non 1912 Coeloceras Desplacei D’ORB. -  RENZ, S. 61, Taf. 6, 

Fig. 6
cf. 1971 Telodacty lites renzi n. sp. -  PlNNA & LEVI-SETTI, 

S. 117, Taf. 10, Fig. 1-5; Fig. 14B; Fig. 21/7.

Bemerkungen :  P inna &  L evi-Setti (1971) benannten 
die Art nach C. R enz, der eine ähnliche Art unter Coelo ­
ceras desplacei d ’O rb. abbildete. Das Original zu dem von 
R enz (1912) abgebildeten Exemplar befindet sich im Na­
turhistorischen Museum in Basel. Einen Gipsabguß dieses 
Originals erhielt ich freundlicherweise von Herrn 
Dr. F. W iedenmayer. Die Maße sind:

Zd

3,7 cm 46 30
Q

ca. 0,8 54
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Der wenig breitovale, rundliche Querschnitt gleicht 
mehr dem von Peronoceras desplacei, stimmt jedoch auf 
keinen Fall mit dem Querschnitt von Peronoceras renzi 
(Q = 0,5 bis 0,65) bei P i n n a  &  L e v i - S e t t i  überein. Nach 
diesen Autoren unterscheidet sich Peronoceras renzi von 
P. desplacei hauptsächlich dadurch, daß bei P. renzi die 
fibulate Berippung ontogenetisch früher erscheint.

Mater i a l :  a) Rio Jorquera (Majada del Carrizo) 
(Abb. 9), topogr. Karte 1 :100000, Blatt La Guardia: x =

Maße:

437,35 km, y = 6931,75 km: 2 Windungsbruchstücke 
(B. St. M. 1978 II 116 u. 117), zusammen mit nicht näher 
bestimmbaren Windungsbruchstücken von Peronoceras 
sp. und Harpoceras sp.

b) Quebrada La Chaucha (Abb. 1, Profil 6), topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt Laguna del Negro Francisco: x = 
468 km, y  =7011 km. Ein nicht honzontiert entnomme­
ner Steinkern (B. St. M. 1978 II 118) (Taf. 4, Fig. 8).

____________  d N H Q

B. Si. M. 1978 11 118 3,5 cm 48,5 28,5 0,61
116 0,57

Beschre ibung :  Der Erhaltungszustand der vorlie­
genden Exemplare reicht für eine eindeutige Zuordnung 
nicht aus.

Die Gehäuse sind mäßig evolut. Die Umgänge umfas­
sen sich nur wenig. Der Nabel ist schüsselförmig einge­
senkt. Der Windungsquerschnitt ist breit rechteckig, die

Externkante nur wenig abgerundet. Die Externseite und 
die Flanken sind wenig gewölbt.

Vor allem bei dem Exemplar von der Quebrada La 
Chaucha sind -  so weit erkennbar -  fibulate Rippen vor­
handen, die an einem deutlichen Knoten in vorwiegend 
3 Externrippen aufspalten. Den fibulaten Rippen können

Abb. 18: Lobenlinien a: Peronoceras  cf. subarmatum  ( Y O U N G  & BlRD, 1822); Quebrada El Bolito;
B. St. M. 1978 II 87. b: Peronoceras  s p .  ex gr. P. bohtoense  n. s p . ;  Quebrada Cortaderita; B. St. M. 1978 
II 152. c :  Peronoceras c f .  renzi ( P i n n a  &  L e v i - S e t t i ,  1971); Rio Jorquera; B. St. M. 197811 116. d:Pero- 
noceras cf. renzi ( P i n n a  &  L e v i - S e t t i ,  1971); Rio Jorquera; B. St. M. 1978 II 116. e: Peronoceras cf. 
renzi ( P i n n a  &  L e v i - S e t t i ,  1971); Rio Jorquera; B. St. M. 1978 II 117.
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einfache Rippen zwischengeschaltet sein, die sich ohne 
Knoten bifurkat teilen. Die Windungsbruchstücke von 
der Majada del Carrizo zeigen die fibulate Berippung we­
niger deutlich (bedingt auch durch den Erhaltungszu­
stand).

Bei Exemplar B. St. M. 1978 II 116 ließ sich bei der 
vorletzten Windung die innere und bis zur Externkante 
die äußere Lobenlinie, sowie auf dem äußeren Umgang die 
vollständige äußere Lobenlinie zeichnen (Abb. 18c, d). 
Bei Exemplar B. St. M. 1978 II 117 konnte die vollstän­
dige Lobenlinie gezeichnet werden (Abb. 18e). Lateral- 
lobus und Externlobus sind nahezu gleich groß. Der Um- 
bilikallobus U2 ist bedeutend kleiner als der Laterallobus. 
U2 und Uj sind dreispitzig. Die von P inna & L fvi-Setti 
(1971) abgebildete äußere Lobenlinie von Peronoceras 
renzi ist sehr ähnlich.

Verbre i t ung :  Peronoceras renzi kommt nach P inna 
& L evi-Setti in der bifrons-Zone vor.

3.3.5 Peronoceras cf. cbof fa t i  (R enz, 1912)
Taf. 4, Fig. 5, 6

cf. 1912 Coeloceras Cboffati n. sp. -  Renz, S. S6, Taf. 6, Fig. 5

Bemerkungen :  Durch Herrn Dr. F. W iedenmayer 
erhielt ich einen Gipsabguß des Holotypus von Peronoce-

Maße:

d
B. St. M. 1978 11 119 3,22

120

Beschre ibung :  Beide Exemplare sind unvollständig 
und können deshalb nur mit Vorbehalt P. cbo f fa t i  zuge­
ordnet werden. Bei Exemplar B. St. M. 1978 II 119 
(Taf. 4, Fig. 5) ist nur die äußere Windung erhalten, die 
den für P. cboffa t i  typischen Windungsquerschnitt zeigt. 
Das zweite Exemplar B. St. M. 1978 II 120 ist mit ca. 125° 
der Windungen (ohne die innersten) erhalten. Der Quer­
schnitt wurde poliert (Taf. 4, Fig. 6), die Flanken konn­
ten jedoch nicht gut präpariert werden. Der Wert von Q 
liegt mit ca. 0,55 etwas höher als bei P. cboffati. Soweit 
erkennbar, zeigen beide Exemplare fibulate Berippung. 
Die Flanken- und Externrippenzahl ist kleiner als bei 
P. cboffati. Die fibulaten Rippenpaare endigen in einem 
deutlichen Knoten (bzw. Stachel bei dem angeschliffenen 
Exemplar), und von diesem gehen 3 bis 4 Externrippen 
aus. Den fibulaten Rippen können einfache oder gegabelte 
Rippen (ohne Knoten) zwischengeschaltet sein. Bei 
Exemplar B. St. M. 1978 II 119 muß es sich um einen Teil 
der Wohnkammer handeln, da keine Lobenlinie erkenn­
bar ist. Das zweite Exemplar ist bis zu seinem Ende ge­
kammert.

Verbre i t ung :  Aus der Faunenliste von Renz (1912) 
ist schwer zu ermitteln, welcher Faunenzone der Holoty-

ras cboffati, der sich im Naturhistorischen Museum in Ba­
sel befindet. Seine Maße sind:
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d N H Q Z
3,35 47 29 0,5 48

ca. 2,1 45 33 0,47 3S

Die von P inna &  L evi-Setti (1971, S. 100, Taf. 4, Fig. 
3-7, 10, 13) als Nodicoeloceras cbo f fa t i  bezeichneten und 
abgebildeten Exemplare, sowie die in deren Synonymieli­
ste angeführten Exemplare, können nicht zu Peronoceras 
cbof fa t i  gestellt werden, da sie sämtlich eine weit geringere 
Windungsbreite (bei P inna & L evi-S etti Q = 0,53 bis 
0,73) besitzen. Das bei P inna & L evi-Setti in der Syno­
nymieliste genannte Exemplar von M onestier (1931, 
Taf. 1, Fig. 28) wurde von G uex (1972, S. 623) als Porpo- 
ceras cf. aassicostatum  G uex bezeichnet und läßt sich 
noch am besten mit P. cboffa t i  vergleichen. Peronoceras 
crassicostatnm ist allerdings etwas weniger weitnabelig 
(weniger Umgänge) und besitzt in den Innenwindungen 
keine fibulaten Rippen.

Mater i a l :  Quebrada Yerbas Buenas(Abb. 6), topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,45 km, y =
6979,3 km. Zwei unvollständige Exemplare (B. St. M. 
1978 I I119 u. 120), zusammen mit Peronoceras cf.despla- 
cei, P. sp. ex gr. P. subarmatum  und Harpoceras cf. Chry­
santhemum.

N H Q

45 29,5 0,51
ca. 0,55

pus von P. cboffati  entstammt. M outerde (1967) und 
Gabilly et al. (1971) geben P. cbo f fa t i  aus der serpenti- 
nus-Zone von Portugal an, die der fa l c i f e r-Zone ent­
spricht. Peronoceras crassicostatnm kommt nach Guex 
(1972) im oberen Teil der bifrons-Subzone vor.

3.3.6 Peronoceras pacif icum  n. sp.
Taf. 4, Fig. 9, 11-16, Taf. 5, Fig. 1, 2; Abb. 17e, 19a
1966 Peronoceras vorticelhim (Simpson) 1855. -  FISCHER, S. 41, 

Taf. 2, Fig. 2, Taf. 6, Fig. 8.

Hol o t ypus  (B. St. M. 1978 II 125): Leicht verdrück­
ter Phragmokon (vorwiegend Schalenerhaltung) mit 
3/4 Windung Wohnkammer (Taf. 4, Fig. 13).

Der i vat io nomini s :  Nach dem Vorkommen im Be­
reich des Pazifik.

Locus t yp i cus :  Quebrada Potrerillos(Abb. 1, Profil 
10); topogr. Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto: x = 
444,25 km, y = 6976,4 km.

St ratum t ypi cum:  Fossilschicht in gebankten Kal­
ken mit schiefrigen Mergellagen.

Fauna :  Peronoceras pacif icum, P. c f .v cr t i co sum , Har­
poceras  sp., Maconiceras sp.

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

52

Der nächste Fossilhorizont im Liegenden feinschichtige 
Kalke mit Pectinula cancellata. Im Hangenden weiterhin 
gut gebankte Kalke mit schiefrigen Zwischenlagen. Ober­
ster Abschnitt der Serie mit wenige Meter mächtigen, 
mehr knolligen Kalken und Phymatoceras.

Al t er s s t e l l ung :  Mittleres Toarcium, Zone des Hil- 
doceras b i from , Subzone des Peronoceras pacif icum  ( = 
tieferer Teil der bifrons- bzw. f ibu la tum -Subzone  in Eu­
ropa).

Di agnose :  Gehäuse mittelwüchsig, weitnabelig und 
scheibenförmig. Windungsquerschnitt subquadratisch. 
Flankenrippen dichtstehend, vorwiegend rectoradiat. 
Phragmokon und erste Hälfte der Wohnkammer jede 
zweite Flankenrippe mit Stachel (bzw. Knoten). Fibulate 
Flankenrippen z. T. auf Wohnkammer vorhanden, am 
Ende vorwiegend Einzelrippen. Knoten (bzw. Stachel) 
Spaltpunkt für 2 bis 3 Externrippen, selten Zick-Zack­
Muster.

Mater i a l :  a) Am Locus typicus wurden außer dem 
Holotypus ein unvollständiges Exemplar (B. St. M. 1978

Maße:

II 126) (Abb. 19a, Taf. 4, Fig. 16) (parallel zur Win­
dungsachse halbiert, äußererUmgang Wohnkammer), ein 
weiteres unvollständiges Exemplar (B. St. M. 1978 II127) 
(Taf. 4, Fig. 12) (Außenskulptur der Wohnkammer nicht 
erhalten) und Windungsbruchstücke gefunden.

b) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr. Karte 
1 :100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,55 km, y =
6979,3 km. 3 Wohnkammerexemplare (B. St. M. 1978 II 
121 bis 123) (Taf. 4, Fig. 9, 11, 15), z. T. mit Resten der 
Schale, Phragmokon mit Kalzit ausgefüllt und unregel­
mäßig gespalten; ein kleines Exemplar (nur Externseite 
freipräpariert) (B. St. M. 1978 II 124) (Taf. 4, Fig. 14), 
Windungsbruchstücke. Zusammen mit Peronoceras cf. 
vert icosum , Maconiceras sp. und Polyplectus sp.

c) Quebrada El Bolito (Abb. 5), topogr. Karte 
1 :100000, Blatt Laguna del Negro Francisco: x = 
458,4 km, y = 6995,5 km. 2 Wohnkammersteinkerne 
(B. St. M. 1978 II 128 und 129) (Taf. 5, Fig. 1, 2), letzte 
Windung des Phragmokons mit Kalzitresten, sonst flach­
gepreßt. Zusammen mit Harpoceras sp., Maconiceras sp., 
Polyplectus sp.

d N H Q
B. St. M. 1978 II 121 3,85 cm 52 26

122 4,4 55 25 0,9
123 4,15 53 26,5 1,0

3,6 50 27,8 0,9
126 4,93 57,5 23,3 1,1

3,95 52,5 25,3 ca. 1,1
3,0 50,0 ca. 29 1,05

128 4,8 55,5 24 ca. 0,9
129 5,2 53 26,5 0,92

Beschre ibung :  Die scheibenförmigen Gehäuse sind 
stark evolut, und die Windungen umfassen sich nur we­
nig. Der Windungsquerschnitt ist wenig breiter als hoch 
bis wenig höher als breit. Die Externseite ist etwas ge­
wölbt. Während der Ontogenie wird der Q-Wert größer. 
Die innersten Windungen sind glatt. Als erstes erscheinen 
am Außenrand der Flanken kleine Stacheln, ab einer Na­
belweite von ca. 1 mm allmählich Flankenrippen (Taf. 4, 
Fig. 16, c).

Die Flankenrippen stehen vorwiegend rectoradiat, am 
Ende der Wohnkammer leicht retroradiat. Auf dem 
Phragmokon (ab n 2,5 mm) und ersten Hälfte der Wohn­
kammer trägt jede zweite Flankenrippe einen Knoten 
(Steinkern) oder langen Stachel (Schale). Fibulate Flan­
kenrippen können am Ende der ersten Hälfte der Wohn­
kammer auftreten. Auf der zweiten Hälfte der Wohn­
kammer werden Rippen ohne Knoten zunehmend häufi­
ger. Von den Knoten gehen zwei, selten drei Spaltrippen 
aus, die auf der Externseite leicht nach vorn gebogen sind. 
Ein Zick-Zack-Muster ist nur selten vorhanden. Die Rip­
pen ohne Knoten spalten zumeist nicht auf.

Die Lobenlinie konnte bei keinem der Exemplare ge- • 
zeichnet werden.

Verg l e i che :  Peronoceras vort ice l lum  (S impson) ist 
sehr ähnlich, besitzt jedoch einen etwas breiteren Win­
dungsquerschnitt, und die Windungshöhe ist im Verhält­
nis zum Durchmesser kleiner. Bei Peronoceras krumbecki 
(M onestier) beträgt das Verhältnis von Windungshöhe zu 
Windungsbreite 1,5 bis 1,6 und ist somit größer als bei 
P. pacif icum.

Gute Übereinstimmung besteht zu dem von F ischer 
(1966) unter P. vort ic e l lum  abgebildeten Exemplar, das 
einen ähnlichen Windungsquerschnitt (Taf. 2, Fig. 2) wie 
die im chilenischen Lias gefundenen Exemplare besitzt.

Bemerkungen :  Peronoceras pacif icum  gehört in den 
Formenkreis von P. vort ice l lum .  Nach F ischer (1966) 
steht Peronoceras vort ic e l lum  am Anfang einer morpho­
logischen Reihe, die von dieser Art über P. vert icosum  zu 
P. vortex  führt. P inna &  L evi-S etti (1971) stellen P. v e r ­
ticosum  und P. vo r t ic e l lum  zur Gattung Nodicoeloceras 
und halten die Unterschiede zwischen beiden Arten für
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gering, während P. vortex  unter der Gattung Perono c e ­
ras aufgeführt wird. H owarth (1973) beobachtete in der 
braunianus-Zone  von Yorkshire eine kontinuierliche Va­
riation zwischen P. vort ice l lum , P. v ert icosum  und 
P. vortex. Die Holotypen von P. vort ice l lum  und 
P. vert icosum  unterscheiden sich hauptsächlich durch die 
verschiedene Gehäusegröße, was durch Dimorphismus 
bedingt sein könnte.

Guex (1973) hält die von ihm als Collina gr. g em m a  
und Porpoceras gr. vert icosum  bezeichnten Exemplare 
für ein dimorphes Paar. Schmidt-Effing (1975) wies dar­
auf hin, daß zwischen beiden ,,Arten“ keine morphologi-
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sehen Unterschiede bestehen, abgesehen vom Größenun­
terschied. Beide „Arten“ müßten also zumindest der glei­
chen Gattung, wenn nicht auch der gleichen Art zugeord­
net werden. Die von G uex (1972) als Collina g em m a  und 
Guex (1973) als C. gr. g em m a  bezeichnten Exemplare 
stimmen nicht mit Collina g em m a  Bonarelli (Holotypus 
neu abgebildet bei G allitelli W endt 1969, Taf. 6, 
Fig. 3a-c) überein. Es fehlt ihnen vor allem die für diese 
Gattung und Art typische, kielartige Erhöhung auf der 
Externseite. Die von Guex (1972, 1973) abgebildeten Ex­
emplare sind zu Peronoceras zu stellen und gehören in die 
Gruppe vort ic e l lum -v er t i co sum -vor tex  dieser Gattung.

Abb. 19: Windungsquerschnitte a: Peronoceras paci f i cum  n. sp.; Quebrada Potrerillos; B. St. M. 1978 II
126. b: Collina sp.; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II 209.

3.3.7 Peronoceras  cf. vert icosum  (B uckman, 1914) 
Taf. 5, Fig. 3, 5

cf. 1914 Porpoceras vert icosum, nov. — BUCKMAN, Taf. 91 (Ho­
lotypus).

Bemerkungen siehe Peronoceras pacificum.
Mater i a l :  a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), to- 

pogr. Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x =
439,55 km, y = 6979,3 km. Ein Wohnkammersteinkern 
(Phragmokon mit Kalzit ausgefüllt und unregelmäßig ge­
spalten) (B. St. M. 1978 II 130 [Taf. 5, Fig. 5]); ein Win­
dungsbruchstück. Faunenvergesellschaftung siehe bei 
P. pacificum.

b) Quebrada Potrerillos (Abb. I, Profil 10), topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto: x =444,25 km,y =

6976,4 km. Ein stark verdrücktes Exemplar mit Teilen der 
Wohnkammer und teilweise erhaltenem Phragmokon 
(B. St. M. 1978 II 131); Windungsbruchstücke. Faunen­
vergesellschaftung wie bei P. pacificum.

c) Quebrada Paipote bei Redonda (Abb. 4), topogr. 
Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 436,3 km, y =
6996,55 km. Ein Wohnkammersteinkern (Phragmokon 
nicht erhalten), der nur mit Vorbehalt zu dieser Art ge­
stellt werden kann (B. St. M. 1978 II 132) (Taf. 5, Fig. 3) 
und auch zu Peronoceras cf. vortex  gehören könnte. Zu­
sammen mit Peronoceras d .b o l i t o en s e  n. sp. und Collina 
cf. chilensis n. sp. Aus annähernd gleichaltem Horizont 
im Streichen des gleichen Profils Collina chilensis n. sp., 
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten).
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d) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 3), topogr. 
Karte 1:100000, Blatt Potrerillos: x = 467,5 km, y = 
7070,45 km. 2 Wohnkammersteinkerne (Phragmokon 
nicht erhalten) (B. St. M. 1978 II 133 u. 134). Beide Exem­
plare wurden aus etwa 15 m mächtigen Knollenkalken ge­
sammelt, die auch Peronoceras cf. subarmatum  sowie 
Harpoceras sp. enthalten.

Die gleichen Schichten treten durch eine tektonisch be­
dingte Verdoppelung in dem gleichen Profil zweimal auf. 
Von x = 467,4 km und y = 7070,4 km stammt deshalb ein 
weiterer Wohnkammersteinkern (B. St. M. 1978 II 135).

Maße:

d N H Q z
B. St. M . 197S 11 130 8,55 cm 56 24,5

7,0 54 25,7 o ,s s ca. 70
132 S,5 59 27 0,8

Beschre ibung :  Die flachen Gehäuse sind weitnabelig. 
Nur bei dem verdrückten Exemplar von der Quebrada 
Potrerillos ist ein Teil des Phragmokons vorhanden, bei 
allen übrigen Exemplaren ist nur die Wohnkammer erhal­
ten, die bei dem Exemplar aus der Quebrada Yerbas Bue­
nas eine Länge von zumindest 420° hesitzt. Der abgerun­
det-rechteckige Windungsquerschnitt ist etwas breiter als 
hoch. Die Externseite und die Flanken sind etwas ge­
wölbt. Auf dem Phragmokon (innerste Umgänge bei kei­
nem Exemplar erhalten) und zu Beginn der Wohnkammer 
trägt jede zweite der rectoradiaten Flankenrippen einen 
Knoten (Steinkern) oder Stachel (Schale). Fibulate Rippen 
sind auf den ersten 90° der Wohnkammer zumeist selten, 
treten dann regelmäßig auf und verschwinden wieder am 
Ende der Wohnkammer. Zwischen den fibulaten Rippen­
paaren liegen 1 bis 2 Flankenrippen ohne Knoten. Von den 
Einfachrippen mit Knoten gehen zwei, von den fibulaten 
Rippen zwei bis drei Spaltrippen aus. Besonders die je­
weils vorderste Spaltrippe ist auf der Externseite leicht 
nach vorn gebogen. Die Flankenrippen ohne Knoten blei­
ben zumeist einfach, manchmal spalten sie auch in zwei

Maße:

d N H

4,9 54
4,55 52,5
4,1 49

Beschre ibun g : Von der gleichen Fundschicht, in der 
Peronoceras  cf. vert icosum  gefunden wurde, liegt ein Ex­
emplar vor, das sich von dieser Art durch die geringere 
Größe, den etwas breiteren Windungsquerschnitt und das 
Fehlen von fibulaten Rippen auch auf der Wohnkammer 
unterscheidet.

Der mit Kalzit ausgefüllte Phragmokon endet wahr­
scheinlich etwas vor Beginn des letzten Umgangs, der als 
Steinkern mit Schalenresten vorliegt und mit Sediment 
ausgefüllt ist. Soweit erkennbar, ist ab einer Nabelweite

Externrippen auf. Zumindest nach 390° Wohnkammer (B. 
St. M. 1978 II 130) treten vorwiegend Einfachrippen auf, 
die nicht mehr aufspalten. Ein Zick-Zack-Muster ist auf 
der Externseite nur selten vorhanden.

Die Lobenlinie konnte bei keinem der untersuchten Ex­
emplare beobachtet werden.

Verg l e i che :  Das Verhältnis von Nabelweite zu Ge­
häusedurchmesser (N) ist bei Peronoceras v ert icosum  et­
was größer, bedingt durch die weniger schnell anwach­
sende Windungshöhe. Der Windungsquerschnitt ist sehr 
ähnlich.

Verbre i t ung :  Die Verbreitung in Europa ist die glei­
che wie bei Peronoceras vortic cl lum.

3.3.8 Peronoceras  sp . cf. P. cf. vert icosum  Buckman, 
1914)

Taf. 5, Fig. 6; Abb. 17h
Mater i a l :  Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr. 

Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,55 km, y = 
6979,3 km. Ein Exemplar (B. St. M. 1978 II 136).

Q Z

0,8 60
0.76 58
0,76 51

von ca. 4 mm auf dem Phragmokon und zu Beginn der 
Wohnkammer jede zweite rectoradiate Flankenrippe mit 
einem Stachel oder Knoten versehen. Auf der zweiten 
Hälfte des letzten Umgangs liegen zwischen den leicht 
rectoradiaten Flankenrippen zuerst 2, dann 3 und am 
Ende 4 Rippen ohne Knoten. Die Rippen mit Knoten oder 
jede zweite Flankenrippe spaltet in 2, selten 3 Externrip­
pen auf, die vordere leicht nach vorn gebogen. Auf der 
zweiten Hälfte des letzten Umgangs bleiben zunehmend 
2, am Ende auch 3 aufeinander folgende Flankenrippen 
einfach.

25.5
26.5 
27
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3.3.9 Peronoceras cf. vortex  (S impson, 1855)
Taf. 5, Fig. 4, 7, 8; Taf. 6, Fig. 1

cf. 1911 Porpoceras vortex, SIMPSON sp. — BUCKMAN, Taf. 29 A 
(Holotypus) 29 B.

cf. 1930 Deroceras subarmatum  Y. et B. — RlGAL, S. 7, Taf. 2, 
Fig. 4.

cf. 1976 Peronoceras vortex  (Simpson 1855).- S chlegelmilch, 
S. 79, Taf. 40, Fig. 2 (Holotypus).

Bemerkungen siehe bei Peronoceras pacif icum.

Ma t e r i a l : a) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8), 
topogr. Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x =
435.05 km, y = 6988,2 km. Ein Steinkernexemplar (B. St. 
M. 1978 I I 137) (Taf. 5, Fig. 7) mit Schalenresten auf dem 
teilweise angebrochenen und mit Kalzit ausgefüllten 
Phragmokon; ein Steinkernexemplar (B. St. M. 1978 II 
138) (Taf. 5, Fig. 8) mit zwei unvollständig erhaltenen 
äußeren Windungen. Zusammen mit Peronoceras  cf. bo- 
litoense n. sp., Collina chilensis n. sp., Harpoceras cf. 
subexaratum , Pbymatoceras  ex gr. P. erbaense , Hildoce- 
ratidae gen. et sp. indet.

b) Quebrada Llareta (Abb. 1, Profil 13), topogr. Karte 
1:100000, Blatt La Guardia: x = 438,6 km, y =
6957.5 km. Ein senkrecht zur Aufrollungsachse ver­
drückter Steinkern (B. St. M.1978 II 139) (0  ca. 8 cm) mit 
etwas mehr als ein Umgang langer Wohnkammer, ein 
Phragmokonsteinkern (B. St. M. 1978 II 140) (Taf. 5, 
Fig. 4) von 2,5 cm Durchmesser und weitere, unvollstän­
dige, verdrückte Exemplare (B. St. M. 1978 II 141 und

142) können nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt wer­
den. Zusammen mitMaconiceras sp., Polyplectus sp., 
Pbymatoceras  sp.

c) Quebrada Paipotito (Abb. 1, Profil 4), topogr. Karte 
1:100000, Blatt Inca de Oro: x = 441,2 km, y = 
7013,65 km. Ein Wohnkammerexemplar mit etwas mehr 
als 1 V4 Umgängen, seitlich vermutlich stark komprimiert, 
aber nur mit Vorbehalt zu dieser Art zu stellen (B. St. M. 
1978 II 143) (Taf. 6, Fig. 1).

d) Quebrada El Hueso/Quebrada Ciénaga (Abb. 2, 
Profil 1), topogr. Karte 1: 100 000, Blatt Salar de Maricun- 
ga: x = 463,9 km, y = 7065,6 km. Ein Steinkernexemplar 
(B. St. M. 1978 I I144) (ca. 7,8 cm 0 )  kann nur mit Vorbe­
halt zu dieser Art gestellt werden. Die inneren Umgänge 
sind nicht erhalten. Fibulate Rippen treten besonders am 
Ende des letzten Umgangs auf. Der Windungsquerschnitt 
ist weniger breit als bei P. cf. vortex.

e) Rio Jorquera (Vegas de Chañar) (Abb. 1, Profil 14a), 
topogr. Karte 1 ¡100000, Blatt La Guardia: x = 435,1 km, 
y = 6931,1 km. Ein Steinkernexemplar (B. St. M. 1978 II 
145) (8,4 cm 0 ) , dessen äußerer Umgang nicht gekam­
mert ist. Die inneren Umgänge sind nicht erhalten. Fibu­
late Rippen treten am Ende des letzten Umgangs auf. Das 
Exemplar kann nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt 
werden, da der Windungsquerschnitt weniger breit ist. 
Die Flankenrippenzahl gleicht jedoch weitgehend der von 
P. cf. vortex.

d N H Q Z

B. St. M. 1978 11 137 7,75 55 23 0,72 ca. 59
B. St. M. 1978 11 138 11,25 58 20,5 0,76

9,75 57,5 22,0 0,72
B. St. M. 1978 11 140 2,5 48 28 0,78 33
B. St. M. 1978 11 143 12,0 60 21
B. St. M. 1978 11 144 7,8 52 25 0,82 65
B. St. M. 1978 11 145 8,4 52,5 25 0,89

Beschre ibung :  Das flache Gehäuse ist weitgenabelt. 
Der Windungsquerschnitt ist breiter als hoch. Die Extern­
seite und die Flanken sind gewölbt. Das kleine Exemplar 
von der Quebrada Llareta (B. St. M. 1978 II 140) besitzt 
erst ab einem Nabeldurchmesser von ca. I mm Flanken­
rippen, vorher sind kleine Stacheln zu beobachten, die 
sich am Außenrand der Flanken befinden. Ab einem Na­
beldurchmesser von ca. 2,5 mm ist nur noch jede zweite 
Rippe mit einem Stachel versehen. Bei dem kleineren Ex­
emplar aus der Quebrada Cortaderita trägt -  soweit sicht­
bar -  jede zweite der recto- bis leicht retroradiaten Flan­
kenrippen einen Knoten, von dem 2, selten 3 Externrip­
pen ausgehen, die gerade (selten leicht nach vorn gebogen) 
die Externseite überqueren. Die Rippen zwischen den 
Knotenrippen spalten zumeist nicht auf. Bei dem größe­
ren Exemplar aus der Quebrada Cortaderita und dem Ex­
emplar aus der Quebrada Paipotito sind besonders auf 
dem letzten Umgang zahlreiche fibulate Rippen vorhan­
den. Bei dem kleineren Exemplar aus der Quebrada Cor­

taderita ist der letzte Umgang mit Sediment ausgefüllt, 
und es ist keine Kammerung mehr zu erkennen. Wahr­
scheinlich handelt es sich um den ersten Umgang der 
Wohnkammer. Bei dem größeren Exemplar endet die 
Kammerung zu Beginn des erhaltenen, vorletzten Um­
gangs. Die Wohnkammer würde demnach bei diesem Ex­
emplar eine Länge von mehr als 11/2 Windungen besitzen.

Die Lobenlinie konnte bei keinem Exemplar beobachtet 
werden.

Verg l e i che :  Peronoceras vortex  ist noch etwas weit- 
nabeliger und das Verhältnis von Windungshöhe zu Win­
dungsbreite etwas kleiner. Die Flanken der in Chile ge­
fundenen Exemplare sind stärker gewölbt. Auch bei P. 
vortex  erscheinen die fibulaten Rippen sehr spät.

Verbre i t ung :  Die Verbreitung von P. vortex  in Eu­
ropa ist die gleiche wie von P. vort ice l lum  und P. ve r t ico -  
su m .
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3.3.10 Peronoceras boli toense  n. sp.
Taf. 6, Fig. 2, 4-6; Abb. 17b, g, 18b, 20, 21

Hol o t ypus  (B. St. M. 1978 II 146): Teils als Stein­
kern, teils als Schalenexemplar erhalten, letzter Umgang 
Wohnkammer, diese am Ende etwas seitlich verdrückt 
(Taf. 6, Fig. 5; Abb. 17b).

Der i va t i o nomini s :  Nach dem Vorkommen in der 
Quebrada El Bolito.

L o c u s t y p i c u s :  Quebrada El Bolito (Prov. Atacama) 
(Abb. 5); topogr. Karte 1:100000, Blatt Laguna del Ne­
gro Francisco: x = 456,5 km, y = 6994,5 km.

St r atum t yp i cum:  Etwa 1 m mächtige, in sich 10 bis 
20 cm gebankte Knollenkalke mit großwüchsigen Pero- 
noceraten (zumeist nur Wohnkammer erhalten, Phrag- 
mokon hohl), zwischen den Bänken weichere Lagen mit 
verdrückten Peronoceraten. An der Basis der Knollen­
kalke eine knollige, kalkig-mergelige Schicht (rötlich) mit 
zum Teil sehr gut erhaltenen Ammoniten (vorwiegend 
Peronoceras  und Colhna).

Fauna :  Peronoceras boli toense  n. sp., Collina chilen- 
sis n. sp., Harpoceras sp., Maconiceras sp., Phymatoce-  
ras sp., Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

Im Liegenden der Knollenkalke Mergel mit Perono c e ­
ras cf. vo r t i c e l lum , Harpoceras sp., Maconiceras sp., Po- 
lyplectus sp. Im Hangenden 10 bis 20 cm gebankte Kalke 
mit Pbym atoc em s  cf. erbaense  (H auer) , Hildoceratidae 
gen. et sp. indet. (2 Arten mit retroklinen Rippen).

Al t e r s s t e l l ung :  Mittleres Toarcium, Zone des Hil- 
doceras bifrons, Subzone der Collina cbilensis, Horizont 
mit Peronoceras bolitoense.

Die Fauna mit P. boli toense  n. sp. ist gleichaltrig mit 
dem oberen Teil der Subzone des Hildoceras bifrons oder 
tieferen Teil der Subzone des Hildoceras semipohtum  
(Zone des Hildoceras bifrons) (G abH-IA et al. 1971) in Eu­
ropa.

Di agnose :  Gehäuse großwüchsig, weitnabelig und 
scheibenförmig. Windungsquerschnitt rundlich bis sub­
quadratisch, dicht berippt, besonders auf der Wohnkam­
mer. Rippenzahl pro Umgang während der Ontogenie 
stark zunehmend. Auf dem Phragmokon jede zweite 
Flankenrippe mit Stachel versehen. Fibulate Rippen nur 
auf der Wohnkammer, ihnen 2 bis 4 Einzelrippen ohne 
Knoten zwischengeschaltet. Am Ende der Wohnkammer 
ungespaltene Einzelrippen vorherrschend.

Mater i a l :  a) Am locus typicus wurden außerdem Ho­
lotypus 3 weitere Exemplare sowie ein Windungsbruch­
stück gefunden. Exemplar B. St. M. 1978 II 147 (Taf. 6, 
Fig. 4; Abb. 17g) ist nur halb erhalten und wurde zur Er­
mittlung des Windungsquerschnittes angeschliffen. Ex­
emplar B. St. M. 1978 II 148 (0  11 cm) ist seitlich kom­
primiert, und die inneren Umgänge sind nur als Abdruck 
erhalten. Bei Exemplar B. St. M. 1978 II 149 sind nur 2 
Umgänge des Phragmokons und diese unvollständig er­
halten. Das Windungsbruchstück (ca. 1/3 Windung) (B. St. 
M. 1978 II 150) besteht aus zwei äußeren, ungekammerten 
Windungen.

b) Rio Manilas (Department Copiapö, Prov. Atacama), 
Profil zwischen dem Rio Manilas und dem Portezuelo El 
Padre (70°0,9' Länge, 28°11,8' Breite) (Abb. 1, Profil 16): 
Ein kleines Exemplar (0  3 cm) mit gut erhaltenen Innen­
windungen (B. St. M. 1978 II 151) (Taf. 6, Fig. 6), zu­
sammen mit Windungsbruchstücken von Peronoceras 
sp., Collina cf. cbilensis n. sp., Polyplectus sp., Hildoce­
ratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

c) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8), topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto : x = 435,05 km, y = 
6988,2 km. Ein unvollständig erhaltener Steinkern mit 
Resten der Wohnkammer B. St. M. 1978 II 152 (Taf. 6, 
Fig. 2; Abb. 18b) kann nur mit Vorbehalt zu der neuen 
Art gestellt werden.

Zusammen mit Peronoceras  cf. vortex, Collina cf. chi- 
Icnsis n. sp., Harpoceras cf. subexaratum , Phymatoceras 
ex gr. P. erbaense , Hildoceratidae gen. et sp. indet.

Maße:
d N H Q Z

Holotypus B. St. M.. 1978 11 14b 8,6 cm 5S - — 109
7,7 55 23,5 ca. 0,95 93
6,0 52,5 25 0,9 63
5,5 51,5 26,5 0,9 57

Paratypus B. St. M. 1978 11 147 8,9 cm 58 23,5 0,95
7,1 55 24,5
5,6 50,5 27,7 0,S6
4,2 48 28,5 1,0

Paratypus 148 ca. 6,5 54 27
Paratypus 151 3,0 48 29,5 0,8-0,85 40

152

2,65
2,3

ca. 1,65 
ca. 5,6 
ca. 3,2 
ca. 2,35

47.5 
46 
43
53.5
47.0
45.0

31.0
30.5
31.5
25.0 
31

ca. 32

ca. 0,9 
0,S3 
0,71

0,78-0,75
0,73
0,73

3S
37
35

37
33

Paratypus
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Gehäuse 0  in cm

Abb. 20: Änderung der relativen Nabelweite im Verlauf der Ontogenie bei Peronoceras bohtoense  n. sp.
und Peronoceras cf. bohtoense  n. sp. Peronoceras bohtoense  n. sp.: x B. St. M. 1978 II 152, 0B . St. M. 
1978 II 151, BB. St. M. 1978 I I149, + B. St. M. 1978 I I146, B. St. M. 1978 II 147. Peronoceras  cf. b o ­
htoense  n. sp.: ▼ B. St. M. 1978 II 154, ♦ B. St. M. 1978 II 153, O B. St. M. 1978 II 155.

Beschre ibung des Ho l o t ypus :  Die innersten 
Windungen sind nicht erhalten. Die abgebildete Seite des 
Phragmokons (Taf. 6, Fig. 5) liegt in Schalenerhaltung 
vor und ist mit Kalzit ausgefüllt. Die mit einem Umgang 
vorhandene Wohnkammer ist ein Steinkern mit Schalen­
resten. Besonders die letzten 110° der Wohnkammer sind 
seitlich etwas verdrückt. Das Gehäuse ist weitnabelig und 
scheibenförmig, der Nabel wenig eingesenkt. Der Win­
dungsquerschnitt ist rundlich, am Ende der erhaltenen 
Wohnkammer subquadratisch.
Das Gehäuse, besonders die Wohnkammer, ist dicht be- 
rippt. Die Anzahl der rectoradiaten Flankenrippen pro 
Umgang nimmt während der Ontogenese stark zu 
(Abb. 21). Auf dem Phragmokon (soweit sichtbar) ist jede 
zweite Flankenrippe mit einem Stachel versehen, der sich 
an den folgenden Umgang anlehnt. Die Stachellänge kann 
bis V3 der Flankenhöhe betragen. Auf der ersten Hälfte 
der Wohnkammer sind die Rippen schlecht zu erkennen, 
auf der zweiten Hälfte sind fibulate Rippenpaare mit Kno­
ten vorhanden. Kurz vor Erreichen der Naht sind die 
sonst rectoradiaten Flankenrippen nach vorn gebogen. 
Zwischen den fibulaten Rippen stehen 2 bis 4 Einzelrip­
pen. Die fibulaten Rippenpaare spalten in 2 bis 3 Extern­
rippen auf. Die Einzelrippen bleiben einfach, soweit er­
kennbar. Der Verlauf der Externrippen ist gerade.

Die Lobenlinie konnte nicht ermittelt werden.
Beschre ibung der Pa r a t ypen :  Die relative Na­

belweite (N) wird während der Ontogenese allmählich

größer (Abb. 20) und die relative Windungshöhe (H) all­
mählich kleiner.

Der Windungsquerschnitt ist bei den ersten Windungen 
des Phragmokons etwas breiter als hoch, wird dann rund­
lich und ist auf der zweiten Hälfte der Wohnkammer sub­
quadratisch, da hier die Flanken weniger stark gewölbt 
sind. Die Externseite ist jedoch weiterhin stark gewölbt 
(Abb. 17b, g).

Auf dem Phragmokon sind Vollrippen vorhanden. 
Zumindest am Ende der Wohnkammer liegen Hohlrippen 
vor. Die ersten Umgänge sind glatt. Bei einer Nabelweite 
von 1,5 mm erscheinen dicht unterhalb der Naht kleine, 
spitze Knoten, die erst ab einer Nabelweite von 2 mm mit 
retroradiaten Flankenrippen verbunden sind. Jede der 
Flankenrippen trägt zunächst einen Stachel. Allmählich 
wird jedoch jeder zweite Stachel kleiner, und ab einer Na­
belweite von 5,5 mm ist nur noch jede zweite, nunmehr 
rectoradiate Flankenrippe mit einem kräftigen Stachel ver­
sehen. Am Ende des vorletzten Umgangs des Phragmo­
kons sind bei Exemplar B. St. M. 1978 II 149 die Stacheln 
(Schalenerhaltung) wieder kleiner (Länge ca. 2 mm). Auf 
Steinkernexemplaren können die entsprechenden Knoten, 
besonders am Ende des Phragmokons und zu Beginn der 
Wohnkammer, schwach entwickelt sein. Bei Exemplar B. 
St. M. 1978 II 148 treten einzelne fibulate Rippen etwa90° 
nach Beginn der Wohnkammer auf, und die fibulate Be­
rippung reicht bis kurz vor das Ende des 1. Umgangs der 
Wohnkammer. Zwischen den fibulaten Rippen liegt zu-
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Gehäuse 0  in cm

Abb. 21: Änderung der Flankenrippenzahl im Verlauf der Ontogenie bei Peronoceras boli toense  n. sp.: +
B. St. M. 1978 II 146 (Holotypus), •  B. St. M. 1978 II 151.

erst eine Flankenrippe ohne Knoten, dann sind es 2, 3 und 
am Ende bis zu 4 Einfachrippen. Zumindest ab Ende des 
1. Umgangs der Wohnkammer sind keine Knoten mehr 
ausgebildet und Gabelrippen treten gegenüber Einzelrip­
pen zunehmend zurück. Bei Exemplar B. St. M. 1978 II 
147 (Taf. 6, Fig. 4) kommen auf 25 Flankenrippen 28 Ex­
ternrippen (1. Hälfte des zu 120° erhaltenen äußeren Um­
gangs). Die Flankenrippen nehmen dann eine rectoradiate 
bis leicht retroradiate Richtung ein. In Höhe des Spalt­
punktes können sie etwas retroklin werden. Auf der Ex­
ternseite verlaufen die Rippen auf dem größten Teil des 
Phragmokons und der Wohnkammer vorwiegend gerade. 
Bet Exemplar B. St. M. 197S II 151 (3 cm 0 )  (Taf. 6, 
Fig. 6) gehen von einem Knoten oder Stachel 2 bis 3 Ex­
ternrippen aus, wobei die vorderste Externrippe nach 
vorn gebogen sein kann. Die zwischen den Stachelrippen 
gelegenen Rippen bleiben einfach oder sie sind bifurkat 
gespalten. Ein ausgeprägtes Zick-Zack-Muster besteht 
nicht.

Exemplar B. St. M. 1978 II 152 (Taf. 6, Fig. 2) unter­
scheidet sich von den Exemplaren derQuebrada El Bolito 
durch eine etwas größere Windungsbreite, die zwischen 
der von Peronoceras boli toense  n. sp. und der von P. cf. 
vortex  liegt.

Bei diesem Exemplar konnte die äußere Lobenlinie ge­
zeichnet werden (Abb. lSb). Der Laterallobus ist etwas 
kürzer als der Externlobus. Der Umbilikallobus U ; ist 
dreispitzig.

Verg l e i che :  Peronoceras boli toense  n. sp. unter­
scheidet sich von P. vortex  und P. ve r t ico smn  vor allem 
durch die dichtere Berippung auf der Wohnkammer. Die 
Windungsbreite ist bei P. vortex  größer und die Gehäuse­

größe bei P. ve r t ico smn  kleiner. Die Windungshöhe 
nimmt bei P. boli toense  n. sp. schneller zu als bei den ge­
nannten Arten. Catacoeloceras (? = Peronoceras) tuber­
cu latum  Kottek (nach P inna & L evi-Sftti 1971 = Nodi- 
co e lo ceras  (? = Peronoceras) angelonii (R amaccioni) ist 
ebenfalls ähnlich. Diese Art ist jedoch ebenfalls klein­
wüchsiger, besitzt einen breiteren Windungsquerschnitt 
und eine geringere Rippenzahl pro Umgang.

3.3.11 Peronoceras  cf. bolitoense  n. sp.
Taf. 6, Fig. 3, Taf. 7, Fig. 3, 4; Abb. 17a, c

Mater i a l :  a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), to- 
pogr. Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,4 km, 
y = 6979,35 km. Phragmokon (teils Steinkern, teils Scha­
lenexemplar) mit Beginn und verdrücktem Ende des 
1. Umgangs der Wohnkammer B. St. M. 1978 II 153 
(Taf. 7, Fig. 3; Abb. 17c). Zusammen mit Colhna ch ilen- 
sis n. sp., Peronoceras  sp. indet., Maconiccras sp., Hildo- 
ceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

b) Juntas del Toro (Department Copiapö, Provinz Ata­
cama), Profil auf der rechten Talseite, kurz unterhalb der 
Vereinigung von Rio Manilas und Rio del Toro (Abb. 10) 
(69°58,3' Länge, 28°24,5' Breite). Ein Phragmokon mit 
Resten der Wohnkammer (B. St. M. 1978 II 154) (Taf. 7, 
Fig. 4; Abb. 17a), ein zur Hälfte erhaltener Phragmokon 
(B. St. M. 1978 II 155) (Taf. 6, Fig. 3), sowie Windungs­
bruchstücke. Zusammen mit Collina clnlensis n. sp., 
Harpoceras cf. subexaratum, Pbymatoceras sp., Hildo- 
ceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art und weitnabelige Art 
mit retroklinen Rippen).

c) Rio Manilas (Department Copiapö, Provinz Ataca­
ma), Profil 2,5 km südlich Los Graneros, zwischen dem
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Fluß und dem Cerro Salto del Toro (Abb. 10) (69°5S,5' 
Länge, 28°I9,7' Breite). Ein weniger als zur Hälfte erhal­
tenes Exemplar (0  14 cm) mit verdrückten Innenwindun­
gen (B. St. M. 1978 I I156). Gleicher lithostratigraphischer 
Horizont wie Profil Juntas del Toro.

d) Rio Pulido (Department Copiapö, Provinz Ataca­
ma), Profil südlich Iglesia Colorada auf der linken Talseite 
(Abb. 10) (69°53,2' Länge, 28°9,S' Breite). Mehrere Win­
dungsbruchstücke (B. St. M. 1978 II 157 bis 159), die 
wahrscheinlich zu dieser Art gehören. Zusammen mit

Collina ch ilemis  n. sp., Harpoceras cf. ¡ubexaratum , 
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

e) Rio Jorquera (Vegas de Chañar) (Abb. 1, Profil I4a), 
topogr. Karte 1 :100000, Blatt La Guardia: x = 435,1 km, 
y = 6931,1 km. 1 Windungsbruchstück (B. St. M. 1978 II 
160), das wahrscheinlich zu dieser Art gehört. Zusammen 
mit Peronoceras cf. P. cf. vortex, Collina chilensis, Har­
poceras  cf. subexaratum  und Hildoceratidae gen. et sp. 
indet. (glatte Art).

d N H Q Z

1978 11 153 7,2 cm 48 27 0,85 68
5,5 45 31 0,88 53
3,9 43 32 ca. 0,8

154 S ,2 cm 52 24,4 0,87 ca. 70
6,4 48 29,0 0,92 ca. 61
4,7 45 32,0 0,88 ca. 58
3,35 41,5 33,0 0,92

1978 11 155 6,35 cm 48 28 0,86
4,75 42,5 31,5 0,88
3,4 ca. 40 ca. 35 ca. 0,85

Beschre ibung :  Die Gehäuse sind mäßig weitnabelig. 
Der Nabel ist wenig eingesenkt. Der rundliche bis sub­
quadratische Wmdungsquerschnitt ist wenig breiter als 
hoch. Der Q-Wert verändert sich während der Ontoge­
nese nur wenig. Das Exemplar von der Quebrada Yerbas 
Buenas zeigt bei einem Teil der Innenwindungen 
(Schalenerhaltung) kräftig ausgebildete Flankenrippen­
Stachel, wobei jede zweite, manchmal jede dritte Flanken­
rippe einen Stachel trägt. Soweit erkennbar spalten die rec­
to- bis leicht retrocostaten Flankenrippen mit Knoten 
(bzw. Stacheln) in vorwiegend 2 Externrippen auf. Die 
Flankenrippen ohne Knoten bleiben zumeist einfach. Die 
Externrippen überqueren die Externseite gerade. Fibulate 
Rippenpaare sind bei diesem Exemplar nicht zu erkennen. 
Es fehlt allerdings der größte Teil der Wohnkammer, und 
die Rippen sind nur auf dem kurzen, erhaltenen Anfangs­
teil der Wohnkammer gut zu beobachten. Am Ende des 
I. Umgangs der Wohnkammer stehen die Flankenrippen 
sehr dicht.

Die beiden Exemplare von Juntas del Toro sind etwas 
weniger engnabelig als das Exemplar von der Quebrada 
Yerbas Buenas. Der Windungsquerschnitt ist ähnlich und 
etwas weniger breit. Bei dem größeren Exemplar ist ein 
Teil der Wohnkammer erhalten. Die Rippen sind nur bei 
dem kleineren Exemplar gut zu erkennen (Taf. 6, Fig. 3). 
Vorwiegend jede zweite Flankenrippe trägt einen Stachel 
und spaltet in 2, manchmal 3 Externrippen auf. Die Schalt­
rippen bleiben einfach, oder sie sind ebenfalls als Gabel­
rippen ausgebildet. Auf dem erhaltenen Teil des letzten 
Umgangs stehen die Flankenrippen dicht und biegen von 
der abgerundeten Nabelkante nach vorn zur Naht hin um.

Das Exemplar (B. St. M. 1978 II 156) vom Profil südlich 
Los Graneros muß einen Durchmesser von mehr als

14 cm besessen haben. Der Windungsquerschnitt ist 
rundlich (Wohnkammer Q = 0,85 bis 0,9). Auf dem letz­
ten Umgang (Wohnkammer) stehen die etwas retroradia- 
ten Flankenrippen ebenfalls dichter als auf der vorherge­
henden Windung. Einfachrippen sind häufiger als Gabel­
rippen (auf 30 Flankenrippen kommen 37 Externrippen). 
Fibulate Rippenpaare treten nicht auf.

Verg l e i che :  Peronoceras cf. bolitoense  unterscheidet 
sich von P. boli toense  n. sp. durch die kleinere relative 
Nabelweite (Abb. 20), das größere Gehäuse und die ge­
ringere Zahl von Flankenrippen bei einem Gehäuse­
durchmesser von 6 bis 8 cm.

Die Exemplare vom Rio Manilas und Rio Pulido besit­
zen auch Ähnlichkeit mit Peronoceras moerickei n. sp., 
das jedoch auf der Wohnkammer fibulate Rippen besitzt 
und bei dem der Rippenabstand auf der Wohnkammer 
größer ist.

Verbre i t ung :  Die Exemplare vom Rio Manilas und 
Rio Pulido kommen in etwas jüngeren Schichten als Pero­
noceras boli toense vor.

3.3.12 Peronoceras moerickei n. sp.
Taf. 7, Fig. 1, 2

1894 Deroceras aff. Davoei Sow.—MÖRICKE, S. 11, Taf. 2, 
Fig. 6.-

Ho l o t ypus  (B. St. M. 1978 II 161): Steinkern der 
Wohnkammer (500° lang) und Reste der letzten Windung 
des Phragmokons (Taf. 7, Fig. 1).

Der i va t i o nomini s :  Nach W. M öricke, der als er­
ster ein dem Holotypus ähnliches Exemplar aus Chile ab­
bildete.
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Locus t yp i cus :  Quebrada El Asiento (Provinz Ata­
cama) (Abb. 2, Profil 4), topogr. Karte 1 :100000, Blatt 
Potrerillos: x = 467,55 km, y = 7070,7 km.

St r atum typi cum : Dichte, graue, knollige Kalkemit 
wenig Fossilschutt und Gastropoden (vorwiegend klein­
wüchsig).

Etwa 10 m im Liegenden Harpoceras sp. und Perono- 
ceras sp. in lithologisch ähnlichen Kalken, z. T. mit mehr 
Fossilschutt und häufiger Ammoniten.

Etwa 10 m im Hangenden Grenze der knolligen bis 
mehr oder minder gut gebankten Kalke (mit Catacoe lo ce-  
ras sp., Collina sp.) gegen einen ca. 4 m mächtigen, in 
sich gebankten, groben Fossilschuttkalk mit Brachiopo- 
den und Pelecypoden, sowie Plcydcllia c i .ß u i tan s  im lie­
genden und Bredyia spp. im hangenden Teil. Der Fossil­
schuttkalk greift mit Täschchen und Grabgängen in die 
liegenden Knollenkalke.

Al t e r s s t e l l ung :  Mittleres Toarcium, Zone des Hil- 
doceras bifrons, Subzone der Collina cbilensis , Horizont 
mit Peronoceras moerickei. Die Fundschicht mit Perono- 
ceras moerickei  n. sp. ist gleichaltrig mit dem oberen Teil 
der Subzone des Hildoceras sernipolitum  (Zone des Hil- 
doceras bifrons) in Europa.

Di agnose :  Sehr großwüchsige, weitnabelige Art mit 
rundlichem Windungsquerschnitt. Mäßig dicht berippt,

Rippenabstand sich während der Ontogenese wenig ver­
ändernd. Fibulate Flankenrippen nur auf der Wohnkam- 
mer. Rippen gerade die Externseite überquerend. Am 
Ende der Wohnkammer ungegabelte Einzelrippen vor­
herrschend.

Ma t e r i a l : a) Am locus typicus wurde nur der Holoty- 
pus gefunden.

b) Salar de Pedernales, NW-Seite (Abb. 1, Profil 1), 
topogr. Karte 1:100000, Blatt Potrerillos: x =
475,05 km, y = 7199,8 km und x = 475,75 km, y = 
7100,75 km (zwei Fundpunkte aus der gleichen Schicht im 
Streichen). Windungsbruchstücke (Phragmokon und 
Wohnkammer) (B. St. M. 1978 II 162-168). Zusammen 
mit Harpoceras cf. subexaratum, Maconiceras sp., Hil- 
doceratidae gen. et sp. indet. (Innenwindungen berippt, 
äußere glatt).

c) Das von M oricke (1894) abgebildete Exemplar 
(Taf. 2, Fig. 6) ist nicht mehr vorhanden. Es wurde bei La 
Guardia gefunden (topogr. Karte 1 : 100000, Blatt La Gu­
ardia : x = 445,3 km, y = 6935,5 km).

d) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr. Karte 
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,4 km, y = 
6979,3 km. Ein nicht im Anstehenden gefundenes Win­
dungsbruchstück der Wohnkammer (B. St. M. 1978 II 
169) (Taf. 7, Fig. 2).

Maße:
d N H Q Z

Holotypus B. St. M. 1978 11161 16,0 cm 62
14,0 60 22 0,95 107

MORICKE (1894, Taf. 2, Fig. 6) 13,3 cm 58

Beschre ibung  des Ho l o t ypus :  Vom Phragmokon 
sind nur Reste der letzten Windung erhalten. Die Wohn­
kammer besitzt eine Länge von 500° und ist am Ende seit­
lich verdrückt. Die Rippen sind nur auf der abgebildeten 
Seite gut zu erkennen. Der Windungsquerschnitt ist rund­
lich (Q = 0,9 bis 0,95) und besonders die Externseite stark 
gewölbt. Die Flanken sind auf dem Phragmokon ebenfalls 
stark gewölbt und flachen auf der Wohnkammer allmäh­
lich ab. Die Flankenrippen stehen auf dem Phragmokon 
rectoradiat, besonders auf der 2. Hälfte der Wohnkam­
mer können sie auch eine retrocostate Richtung einneh­
men. Auf dem letzten Umgang sind zahlreiche fibulate 
Rippen zu erkennen, zwischen denen auf der 2. Hälfte des 
letzten Umgangs 2 bis 3 Einzelrippen stehen. Von den fi- 
bulaten Knoten gehen 2 bis 3 Externrippen aus. Die Ein­
zelrippen spalten bifurkat auf oder bleiben einfach. Die 
Rippen überqueren die Externseite gerade.

Beschre ibung der Pa r a t ypen :  Das von M oricke 
(1894) als Deroceras aff. da v o c i  bezeichnete Exemplar ist 
auf keinen Fall mit Prodactylioceras d a v o e i  näher ver­
wandt, sondern muß zur Gattung Peronoceras  gerechnet 
werden. Am meisten Ähnlichkeit besitzt das von M oricke 
abgebildete Exemplar mit Perotioceras moerickei  n. sp.

Nach M oricke besaßen die von diesem Autor beschriebe­
nen Exemplare (2 Stück) ebenfalls einen rundlichen Win­
dungsquerschnitt, etwas breiter als hoch. Fibulate Flan­
kenrippen sind bei dem abgebildeten Exemplar wie beim 
Holotypus auf der Wohnkammer vorhanden. Die zwi­
schen den fibulaten Rippen liegenden Einzelrippen schei­
nen jedoch zahlreicher zu sein und somit auch der Ab­
stand der Knoten größer. Die Flankenberippung insge­
samt ist dichter. Am Ende der (erhaltenen) Wohnkammer 
herrschen Einzelrippen vor, und die Flankenrippen stehen 
immer stärker retroradiat.

Vom Salar de Pedernales liegen Windungsbruchstücke 
des Phragmokons und der Wohnkammer vor, die sehr 
große Ähnlichkeit mit dem Holotypus aufweisen. Bis zu 
einer Windungshöhe von ca. 10 mm ist der Windungs­
querschnitt sehr viel breiter als hoch (Q = 0,65 bis 0,7), 
wird dann zunehmend rundlicher und der Q-Wert beträgt 
am ? Ende des Phragmokons bei einer Windungshöhe von
2,1 cm 0,9. Auf der Wohnkammer liegt der Q-Wert bei 
0,95 (Wh 2,8 bis 2,9 cm). Die Flanken und die Externseite 
sind auf dem Phragmokon stark gewölbt, auf der Wohn­
kammer flachen die Flanken ab. Bei den Innenwindungen 
des Phragmokons trägt jede zweite rectoradiate Flanken­
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rippe einen Stachel (Schale) oder Knoten (Steinkern), von 
dem 2 bis 3 Externrippen ausgehen, die leicht nach vorn 
gebogen sind. Die Schaltrippen bleiben einfach oder sind 
bifurkat aufgespalten. Auf der letzten Windung des 
Phragmokons sind die Knoten auf dem Steinkern stark 
abgeschwächt. Auf eine bifurkate Rippe folgt zumeist eine 
Einfachrippe, die gerade die Externseite überquert. Zwei 
Wohnkammerbruchstücke zeichnen sich durch fibulate 
Rippenpaare aus. Zwischen den beknoteten, fibulaten 
Rippen liegen 1 bis 3 Einfachrippen oder unbeknotete 
Spaltrippen. Ein drittes Wohnkammerbruchstück weist 
eine dichtere Berippung als der Holotypus auf, die fibula­
ten Rippen stehen in großem Abstand, Einfach- und 
Spaltrippen herrschen vor. Die Berippung gleicht mehr 
der des von M oricke abgebildeten Exemplars.

Das 8 cm lange Wohnkammer-Windungsbruchstück 
(leicht seitlich verdrückter Steinkern) von der Quebrada 
Yerbas Buenas (Taf. 7, Fig. 2) weist ebenfalls eine dich­
tere Berippung auf. Zwischen den fibulaten Rippen liegen 
2 bis 4 einfache oder bifurkat aufgespaltene Schaltrippen. 
Von den fibulaten Rippen gehen vorwiegend 3, manchmal 
auch nur 2 Externrippen aus. Auf 35 Flankenrippen 
kommen 47 Externrippen. Auch dieses Exemplar stimmt
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gut mit dem von M oricke abgebildeten Exemplar überein.
Die Lobenlinie konnte bei keinem der Exemplare ge­

zeichnet werden.
Verg l e i che :  Peronoceras moerickei n. sp. unterschei­

det sich von sämtlichen bisher bekannten Arten durch die 
Großwüchsigkeit. Die Art der Berippung gleicht der von 
Peronoceras boli toense n. sp., das jedoch feinrippiger ist 
(vor allem auf der Wohnkammer). Peronoceras cf. vortex  
besitzt einen breiteren Windungsquerschnitt. Auf den 
Vergleich mit Peronoceras cf. bolitoense  n. sp. wurde bei 
der Beschreibung dieser Art hingewiesen.

3.3.13 Peronoceras cf. p lan iv en te r  (G uex, 1972) 
Taf. 8, Fig. 1

cf. 1972 Porpoceras p lan iven te r  sp. n.— GUEX, S. 633, Taf. 8, 
Fig. 10, 14; Taf. 12, Fig. 7.

Mater i a l :  Quebrada Larga (Abb. 7); topogr. Karte 
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 432,75 km, y = 
6978,7 km. 1 Exemplar (B. St. M. 1978 II 170) zusammen 
mit Peronoceras cf. crassicostatum, Collina sp., Polyplec- 
tus sp., Osperlioceras sp., Pbymatoceras  ex gr. P. erba- 
ense, Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten).

Maße:
d N H Q Z

2,8 cm 48 29,5 0,6 27
2,4 4S ca. 30 0,6 23

0,56 (Beginn letzter Umgang)

Beschre ibung :  Es handelt sich um einen gekammer­
ten Steinkern mit Schalenresten (besonders bei den inne­
ren Umgängen). Das Gehäuse ist mäßig evolut, der Nabel 
tief. Der Windungsquerschnitt ist breiter als hoch. Die 
Flanken und die Externseite sind wenig gewölbt, und es ist 
eine deutliche Externkante ausgebildet. Die Flankenrip­
pen stehen nicht sehr dicht. In den Innenwindungen ist 
jede der recto- bis leicht proradiaten Flankenrippen mit 
einem Knoten (Steinkern) oder Stachel (Schale) versehen. 
Auf der letzten Windung können den Flankenrippen auch 
Einzelrippen ohne Knoten zwischengeschaltet sein. Deut­
lich fibulate Rippen fehlen. Die Rippen mit Knoten spal­
ten in 3, selten 2 Externrippen auf. Die Einfachrippen sind 
selten bifurkat gespalten.

Verg l e i ch:  Peronoceras p lan iven ter  besitzt große 
Ähnlichkeit, ist jedoch etwas weitnabeliger. Bei dieser Art 
ist außerdem nur jede zweite Flankenrippe mit einem 
Knoten versehen. Bei dem von G uex auf Taf. 8, Fig. 10 
abgebildeten Exemplar scheinen jedoch bei den Innen­
windungen auch sämtliche Flankenrippen bedornt zu 
sein. Peronoceras p lan iven ter  besitzt zusätzlich eine deut­

lich fibulate Berippung. Im Gegensatz zu sämtlichen an­
deren chilenischen Arten der Gattung Peronoceras (außer 
P. cf. crassicostatum ) sind bis zu einem Durchmesser von
2,5 cm sämtliche Flankenrippen mit einem Knoten bzw. 
Stachel versehen.

Al t e r s s t e l l ung :  Peronoceras p lan iven ter  wurde von 
G uex aus dem oberen Teil der Subzone des Hildoceras bi- 
f r on s  beschrieben.

3 .3 .14  Peronoceras cf. crassicostatum (G uex, 1972) 
Taf. 8, Fig. 2; Abb. 22

cf. 1972 Porpoceras crassicostatum sp. n.-GuEX, S. 633, Taf. 8, 
Fig. 11, 17; Taf. 12, Fig. 9.

Mater i a l :  Quebrada Larga (Abb. 7), topogr. Karte 
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 432,75 km, y = 
6978,7 km. 5 unvollständig erhaltene Exemplare (B. St. 
M. 1978 II 171-175) zusammen mit Peronoceras cf. p la ­
n iv en te r  (G uex), Collina sp., Polyplectus sp., Osperho- 
ceras sp., Pbymatoceras  ex gr. P. erbaense ,  Hildocerati­
dae gen. et sp. indet. (3 Arten).

d N H Q
B. St. M. 1978 11 171 3,7 cm 40 38 0,6

172 2,6 cm 44 33 0,5

http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at


© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

62

Beschre ibung :  Sämtliche Exemplare sind gekam­
mert. Das Gehäuse ist engnabelig und der Nabel tief ein­
gesenkt. Der rechteckige Windungsquerschnitt ist bis 
doppelt so breit wie hoch. Die Flanken und die Extern­
seite sind wenig gewölbt. Es ist eine deutliche Externkante 
ausgebildet. Die recto- bis leicht proradiatcn Flankenrip­
pen enden in einem Stachel oder Knoten. Fibulate Flan­
kenrippen sind selten, treten jedoch bei einem Exemplar 
bereits bei einer Windtmgshöhe von 6 mm auf. Von den 
Knoten gehen 2 oder 3 Externrippen aus, die etwas nach 
vorn gebogen sind.

Verg l e i che :  Peronoceras crassicostatum ist etwas 
weimabeliger und fibulate Flankenrippen treten regelmä­
ßiger auf. Auch Nodicoeloceras fon t is  Gufx ist ähnlich. 
Bei dieser Art trägt jedoch nur jede zweite Flankenrippe

einen Knoten und fibulate Rippen fehlen. Das zusammen 
mit P. cf. crassicostatum  gefundene P. cf. pLiniventer 
besitzt eine sehr ähnliche Berippung, ist jedoch weitnabe- 
liger, und der Windungsquerschnitt ist weniger breit. Pe- 
ronoceras choffa t i  ist bereits in den Innenwmdungcn re­
gelmäßig mit fibulaten Rippen versehen. Transicoeloceras 
vialli i P inna ist noch engnabeligcr.

Al t e r s s t e l l ung :  Peronoceras crassicostatum wurde 
von Guex aus dem oberen Teil der Subzone des Hildoce- 
ras bifrons beschrieben, Nodicoe loceras fon t is  vom glei­
chen Autor aus der Zone der Haugia variabilis .

Peronoceras cf. pLiniventer und P. cf. crassicostatum 
sind die beiden jüngsten Vertreter der Gattung Peronoce­
ras , die im chilenischen Lias gefunden wurden.

Abb. 22: Windungsquerschnitt von Peronoceras  cf. crassicostatum (Gl'EX, 1972); Quebrada Larga;
B. St. M. 1978 11 172.

3.4 GENUS: COLL1NA BONARELLI, 1893

Typus - Ar t :  Collina g em m a  Bonarelli, 1893
Diagnose :  Gehäuse flach-scheibenförmig und stark 

evolut, Umgänge locker aufeinander liegend, Windungs­
querschnitt zumindest in den Außenwindungen subqua­
dratisch bis höher als breit. Skulptur kräftig, Flankenrip­
pen regelmäßig mit Dornen oder Knoten versehen. Fibu­
late Rippenpaare und kielartige Erhöhung -  wenn über­
haupt vorhanden -  vor allem auf der Wohnkammer aus­
gebildet. Die Externrippen queren die kielartige Erhö­
hung.

Laterallobus (nach G allitelli W endt 1969) bifid und 
genauso tief wie der Externlobus. Internlobus ebenfalls 
bifid, 3 Umbilikalloben, U] tiefer als I und U2.

Bemerkungen :  Collina unterscheidet sich von Pero­
noceras durch das stark evolute Gehäuse, den überwie­
gend weniger breiten Windungsquerschnitt und die kiel­
artige Erhöhung auf der Externseite. Nach P inna & 
Levi-Si-tti (1971) kann die kielartige Erhöhung auf der Ex­
ternseite auch fehlen, was dann eine Unterscheidung von 
Peronoceras erschwert.

A trops (1972) unterscheidet nach dem Dimorphismus 
zwei Untergattungen. Die microconchen Gehäuse wer­
den zur Untergattung Collina und die macroeonchen Ge­
häuse zur Untergattung Colhnites A trops, 1972 (Ty­
pus-Art: Collina m en egh inn  Bonarelm, 1S99) gerechnet. 
Nach A trops unterscheidet sich Collinites von Collina 
vor allem durch das Fehlen einer kielartigen Erhöhung auf 
der Externscite. Auch sollen fibulate Rippen nicht vor­
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handen sein, die jedoch sowohl bei der Typus-Art (P inna 
1969, Taf. 4, Fig. 7), als auch bei Collina kampernorpha 
Kottek bei P inna & L evi-S etti (1971, Taf. 9, Fig. 14) auf 
der Wohnkammer zu erkennen sind.

Nach C alloman (1969) und anderen Autoren ist es 
ratsam, dimorphe Arten zumindest der gleichen Gattung 
oder Untergattung zuzuweisen.

P inna &  L evi-Setti (1971) stellen in die Synonymie von 
Collina gernma  8 weitere Arten.

3.4.1 Collina cbilensis n. sp.
Taf. 8, Fig. 3, 4, 6-12; Abb. 17b, 23, 24

Hol o t ypus  (B. St. M. 1978 II 176): Phragmokon 
(z. T. in Kalzit erhalten), letzter Umgang Wohnkammer 
(Steinkern), seitlich komprimiert (Taf. 8, Fig. 4; 
Abb. 17k).

Der i va t i o nomini s :  Nach dem Vorkommen in Chi­
le.

Locus t ypi cus  und St ratum typi cum wie bei Pe- 
ronoceras boli toense H illebrandt, n. sp. (S. 56).

Di agnose :  Gehäuse flach-scheibenförmig und sehr 
weitnabelig, Windungsquerschnitt bei den Innenwindun­
gen etwas breiter als hoch, bei der Wohnkammer subqua­
dratisch bis etwas höher als breit. Flankenrippenzahl nied­
rig, jede zweite Flankenrippe mit einem Dorn oder Kno­
ten versehen. Fibulate Rippen auf dem letzten Viertel des 
ersten Wohnkammer-Umgangs. Flankenrippen mit Kno­
ten bifurkat in Externrippen aufspaltend, Schaltrippen 
überwiegend einfach. Externseite häufig mit Zick­
Zack-Muster.

Mater i a l :  a) Am locus typicus (Quebrada El Bolito) 
wurden außer dem Holotypus 7 weitere, unvollständig 
erhaltene Exemplare gefunden (B. St. M. 1978 11 177 bis 
183) (Taf. 8, Fig. 8-10).

b) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8); topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto : x = 435,05 km, y = 
6988,2 km. 4 Windungsbruchstücke (B. St. M. 1978 II 
184-187), die nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt 
werden können. Zusammen mit Peronoceras cf. vortex, 
P. cf. bolitoense  n. sp., Harpoceras cf. subexaraturn,

Abb. 23: Windungsquerschnitte von Colima cbilensis n. sp. a: Rio Pulido; B. St. M. 1978 II 190. b:
Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 11 178.
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Pbymatocera s  ex gr. P. erbaense, Hildoceratidae gen. et 
sp. indet.

c) Quebrada Paipote bei Redonda (Abb. 4); topogr. 
Karte 1 :100000, Blatt Carrera Pinto : x = 436,3 km, y = 
6996,55 km und x = 436,0 km, y = 6996,3 km. Aus an­
nähernd gleichalten Horizonten im Streichen 2 unvoll­
ständig und mäßig erhaltene Exemplare (B. St. M. 1978 II 
188 u. 189), die nur mit Vorbehalt zu Collina chilensis n. 
sp. gestellt werden können. Aus dem gleichen Horizont 
Peronoceras  sp. cf. P. cf. vert icosum , P. cf. bolitoense  n. 
sp., Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten).

d) Rio Pulido (Department Copiapo, Prov. Atacama), 
Profil südlich Iglesia Colorada auf der linken Talseite 
(Abb. 10) (69°53,2' Länge, 28°9,8' Breite). Zwei unvoll­
ständig erhaltene Exemplare (B. St. M. 1978 II 190u. 191) 
(Taf. 8, Fig. 6, 7), 7 Fragmente bzw. Windungsbruch­
stücke (B. St. M. 1978 II 192 bis 198) (Taf. 8, Fig. 3). Zu­
sammen mit Peronoceras cf. bolitoense  n. sp., Harpocc- 
ras cf. subexaratum, Hildoceratidae gen. et sp. indet. 
(glatte Art).

e) Juntas del Toro (Department Copiapö, Prov. Ataca­
ma), Profil auf der rechten Talseite, kurz unterhalb der 
Vereinigung von Rio Manilas und Rio del Toro (Abb. 10) 
(69°58,3' Länge, 2S°24,5' Breite). Ein Windungsbruch­
stück (Steinkern) (B. St. M. 1978 II 199) der Wohnkam- 
mer zusammen mit Peronoceras cf. boli toense  n. sp.,

Harpoceras cf. subexaratum, Pbymatoceras  sp., Hildo­
ceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten).

f) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6); topogr. Karte 
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,4 km, y = 
6979,35 km. Ein kleines Exemplar (B. St. M. 1978 II 200) 
mit schlecht erhaltenem Phragmokon und 3/4 Umgang der 
Wohnkammer (Taf. 8, Fig. 12). Zusammen mit Perono­
ceras cf. bolitoense  n. sp., Peronoceras sp. indet., Maco- 
niceras sp., Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

g) Profil südlich Quebrada El Corral (östliche Seiten- 
quebrada der Quebrada La Totora) (Abb. 1, Profil 20); 
topogr. Karte 1 :50000, Blatt Conay: x = 381,3 km, y = 
6818,9 km. Ein Wohnkammerexemplar (Phragmokon 
nicht erhalten) (B. St. M. 197S II 201) (Taf. 8, Fig. II), 
Windungsbruchstücke (B. St. M. 1978 II 202 bis 205). Zu­
sammen mit Catacoeloceras (?) sp., Harpoceras cf. 
subexaratum , Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten 
mit retroklinen Rippen).

h) Rio Jorquera (Vegas de Chanar) (Abb. 1, Profil 14a), 
topogr. Karte 1 :100000, Blatt La Guardia :x = 435,1 km, 
y = 6931,1 km. Ein unvollständiges Exemplar (2 äußere 
Windungen zu 2/5 erhalten) (B. St. M. 1978 II206), sowie2 
Windungsbruchstücke (B. St. M. 1978 II 207 u. 208) zu­
sammen mit Peronoceras  cf. P. cf. vortex, P. cf. bolito­
ense, Harpoceras cf. subexaratum , Hildoceratidae gen. et 
sp. indet. (glatte Art).

d N H Q Z

Holotypus B. St. M. 1978 II 176 6,3 cm 59,5 21 — 52
5,64 59,5 22 1,03 46
5,2 56,0 22 0,9 42

Paratypus 181 6,15 59 22 0,96
Paratypus 179 4,5 60 52
Paratypus 178 5,3 60 20,5 1,05
Paratypus 4,3 56 23,5 1,1
Paratypus 180 ca. 4,7 54 25 1,075
Paratypus 177 7,2 59 21,5 1,13 (Schale)

1,03 (Steinkern)
Paratypus 190 6,5 61 20,S 0,98

5,2 55 22,5 0,88
4,1 51 28,0 1,0

Paratypus 191 3,5 51,5 26,0 30
Paratypus 200 3,85 55 24 0,85 bis 0,9
Paratypus 201 4,2 56 21,5

Beschre ibung des Ho l o t ypus :  Besonders die in­
neren Windungen sind seitlich komprimiert und mit Kal­
zit ausgefüllt, auf der linken Seite besser als auf der rechten 
Seite erhalten. Der letzte Umgang gehört der Wohnkam­
mer an. Die relative Nabelweite nimmt während der On­
togenese zu und ist beim letzten Umgang sehr groß. Die 
Windungen überdecken sich nur wenig. Der Windungs­
querschnitt des letzten Umgangs ist subquadratisch.

Die Rippenzahl pro Umgang ist relativ klein. Jede 
zweite der rectoradiaten Flankenrippen trägt einen Stachel 
(Schale) oder Knoten (Steinkern). Von den Stacheln oder

Knoten gehen je 2 Externrippen aus, von denen jedoch 
häufig eine auf der anderen Seite auf eine Schaltrippe trifft, 
die nicht aufspaltet. Dadurch entsteht ein Zick-Zack-Mu- 
ster. Auf dem letzten Viertel des Wohnkammer-Umgangs 
treten etwas retroradiate, fibulate Rippenpaare auf, und 
die Rippen stehen etwas dichter.

Die Lobenlinie konnte nicht gezeichnet werden.

Beschre ibung der Pa r a t ypen :  Die Paratypen der 
Quebrada El Bolito sind bis auf Exemplar B. St. M. 1978 
II 177 seitlich etwas komprimiert (Taf. 8, Fig. 10), ob-
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Gehäuse 0  in cm

Abb. 24: Änderung der relativen Nabelweite im Verlauf der Ontogenie bei Collma chilensis n. sp.: •
B. St. M. 1978 II 176 (Holotypus); 4- B. St. M. 197S II 190.

wohl der Phragmokon häufig mit Kalzit ausgefüllt ist. Die 
Kompression macht sich bei den innersten Umgängen am 
stärksten bemerkbar.

Offensichtlich erfolgte zunächst ein Ausfüllung der 
Wohnkammer mit Sediment, dann eine seitliche Kom­
pression mit Verkleinerung des Phragmokon-Hohlrau- 
mes und erst anschließend eine Ausfüllung dieses Hohl­
raumes mit Kalzit. Die Wohnkammern der Exemplare 
von der Quebrada El Bolito besitzen einen subquadrati­
schen Querschnitt.

Die Exemplare vom Río Pulido sind nur zum Teil seit­
lich komprimiert. Das zur Hälfte erhaltene Exemplar B. 
St. M. 1978 II 190 wurde angeschliffen und gezeichnet 
(Abb. 23a). Wie bei den Exemplaren der Quebrada El Bo­
lito nimmt während der Ontogenie die relative Nabel­
weite zu (Abb. 24) und ist beim letzten Umgang sehr 
groß. Auch der Windungsquerschnitt verändert sich wäh­
rend der Ontogenese. Bis zu einem Durchmesser von
1,5 cm ist der Querschnitt sehr viel breiter als hoch und 
wird dann allmählich subquadratisch.

Exemplar B. St. M. 1978 II 179 (Taf. 8, Fig. 9) von der 
Quebrada El Bolito ist bei gleichem Durchmesser weitna- 
beliger als die übrigen Exemplare. Zumindest ein Teil des 
letzten Umgangs g’ehört bereits der Wohnkammer an, und 
es treten auch fibulate Rippen auf. Es dürfte sich um ein 
ausgewachsenes Exemplar mit kleinerem Enddurchmes­
ser handeln.

Die innersten Umgänge sind bei keinem Exemplar er­
halten. Jede zweite der vorwiegend rectoradiaten, 
manchmal etwas retroradiaten und nicht dicht stehenden 
Flankenrippen trägt einen Stachel oder Knoten. Die 
Schaltrippen bleiben einfach, während die Stachel bzw. 
Knoten tragenden Rippen bifurkat aufspalten. Ein Zick­
Zack-Muster ist bei einigen Exemplaren vorhanden. Be­
sonders die vorderen durch Bifurkation entstandenen Ex­
ternrippen können nach vorn gebogen sein. Nach einer 
halben Windung Wohnkammer können die ersten fibula- 
ten Flankenrippen auftreten, die dichter als die vorherge­
henden Rippen stehen. Die fibulaten Rippenpaare spalten 
bifurkat auf, zwischen ihnen können Schaltrippen liegen, 
die nicht aufspalten.

Exemplar B. St. M. 1978 II 177 (Taf. 8, Fig. 10) ist mit 
einem Durchmesser von 7,2 cm größer als die übrigen Ex­
emplare. Die zweite Hälfte des erhaltenen Umgangs weist 
fibulate Berippung auf. Bei Schalenerhaltung werden hier 
die Rippen auf der Mitte der Externseite doppelt so hoch 
wie auf den Flanken. Die fibulaten Rippen spalten eben­
falls in je 2 Externrippen auf. Auch auf Phragmokonen mit 
Schale sind die kräftigen Rippen auf der Externseite zu­
mindest ebenso hoch wie auf den Flanken.

Das Wohnkammerexemplar (280° erhalten) von der 
Quebrada El Corral (B. St. M. 1978 II 201) (Taf. 8, 
Fig. 11) ist kleinwüchsig. Zu Beginn der Wohnkammer 
beträgt der Q-Wert 0,9. Auch bei den Windungsbruch-
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stücken handelt es sich ausschließlich um Teile der Wohn- 
kammer.

Der Windungsquerschnitt ist subquadratisch oder we­
nig breiter als hoch. Die flachen Flanken tragen mehr oder 
minder rectoradiate Rippen, die häufig in einem Knoten 
zu fibulaten Rippenpaaren vereinigt sind und zwischen 
denen Schaltrippen stehen können. Bei Einfachrippen 
trägt -  soweit erkennbar -  jede zweite Flankenrippe ei­
nen Knoten. Von den Knoten gehen zwei Externrippen 
aus, manchmal ist auch nur eine Externrippe wie bei den 
Schaltrippen vorhanden. Bei dem Exemplar von der Que­
brada Yerbas Buenas (B. St. M. 1978 II 200, Taf. 8, 
Fig. 12) ist ebenfalls nur die Wohnkammer (ca. 3/4 Um­
gang) gut erhalten. Es treten jedoch keine fibulaten Rip­
penpaare auf. Die Knotenrippen spalten in 2, selten 3 Ex­
ternrippen auf. Die Schaltrippen bleiben zumeist einfach.

Die Lobenlinie konnte bei keinem Exemplar gezeichnet 
werden.

Verg l e i che :  Zu Collina g em m a  besteht große Ähn­
lichkeit. Collina chilensis n. sp. fehlt jedoch die kielartige 
Erhöhung auf der Externseite. Collina kampemorpba  
Kottek. ist in der Seitenansicht ebenfalls ähnlich.

Diese Art besitzt aber einen etwas breiteren Windungs­
querschnitt, und von den Knoten der Flankenrippen ge­
hen 3 bis 4 Externrippen aus. Die Externseite ist also sehr 
viel dichter berippt.

Peronoceras pacif icum  besitzt einen ähnlichen Win­
dungsquerschnitt, jedoch ist die Externseite stärker ge­
wölbt und bei dieser Art ist bei gleichem Durchmesser die 
Flankenrippenzahl pro Umgang größer.

3.4.2 Collina sp.
Taf. 8, Fig. 5; Abb. 19

Mater i a l :  Quebrada Larga (Abb. 7); topogr. Karte 
I : 100000, Blatt Carrera Pinto: x = 432,75 km, y = 
6978,7 km. Ein unvollständig erhaltenes Exemplar (z. T. 
beschält) (B. St. M. 1978 II 209) (Taf. 8, Fig. 5; 
Abb. I9b), 2 Windungsbruchstücke (B. St. M. 1978 II 
210 u. 211). Zusammen mit Peronoceras cf. planiventer , 
P. cf. crassicostatum, Polyplectns sp., Osperlioceras sp., 
Phyniatoceras ex gr. P. erbaense, Hildoceratidae gen. et 
sp. indet. (3 Arten).

Beschre ibung :  Das Exemplar B. St. M. 1978 II 209 
ist bis zu einem Durchmesser von 8 mm vollständig erhal­
ten, dann nur noch ca. Va der Windungen. Der Win­
dungsquerschnitt ist in den inneren Windungen sehr viel 
breiter als hoch, bei der letzten Windung subquadratisch. 
Ab einem Durchmesser von ca. 5 mm sind die Flanken­
rippen zu erkennen, von denen jede in einem Stachel en­
det. Auch in den folgenden Windungen ist jede Flanken­
rippe mit einem Stachel oder Knoten versehen. Die letzte 
Windung (110° erhalten) gehört der Wohnkammer an. Die 
Flankenrippen spalten bifurkat auf oder bleiben einfach 
(unregelmäßig jede zweite). Wie bei Collina chilensis sind 
bei Schalenerhaltung die Externrippen der Wohnkammer 
in der Mitte höher als an den Seiten und etwas nach vorn 
gebogen.

Verg l e i che :  Collina sp. unterscheidet sich von C. 
chilensis durch die geringere Größe, die kleinere relative 
Nabelweite und die größere Windungsbreite am Ende des 
Phragmokons. Außerdem ist bei Collina sp. wie bei Pe­
ronoceras cf. p lan iv en te r  und P. cf. crassicostatum  (glei­
cher Fundpunkt!) jede Flankenrippe mit einem Stachel 
versehen.

4. BIOSTRATIGRAPHISCHE FOLGERUNGEN

Unte r - Toa r c i um (Schmidt-Effing), vgl. Abb. 25

v. H illebrandt legte, zuletzt 1973 b (Tab. 1), eine de­
taillierte biostratigraphische Gliederung vom Hettangium 
bis Aalenium der chilenisch-argentinischen Hochkordil- 
lere vor, die durch die hier vorgelegte monographische 
Bearbeitung der Arten von Dactylioceras und Nodicoe lo- 
ceras für das Unter-Toarcium ergänzt und verfeinert 
wird. Da bisher keine Bearbeitung der Ammoniten des 
Unter-Toarciums Südamerikas vorliegt und auch das hier 
untersuchte Material vorwiegend nur Einzelfaunen aus 
neun teilweise weit auseinander liegenden Profilen 
repräsentiert, ist eine Zonengliederung zunächst nur indi­
rekt durch Vergleich mit den klassischen stratigraphischen 
Abfolgen außerhalb Südamerikas, besonders von Europa, 
erschließbar. Doch läßt sich mit Hilfe der vorliegenden 
Faunen für das Unter-Toarcium, in Anlehnung an die in­

ternationale Gliederung, folgende biostratigraphische 
Zonierung durchführen:

4.1 Zone des DACTYLIOCERAS 
(ORTHODACTYLITES) TENUICOSTATUM

Diese weltweit angewandte erste Zone des Toarciums 
ist eine Zone sensu abstracto (vgl. H older 1964: 27). Sie 
wird auch Standardzone genannt und ist mit der O ppel- 
Zone vergleichbar (H older & Zeiss 1972: 389), d. h., die 
Zonen-Art tritt nur in einem Teil der nach ihr benannten 
Zone auf. Definitionsgemäß fällt der Beginn dieser Zone 
mit der Grenze Pliensbachium/Toarcium zusammen 
(Ei mi et al. 1974; H owarth 1973, 1978). In Chile ist diese 
Zone in zwei Subzonen (= Zonen sensu concreto, H ol­
der 1964) gliederbar:
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4.1.1 Subzone des Dactylioceras (Eodactylites) 
simplex

Diese Subzone ist von der Quebrada Chanchoquin und 
Quebrada El Penon bekannt:

a) Quebrada Chanchoquin:
Dactylioceras (Eodactylites) simplex (9 Exemplare), 
Dactylioceras (Orthodacty li tes) directum  (6 Exemplare), 
Dactylioceras (Orthodactylites) angu inum  (2 Exemplare), 
Nodicoeloceras cf. eik enberg i  (1 Exemplar), 
Nodicoe loceras cf. p seudo sem ue la tum  (5 Exemplare),

b) Quebrada El Penon:
Dactylioceras (? Eodactylites) sp.
Nodicoe loceras cf .  eikenbergi

Von diesen Arten treten D. anguinum  und D. d ire c­
tum  im gesamten Unter-Toarcium auf, während die rest­
lichen drei das tiefste Unter-Toarcium charakterisieren, 
wobei D. (Eodactylites) grundsätzlich auch schon im 
höchsten Domerium vorhanden ist. Nach H owarth 
(1973, 1978) treten Formen, die mit den beiden hier ge­
fundenen N odicoe lo ceras-Arten ident oder doch sehr nahe 
stehen, als Leitformen in der „ c l e v e la nd i cum “-Subzone  
der t enu ico sta tum -Zone in Yorkshire auf, indem sie dort 
die ältesten Dactylioceraten überhaupt stellen. Nach 
H offmann (1968: 9) tritt N. eikenbergi in der tieferen t e ­
nu ico sta tum-Zone (siernensis-Subzone) auf, ebenfalls N. 
pseudosem ice la tum  innerhalb eines ähnlichen stratigra­
phischen Bereichs (M aubeuge 1957: 193).
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Das Vorkommen von D. (Eodactylites) zeigt tiefstes 
Unter-Toarcium aber auch höchstes Domerium an (Ho- 
Warth 1978: 252; Schmidt-E ffing 1972: 180); hier ist je­
doch durch das gemeinsame Auftreten mit den genannten 
Arten von Dactylioceras (Orthodactylites) und Nodicoe­
loceras Untertoarcium-Alter sichergestellt.

Elmi, A trops & M angold (1974: 55), ähnlich auch 
Guex (1973 a: 512), scheiden als tiefsten Abschnitt der t e ­
nuico statum-Zone  in der mediterranen Provinz eine Sub­
zone des D. (E.) mirabile aus. Da im gesamten Abschnitt 
der mirabi le-Subzone, wie auch in dem zeitlich äquivalen­
ten Bereich der tieferen tenu ico sta tum-Zone  der nord­
west-europäischen Provinz noch nie ein D. tenuicostatum  
gefunden wurde, ist es wenig sinnvoll, diese Subzone zur 
t enu icosta tum -Zone zu stellen. Vielmehr wäre dieser Ab­
schnitt im Mediterran als mirabi le -Zone -  im Hangenden 
folgt die sem ice la tum -Zone,  da D. tenuicostatum  hier 
auch in der höheren „tenu ico s ta tum -Zone“ kaum auftritt 
(Elmi et al. 1974) — auszuscheiden. Die tenuicostatum- 
Zone, so wie sie in Yorkshire ausgeschieden wurde (Ho- 
warth 1973), widerspricht den stratigraphischen Richtli­
nien (1977: 135) wie auch dem stratigraphischen Ver­
ständnis. Die Basis einer Zone wird durch das Erstauftre­
ten der Zonen-Leitart definiert, doch die Leitart tritt in 
den Yorkshire-Profilen nur zu Anfang des obersten Drit­
tels der Gesamtzone auf. Die internationale Zonengliede­
rung des Unter-Toarciums ist also noch wenig ausgereift.

Da in Chile bis jetzt nur Dactylioceras (Eodactylites) 
Simplex, nicht aber D. (E.) mirabile bekannt ist, schlage 
ich vor, diesen Abschnitt simplex-Subzone zu benennen. 
Sie dürfte ziemlich exakt der mirabile -Zone des mediter­
ranen Bereiches entsprechen.

HOWARTH 1978 ELMI, ATROPS & 
M AN G O LD  1974
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Abb. 25: Biostratigraphische Gliederung des Unter-Toarciums.
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4.1.2 Subzone des Dactylioceras (Orthodactylites) 
tenuicostatum

Diese Subzone ist aus fünf verschiedenen chilenischen 
Profilen bekannt und zwar mit folgender Fauna:

a) Quebrada El Bolito:
Dactylioceras (Orthodacty li tes) tenuicostatum cbilense  (4 
Exemplare),

b) Rio Manilas (bei Los Graneros):
Dact. (Orthodacty lites) tenuicostatum cbilense  (1 Exem­
plar),
Dact. (I Orthodactylites) cf. helianthoides (1 Exemplar), 
Dact. (Orthodacty li tes) sp. (2 Exemplare);
Die drei letzten Exemplare stammen aus etwas jüngeren 
Schichten als das aufgeführte D. (O.) tenuicostatum chi- 
Icnse.

c) Rio Manilas (bei Portezuelo El Padre):
Dact. (Orthodacty lites) tenuicostatum cb ilense  (1 Exem­
plar),

d) Quebrada La Chaucha:
Dact. (Orthodacty lites) tenuicostatum cbilense  (2 Exem­
plare),
Dact. (Orthodacty lites) cf. directum  (1 Exemplar),
Dact. sp. juvenil (1 Exemplar).

e) Quebrada El Pehon:
Dact. (Orthodacty li tes) tenuicostatum cb ilense  (10 Exem­
plare),
Dact. (? Orthodactylites) helianthoides (1 Exemplar), 
Nodicoe loccras sp. (1 Exemplar).

Das Alter dieser Fauna ist durch das Vorkommen von 
Dactylioceras tenu icosta tum , das hier durch eine beson­
dere Unterart vertreten wird, mit den klassischen europä­
ischen Profilen direkt korrelierbar. Es entspricht der t e ­
nuicostatum -Subzone  der t enuicostatum  -Zone von Ho- 
w a r t h  (1973: 241). Entsprechend den Stratigraphischen 
Richtlinien (1977: 135, § 3.2.9) sollte dieser Abschnitt, in 
welchem die Leitart tatsächlich auftritt, entgegen der bis­
herigen internationalen Gepflogenheit tenuicostatum - 
Zone genannt werden.

4.2 Zone des DACTYLIOCERAS 
(ORTHODACTYLITES) HOELDERI

Dact. (Orthodacty li tes) cf. directum  (4 Exemplare), 
Nodicocloceras cf. crassoides Form A (4 Exemplare);

b) Quebrada El Asiento:
Dact. (Orthodactylites) angu inum  (2 Exemplare),
Dact. (I Orthodactylites) cf. helianthoides (3 Exemplare), 
Nodicoeloceras cf. crassoides Form B (1 Exemplar), 
Nodicoeloceras cf. crassoides Form C (1 Exemplar);

c) Rio Jorquera (Majada del Carrizo):
Dact. (Orthodacty li tes) directum  (4 Exemplare),
Dact. (Orthodactylites) cf. directum  (3 Exemplare), 
Nodicoeloceras cf. crassoides Form C (7 Exemplare);

d) Quebrada Noria:
Dact. (Orthodacty li tes) hoe ld er i  (1 Exemplar),
Dact. (Orthodactylites) directum  (4 Exemplare),
Dact. (? Orthodactylites) helianthoides (20 Exemplare);

e) Quebrada Calquis:
Dact. (Orthodactylites) cf. hoe ld er i  (2 Exemplare), 
Nodicoeloceras cf. crassoides Form A (1 Exemplar);

Dactylioceras dire ctum  und Dact. angu inum  treten im 
gesamten Unter-Toarcium auf, während die übrige Fauna 
innerhalb dieses Zeitabschnittes zeitspezifischen Charak­
ter besitzt. Nodicoe loccras  cf. crassoides charakterisiert 
vorwiegend das höhere Unter-Toarcium, in England be­
sonders die f a l c i f e r -Zone. Dact. ( t  Orthodactylites) h e ­
lianthoides ist für diese Zone in Chile sehr bezeichnend, 
doch tritt es in Japan im gesamten Unter-Toarcium und 
auch schon im höheren Domerium auf, so daß bei biostra­
tigraphischer Datierung mit dieser Art, wenn sie alleine 
auftritt, Vorsicht geboten sein sollte. Mit Hilfe der ende­
mischen Art Dact. (Orthodactylites) hoe ld er i  ist jedoch 
eine gute Biozone ausgliederbar. Zeitlich entspricht diese 
Zone im wesentlichen dem höheren Abschnitt der setnice- 
la tum -Subzone der t enu ico sta tum -Zone  und der fa lc i -  
f e r -Zone Europas und des Mediterrans.

Eine Zonenbenennung nach Harpoceras oder ähnli­
chen Formen, wie das besonders in NW-Europa prakti­
ziert wird, sollte vermieden werden, da diese weltweit 
nicht nur sehr unterschiedlich, sondern vor allen Dingen 
auch stratigraphisch noch viel höher und tiefer häufig auf­
treten (vgl. Schmidt-E ffing 1972: 181; Elmi, A trops & 
M angold 1974). Mit der ho e ld e r i-Zone schließt das chi­
lenische Unter-Toarcium ab.

Diese Zone ist aus fünf chilenischen Profilen bekannt 
und zwar mit folgender Fauna:

a) Quebrada Yerbas Buenas:
Dactylioceras (Orthodacty li tes) h oe ld er i  (5 Exemplare), 
Dact. (Orthodactylites) directum  (1 Exemplar),
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M itte l-T o arc iu m  (von H illebrandt), vgl. Abb. 26.

4.3 ZONE DES HILDOCERAS B/FRONS

In den letzten Jahren hat es mehrere Versuche gegeben, 
die Zone des Hildoceras bifrons in Subzonen zu untertei­
len, sowohl im NW-europäischen Bereich, als auch im 
Mediterrangebiet.

D ean, D onovan & H owarth (1961) stellten eine Zo­
nengliederung für die NW-europäische Provinz auf und 
unterteilten die b i fron s -Zone in die Subzonen des Dacty- 
lioceras commune, Peronoceras f ibu la tum  und Zugodac- 
tylites braunianum. Diese Gliederung wurde für diesen 
Bereich auch von späteren Autoren übernommen.

D onovan (195S) gab für die Südalpen und den Apennin 
eine Zonengliederung. Seine Zone des Mercaticeras rner- 
cati entspricht der bi frons-Zone. Die m erca t i -Zone un­
terteilte er in die Subzonen des Hildoceras sublev isoni  und 
Hildoceras semipolitum.

G abilly et al. (1971) stellten für den Stratotyp des Toar- 
cium (Thouars) und die benachbarten Gebiete eine Zo­
nengliederung auf. Die bi frons-Zone wird von Ihnen un­
terteilt in die Subzonen des Hildoceras sublevisoni, Hildo­
ceras bifrons und Hildoceras semipolitum. Die  subleviso- 
m-Subzone wird zusätzlich unterteilt in die Horizonte des 
Hildoceras sublevisoni, Dactylioceras com m un e  und Hil­
doceras lusitanicum.

Elmi, A trops & M angold (1974) unterscheiden inner­
halb der b i fron s-Zone 4 Subzonen; die Subzonen des Hil­
doceras sublevisioni, H. lusitanicum, H. bifrons und H. 
semipolitum.

H owarth (1978) stellte fest, daß in England (North- 
hamptonshire und Yorkshire) Peronoceras f ibu la tum  
und Zugodactylites braunianum  zusammen Vorkommen. 
Er untergliedert deshalb die bifrons-Zone in die Subzonen 
des Dactylioceras com mune,  Peronoceras f ibu la tum  und 
Catacoeloceras crassum.

Die Subzone des Dactylioceras com m un e  ist gleichaltrig 
mit der Subzone des Hildoceras sublevisioni (bzw. H. su­
blevisioni  und H. lusitanicum  bei Eim i , A trops &  M an­
gold), die Subzone des Peronoceras f ibu la tum  entspricht 
der Subzone des Hildoceras bifrons und die Subzone des 
Catacoeloceras crassum  kann mit der Subzone des Hildo­
ceras semipolitum  verglichen werden.

Zur Untergliederung der b i frons-Zone werden also in 
Europa Arten der Gattung Hildoceras oder Arten ver­
schiedener Gattungen der Dactylioceratidae herangezo­
gen. Bei einem Vergleich mit Südamerika ergibt sich die 
Schwierigkeit, daß die Gattung Hildoceras bisher in Süd­
amerika nicht nachgewiesen wurde, ebenso die Gattungen 
Dactylioceras s. str. und Zugodactylites fehlen. Die Gat­
tung Catacoeloceras ist selten und es liegen bisher keine 
artlich bestimmbaren Exemplare vor. Arten der Gattun-
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gen Peronoceras (4- Poipoceras)  und Collina sind hinge­
gen weit verbreitet und mit ihnen ist eine Unterscheidung 
mehrerer Faunenzonen möglich.

In England (H owarth 1978) erscheint die Gattung Pe­
ronoceras an der Basis der f ib u la tum -Subzone. In Frank­
reich (G abilly 1976) tritt diese Gattung bereits ab der Ba­
sis der sub lev ison i-Subzone auf. In Portugal (M outerde 
1967), Algerien (Elmi, A trops & M angold 1974) und Ma­
rokko (G uex 1973) treten die ersten zur Gattung Perono­
ceras zu rechnenden Arten bereits in der serpentinus- 
bzw. l e v i son i-Zone auf. Beide Zonen sind mit der fa lc i-  
f e r - Zone gleichaltrig. Im Mediterranbereich erscheint also 
die Gattung Peronoceras früher als in der NW-europä­
ischen Provinz.

In den Schichten, die altersmäßig denen der bifrons- 
Zone in Europa entsprechen, lassen sich in Chile mit Hilfe 
von Arten der Gattungen Peronoceras und Collina 3 Sub­
zonen unterscheiden.

4.3.1 Subzone des Peronoceras largúense
Diese Subzone ist aus 6 chilenischen Profilen bekannt 

und zwar mit folgender Fauna:

a) Quebrada Larga (Abb. 7, Schicht 8)
Peronoceras largúense (Holotypus)
Peronoceras cf. subarmatum  
H arpoceras sp.
M ercaticeras sp.

b) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 6)
Peronoceras largúense 
Peronoceras cf. subarmatum  
H arpoceras cf. Chrysanthemum  
M ercaticeras sp.

c) Rio Jorquera (Majada del Carrizo) (Abb. 9)
Schicht 7a:
Peronoceras largúense 
Peronoceras cf. subarmatum  
H arpoceras sp.

Schicht 8:
Peronoceras cf. renzi 
Peronoceras sp.
Harpoceras sp.

d) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6, Schicht 8) 
Peronoceras cf. desp lacei
P eronoceras cf. cboffa ti 
Peronoceras sp. ex gr. P. subarmatum  
H arpoceras cf. Chrysanthemum

e) Quebrada El Asiento (Abb. 3, Schicht 5)
Peronoceras cf. subarmatum  
H arpoceras cf. f i l c i f e r

f) Quebrada La Chaucha
Peronoceras cf. renzi
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Der biostratigraphische Vergleich der lu rga ense-Zone 
mit gleichaltrigen Schichten in Europa ist schwierig, da 
der tiefere Teil der bi frons-Zone dort durch Arten charak­
terisiert wird, die in Südamerika nicht auftreten und von 
denen auch keine nahe verwandten Formen vorhanden 
sind. Peronoceras cf. subarmatum  ist zwar nahe ver­
wandt mit P. subarmatum, das jedoch in England nach 
H owarth (1978) nur im unteren Teil der f ib u la tum -Sub­
zone vorkommt. Peronoceras choffa t i  tritt nach Mou- 
TERDE (1967) bereits in der serpentinas-Zone auf. Perono­
ceras desplacei ist in Europa eine Art der bifrons- bzw. f i ­
bulatum-Subzone.  Der genaue Faunenhorizont von Pe­
ronoceras renzi innerhalb der bi frons-Zone ist nicht be­
kannt. Harpoceras Chrysanthemum  kommt nach D agis 
(1974) in der c om m u n e -Zone vor.

Das Harpoceras cf. fa l c i f e r  aus der Quebrada El 
Asiento ist eine engnabelige Varietät dieser Art, die in 
Frankreich nach G abilly (1976) in der sub lev ison i-Sub­
zone auftritt.

Am Rio Jorquera, in der Quebrada Yerbas Buenas und 
in der Quebrada El Asiento wird die la rgúense-Subzone 
von Schichten mit einer Fauna der ho e ld er i -Zone unterla­
gert und in der Quebrada El Bolito, Quebrada Yerbas 
Buenas und Quebrada El Asiento von Schichten mit einer 
Fauna der pac i f icum -Subzone  überlagert.

4.3.2 Subzone des Peronoceras pacif icum
Diese Subzone ist aus 4 Profilen in Chile bekannt, die 

folgende Fauna enthalten:

a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6, Schicht 9) 
Peronoceras pacificum
P eronoceras cf. verticosum  
Peronoceras cf. P. cf. verticosum  
M aconiceras sp.
Polyplectus sp.

b) Quebrada Potrerillos (Abb. 1, Profil 10)
Peronoceras pacificum  (Holotypus)
Peronoceras cf. verticosum  
Harpoceras sp.
M aconiceras sp.

c) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 7)
Peronoceras pacificum
Harpoceras sp.
M aconiceras sp.
Polyplectus sp.

d) Quebrada El Asiento 
Peronoceras cf. verticosum  
Harpoceras sp.

Peronoceras pacif icum  ist nahe verwandt mit Perono c e ­
ras vorticellt im. Peronoceras vort ice l lum  und P. v e r t i c o ­
sum  kommen nach H owarth (1978) in England und S- 
Frankreich (nach Guex 1972) im oberen Teil der f ibttla-
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tum  -Subzone vor. Die Gattung Phymatoceras  ist in der 
pacif icum  -Subzone noch nicht vorhanden, tritt jedoch in 
England und S-Frankreich bereits im oberen Teil der f i b u ­
laturn -Subzone auf. Die pa c i f i cum -Subzone umfaßt daher 
wahrscheinlich nur den tieferen Teil der f ibu la tum -  bzw. 
bi frons-Subzone.

4.3.3 Subzone der Collina chilensis
Nach F ischer (1966), P inna & L evi-Setti (1971) und 

Guex (1972) beginnt die Gattung Collina in der obersten 
Subzone der bifrons-Zone  und reicht bis in die variabi- 
lis-Zone. G allitelli W endt (1969), A trops & Elmi (1971) 
und Elmi, A trops & M angold (1974) stellten eine Sub­
zone der Collina gernma  auf. Elmi, Atrops &  M angold 
vergleichen diese Zone mit dem tiefsten Teil der variabi- 
lis-Zone in England und Frankreich. G allitelli W endt 
gibt jedoch zusammen mit Collina g em m a  verschiedene 
Arten der Gattung Peronoceras  an. Elmi, A trops &  M an­
gold fanden in den Schichten der sem ipoli tum-Subzone  
keine Dactylioceratidae. Da es sich bei Collina chilensis 
wahrscheinlich um einen frühen Vertreter dieser Gattung 
handelt, dem noch die kielartige Erhöhung auf der Extern­
seite fehlt, und da C. chilensis zusammen mit Vertretern 
der Gattung Peronoceras  vorkommt, ist ein Vergleich der 
chilensis-Subzone mit der crassum-Subzone im Sinne von 
H owarth (1978) wahrscheinlicher als ein Vergleich mit 
dem tieferen Teil der variabilis-Zone. Innerhalb der ch i­
lensis -Subzone können zwei Faunenhorizonte unter­
schieden werden. In beiden Horizonten kommt C. chi­
lensis vor. Der tiefere Horizont wird durch Peronoceras 
bolitoense  und P. cf. vortex  und der höhere Horizont 
durch Peronoceras moerickei und P. cf. bolitoense cha­
rakterisiert. Die Peronoc era s-Exemplare im höheren Ho­
rizont sind groß wüchsiger als im tieferen Horizont. Pero­
noceras moerickei und P. cf. bolitoense sind sehr viel 
großwüchsiger als alle bisher bekannten Arten dieser Gat­
tung.

4.3.3.1 H o rizo n t m it P eronoceras bo litoense
Dieser Horizont kommt bei folgenden chilenischen 

Profilen vor:

a) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 8)
Peronoceras b o litoen se  (Holotypus)
Collina chilensis (Holotypus)
H arpoceras sp.
M aconiceras sp.
Phym atoceras sp.
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

b) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8)
Peronoceras cf. vortex
P eronoceras sp. ex gr. P. bo litoen se 
Collina chilensis 
H arpoceras cf. subexaratum  
Phym atoceras ex gr. P. erbaen sc 
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)
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c) Rio Manflas (Profil zum Portezuelo El Padre) (Abb. 1, 
Profil 16)

Peronoceras boh toen se  
Peronoceras sp.
Collina cf. cbilensis 
Polyplectus sp.
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

d) Quebrada Llareta (Abb. 1 Profil 13)
Peronoceras cf. vortex  
M aconiceras sp.
Polyplectus sp.
Pbym atoceras sp.

e) Rio Jorquera (Vegas de Chañar) (Abb. 1, Profil 14a) 
Peronoceras cf. boh toen se
P eronoceras cf. P. cf. vortex  
Collina cbilensis 
H arpoceras cf. subexaratum  
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

f) Quebrada Paipote bei Redonda (Abb. 4, Schicht 3)
Peronoceras sp. ex gr. P. cf. verticosum  
Peronoceras cf. boh toen se  
Collina cbilensis
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

g) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6)
Peronoceras cf. boh toen se
Collina cbilensis 
M aconiceras sp.
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

Der Horizont mit Peronoceras b oh to en se  kann mit dem 
oberen Teil der f ib u la tum -Subzone und dem tieferen Teil 
der crassnm -Subzone in Europa verglichen werden, da in 
diesem Horizont erstmals die Gattung Pbymatoceras  auf­
tritt.

4.3.3.2 Hor i zon t  mi t  Peronoceras m oen ck c i
Dieser Horizont wurde bei folgenden Profilen gefun­

den:

a) Juntas del Toro (Abb. 10, Schicht 7)
Peronoceras cf. boh toen se
Collina cbilensis 
H aipoceras cf. subexaratum  
Pbym atoceras sp.
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

b) Salto del Toro (Abb. 10, Schicht 9)
Peronoceras cf. boh toen se

c) Rio Pulido (Abb. 10)
Peronoceras cf. boh toen se  
Colima cbilensis 
H arpoceras cf. subexaratum  
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

d) Quebrada El Asiento (Abb. 3, Schicht 6 u. 7) 
Peronoceras m oen ck ci (Holotypus)
Collina sp.
C atacoeloceras sp.

e) Salar de Pedernales (Abb. 1, Profil 1)
Peronoceras m oen ck ei 
H arpoceras cf. subexaratum  
M aconiceras sp.
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

f) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6)
Peronoceras m oen ck ei

g) La Guardia
Peronoceras moerickei

h) Quebrada El Corral (Quebr. La Totora) (Abb. 1, Pro­
fil 20)

Collina cbilensis 
C ata ioeloceras (?) sp.
Harpoceras cf. subexaratum  
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

i) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 9 u. 10)
Pbym atoceras cf. erbaense 
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten)

k) Quebrada Larga (Abb. 7, Schicht 9)
Peronoceras cf. p la n iv en ter  
Peronoceras cf. crassicostatum  
Colima sp.
Polyplectus sp.
O spcrhoccras sp.
Pbym atoceras ex gr. P. erbaense 
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten)

Der Horizont mit Peronoceras moerickei kann mit dem 
oberen Teil der crassnm  -Subzone in Europa verglichen 
werden.

Die Fauna der Schicht 9 von der Quebrada Larga unter­
scheidet sich von der der übrigen Lokalitäten. Sie gehört 
möglicherweise bereits der variab ihs-Zone an.

Bei den Profilen Juntas del Toro, Quebrada Larga, 
Quebrada El Corral und La Guardia liegen unmittelbar 
über dem letzten Horizont mit Dactylioceraten Schichten 
mit Pbymatoceras  cf. fa ba le  und Pbymatoceras  cf. lilli. 
Diese Schichten können nicht mehr zur bi frons-Zone ge­
rechnet werden und dürften gleichaltrig mit denen der v a ­
ria bilis-Zone in Europa sein.
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Tafel 1

Fig. 1-4:

1 a, b:

Dactylioceras (Eodactylites) Simplex FuciNl, 1935

Phragmokon und Teil der Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; 
B. St. M. 1978 II 4; a: Lateral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

2 a, b: Phragmokon in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; B.St.M. 1978 11 5; a: Lateral-, 
b: Ventralansicht; nat. Gr.

3: Teile von 5 Umgängen des Phragmokons in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; 
B. St. M. 1978 II 7; Lateralansicht; nat. Gr.

4: Phragmokon in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 6; Lateralan­
sicht; nat. Gr.

Fig. 5-7: D actylioceras (Orthodactyhtes) anguinttm (Reinecke, 1818).

5: Steinkern z. T. mit Schale; Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 II 10; Lateralansicht; nat. Gr.

6 a, b: unvollständiger Steinkern mit Schale des Phragmokons und Teilen der Wohnkammer; Que­
brada Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 13; a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

7 a, b: Teil des Phragmokons in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; a: Lateral-, b: Ventral­
ansicht; 1,5-fach vergr.

Fig. 8 -1 1:

8 a, b:

Dactylioceras (Orthodactyhtes) directum (BUCKMAN, 1926).

Phragmokon weitgehend in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 II 14; 
a: Lateral-, b: Ventralansicht; (teils Sipho sichtbar); nat. Gr.

9: Steinkern teilweise mit Schale; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 21; Lateralansicht; 2-fach 
vergr.

10: Steinkern teilweise mit Schale; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 22; Lateralansicht; nat. Gr.

11: Steinkern; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 24; Lateralansicht; nat. Gr.

Fig. 12-18: Dactylioceras (tOrthodactyhtes) helianthoides YOKOYAMA, 1904.

12: Phragmokon und Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 30; 
Lateralansicht; nat. Gr.

13: Steinkern teilweise mit Schale; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 1131; Lateralansicht; nat. Gr.

14 a, b: Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 33; a: Lateral-, b: Ventralansicht; 
nat. Gr.

15: Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 34; Lateralansicht; nat. Gr.

16 a, b: Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 43; a: Lateral-, b: Ventralansicht; 
nat. Gr.

17: Schalen- und Steinkernerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 38 und 39 (aufsitzendes 
weiteres Fragment); Lateralansicht; nat. Gr.

IS: Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 47; Lateralansicht; nat. Gr.
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Tafel 2

Fig. 1-3u. 5: D actyhoceras (O rthodactylites) h oeld eri nov. spec.

1 a, b: Holotypus; Phragmokon und Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buenas;
B. St. M. 1978 II 53; a: Lateral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

2 a, b: Teil des Phragmokons in Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buena; B. St. M. 1978 II 56;

3:

a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

Teile des Phragmokons und der Wohnkammer in Schalenerhaltung, auf einem Expl. von 
D actylioceras (fO rthoda cty lites) b elian tboid es ; Quebrada Noria; B. St. M. 197S II 60; 
Lateralansicht; nat. Gr.

4: D actylioceras (fO rtboda cty lites) cf. bclian thoid es YOKOYAMA, 1904; Steinkern; Rio Manflas; 
B. St. M. 1978 II 52; Lateralansicht; nat. Gr.

5 a, b: Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 57; a: Lateral-, b; Ventralan­
sicht; nat. Gr.

Fig. 6-8:

6 a, b:

7:

D actylioceras (O rthodactylites) tenmcostcUmn cb ilense nov. subspec.

Holotypus; Steinkern der Wohnkammer; Rio Manflas; B. St. M. 197S II 61; a: Ventral-, 
b: Lateralansicht; nat. Gr.

Steinkern-Fragment; Quebrada La Chaucha; B. St. M. 197S II 68; Lateralansicht; nat. Gr.
8: Teils limonitiertes Steinkern-Fragment; Quebrada El Bolito; B. St. M. 197S II 63; Lateral­

ansicht; nat. Gr.

Fig. 9 a, b: N odicoeloccras cf. psendosem icela tnm  (MAUBEUGE, 1957), Schalenerhaltung; Quebrada 
Chanchoquin; B. St. M. 197S II 77; a; Ventral-, b: Lateralansicht; nat. Gr.
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Fig. 1 a ,  b :

Fig. 2 -4 :

2 a, b:

3 a, b: 

4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7-10:

7 a, b.

8

9

10

T afel 3

N odicoeloccras c f .  etk enbergt ( F I O F F M A N N ,  1 9 6 S ) , Schalenerhaltung; Quebrada Chancho- 
quin; B. St. M. 1978 II 7S; a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

N odicoclo ceras c f .  aa sso id es  ( S i m p s o n ,  1S55) Form A.

Steinkern teils mit Schale; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 197S II 79; a: Lateral-, b: Ven­
tralansicht; nat. Gr.
Steinkern teils mit Schale; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 197S II 82; a: Ventral-, 
b: Lateralansicht; nat. Gr.
Steinkern teils mit Schale; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II SI; Lateralansicht; 
nat. Gr.

N odicoclo ceras cf. crassoides (SlMPSON, 1855) Form B; Schalenerhaltung; Quebrada F.l 
Asiento; B. St. M. 197S II S4; Lateralansicht; nat. Gr.

N odicoeloceras cf. crassoides (SlMPSON, 1S55) Form G; Steinkern mit Schalenresten; 
Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 II 85; Lateralansicht; nat. Gr.

Peronoceras cf. subarmatim i (YüU N G  &  BlRD, 1822)

c: Phragmokon-Steinkern mit Begmn ( ¡ ) der Wohnkammer; Quebrada El Bohto; B. St. M.
1978 II 87; a: Lateral-, b: Sagittal-, c: Ventralansicht; nat. Gr.

Wohnkantmer-Steinkern; Majada del Carrizo; B. St. M. 197S II 95; nat. Gr. 

Wohnkammer-Stemkern; Majada del Carrizo; B. St. M. 197S II 97; nat. Gr.

? Wohnkammer-Steinkern; Majada del Carrizo; B. St. M. 1978 II 9S; nat. Gr.
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T afel 4

Fig. 1-4: Peronoceras largaense n. sp.

1 a, b: Holotypus; Phragmokon und Teil der Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Larga; 
B. St. M. 1978 II 106; a; Lateral-, b; Ventralansicht; nat. Gr.

2 a, b: Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II 107; a: Lateral-, b: Ventral­
ansicht; nat. Gr.

3 a, b: Wohnkammer-Steinkern; Quebrada El Bolito; B. St. M. 197S II 109; a: Lateral-, b: Ventral­
ansicht; nat. Gr.

4: Wohnkammer-Steinkern (äußerer Umgang); Quebrada Larga; B. St. M. 1978 I I 10S; nat. Gr.

Fig. 5, 6: Peronoceras c i .cb o ffa t i  (Renz, 1912)

5: Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 119; nat. Gr.

6: Phragmokon (125° der Umgänge erhalten), angeschliffene Querschnitte; Quebrada Yerbas 
Buenas; B. St. M. 1978 II 120; nat. Gr.

Fig. 7, 10: Peronoceras c i .d e sp la cei ( D ’ORBIGNY, 1844)

7 a, b: Phragmokon in Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 115; a: an- 
geschliflener Querschnitt; b: Ventralansicht; nat. Gr.

10 a, b: Äußerer Umgang Steinkern mit z. T. Schale (? Wohnkammer), innere Umgänge mit Kalzit

Fig. 8;

ausgefüllter Phragmokon; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 114; a: Lateral-, 
b: Ventralansicht; nat. Gr.

Peronoceras cf. renzi (PlNNA & LEVI-SETTI, 1971)
Wohnkammer-Steinkern ({ Beginn der Wohnkammer); Quebrada La Chaucha; B. St. M. 
1978 11 118; nat. Gr.

Fig. 9, 11-16: Peróno cera spacifican} n. sp,

9 a, b: Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon mit Kalzit ausgefüllt (Oberfläche nicht erhalten); 
Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 123; a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

I í a, b: Erhaltung wie Fig. 9; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 122; a: Lateral-, 
b: Ventralansicht; nat. Gr.

12: Phragmokon, z. T. in Schalenerhaltung, Oberfläche der Wohnkammer nicht erhalten; 
Quebrada Potrerillos; B. St. M. 1978 II 127; nat. Gr.

13: Holotypus; Phragmokon (z. T. in Schalenerhaltung) und Wohnkammer (vorwiegend als 
Steinkern); Quebrada Potrerillos; B. St. M. 1978 II 125; nat. Gr.

14: Steinkern mit Schale (nur Ventralseite freipräpariert); Quebrada Yerbas Buenas; 
B .St.M . 1978 II 124; nat. Gr.

15 a, b: Erhaltung wie Fig. 9; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 121; a: Lateral-, 
b: Ventralansicht; nat. Gr.

16 a-c: Innenwindungen Phragmokon (in Schalenerhaltung), Außenwindungen Wohnkammer- 
Steinkern; Quebrada Potrerillos; B. St. M. 197S II 126; a, c: Lateral-, b: Sagittalansicht; 
a, b: nat. Gr., c 2:1.
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Fig. 1,2: Peronoceras pa cificum  n. sp.

1 a, b: Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon als Abdruck (letzte Windung z. T. mit Kalzit ausge­
füllt); Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 129; a; Lateral-, b; Frontalansicht; nat. Gr.

2 a, b: Erhaltung wie Fig. 1; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 128; a: Lateral-, b: Ven­
tralansicht; nat. Gr.

Fig. 3 a, b: Peronoceras sp. ex gr. P. cf. vcrtico sum  (BUCRMAN, 1914); Wohnkammer-Stein- 
kern (lateral etwas verdrückt); Quebrada Paipote bei Redonda; B. St. M. 1978 11 132; 
a: Lateral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

Fig. 4: Peronoceras sp. ex gr. P. cf. vortex  (SIMPSON, 1S55); Phragmokon-Innenwindungen (Stein­
kern mit Schalenresten); Quebrada Llareta; B. St. M. 1978 11 140; nat. Gr.

Fig. 5 a, b: Peronoceras cf. vertico sum  (B u c k m a n , 1914); Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon mit 
Kalzit ausgefüllt (Oberfläche nicht erhalten); Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 197S II 130; 
a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

Fig. 6 a, b: Peronoceras sp. cf. P. cf. vertico sum  (Buckman, 1914); Phragmokon mit Schale, 
Wohnkammer als Steinkern mit Schalenresten; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 
136; a: Lateral-, b: Yentralansicht; nat. Gr.

Fig. 7, S: Peronoceras cf. vortex  (SIMPSON, 1855)

7: Phragmokon mit Kalzit ausgefüllt (Oberfläche nur z. T. erhalten), (| Beginn der Wohn­
kammer); Quebrada Cortaderita; B. St. M. 1978 II 137; nat. Gr.

8: Wohnkammer Steinkern ([ Beginn der Wohnkammer) mit Resten des Phragmokon*»; Que­
brada Cortaderita; B. St. M. 1978 II 138; nat. Gr.
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Fig. 1: Peronoceras cf. vortex (SIMPSON, 1855); Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Paipotito; 
B.St. M. 1978 IJ 143; nat. Gr.

Fig. 2 a, b: Peronoceras sp. ex gr. P. bolitoensc n. sp.; »Steinkern-Phragmokon mit Rest der Wohn- 
kammer; Quebrada Cortaderita; B. St. M. 1978II 152; a: Lateral-, b; Sagittalansicht; nat. Gr.

Fig. 3: Peronoceras cf. bolitoense n. sp.
Phragmokon mit Schalenresten; Juntas del Toro; B. St. M. 1978 II 155; nat. Gr.

Fig. 4 -6 : Peronoceras bolitoense n. sp.

4: Wohnkammer-Steinkern (die beiden letzten Windungen), Phragmokon mit Schalenresten 
und Kalzit ausgefüllt; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 147; nat. Gr.

5 a, b: Holotypus; Phragmokon in Schalenerhaltung (mit Kalzit ausgefüllt), letzter Umgang Wohn­
kammer-Steinkern; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 146; a: Lateral-, b: Frontalansicht; 
nat. Gr.

6: Phragmokon-Innenwmdung (vorw. in Schalenerhaltung); Rio Manflas (Profil zum Porte­
zuelo El Padre); B. St. M. 1978 II 151; nat. Gr.
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Pig. 1,2: 

1:

P erouocerd i m oerick ei n. sp.
Holotvpus; Wohnkammer-Steinkern mit Resten Jes Phragmokons; Quebrada E! Asiento; 
B. St. M. 1978 II 161; nat. Gr.

2: Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 197S II 169; nat. Gr.

Fig. 3, 4: Pcronoceras cf. b oh to en sc  n. sp.

3 a, b: Pliragmokon (innere Windungen in Schalenerhaltung, letzte als Steinkern), j  Beginn der 
Wohnkammer (am Ende lateral verdrückt); Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 153; 
a: Lateral-, b: I rontalansicht; nat. Gr.

4: Pliragmokon (in Kalziterhaltung) mit Resten der Wohnkammer; Juntas del Toro; B. St. M. 
1978 II 154; nat. Gr.
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Fig. 1 a, b: Peronoceras cf. p lan iven ter  (Gl'EX, 1972)
Phragmokon-Steinkern mit Schalenresten; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II 170; a: Late­
ral-, b; Frontalansicht; nat. Gr.

Fig. 2 a, b: Peronoceras el. crassicostatum  (Gl'F.X, 1972)
Phragmokon-Steinkern mit Schalenresten; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II 171; a: Lateral-, 
b; Frontalansicht; nat. Gr.

Fig. 3 ,4 ,6 -12 : Colima ch  ileus is n. sp

3: Ventralseite der Wohnkammer (Steinkern mit Schalenresten, | Beginn der 
Wohnkammer); Rio Pulido; B. St. M. 1978 II 192; nat. Gr.

4 a -c : Holotypus; Phragmokon (z. T. in Kalzit erhalten und mit Schale), letzter Umgang 
Wohnkammer-Steinkern; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 176; a, c; Lateral-, 
b; Ventralansicht; nat. Gr.

6: Phragmokon z. T. mit Schale, letzter Umgang Wohnkammer-Steinkern; Rio Pulido; 
B. St. M. 197S II 190; nat.Gr.

7: Phragmokon mit Schalenresten; Rio Pulido; B. St. M. 197S II 191; nat. Gr.
8 a, b: Phragmokon als Kalzitsteinkern und mit Schale (lateral etwas verdrückt); Quebrada EI 

Bolito; B. St. M. 1978 II 180; a: Lateral-, b: Sagittalansicht; nat. Gr.
9; Phragmokon mit Schalenresten, letzter Umgang zumindest z. T. Wohnkammer; Quebra­

da El Bolito; B. St. M. 1978 II 179; nat. Gr.
10; Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon mit Kalzit ausgefüllt (Oberfläche nicht erhalten); 

Quebrada El Bolito; B. St. M. 197S II 177; nat. Gr.
11; Wohnkammer-Steinkern (f Beginn der Wohnkammer), Quebrada El Corral; B. St. M. 

1978 II 201; nat. Gr.
12: Wohnkammer-Steinkern (| Beginn der Wohnkammer), Phragmokon mit Kalzit ausgefüllt 

(Oberfläche nur z. T. erhalten); Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 197S II 200; nat. Gr.

Fig. 5: Colima sp.
Äußere Windung Wohnkammer-Steinkern (z. T. mit Schale), Phragmokon mit Kalzit 
ausgefüllt (z. T. Schalenoberfläche erhalten); Quebrada Larga; B. St. M 1978 II 209; 
nat. Gr.
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