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KURZFASSUNG

Aus 23 Juraprofilen der Hochkordillere Nordchiles
werden aus dem unteren und mittleren Toarcium, die dort
vorkommenden Arten der Gatrungen Daaylioceras (Eo-
dactylites), Dactylioceras (Orthodactylites), Nodicoeloce-
ras, Peronoceras und Collina beschrieben. Insgesamt
werden 24 Arten bzw. Unterarten bekannt gemacht, von
denen 7 Arten bzw. Unterarten neu sind. Mit Hilfe der
Dactylioceratidae 1afit sich in Chile das untere und mitt-
lere Toarcium biostratigrapisch in 6 Zonen bzw. Subzo-
nen unterteilen, die sich z. T. sehr gut mit gleichaltrigen
Zonen in Europa vergleichen lassen.

Die tenuicostatum -Zone ist in 2 Subzonen gegliedert,
wobei die tiefere Subzone durch Dactylioceras (Eodactyli-
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tes) simplex charakterisiert wird, eine Art und Untergat-
tung des Mediterran-Bereichs. Die Leitform der hoheren
Subzone ist Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicosta-
tum, das in Chile durch eine neue Unterart vertreten wird.
Das Zeitiquivalent der falcifer-Zone in Europa ist die
hoelderi -Zone, die durch Dactylioceras (Orthodactylites)
hoelderi n. sp. und Dactylioceras (Orthodactylites) he-
lianthoides gekennzeichnet wird. Letztere Artist fiir den
pazifischen Raum (Japan, Kanada, Chile) typisch. Wie im
Mediterran-Gebiet tritt Peronoceras bereits in der basalen
bifrons-Zone auf und nicht erst in der mittleren bifrons-
Zone wie in NW-Europa. Die bifrons-Zone kann durch
neue Arten der Gattungen Peronoceras und Collina un-
tergliedert werden, die mit europiischen Artgruppen nahe
verwandt sind und einen biostratigraphischen Vergleich
ermoglichen. Es werden die Subzone des Peronoceras lar-
gaense, die Subzone des Peronoceras pacificum und die
Subzone der Collina chilensis unterschieden. Im oberen
Horizont der chilensis-Subzone treten mit einem Durch-
messer von 16 cm die grofiten bisher bekannten Vertreter
der Gattung Peronoceras auf.
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ABSTRACT

From 23 Jurassic profiles of the Northern Chilian high
Cordilleras species of the genera Dactylioceras (Eodactyli-
tes), Dactylioceras (Orthodactylites), Nodicoeloceras, Pe-
ronoceras and Collina are described which occur here in
the Lower and Middle Toarcian strata. Altogether
24 species, respectively subspecies are made known, 7 of
whichare new. The Chilian Lower and Middle Toarcian
may be subdivided biostratigraphically by means of Dac-
tylioceratidae into 6 zones or subzones that partly may
well be compared with European zones of the same age.

The tenuicostatum zone is divided into 2 subzones,
whereby the lower subzone is characterized by Dactylio-
ceras (Eodactylites) simplex being a species and subgenus
of the mediterranean region. Dactylioceras (Orthodacty-
lites) tenuicostatum, represented in Chile by a new sub-
species, is the index fossil of the upper subzone.  Chrono-
logically the European falcifer zone is equivalent to the

hoelder: zone which is characterized by Dactylioceras
(Orthodactylites) hoelderi n. sp. and Dactylioceras (Or-
thodactylites) belianthoides. The latter species is typical
for the Pacific region (Japan, Canada and Chile). Similar
to the mediterrancan, Peronoceras already appears at
the basis of the bifrons zone and by no means
within the bifrons zone as known from northwestern Eu-
rope. The bifrons zone may be subdivided by new spe-
cies of the genera Peronoceras and Collina which show
close relationship with European species groups and
which render possible biostratigraphical comparison.
Three subzones as there are the subzone of Peronoceras
largaense, the subzone of Peronoceras pacificumn and the
subzone of Collina chilensis are differantiated. With a
diameter of 16 cm, the largest represantatives of the genus
Peronoceras, so far known, do appear in the upper hori-
zon of the chilensis subzone.

RESUMEN

De los géneros Dactylioceras (Eodactylites), Dactylioce-
ras (Orthodactylites), Nodicoeloceras, Peronoceras y Col-
lina se describe todas las especies encontradas en las capas
del Toarciano Inferior y Medio de 23 secciones del Jura-
sico de la Cordillera Alta de Chile septentrional. En total
24 especies respectivamente subespecies estdn estudiadas,
de las cuales 7 son nuevas. A base de los representantes de
la familia Dactylioceratidae se clasifica bioestratigrifica-
mente el Toarciano Inferior y Medio de Chile en 6 zonas
respectivamente subzonas las que permiten en general una
buena comparacion con las zonas correspondientes de Eu-
ropa.

La zonade tenuicostatum se divide en dos subzonas: La
subzona inferior esta caracterizada por Dactylioceras (Eo-
dactylites) simplex, un elemento muy mediterraneo, la su-
perior por Dactylioceras tenuicostatum chilense que esuna
forma noroccidental europea por su especie, un elemento
endémico en Chile por su subespecie. A la zona de falcifer

de Europa corresponde en Chile la zona de hoclderi carac-
terizada por Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi
n. sp. y Dactylioceras (¢ Orthodactylites) beltanthoides.
Esta especie es un elemento faunistico del drea Pacifica
(Japon, Canadd, Chile). Peronoceras ya aparece enla base
de la zona de bifrons como en el drea mediterrineay noen
la parte media de la zona de bifrons como en Europa no-
roccidental. Nuevas especies de los géneros Peronoceras y
Collina facilitan la subdivisién de la zona de bifrons, las
cuales corresponden con grupos de especies europeas por
su filogenia y permiten asi una comparacion bioestratigra-
fica. Se distingue la subzona de Peronoceras largaense, la
subzona de Peronoceras pacificum y lasubzonade Collina
chilensis. En el horizonte superior de la subzonade chilen-
sis se encuentra con un didmetro de 16 cm los representan-
tes mds grandes del género Peronoceras conocido hasta
ahora.

INHALTSVERZEICHNIS
L. EIDICIOURT - ¢ ciataesns s a5 8 v 6 0s0 5055 o 58 5 B Cistors § 64 5 8 § = = fEearsses n s 6% % n  aseres o106 € ¢ 3 % 0 9 e 6
2. Fundpunkite{Profile). a5 s 5005505555 cumene i 54 5 553 eaemas g 8.5 1§38 prermse s s s x o s 6
2, 1 SalardePedernalesi sy iiim s s o s G el 5. 8 54 S SIS £ 5 88§ S5 Ahakesn 2 8 s v % % 4 o paielabee 6
2. 2 Quebrada El Asiento und Portezuelode Pedernales . ..., 8
2. 31 ©Qurebrada PaiPOTITO) & s mmes s oie s bt seis 5 48 555 5 SIS & 55 § % wmesra s o s o« w s wongiesmres o 11
2. 4 QuebradaLaChauchaund QuebradaElPefion ... ... 11
2. 5 Quebrada de Paipote bei Redonda . .owecvrsesinenaumoniiiiniieionsiniasa i 14
2. 610uebtada ELBONIO ..icun o e o maiios 588558 s i s 5 a9 ¥ s s sk e sia 3o oo o & s st s 14
2. 7 Q1iebrada CORtAdErITA. « ceitisin s ss s bioisligss o5 55 5 Siaialsioe 9155 6 Vit 3 e Goisia 618 o= s s s seislaluret o 16
2. 8 Quebrada Yerbas BUBNas .. .. oo simarma s oo s 506 s0misisss o o 8 8 wisions o1av <o o sisiolorain e s 16
2. 9:0Quebrada POrtreTilos .. . s e s ooq s s s siesises o855 8 sbishilon & g s 66wl oo s s 18
210 QUEDEAAA LLATEA oriciiore o= » 0§ BEAT 8 o S5 F &0 58 1515015151518 ¥ 6 2 o e 315 = 5 0 st o o 18
2. 11 HNEhTAAINOTIA . . icrcss = o s 5 SO F T 25 6 ST 91556 80 o 6 5o = 219 5 it o e 20


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

2.12 QuebradaLlareta .. ...viniin i e e s
) B | ERAIIEET no00 000000 0000000G (05 05 900 DO0ERES 66 a8 5 5800 HHe0ERER 0 A R 2 909 TFIEEAS
AR @Quebrada Calquist ool e e el ek e el s e e aene sayie & A e i
.15 Rio Manflas, Profil zwischen dem Fluff und dem Portezuelo ElPadre ..................
o) B s le e o o i r A LA B0 G e P A 0 S U D D Y A D S I D 0 DI e Ea e
L7 R O N TS o s el s el in ool el ala) e e el o e e e e ke e s e s e o
217410 Profil Salto delToro oo mpim e nr e s s iarersio s i o s i aisie n 3o alsel o s e s e e o
H7.2 Profil [0nras deliTarol s e i o e s s s bt misheia o fl o e s ke iAo e e s eels s e e
B B L CATTSITOL ekt ee et ol oo o= 2 3 Al e eV e e o o s s ot s Tes e s e aer sl s
M8 HNProfilisiidlich@uebrada ELGCorral s o e e 0 s e s e e
182 Profil Quebrada Ghanchoquin/PalteDANT (s s s = st s = sreiste ielals o8l sleis s dioioia sl ilestale

alaontologisehear el o s i i uneis siie o s s siarsisials sioo 8 s o4 ks A s El ool 2 s i oislat o)
A Genvs: Bactylioceras FIYATT I8BT oo i os etz e oo o5 e 5 ake ko siaidis oo s> a5 ke osistaalstats's s
1 Subgenus: Dactylioceras (Eodactylites) SCHMIDT-EFFING «....coiiiiiiiiraniiinanns,
1.4 Dactylioceras (Eodactylites) simplex FUCINI . ov e o 5 s - s istsicoieis o oo shi iha iteigio o 45 v s
.2 Subgenus: Dactylioceras (Orthodactylites) BUCKMAN ... iiiiieinieiiniiaininannns
.2.1 Dactyhoceras (Orthodactylites) anguinum (REINECKE) .. vuuinerenrneninianainens.
.1.2.2 Dacylioceras (Orthodactylites) directum (BUCKMAN) ..oivininiinneiiniiiieann..
.1.2.3 Dactylioceras (? Orthodactylites) belianthoides YOKOYAMA ......ooiviiiiiiinn...
.1.2.4 Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi n.sp. ... vououerieiiiiiiaiiaiiinieaennsn.
.1.2.5 Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense n.sp. ......oovoiiiiiiiun,
15226 Bty hoceras (Orthodactylites NISDal el c os e e ssi o st eiis e et o e s 5. % 8 5
.13 Subgenus: Dacylioceras (Dactylioceras) HYATT 420 o uiieimiasis s s oteibe i sbsiossis s 555 3 5
2l Genus: Nodicoeloceras BUGKMAN] o<l cais o sicioizists s 1506 o als alaississe s <1ae a ala s albls oiioe 4 54 5 =
9
2
2

[RCT NS E T ST S T S ST S O )

e
IS

il
A
ol
]

.1 Nodicoeloceras cf. pseudosemicelatum (MAUBEUGE) +..uuvueeniniensnnnieiiasnannns

22 Nodicoeloceras cf. eikenbergi (HOFEMANNY) « ¢ s s oo s s cisionsnn o ss suausisfoisssssnsnsns

.3 Nodicoeloceras cf. crassoides (SIMPSON)FOrmM A . ... ivtirieiiiininiiieneininnenenn.
2.4 Nodicoeloceras cf. crassoides (SIMPSON)EormiB . .o viiv i v suisoiore s sisnivions sssosnsnns
3.2.5 Nodicoeloceras cf. crassoides (SIMPSON)EOIMIC : - . o ifoisisioie vio s s ot saiaisiaicinis 88555 =4 =48
3.3 ‘Genus: Peronioceras HIYATT, 1867 1. s e sieisioo e st s ie ooisissicio sois s ain e slaisiaisis ds 555 55 5
3.3. 1 Pevonaceras ct.subarniatum (YOUNG& BIRD) : ¢ i uvvusossesaionsssmssvdosssssus
B30 N Pe 707 0CETaS TS APTISC TGS Pal el holehat o v s s ts) o o Rtk o e ahd e st IR o oS s = 13 = Al
3.3..3 Peronoceras of: desplacei (IDVORBIGNY) wo o o b skt o wiisio s s aiaiaiabe s sl o = = 5 5 sxstare
3:3. 4 Peronoceras cf. renzi (PINNABE LLEEVI-SETTI) « ¢ oo iutesleisis aias o srs s siois ot s = % s s s sssiars
3135 e onocerasielchol fats (RENZ T UTIN s ¢ ol t o SRR & fadoniats 016 5 oo e
3.3 6 Peronnceras Pactick I DiaS D Jilieisla/esis s 8 5 & 5 akeisiosiansioioisstarelsls s s o s Ses 6 5 2 5 5 o slets
3.3, 7 Peronoceras: cf. verticosur (BUGCKMAN Y wis ¢ s s 5 ¢ i 5 siste oeiiie s sies & 66 Soeson o 4 0 a5 46 o5
3.3. 8 Beronioceras cf. P. cf. verticosur (BUCKMAN) & ;s st ajeivio s 505 s 5 6 sfaleisial € v 4 45 8 wiaie
3.8 98 Peroroceras ch. wortex | SIMBSOI) lias o 1in - ahe by 250 ls e e = = s s & it € 34 4 3 s ey
330108 Pe r07106E T2 DO L0 1158 ISP chake sfe e laie o odersiealete skt sisis sl dis) Snlat=re SEs T sy avars = 8 514 s Widysiegs
BEILTAN Pe 1 07106E 128 Gl DOl IOERSE N SPols e s ook e ks ket s cbeisiane o elohateh s sl ake e S SUEE = 5 5 3 iy
33128 PeroriO0er s M0 ET1CKET N SP e ke s le s s s ks shate is(shene s nielat on) ol ok o S SR ey s s % o i
3303 Peronioceras cf; plantventer (GUEX)  ole tlolo ooty oisiasis sts ol s shatakeioisisielsia dimatesabai ol aiotass
3 3 A8 Peronoceras iy crassicostatunt (GUERY s « oot s s sleitlo /i <15 e sla s shaic e oiossimisoke s st & wioys
3 4 Geniis: Collrg BONARELLL, 18981 & aaiaaie s« ois e =isisimioin s e s s s siseisieisiaieiss oo s s s arssio
BN Collina chilensisTIasDy o sie il hls e i e e ke kA e e e ke s L e s e o
3 DR GOl ST e ke isie e elo1 s kea e o o e s ke e e e e edateX s o ke oot £ & helskalsiars eraie

4. BiostraticraphiSche FOIGErIMBENL . o v o 4 sjsistaisists ais s s sla uliisisiaisain s s e s aleseln sistas s ol akarsis sl
4.1 Zonedes Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicostatum .......c.ooveiiiiiniinenenan...
4.1.1 Subzonedes Dactylioceras (Eodactylites)simplex ...,
4.1.2 Subzone des Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicostatum ...........coviiiiinean...
4.2 Zonedes Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi ............... ... .. ...,
4.3 Zonedes Flildoceras Bitons ooz oo e cimieis v aas s s isisoms s sas e saio o s s
4.3.1 Subzonedes Peronocerasilargaerise . . ooni i i e 5 e e e e e
4.3.2 Subzonedes Peronoceras PACICUM e uis v iie =t il s isiam s s 2 o8 ot araisfae ylst o a o aio s 4 s
4.3.3 Subzone/der Collilia chIENSIS oo axuisisiciae < o s imio s ST e 48 & s ks ehesla s oo s 4 o
4.3.3.1 Horizont mit Peronoceras bolitoense .. ........c.ooueiieiiiiiiiaiiiiiieainieninn.
4.3.3.2 HOTiZONtMIt Peroinoceras 1ROCTICRET « v s s i & & 4k sisisie 5o 815 & & o1 o el g sl ale alaaa's

R I O N o

N 00 NN R W N

T T P T o

41


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

© Biodiversity Heritage Library, http:/Awvww.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at

Prof. Dr. Helmut Holder
zum 65. Geburtstag gewidmet.

1. EINLEITUNG

Die Aufnahme der Profile, aus denen die Dactyliocera-
tidae stammen, erfolgte durch den ersten der beiden Auto-
ren in den Jahren 1966 bis 1968 wihrend eines Aufenthal-
tes als Gastdozent am Departamento de Geologia der
Universidad de Chile in Santiago de Chile und im Siid-
sommer 1971/72 im Rahmen einer von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft unterstiitzten Forschungsreise
nach Argentinien und Chile (v HiLLesraxoT 1970, 1971,
1973 a, b). Die bisher in Chile gefundenen Dactyliocera-
tidae stammen simtlich aus Juraprofilen der Hochkordil-
lere zwischen der Cordillera de la Punilla im Stiden (29°30’
siidl. Br.) und der Cordillera Domeyko im Norden (25°
siid]. Br.). Artlich bestimmbare Dactylioceratidae wurden
zwischen der Quebrada Chanchoquin (28°50" siidl. Br.)
und dem Salar de Pedernales (26°13" siid!l. Br.) gefunden
(Abb. 1). Dactylioceratidae sind im chilenischen Unter-
und Mirtel-Toarcium (tenuicostatum- bis bifrons-Zone)
verhiltnismifig hiufig, zumeist hiufiger als die mit thnen
zusammen vorkommenden Hildoceratidae. Die verschie-
denen Gattungen und Arten der Dactylioceratidae ermog-
lichen eine detaillierte biostratigraphische Untertetlung
des Unter- und Mittel-Toarcium in Zonen, Subzonen und
Horizonte, die gut mit gleichaltrigen biostratigraphischen

Einheiten in Europa verglichen werden konnen. Aus die-
sem Grund erschien eine monographische Bearbeitung
dieser Ammoniten-Familie besonders wichtig und loh-
nend, besonders auch deswegen, weil bisher aus dem sud-
amerikanischen Jura nur eine einzige Art der Dactylioce-
ratidae beschrieben und abgebildet wurde (Ricat 1930).

Allen Kollegen, Freunden und Institutionen, die diese
Aufsammlungen unterstiitzten und bei der Auswertung
behilflich waren, sei an dieser Stelle gedankrt.

Zum Studium von Originalen und Vergleichsmaterial
wurden folgende Sammlungen aufgesucht: Bayerische
Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geolo-
gie in Miinchen, Staatliches Museum fiir Naturkunde in
Stuttgart, Institut und Museum fiir Geologie und Palion-
tologie der Universitit Tiibingen, Geologisch-Paliontoli-
gisches Institut der Universitat Freiburg 1. Br., Naturhi-
storisches Museum Basel, Museum fiir Naturkunde der
Humboldt Universitat in Berlin.

Das Belegmaterial zu dieser Arbeit wird in der Bayeri-
schen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische
Geologie in Miinchen unter der Inventarnummer 1978 11
aufbewahrt.

2. FUNDPUNKTE (PROFILE)

Es werden nur diejenigen Fundpunkte aufgefithrt, die
bei der Beschreibung der verschiedenen Arten berticksich-
tigt wurden. Daneben gibt es weitere Profile mit Dactylio-
ceraten, die jedoch bei der monographischen Bearbeitung
nicht ausgewertet wurden, da sie zu schlecht erhalten wa-
ren und zumeist artlich nicht bestimmt werden konnten.

Bei den meisten Fundpunkten wird das gesamte oder
zumindest ein Teil des Profils beschrieben, aus dem die
Dactylioceraten stammen, um einen besseren Uberblick
liber die Stratigraphie und Lage der Fossilhorizonte zu
ermoglichen.

Bei den Abbildungen der Protile wurden schichtparalle-
le, postjurassische Porphyritintrusionen weggelassen.

In den Fossillisten bedeutet ss = sehr selten, s = selten,
h = hiufig und sh = sehr hiufig.

2.1 SALAR DE PEDERNALES
(Abb. 1, Profil 1)

Das Juraprofil, aus dem mehrere Bruchstiicke von Pe-
ronoceras cf. moericker n. sp. stammen, liegt am West-
rand des Salars, etwa in der Mitte zwischen den Punkten

3351 im Salar und 3610 westlich des Salars (Karte
1:100000, Blatt Potrerillos).

Die Michtigkeit des Jura bis zum mittleren Bajocium
betrigt 350 bis 400 m.

Das Liegende bilden griinliche Tuffe der ? Trias. Der
Jura beginnt mit 12 bis 15 m machtigen Sandsteinen, die
konglomeratische Lagen an der Basis enthalten. Etwa 8 bis
10 m iiber der Basis sind Fossilien haufig:

Monthivaltia sp. s

Modiolus sp. s

Entolium

Chlamys sp. s

Weyla sp. h

Myophorella catemfera (HUPE) s
Plewromya sp. »

Homomya nenquena LEANZA s
Ruadstockiceras sp. 1 s

Die Fauna gleicht der der Basisschichten des Portezuelo
de Pedernales und der oberen Quebrada El Asiento, die
dort in den oberen Teil des unteren Pliensbachium (£ da-
voei-Zone) zu stellen sind. Ungefihr 2 m tber dieser Fos-
silschicht folgt ein Horizont mit Atractites sp.
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Abb. 1:  Ubersichtskarte mit Juraprofilen in der chilenischen Hochkordillere zwischen 26° und 29° sudl.
Breite und Angabe der im Text beschriebenen Profile mit Dactylioceraten (1 bis 21).
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Nach dem Hangenden zu wird die Schichtfolge kalkiger
und geht in dunkle, gut gebankte Kalke mit schiefrigen
Zwischenlagen iiber. Aus diesen Kalken (ewa 100 m tiber
der Basis) stammt Peronoceras moerickei n. sp., zusam-
men mit Harpoceras of. subexaratum, Maconiceras sp.
und einer neu zu beschreibenden Gattung und Art der
Hildoceratidae. Diese Fossilschicht ist in den obersten
Teil des unteren Toarcium zu stellen (chilensis -Subzone).

Knapp 200 m iber der Basis enthalten die Bankkalke
Phymatoceras div. sp. und verkieselte Pelecypoden (Ni-
culana, Grammatodon, Myophorella, Mesomiltha, Rol-
lierella) .

Hangend folgen Schichten reich an Brachiopoden
(., Rhynchonella*, |, Terebratula ‘), weniger hiufig sind
Pelecypoden, selten Ammoniten (Pleydellia cf. fluitans,
Bredyia sp.). Diese Schichten gehoren dem Grenzbereich
Toarcium/Aalenium an.

Es folgen weiterhin Bank- bis Knollenkalke, bei 270 m
uber der Basis mit groffwiichsigen Entolium und Modio-
lus.

In den hangendsten dunklen, bituminosen Bankkalken
kommen vor (v HiLLeBraNDT 1970, S. 189; WESTERMANN
& Riccarpr 1972, S. 20):

Dorsetensia romani (OPPEL)
Dorsetensia liostraca BUCKMAN forma tecta BUCKMAN
Stephanoceras cf. humphriestanum (Sow.)

Die Fauna ist in das mittlere Bajocium (humphriesia-
num-Zone) zu stellen.

Aus den bituminésen Kalken gehen Kalke mit zuneh-
mendem Feinsandgehalt hervor, die ihrerseits in zunichst
Feinsandsteine, dann mittel- bis grobkdérnige Sandsteine
der Asientos-Formation des Callovium iibergehen.

2.2 QUEBRADA EL ASIENTO
UND PORTEZUELO DE PEDERNALES

Im Bereich der oberen Quebrada El Asiento wurden in
mehreren Horizonten Dactylioceraten gefunden. Auf der
Ubersichtskarte (Abb. 2) sind simtliche im Bereich des
Rio de la Sal, Portezuelo de Pedernales, Quebrada El Jar-
din, Quebrada El Asiento und Quebrada El Hueso aufge-
nommenen Profile angegeben. Die beschriebenen Dacty-
lioceraten stammen aus den Profilen I, 3 und 4 (Abb. 2).
Das abgebildete Profil (Abb. 3) der oberen Quebrada El
Asiento entspricht Profil 3 (Abb. 2). Die Fossilangaben
(Abb. 3) beziehen sich auf die Profile 3 bis 7, sowie 16.

Im Bereich der Profile 3 bis 6 (Abb. 2) transgrediert der
Jura auf Granit oder Porphyrit. An einigen Stellen greift er
taschenformig mit einer Michtigkeit bis ca. 5 m in den
Untergrund. Die Taschenfiillungen beginnen mit einer
groben Brekzie, die hauptsichlich aus dem aufgearbeite-
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Abb. 2:

Ubersichtskarte iiber die im Bereich des Rio de la Sal, Portezuelo de Pedernales, Quebrada El

Jardin, Quebrada El Asiento und Quebrada El Hueso aufgenommenen Profile. Profile 1, 3 und 4 mit im

Text beschriebenen Dactylioceraten.
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ten Untergrund besteht. Es folgen Sandsteine, die zum
Hangenden hin kreuzgeschichtet sind. Fossilschutt trite
bereits in der basalsten Schicht auf.

Uber diesen Taschenfillungen oder direkt iber dem
Porphyrit bzw. Granit liegt eine konglomerausche Brek-
zie, die ebenfalls fehlen kann. Es folgen sandige Fossil-
schuttbinke mit einzelnen Gerollen und umgelagerten
Korallenstocken.

Etwa 10 bis 15 m iiber der Basis (je nach Miachtigkeit der
Buasalschichten) liegt zwischen zwei sandigen Fossil-
schuttkalkbinken eine um 50 cm michtige, fossilreiche
Schicht (Schicht 1, Abb. 3). Am hiuligsten sind Mu-
scheln, die vorwiegend doppelklappig erhalten sind, Ein-
zelklappen stecken ohne Orientierung im Sediment. Ko-
rallen und Brachiopoden sind seltener, Ammoniten und
Gastropoden sind sehr selten.

Andenipora liasica GERTH s

Montlivaltia sp. h

,» Rbynchonella“sp. s

,, Terebratula* sp. s bis h

Gryphaea sp. (kleinwiichsig) s

Lopha sp. ss

Modiolus cf. scalprus (SOw.) s

Modiolus cf. baylet (PHiLIPPI) h

Oxytoma sp. ss

Entolium demission (PHILIPPS) h

Weyla sp. h

Myophorigonia nenquensis (GROEBER) ss
Myophorigonia sp. h

Jaworskiella burckbardn (JAw.) s
Quadratojaworskiella pustilara (REYES & PEREZ) 55
Myophorella catenifera (HUPE) h

Mesomitha huayquinnly (LEANZA) h

Astartdae gen. ct sp. indet h

Protocardia (?) sp. (= Gen. et sp. indet. in LEANZA) ss
Sphaeriola lasica (Carral Torosa) h

Pholadomya corrugata KocH & DUNKER in LEANZA s
Pholadomya cf. plagemanni MORICKE in LEANZA s
Bucardiomya sp. ss

Homomya rotundocandata (LEANZA) s

Plenromya sp. s

Actaeon sp. s

Radstockiceras sp. 1s

Bei den Profilen 7 und 16 (Abb. 2) kommt in dem glei-
chen Fossilhorizont zusitzlich Protogrammoceras cf.
normantanum (0’Ors.) vor. Eine sehr ihnliche Fauna
wurde aus annahernd gleichaltrigen Schichten von Piedra
Pintada (Provinz Neuquen, Argentinien) (Leanza 1942)
beschrieben.

Hangend folgen nochmals einige Fossilschuttkalkbin-
ke. Diese Serie geht allmahlich iiber in dunkle, gut ge-
bankrte, dichte Kalke, die mit Kalkmergeln wechsellagern.
In diesen Schichten kommen Radstockiceras sp. 2 und
Argutarpites sp. vor. Herr PErez (Santiago de Chile) fand
in diesen Schichten bei Profil 7 ein Liparoceras (Becheice-
ras) sp. Am Portezuelo de Pedernales ist im basalen Teil
dieser Schichtfolge ein fossilreicher Horizont ausgebilder:
»wRbynchonella* sp. (2 Arten) h
s Terebratula* sp. s

Modiolus sp. «s
Ouxytoma sp. ss

ersitylibrary.org/,
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Frenguelliella taprar LAMBERT h
Mesomiltha buayquimii (L:ANZA) sh
Cardinia sp. ss

Ompbhaloptycha sp. h

Cenoceras sp. ss

Phylloceras sp. s

Lytoceras sp. ss

Radstockiceras sp. 2 h

Arieticeras sp. s

Reynesoceras cf. acanthoides (REYNES) s
Atractites sp. s

Im Bereich der oberen Quebrada El Asiento (Profile 2
bis 6, Abb. 2) ist in diese Kalkbankserie des oberen
Pliensbachium ein bis iiber 40 m michtiger Porphyrit in-
trudiert, weitgehend schichtparallel (auf Abb. 3 weggelas-
sen).

Die Kalkbankserie wird im hangenden Teil dinnbanki-
ger und schiefrig. Einzelne Lagen bestehen aus Vollpfla-
stern von Pectinula  cancellata  Leanza (Schicht 3,
Abb. 3).

Hangend folgen zunichst wieder dunkle Bankkalke
und dann eine etwa 6 m michtige Seric rostbraun anwit-
ternder Kalke mit geringmichtigen Mergelzwischenlagen
und folgender Fauna (Schicht 4, Abb. 3):

., Rbynchonella® sp. h

. Terebratula* sp. h

Propeammussium sp. h

Dactyloceras (Orthodactylites) anguinim (REINECKE) s
Dactylioceras (> Orthodactylites) cf. belianthoides YOKOYAMA s
Nodicoeloceras cf. crassoides (StMPSON) Form B ss
Nodicoeloceras cf. crassordes (SIMPSON) Form C ss

Hildaites cf. serpentimiformis (BUCKMAN) ss

Harpoceratordes cf. alternatus (SIMPSON) ss

Uber diesen rostbraun anwitternden Kalken liegen
knollige Kalke mit Peronoceras cof. subarmatum und
Harpoceras cf. falcifer im liegenden Teil (Schicht 5), Pe-
ronoceras cf. verticosiwn im mittleren Teil, Peronoceras
moerickei n. sp. im oberen Teil (Schicht 6) und Collina
sp. und Catacocloceras sp. im hangendsten Abschnitt

(Schicht 7).

Bei Profil 1 (Abb. 2) (= Profil 3, Abb. 1) tritt im han-
gendsten Teil dieser Knollenkalke Peronoceras cf. vortex
auf. Uber diesen Kalken des unteren Toarcium liegt ein 4
bis 6 m michtiger, besonders an der Basis sandiger Fossil-
schuttkalk, der in sich 0,3 bis 1,0 m gebankt ist. Dieser
Fossilschuttkalk greift mit kleinen Taschen und Bohrgin-
gen (@ 1 bis 3cm) bis 30cm tief in die liegenden Bankkal-
ke. Im unteren Teil dieses Fossilschuttkalkes (Schicht 8)
kommt Pleydellia (Walkericeras) cf. fluitans und im obe-
ren Teil (Schicht 9) Bredyia sp. und ,, Parammatoceras*
sp. 1 vor.

Zwischen den Knollenkalken und dem Fossilschuttkalk
ist eine Schichtliicke vorhanden, die den grofiten Teil des
oberen Toarcium umfafit.

Besonders in der hangendsten Bank ist bei allen Profilen
eine grofiwiichsige ,,Terebratula“ hiufig. Bei Profil 6
kommt auch eine Lage mit ,,Rhynchonella* sp. vor. Mu-
scheln sind weniger hiufig, bei diesen ist am hiufigsten
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Lopha, selten Chlamys, Modiolus, Pholadomya cf. pla-
gemanni und Pleuromya. Sehr selten sind regulire See-
1gel. Die Fossilien liegen nicht orientiert im Sediment. Die
Muscheln sind hiufig doppelklappig.

Uber dem Fossilschuttkalk folgen + bis 5m michtige,
fossilschuttreiche, knollige Kalke, in denen ein grofi-
wiichsiges Entolium (z. T. doppelklappig) hiufig ist.
Etwa 2,5 bis 3 m iiber dem Fossilschurtkalk komunt ,, Pa-
rammatoceras‘ sp. 2 und Podagrosiceras cf. athleticum

vor (Schicht 10, Abb. 3).

Die Schichtfolge geht mit knolligen bis gut gebankten,
vorwiegend dichten Kalken mit mehreren Arten der Gat-
tung Eudmetoceras weiter. Eine 1,5 m michtige Bank
(Schicht 12) setzt sich fast ausschlieflich aus Lopha (vor-
wiegend doppelklappig) zusammen.

Hangend folgen wieder gut gebankre, seltener knollige
Kalke mit hiufig desmodonten Muscheln (Plexromya) im
hangenden Teil. Im hangendsten Abschnitt (Schicht 13)
kommen Eudmetoceras klimakomphalum und Sonninia
(Euboploceras) vor. In Schicht 14 ist Tmetoceras hiufig.
Schicht 15 enthalt Abbasites und Schicht 16 Pseudotoites
sphacroceroides.

Auf diese Serie transgrediert mit einem geringmichtigen
Konglomerat das Callovium. Das mittlere und obere Ba-
jocium, sowie Bathonium fehlen.

2.3 QUEBRADA PAIPOTITO
(Abb. 1, Profil 4)

Die Quebrada Paipotito ist eine linke Seitenquebrada
der Quebrada San Andrés. Im Jura dieser Quebrada
wurde 1966 ein Profil, 2 km oberhalb der Quebrada San
Andrés, auf der rechten Talseite aufgenommen. Das glei-
che Profil beschrieben Cisternas & VicenTE (1976).

Das aus diesem Profil abgebildete Peronoceras cf. vor-
tex (Taf. 6, Fig. 1) stammt aus den basalen, 2 bis 3m
michtigen, dunkelgrauen bis schwirzlichen, 5 bis 20cm
gebankten Plattenkalken, die mit intrusivem Kontakt an
graue Porphyrite grenzen. Aus der folgenden, mergelig-
kalkigen Serie mit Sandsteinen geben CisTeRNAS & VICENTE
(1976) Phymatoceras (ob. Toarcium) an. Die bei diesen
Autoren als a4 bezeichneten Schichten enthalten Gry-
phaea cf. bilobata Sow., die im Aalenium der chileni-
schen Hochkordillere in mehreren Profilen vorkommt.
Die vorwiegend sandige Schichtfolge (a5 bei Cisternas &
Vicente) im Hangenden mufl zumindest im oberen Teil
dem Callovien zugerechnet werden, da in dieser Gry-
phaea cf. santiagensis Hurt (in GorrscHE 1878) vor-
kommt. Es ist dies eine im Callovium von Chile und Ar-
gentinien weit verbreitete Art.

2.4 QUEBRADA LA CHAUCHA
UND QUEBRADA EL PENON
(Abb. 1, Profile 5a u. b; Abb. 3a)

Die Quebrada La Chaucha ist eine 6stliche Seitenque-
brada der Quebrada Vizcachas, die ihrerseits in die oberste
Quebrada de Paipote miindet. Das in der Quebrada La
Chaucha aufgeschlossene Juraprofil ist iiberkippt. Das
Liegende des Jura wird von Tonen und Sandsteinen gebil-
det, die Pflanzenreste der oberen Trias enthalten.

Der Jura beginnt mit einer 10 bis 15 m michtigen Sand-
steinseriec. Die obersten 1 bis 2 m sind als Fossilschutt-
sandstein mit Weyla entwickelt.

Die hangenden Schichten sind schlecht aufgeschlossen
und vorwiegend kalkig-mergelig ausgebildet. Aus dieser
Schichtfolge (etwa 20 m michtig) stammen nicht aus dem
Anstehenden entnommene Dactylioceraten: Dactylioce-
ras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense, Dact. (Or-
thod.) cf. directum, Dactylioceras sp., Peronoceras cf.
renzi, Pevonoceras sp. Die Dactylioceras- Arten stammen
aus der tenuicostatum-Subzone, Peronoceras aus jiingeren
Schichten (largaense-Subzone).

Es folgt ein 2 m michtiger Fossilkalk mic Bredyia sp.,
s Parammatoceras” sp. 1, Lopha, Isognomonidae nov.
gen. nov. sp. (cf. Gervilleioperna), Ctenostreon cf. pecti-
niformis (v. SCHLOTH.), Trigonia, Mesomiltha, Neocras-
sina andinm (GOTISCHE), Trigonastarte (?) steinmanni
(Moricke), Pleuromya und ,,Terebratula*. Dieser
Fossilkalk ist in das basale Aalenium zu stellen. Er wird
von ammonitenreichen Kalkmergeln mit Exdmetoceras
und Tmetoceras des mittleren Aalenium iiberlagert.

Etwa 35 m im Hangenden dieses Fossilkalkes enthilt
ein 20 cm michtiger Fossilkalk Sonninia (Papilliceras)
espinazitensis TORNQUIST und Pseudotoites sphaeroceroi-
des (TornQuisT) des unteren Bajocium (Grenzbereich
s»sowerbyi*/sanzel-Zone). Etwa 8 bis 10 m im Hangen-
den folgt ein 4 m michtiger Sandstein, der von 35 bis 40 m
michtigen Mergeln tberlagert wird.

Die hangende, etwa 200 m michtige, kalkig-sandige Se-
rie ist in das Callovium zu stellen.

Auf das Juraprofil der Quebrada El Pefion machte mich
Herr J. Davipson (Departamento de Geologia, Universi-
dad de Chile, Santiago de Chile) aufmerksam. Zusammen
mit thm nahm ich im Januar 1979 dieses Profil auf. Der
Profilausschnitt (Abb. 3a) wurde etwa 400 m unterhalb
der Lokalitat El Penon (topographische Karte 1:100000,
Blatt Laguna del Negro Francisco) auf der rechten Talseite
aufgenommen.

Die Transgression des marinen Jura anf eine michtige
Serie von vorwiegend Sandsteinen der ? Trias ist auf der
rechten Talseite ca. 800m unterhalb der Lokalirit El Pe-
fion aufgeschlossen.

Der Jura beginnt mit einer oolithischen Bank, es folgen
Kalksandsteine (z. T. mit Fossilschutt), die in Miirbsand-

steine tibergehen. Diese Schichtfolge ist etwa 7 m mich-
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Abb. 3a:  Teilprofil des Jura der Quebrada El Peqion (Abb. 1, Profil 5b); Legende zur Gesteinsausbildung

Abb. 10.

ug, und iiber ihr liegt die erste Fossilschicht mit Anden:-
pora liasica, ,,Rhynchonella”, ,, Terebratula®, Gryphaea,
Pseudolimea, Mesomiltha und Plenromya. Es folgen ca.
| m michtige, miirbe Fossilschichten mit harteren Kalk-
binken, dann dickbankige (bis 1 m @) Fossilschuttkalke
mit mergeligen Zwischenlagen und z. T. grofiwiichsigen
Weyla. Hiufig ist ,,Rbynchonella®. In der drittletzten
Bank kommt Pinna in Lebensstellung vor, und in der
obersten Bank ist Pholadomya hiufig. Diese Schichten
sind insgesamt ca. 10m michtig und enthalten folgende
Fauna:

W Rbynchonella® sp.

., Terebratula® sp.

Bryozoa gen. et sp. indet.
Guyyphaea sp.

Lopha sp.

Modiolus sp.

Geruvilleioperna turgida LEANZA
Pinna sp.

Camptonectes sp.

Chlamys cf. textoria (SCHLOTH.)
Weyla sp.

Pseudolimea sp.

Mesomiltha sp.

Pholadomya corrugata Koch & DUNKER in LEANZA
Pholadomya sp.

Actaeon sp.

Ammoniten wurden keine gefunden, jedoch liflt sich
die Faunabei Vergleich mit anderen Lokalititen in das un-
tere Pliensbachium einstufen.

Uber diesen fossilreichen Schichten liegt eine etwa 8 m
michtige Serie gut gebankter Fossilschuttkalke, die in
ebenfalls gut gebankte Kalke mit weniger Fossilschutt
libergehen. Im basalen Teil enthalten diese Kalke Rad-
stockiceras und Protogrammoceras und im hoheren Teil
Radstockiceras und Argutarpites.

Die Schichtfolge des detailliert aufgenommenen Profil-
abschnittes (Abb. 3 a) beginntin den Kalken mit Radstok-
kiceras und selten Pectinula cancellata. Das oberste
Pliensbachium und tiefere Toarcium besteht aus einer
Wechsellagerung von mehr oder minder mergeligen, z. T.
knolligen Kalkbinken mit dunklen, z. T. bitumindsen
Mergeln. Die Ammoniten dieser Serie lassen sich am be-
sten aus dem Grenzbereich der Kalkbinke zu den Mergeln
gewinnen. Pectinula cancellata tritt in dieser Serie wie-
derholt auf, daneben ist seltener Mesomiltha und Plex-
romya vorhanden.

Bei Schicht I (Abb. 3a) ist eine 60 cm machtige Kalk-
bank aufgeschlossen, in der schlecht erhaltene ,, Bouleice-
ras* sp. (v. HILLEBRANDT 19733, S. 359) hdufig sind.
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Herr WIEDENMAYER (Naturhistorisches Museum Basel)
machte mich darauf aufmerksam, daf} die von mir (v. HiLLE-
BRANDT 1973 a) aus Argentinien beschriebenen Bouleiceras sp.
nicht zu dieser Gattung zu rechnen sind, sondern grofie Ahnlich-
keit mit Ammoniten aufweisen, die von FUCINI (1931) aus dem
obersten Pliensbachium von Sizilien beschrieben wurden. Nach
GUEX (1974) ist Tauromeniceras ein unmittelbarer Vorliufer von
Bouleiceras. Diese Gattung kommt auch im obersten Pliensba-
chium von Portugal (MOUTERDE 1967) und Stdspanien (Mou-
TERDE et al. 1971) vor.

Auch in den folgenden Schichten treten Querschnitte
von ,,Bouleiceras” sp. auf. Zwischen Schicht 2 (20 cm
Kalkbank mit Fossilschutt an der Basis und ,, Bouleiceras
sp.) und 3 treten die letzten Querschnitte von ,,Bowleice-
ras“ sp. auf. Etwa 1,5 m hangend Schicht 2 wurden in ei-
ner briunlich anwitternden, ca. 20 cm michtigen Kalk-
bank (Schicht 3) die ersten nicht niher bestimmbaren und
unvollstandigen Exemplare von Dactylioceras gefunden.

Die Schichten mit ,, Bouleiceras* sp. sind in das oberste
Pliensbachium zu stellen. Das Toarcium beginnt mit
Schicht 3. Schicht 4 (20 cm Kalkbank) enthilt eine Reihe
untereinander sehr ihnlicher Dactylioceraten, die nicht
direkt zu Dactylioceras (Eodactylites) gestellt werden
konnen, obwohl sie sicherlich nicht weit davon entfernt
sind. Es sind Formen die Nodicoeloceras cf. etkenbergi
entsprechen. Diese Art kommt in England im tieferen Teil
der tenuicostatum-Zone vor.

In Schicht 5 (30 cm Bank) treten Querschnitte kriftig
berippter Formen auf, die vielleicht zu Dactylioceras
(Eodactylites) zu stellen sind.

In Schicht 6 (10 bis 20 cm Bank) und 7 sind Dactylioce-
ras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense hiufig, in
Schicht 6 kommt zusitzlich selten Nod:coeloceras sp. und
Dactylioceras (Orthodactylites) helianthoides vor.

Schicht 8 enthilt Bruchsticke eines groflwiichsigen
Dactylioceras (Orthodactylites) sp.. Etwa 1| m hangend
(Schicht 9) tritt ein schiefriger Kalk auf mit Weyla, Meso-
miltha, Pleuromya und nicht niher bestimmbaren Frag-
menten von Dactylioceras.

Ungefihr {m im Hangenden (Schicht 10) folgen fein-
sandige Kalke mit einer kleinwiichsigen ,,Terebratula“
und Propeamussium sp. Die hangende Schichtfolge be-
steht hauptsiachlich aus Mergeln, die zu Beginn noch ge-
ringmichtige Kalkbinke und sehr haufig ,, Terebratula“
(kleinwiichsig) enthalten. Dann beginnt eine Serie aus
dm-gebankten (bis 30cm ), briunlich anwitternden
Kalkbinken. Etwa 1,5m tiber Beginn dieser Serie enthalt
eine Bank (Schicht 11) hiufig Harpoceratoides cf. alter-
natus und selten Nodicoeloceras sp. Diese Ammoniten-
bank kann bereits der hoelderi-Zone zugeordnet werden.

Im Folgenden treten wieder Binke mit ,, Terebratula*
auf, denen Mergel zwischengelagert sind.

Schicht 12 ist eine 20 cm michtige Kalkbank, an der Ba-
sis mit Nodicoeloceras cf. crassoides Form A und Dacty-
lioceras (Orthodactylites) directum und im oberen Teil
mit grofwiichsigen Hildaites cf. levisoni. Direkt im Han-
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genden schlieflt eine 1 m miachtige Kalkbank mit ,, Tere-
bratula® an.

In den folgenden ruppigen Kalken (Schicht 13) tritr
Harpoceras sp. und Peronoceras cf. subarmatum, sowie
»Rhymchonella®, ,,Terebratula®, Eopecten und Phola-
domya auf. Dieser Fossilhorizont kann bereits in den tie-
feren Teil der bifrons-Zone (largaense-Subzone) gestellt
werden.

In den folgenden Schichten ist ,, Rbynchonella“ haufig,
Ammoniten sind selten, und es wurden zumeist nur
Bruchstiicke gefunden. In Schicht 14 kommt Harpoceras
sp. und Mercaticeras sp. vor, in Schicht 15 Peronoceras
sp. und in Schicht 16 Harpoceras sp. und Maconiceras
sp., Schicht 18 ist die letzte braunlich anwitternde Kalk-
bank. In dieser Bank tritt ,, Rhynchonella* nicht auf und
es wurde ein Peronoceras cf. pacificum gefunden.

Es folgt eine ca. 8 m michtige Serie aus mikritischen,
grauen Kalken und Mergeln, inder ,,Rbhynchonella* z. T.
hiufig ist. Aus dieser Serie stammen Phymatoceras cf. co-
piapense, Phlyseogrammoceras und Pleydellia cf. lotha-
ringica. Die letzten Binke dieser Serie sind etwas feinsan-
dig und dm-gebankt. Sie werden von einer Fossilschutt-
brekzie iiberlagert, die 50 cm iber ihrer Basis hiufig
Pleydellia cf. fluitans enthilt. Auflerdem kommen ,,Te-
rebratula®, Lopha, Entolinm, Chlamys und Trigonia
vor. Etwa 1,5 m uber der Basis tritt eine fiir diesen strati-
graphischen Horizont typische, neue Gatrung und Art der
[sognomonidae (cf. Gervilleioperna) auf. Pleydellia cf.
fluitans kommt in mehreren Horizonten vor.

Dariiber liegen petrographisch zhnlich ausgebildete
Schichten mit Bredyia sp. und Parammatoceras sp. und
tiber diesen Fossilschuttkalke mit Lopha und Exdmetoce-
ras sp.

Auf der linken Talseite sind die Schichten mit Exdmeto-
ceras zumindest 30 m michtig. Einige Banke sind reich an
Gryphaea und auch Entolium tritt in mehreren Binken
auf. Uber den Fossilbinken mit Eudmetoceras liegen
Binke mit grofwiichsigen Grypbaea.

Die folgende Serie (ca. 40 m maichtig) besteht aus
schlecht aufgeschlossenen Lutiten, denen im mittleren
Teil eine 15 cm michtige Kalkbank mit schlecht erhal-
tenen Sonninia (Papilliceras) sp. eingeschaltet ist. Diese
Serie ist bereits in das Bajocium zu stellen. Uber ihr folgen
kalkige Sandsteine mit selten Belemniten.

Nach einer Aufschluf$liicke (ca. 5 bis 10m Michtigkeit
entsprechend) steht eine ca. 1 m machtige Oolithbank an.
Dariiber liegen sandige Kalkbanke mit ,,Terebratula“
(kleinwiichsig) und Nerinea. Es folgen griine Tuffe, rote
Sandsteine und rote Tuffe, die ca. 5 bis 10m machtig sind.

Dariiber ist eine michtige Serie aus dickbankigen Kal-
ken aufgeschlossen, in denen Korallenstocke und Ostrei-
den hiufig sind. Den dickbankigen Kalken sind gelblich
verwitternde Sandsteine mit einer grofwiichsigen Meso-
miltha zwischengelagert. Im mittleren Teil treten auch
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Abb. 4:

Juraprofil der Quebrada Paipote bei Redonda (Abb. 1, Profil 6), Sudfligel des Sattels auf der

rechten Talseite; Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

dichte Kalke auf. In der hangendsten Bank wurden Vau-
gonia sp., Mesomiltha (grofwiichsig) und ein Abdruck
einer ? Reineckeia gefunden. Dariiber liegen einige Meter
michtige Binke mit z. T. mafenhaft Gryphaca (klein-
wiichsig). Diese Dickbankserie ist etwa 200m michtig
und ist wahrscheinlich in das Callovium zu stellen.

Im Hangenden folgen Vulkanite und iiber diesen sind
noch gelbliche, sandige Kalke und graue Kalke mit
schlecht erhaltenen ,,Trigonien aufgeschlossen. Diese
Serie lifit sich lithologisch gut mitden von v. HiL1 EBRANDT
(1973 b, S. 179) in der Quebrada Cerros Bravos und Vi-
cunita gefundenen Schichten der tieferen Unterkreide ver-
gleichen.

2.5 QUEBRADA DE PAIPOTE BEI REDONDA
(Abb. 1, Profil 6, Abb. 4)

In der Quebrada de Paipote ist bei Redonda auf der
rechten Talseite ein Jurasattel aufgeschlossen. Das Profil
des Stdfliigels wurde aufgenommen (Abb. 4).

Der Sattelkern wird durch gebankte Feinsandsteine mit
Tonschieferzwischenlagen gebildet, die z. T. Pectinula
cancellata Leanza enthalten. Uber einer 50 cm miachtigen
Feinsandsteinbank liegen ca. 12 m michtige, feinschichti-
ge, schiefrige Kalke (mit Feinsandsteinbanken bis 10 cm
@) mit Vollpflastern aus Pectinula cancellata (Schicht 1,
Abb. 4). Die Pectinulaschiefer gehen in griinlichgraue
Feinsandsteine iiber und werden von 30 bis 40 m michti-
gen, diinnbankigen Mergelkalken iiberlagert, die schlecht
aufgeschlossen sind. Es folgen knollige Kalke mit zum
Hangenden hin an Michtigkeit abnehmenden, tonig-mer-
geligen Zwischenlagen. Aus Knollenkalken
(Schiche 2, Abb. 4) stammen Peronoceras, Maconiceras,
Polyplectus und Frechiella cf. helvetica (v. HILLEBRANDT
1973a; Taf. 2, Fig: 8).

diesen

Die Knollenkalke gehen in sandige z. T. Fossilschutt
fiihrende, z. T. knollige Kalke (Schicht 3, Abb. 4) iiber
mit Peronoceras cf. verticosum, P. cf. bolitoense, Collina
chilensis und einer neu zu beschreibenden Gattung und
Art der Hildoceratidae. Aus dieser Serie geht eine Sand-
steinserie hervor, die ihrerseits von z. T. dickbankigen
Konglomeraten (Gerblle bis 20 em @) und Sandsteinen
tiberlagert wird. Zum Hangenden hin werden die Sand-
steine allmihlich wieder feinkdrniger und feinschichtig.
Fossilien (Schicht 4, Abb. 4) sind selten: Entolium sp.
(grofwiichsig), Eundmetoceras sp. Der hangendste Teil
des Profils kann in das Callovium gestellt werden, wobei
allerdings die Grenze zum Aalenium nicht genau festzule-
gen ist. Uber dem Callovium folgen Andesite.

2.6 QUERRADA EL BOLITO
(Abb. 1, Profil 7; Abb. 5)

= Quebrada La Tola bei v HittesranDT 1973 b,
Abb 1) Die Quebrada El Bolito (Karte 1:100000, Blatt
Laguna del Negro Francisco) ist eine Seitenquebrada der
Quebrada del Hielo, die ihrerseits in die Quebrada de Pai-
pote mindet. Der Anfang der Quebrada El Bolito wird
auf dem Blatc Carrera Pinto als Quebrada La Tola und als
Quebrada El Bolito eine weiter westlich liegende Que-
brada bezeichnet. Auf dem Blatt Laguna del Negro Fran-
cisco liegt eine als Quebrada La Tola bezeichnete Que-
brada 4 km 6stlich der Quebrada El Bolito. Die Quebrada
El Bolito teilt sich bei der gleichnamigen Vega in einen
westlichen (Quebrada Animitas) und Sstlichen Ast. Etwa
1,5 km siidostlich der Vega El Bolito ist in dem 6stlichen
Astein steilstehendes Juraprofil (Abb. 5) gut aufgeschlos-

sen.

Das Liegende des Jura bildet eine michtige, konglome-
ratische, rote Brekzie mit kantengerundeten Blocken bis
iiber 1 m Durchmesser. In den obersten 50 m sind die
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Komponenten weniger groff, und diese Schichtfolge endet
mit einem ca. 2 m michtigen, roten Konglomerat (Gerélle
bis 50 cm @).

Es folgen konglomeratische Sandsteine, Brekzien und
Sandsteine mit Bruchstiicken von Weyla und schliefilich
gebankte Sandsteine (Schicht 1) mit viel Fossilschutt, ein-
zelnen Gerollen, sowie ,, Rhynchonella*, ,, Terebratula“,
Liostrea und Entoliun.

Die Sandsteine gehen tiber in sandige bis mergelig-kal-
kige Schichten (Schichten 2), in denen doppelklappige Pe-
lecypoden (Weyla, Pholadomya, Plenuromya, Pholado-
myocardia ) haufig sind. Aus diesen Schichten gehen knol-
lig-mergelige Kalke (Schichten 3) hervor, in denen eben-
falls doppelklappige Pelecypoden (Weyla, Modiolus cf.
bayler, Pholadomya corrugata, Homomya rotundocauda-
ta, Pleuromya) hiufig sind. Im hangenden Teil dieser
knolligen Kalke kommen Cenoceras, Lytoceras und Rad-

15

stockiceras vor. Es folgen gut gebankte, vorwiegend
dichte Kalke, in denen Radstockiceras sp. 2 und Atracti-
tes (Schicht 4) auftreten.

Schicht 5 ist eine rostig anwitternde, etwas sandige Fos-
silkalkbank mit grofwiichsigen Weyla sp. und Dact. (Or-
thodactylites) tenuicostatum chilense. Schicht 6 ist petro-
graphisch dhnlich ausgebildet und enthalt Peronoceras cf.
subarmatum, P. largaense, Harpoceras cf. chrysanthe-
mum (YOkoYAMA) und Mercaticeras (?) sp. Anschlieflend
folgen mergelig-kalkige Schichten (Schichten 7), im basa-
len Teil mit hiufig Brachiopoden, Modiolus, Gryphaea,
sowie Peronoceras pacificum, Harpoceras sp. und Poly-
plectns sp. Schicht 8 ist ein 1 Meter michtiger, in sich 10
bis 20 cm gebankter Knollenkalk mit Peronoceras bolito-
ense n. sp., Collina chilensis n. sp., Harpoceras sp., Ma-
coniceras sp., Phymatoceras sp., sowie einer neuen Gat-
tung und Art der Hildoceratidae. An der Basis ist eine
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Abb. 5:  Juraprofil der Quebrada El Bolito (Abb. 1,

Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

Profil 7), Callovium nicht vollstindig dargestellt;
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knollige, kalkig-mergelige, rotliche Schicht mit gut erhal-
tenen Exemplaren von Peronoceras und Collina entwik-
kelt. Schicht 9 besteht aus 10 bis 20 cm gebankten Kalken
mit Phymatoceras cf. erbaense und 2 Arten mit retrokli-
nen Rippen einer neu zu beschreibenden Gattung der Hil-
doceratidae.

Die Kalkbank von Schicht 10 enthilt eine weitnabelige,
glatte Art dieser neu zu beschreibenden Gattung der Hil-
doceratidae. Uber dieser Bank liegt ein fossilreicher, san-
diger, dickbankiger Kalk mit Pleydellia cf. fluitans im
liegenden Teil (Schicht 11) und Bredyia sp. und ,,Pa-
rammatoceras” sp. 1 im hangenden Teil (Schicht 12).
Neben Ammoniten kommen in diesem Fossilkalk vor:

. Terebratula® sp. h
Grammatodon sp. (grofiwiichsig) s
Isognomonidae nov. gen. nov.sp. (cf. Gervillewoperna) s
Trigonia sp. h
Myophorella sp. 1 h
Myophorella sp. 2 h
Mesonultha cf. bellona (D' ORB.) s
Mesomultha sp. (groflwiichsig) s
Neocrassina andium (GOTTSCHE) h
Trigonastarte (2) steinmanni (MORICKE) h
Pleuromya sp. s
Zwischen den Schichten 10 und 11 besteht eine Schicht-
licke, die wie in der Quebrada El Asiento fast das gesamte

obere Toarcium umfafit.

Schicht 13 enthilt grofwiichsige Entolium cf. demis-
sum (PHiLipps). Bei Schicht 14 sind ca. vier 10 bis 30 cm
michtige, rotliche Kalkbanke aufgeschlossen, in denen
Eudmetoceras div.sp. und Fontannesia austroamericana
Jaw. hiufig sind.

Es folgt eine mergelig-kalkige Serie, im hangenden Teil
mit drei 10 bis 20 cm maichtigen, grauen bis rotlichen
Kalkbinken, die Exdmetoceras cf. klimakomphalum und
Sonninia (Euboploceras) fihren. Die anschlieffende Serie
rotlicher und braunlicher, mittel- bis grobkérniger Sand-
steine mit Ger6llen (bis 0,5 cm @) ist fossilleer. Dariiber
beginnt eine michuge Serie mit dickbankigen Sandsteinen
im teferen Teil und ebenfalls dickbankigen Kalken mit
viel Fossilschutt im hoheren Teil. Diese Serie kann dem
Callovium zugerechnet werden.

2.7 QUEBRADA CORTADERITA
(Abb. 1, Profil 8)

Am westlichen Beginn der Quebrada Cortaderita, auf
dem Bergriicken zwischen dieser und der nérdlich an-
schliefenden, unbenannten Quebrada (ebenfalls eine Sei-
tenquebrada der Quebrada Cortadera) ist ein Juraprofil
aufgeschlossen. In einem topogr. Sattel nordwestlich
Punkt 2819 grenzt eine Serie von Kalkschiefern und Kal-
ken, die einen Sattel bilden, an Intrusivgesteine. In den
Kalken kommt Radstockiceras vor.

In der westlichen Fortsetzung ist nach intrusiven Por-
phyriten eine Serie sandiger Mergel mit sandigen Kalk-

binken aufgeschlossen, die z. T. rostbraun anwittern und
schlecht erhaltene Dactylioceraten und Harpoceras sp.
fihren (£ hoelderi -Zone des unterenToarcium).

Esfolgt eine etwa 20 m michtige Serie dickbankiger (bis
tiber 1 m @), sandiger Fossilschuttkalke. Diese Serie endet
an einer Kuppe, an der die oberste Bank dieser Serie aufge-
schlossen ist.

Diese Bank ist stirker verwittert und enthilt folgende
Fauna:

o, Terebratula® sp. h
Ctenostreon sp. s
Entolium cf. demissum (PHILIPPS) h
Trigonia sp. s
Neocrassina cf. andium (GOTTSCHE) h
Cenoceras sp. s
Peronoceras cf. vortex (SIMPSON)
Peronoceras cf. bolitoense n. sp.
Collina chilensis n. sp.
Harpoceras cf. subexaratum BONARELLI
Phymatoceras sp. ex gr. P. erbaense (v. HAUER)
Hildoceratidae gen. et sp. indet.
Die Fauna gehért dem Horizont mit Peronoceras boli-

toense der chilensis-Subzone an.

Uber dieser Fossilschicht liegt eine etwa 5 m michtige
Serie gebankter (5 bis 10 cm @), briunlich verwitternder
Sandsteine mit Phymatoceras sp. des basalen oberen To-
arcium. Es folgt ein 0,3 bis 1,0 m michtiges Konglomerat
(Gerdlle bis 5 cm @). Die hangende Serie (60 bis 70 m
michtig) 1st auf der linken Talseite der unbenannten Que-
brada nérdlich der Quebrada Cortaderita aufgeschlossen.
Diese Serie besteht aus vorwiegend dickbankigen Sand-
steinen mit einzelnen Konglomeratbinken (Gerolle bis
15 cm @) und sandigen Mergellagen. Im hangenden Teil
kommen auch dickbankige Fossilschuttkalke mit Gry-
phaea, Pholadomya und Pleuromya, sowie in einem san-
digen, mirben Fossilschuttkalksandstein Gryphaea, Tri-
gonia, Pleuromya und Endmetoceras vor. Zumindest die-
ser Teil der Serie kanr in das Aalenium gestellt werden.
Das Juraprofil endet mit etwa 35 m machtigen Mirbsand-
steinen (z. T. mit Gerollen), die an Vulkanite grenzen.

2.8 QUEBRADA YERBAS BUENAS
(Abb. 1, Profil 9; Abb. 6)

Das Gesamtprofil wurde von v. HittesranDT (1973 b,
Abb. 1,S. 175) dargestellt. Das Teilprofil (Abb. 6) wurde
auf der rechten Seite der Quebrada Yerbas Buenas aufge-
nommen.

Schicht I ist eine etwa 2 m michuge Kalkbank (nimmt
nach Norden sehr stark an Michtigkeit zu) mit hiufig,
kleinwiichsigen Gryphaeen und selten einem grofwiich-
sigen Coeloceras cf. pinguecostatum (BREMER) und einem
Eoderoceras aus der Gruppe des E. armatum (Sow.).
Schicht 2 besteht aus mergeligen Kalken und Kalkmergeln
mit zumindest 2 Arten der Gattung Uptonia.
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Abb. 6: Teilprofil des Jura der Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 1, Profil 9); intrusive, + schichtparallele
Porphyrite nicht beriicksichtigt; Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

Es folgen Mergel mit einzelnen Kalkbinken. Die Kalk-
binke werden zum Hangenden hin michtiger und die
Mergel geringermichtig. Bei Schicht 3 sind die Kalkbanke
bis 40 cm michtig und enthalten haufig Protogrammoce-
ras und Radstockiceras.

Bei Schicht 4 sind die Kalkbianke wieder weniger mich-
tig, und es kommt ebenfalls Radstockiceras vor.

Schicht 5 besteht aus etwa 10 m machtigen, feinschich-
tig-schiefrigen Kalken mit Pectinula cancellata Leanza.

Schicht 6 folgt direkt im Hangenden, ist etwa 1 m mich-
tig und setzt sich aus bis 20 cm michtigen Kalkbinken zu-
sammen, die Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi, D.
(O.) directum und D. (O.) cf. directum enthalten. Dar-
tiber liegen 2 bis 3m michtige, rostig anwitternde Kalke
(10 cm gebankt) mit Mergelzwischenlagen. Die oberste
(oder vorletzte) Bank (Schicht 7) ist reich an Ammoniten:

Nodicoeloceras cf. crassoides (SIMPSON) Form A
Hildaites cf. serpentiniformis (BUCKMAN)
Hildaites cf. serpentinus (REINECKE)
Harpoceratoides cf. alternatus (SMP.)
Polyplectus sp.

Anschlieflend folgen wieder Mergel mit Kalkbanken,
bei Schicht 8 mit Peronoceras cf. desplacei, P. cf. choffati,
P. sp. exgr. P. subarmatum und Harpoceras cf. chrysan-
themum.

Schicht 9 enthilt Peronoceras pacificum, P. cf. vertico-
sum, Maconiceras sp. und Polyplectus sp.

Ein Peronoceras cf. bolitoense (Taf. 7, Fig. 3), zu-
sammen mit Collina chilensis, Maconiceras sp. und einer
neuen Art (glatt) und Gautung der Hildoceratidae wurde
in etwas jingeren Schichten gefunden.

Ein aufleres Windungsbruchstick von Peronoceras
moericker (Taf. 7, Fig. 2) diirfte aus etwa gleichalten
Schichten stammen.

In mehr mergeligen Schichten kommen bei Schicht 10
Bruchstiicke einer neuen Art und Gattung der Hildocera-
tidae vor, die weitnabelig ist und retrokline Rippen be-
sitzt.

Bei Schicht 11 sind Kalkbianke mit sandig-mergeligen
Zwischenlagen aufgeschlossen. Es wurden Phymatoceras

cof. fabale und Phym. cf. lilli gefunden.
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Diese Schichten werden von mit ca. 2 bis 3 m Michtig-
keit avfgeschlossenen Fossilschuttkalken (Schicht 12)
Uberlagert, die in einem Muldenkern die jiingsten Schich-
ten bilden. Sie enthalten Bredyia sp., Ctenostreon cf. pec-
tiniformis  (v. ScurotH.) (grofwiichsig), Myophorella,
Mesomiltha f. bellona (p’Ors.), Mesomiltha (grofi-
wiichsig), Myoconcha steinmanni (Jaw.), Pholadomya cf.
plagemanni und Plenromya.

Zwischen den Schichten 11 und 12 ist eine Schichtliicke
vorhanden, die den oberen Teil des oberen Toarcium um-

fafle.

2.9 QUEBRADA POTRERILLOS
(Abb. 1, Profil 10)

Von der Quebrada Vaca Muerta erstreckt sich ein Jura-
gebiet nach Siden bis in die Quebrada Potrerillos. Das
Gesamtprofil wurde bei v. HiLLeranoT (1973b, Abb. 1)
dargestellt. Der tiefere Teil des Profils ist sehr gut in der
Quebrada Vaca Muerta aufgeschlossen. Das obere Sine-
murium ist vorwiegend sandig-konglomeratisch ausgebil-
det. Uber einer 4 m michtigen Grobsandsteinbank mit
einzelnen Gerdllen beginnt eine schr fossilreiche Serie
(hauptsichlich Brachiopoden) von sandig-mergelig-kal-
kigen Schichten mit einzelnen, dickbankigen, kalkigen
Sandsteinen bis sandigen Kalken. Die Oberfliche einiger
Binke besteht aus Pflastern von Weyla. Diese Serie be-
ginnt im obersten Sinemurium (Epideroceras (Pseudupto-
nia ?), Coeloceras) und reicht bis in das unterste Pliensba-
chium (Uptonia). Das mittlere und obere Pliensbachium
besteht aus etwa 50m michtigen, 10 bis 20 ¢m gebankten,
dichten Kalken mit Kalkmergelzwischenlagen. In dieser
Serie kommt Radstockiceras vor. Die Serie endet mit meh-
rere Meter michtigen, feinschichtigen Mergelkalken, in
denen Pectinula cancellata Schalenpflaster bildet. Han-
gend folgen wieder gebankte Kalke mit Peronoceras und
Harpoceras.

In der Quebrada Potrerillos sind die Schichten sehr viel
stirker gestort und gefaltet als in der Quebrada Vaca Mu-
erta. Die Schichtfolge ist jedoch im hangenden Teil voll-
standiger. Grofitektonisch besteht die Schichtfolge des
Jura von Osten nach Westen aus einer Mulde und einem
anschlieenden Sattel. Im Osten grenzt der Jura mit tek-
tonischem Kontakt an Granit. Die basale Sandsteinserie
und auch die darauffolgenden, fossilreichen Schichten
sind tektonisch stark verdiinnt. Dem oberen Teil des unte-
ren Toarcium (pacificum-Subzone) gehort ein Fossilhori-
zont mit Peronoceras pacificum, P. cf. verticosum, Har-
poceras sp. und Maconiceras sp. an, der in den gebankten
Kalken tber den Pectinula-Schiefern liegt.

Hangend folgen weiterhin vorwiegend dichte, gut ge-
bankte Kalke mit schiefrigen Zwischenlagen. Im obersten
Teil treten wenige Meter michtige, mehr knollige Kalke
mit Phymatoceras (z. T. groBwichsig) anf.
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Uberlagert werden diese Schichten von ca. 4 m michi-
gen Fossilkalken mit hiufig Bredyia sp. (bis 0,5 m @),
Myophorella, Neocrassina of. andium (GoTrscHE) und
Trigonastarte (?) steinmanni (Mor.) des unteren Aale-
nium.

Wie in der Quebrada Yerbas Buenas fehlt der obere Teil
des oberen Toarcium.

Die hangende, vorwiegend sandige Schichtfolge gehort
wahrscheinlich zum grofiten Teil dem Callovium an, die
den Muldenkern bildet. Der westlich anschliefende Sat-
telkern wird von der basalen Sandsteinserie gebildet. Die
Basis wird jedoch nicht erreicht. Die Kalkserie des oberen
Pliensbachium und Toarcium ist stark spezialgefaltet, und
der Jura grenzt mit einer Ruschelzone an eine michtige,
rote Sandsteinserie.

2.10 QUEBRADA LARGA
(Abb. 1, Profil 11; Abb. 7)

Der Jura der Quebrada Larga gehort zu einem Jura-
streifen, der sich von der Quebrada Larga im Siiden bis zu
einer unmittelbar westlich der Quebrada San Pedrito und
mit dieser im Oberlauf parallel verlaufenden Quebrada im
Norden erstreckt. Profile wurden in dieser Quebrada und
in der Quebrada Larga aufgenommen. Das Gesamtprofil
der Quebrada Larga wurde bei v. HiLiesrANDT (1973 b,
Abb. 1) abgebildet.” Auf Abbildung 7 ist nur der obere
Teil dieses Juraprofils beriicksichrigt.

Der basale Jura besteht aus einer 70 bis 100 m méichti-
gen Sandsteinserie, im Liegendteil schlecht gebanke, im
Hangendteil zunehmend kalkiger. Fossilien sind selten
und schlecht erhalten (Bruchsticke von Weyla, Frenguel-
liella, Myophorigonia). Es folgen mehrere, 20 bis 30 ¢m
michtige, grave Kalkbinke mit Lithotrochus humboldti
(v. Bucn), Spiriferma, ,,Rhynchonella*, Gryphaea dar-
wint Forpes und Epopbioceras sp. (1 Windungsbruch-
stiick) (obtusum-Zone, Basis des oberen Sinemurium).
Uber ihnen liegen wieder gebankte Sandsteine und eine ca.
15 m michrige Serie von mehr oder minder kalkigen Mer-
geln mit einer 15 ¢m michtigen Fossilschuttkalkbank. In
einzelnen Lagen ist Gryphaea tricarinata Puiipet sehr
haufig, daneben kommen vor Spiriferina, ,,Rhynchonel-
la®, Chlamys, Weyla, Psendolimea, Plicatula und Litho-
trochus humboldti.

Diese Serie wird zum Hangenden hin wieder sandiger
und der obere Teil des oberen Sinemuriums wird von einer
michtigen Konglomeratserie gebildet, die von Sandstei-
nen uberlagert wird.

Bei Schicht I (Abb. 7) sind diesen Sandsteinen gebankte
Kalke mit sehr hiufig ,,Terebratula eingelagert.

Schicht 2 sind fossilreiche Kalksandsteine mit folgender
Fauna:

Andenipora liasica. GERTH h
Montlvaltia sp. s
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Abb. 7: Teilprofil des Jura der Quebrada Larga (Abb. i, Profil 11); Legende zur Gesteinsausbildung
Abb. 10.

Actinastrea sp. h
»Rbynchonella* sp. sh
., Terebratula sp. h
Entolium cf. demissum (PHILIPPS) h
Camptonectes sp. s
Chlamys cf. textoria (SCHLOTH.) h
Weyla sp. sh
Pseudolimea sp. s
Frenguelliella sp. s
Pholadomya sp. s
Pleuromya sp. h
Lithotrochus andinus (MORICKE) h
Uptonia sp. h
Uber einer 1 m michtigen Fossilschuttkalkbank folgen
nochmals sandige Schichten (Schicht 3) mit sehr hiufig
Weyla, haufig ,,Rhynchonella®, sowie ,,Terebratula®,
Entolium, Pseudolimea, Pholadomya und Radstock-

wceras.

Bei Schicht 4 sind mehr oder minder gut gebankte Kalke
mit Mesomiltha huayquimili (Leanza), Cenoceras, Rad-
stockiceras sp. 2 und Atractites aufgeschlossen.

In Schicht 5 kommen in petrographisch ihnlichen Kal-
ken Radstockiceras sp. 2 und Argutarpites vor.

Im Bereich von Schicht 6 und 7 sind feinschichtige bis
schiefrige Kalke mit Pectinula cancellata Leanza aufge-
schlossen, bei Schicht 6 mit einer 10 cm michtigen Kalk-
bank in der neben P. cancellata Radstockiceras sp. 2 auf-
tritt. In den sandigen Kalkschiefern von Schicht 7 wurde
ein schlecht erhaltenes, weitnabeliges Boulciceras gefun-
den, das grofie Ahnlichkeit mit Boulciceras sp. beiv. Hir-
LEBRANDT (1973 b, S. 359) besitzt (s. S. 13).

Es folgt eine Serie aus Mergeln mit sandigen Kalkbin-
ken, in den Schichten 8§ mit Peronoceras cf. subarmatum,
Peronoceras largaense, Harpoceras sp., Hildaites sp. und
Mercaticeras sp. Diese Serie endet mit ca. 5 m michtigen,
in sich 40 cm gebankten, sandigen Fossilschuttkalken mit
sandigen Kalkschieferlagen. Unmittelbar im Hangenden
enthalten mergelige Kalke eine reiche Ammonitenfauna
(Schicht 9):

Peronoceras cf. planiventer (GUEX)

Peronoceras cf. crassicostatum (GUEX)

Collina sp.

Polyplectus sp.

Osperlioceras sp.

Phymatoceras sp. ex gr. P. erbaense (V. HAUER)
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten)

Direkt im Hangenden dieser Ammonitenfauna folgt
Schicht 10 mit Phymatoceras cf. fabale und Phym. cf.
Iills.

Inden hangenden Sandsteinbinken (10 bis 20 cm @), die
mit sandigen Mergeln wechsellagern, kommt Phymatoce-
ras copiapense (MORICKE) vor (Schicht 11).

Es folgt eine kleine Steilstufe aus dickbankigen Sand-
steinen mit Geréllen (2 bis 4 mm @), die von weicheren,
miurben Sandstemen iiberlagert werden, im hangenden
Teil mit Gryphaea und Lopha. In der nordlichen Fortset-
zung der Quebrada Larga (Quebrada unmittelbar westlich
der Quebrada San Pedrito) ist diesen Miirbsandsteinen ein
ca. 3 m michtiger Fossilkalk eingeschaltet, mit sehr hau-
fig Lopha, seltener Entolium und sehr selten Exdmetoce-
ras. Hangend folgt eine 1 m machtige Bank mit haufig
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Eudmetoceras, sowie Grypbaea cf. bilobata (Sow.), Lo-
pha, Chlamys cf. textoria (ScHLOTH.), Eopecten cf. tuber-
culosus (Gorpr.) und Pleuromya sp.

Diese Sandsteinserie wird von grunen Tuffen, Vulkani-
ten und einer Serie ans roten Sandsteinen und Konglome-
raten uberlagert.

|
0 100

200 300m

Abb. 8: Oberster Abschnitt des Juraprofils der Quebrada Noria stidlich Salto de la Muerte (700 m SSW
Punkt 3132) (Abb. 1, Profil 12); Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

2.11 QUEBRADA NORIA
(Abb. 1, Profil 12; Abb. 8)

Auf der Hohe von Agua del Medio und Salto de la Mu-
erte (Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto) beginnt siidlich
der Quebrada Noria bei 2600 m ein Juraprofil, das tiber
den Punkt 3132 bis 700 m SSW dieses Punktes reicht. Das
Gesamtprofil wurde bei v. HiLLesranDT (1973 b, Abb. 1)
dargestellt. Abbildung 8 umfafic nur den hangenden Teil
des Profils.

Das Liegende des Jura bilden michtige Konglomerate,
die von ebenfalls michtigen Vulkaniten iiberlagert wer-
den, die z. T. auch als Mandelsteinlaven ausgebildet sind.

Der tiefste Teil des Juraprofils mit Sandsteinen und
Konglomeraten kann in das untere Sinemurium gestellt
werden. Nach einer 50 cm michtigen Kalkbank kommen
in den Sandsteinen vereinzelt Weyla, Gryphaea darwini
Forses und eine Gattungund Art der Eotomariinae (Gast-
ropoda) vor, die fiir den tiefsten Teil des oberen Sinemu-
rium in Chile typisch ist.

Uber der Sandsteinserie folgen mergelige Schichten, in
denen Gryphaea tricarinata PuiLieer hiufig, Brachiopo-
den (Spiriferina, ,,Rbynchonella®, ., Terebratula“) und
Lithotrochus humboldti (v. Buch) selten sind.

Der grofite Teil des oberen Sinemurium ist als eine
michtige Serie aus Sandsteinen und Konglomeraten ent-
wickelt, die wenig Fossilien enthilt.

Die Grenze zum unteren Pliensbachium verlauft durch
den obersten Abschnitt dieser Serie, hier fehlen Konglo-
merate. In den Sandsteinbinken sind Steinkerne von
Weyla hiufig. Diese Schichten reichen bis Punkt 3132.

Der hochste Teil des Profils ist 700 m SSW Punke 3132
aufgeschlossen (Abb. 8). Uber den Sandsteinen mit Ab-
driicken von Weyla liegt ein 1 m michtiger, kalkiger
Sandstein mit Schalenexemplaren von Weyla (Schicht 1,
Abb. 8) und dariiber nochmals ca. 2 m Sandstein. Es fol-
gen mehr oder minder sandige und fossilschuttreiche
Kalke mit Brachiopoden und Atractites (Schicht 2). Un-

gefahr in der Mitte zur folgenden kleinen Kuppe beginnen
diinnbankige, schiefrige Kalke mit Radstockiceras sp. 2
(Schicht 3). Die Kalkschiefer reichen noch etwas den fol-
genden Hiigel hinauf. Im hangendsten Teil der Kalkschie-
fer treten die ersten, schlecht erhaltenen Dactylioceraten
auf. Uber ihnen liegt eine Serie ans 10 bis 25 ¢m michti-
gen, kalkigen Sandsteinbinken, die mit Mergeln gleicher
Michtigkeit wechsellagern. Im liegendsten Teil dieser Se-
rie (Schicht 4) sind gut erhaltene Dactylioceraten hiufig,
Harpoceraten selten:

Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi n. sp.
Dactylioceras (Orthodactylites) directum (BUCKMAN)
Dactylioceras (¢ Orthodactylites) helianthoides YOKOYAMA
Eleganticeras cf. elegantulum (YOUNG & BIRD)

2.12 QUEBRADA LLARETA
(Abb. 1, Profil 13)

Die Quebrada Llareta ist eine Seitenquebrada der Que-
brada Tolar, die ihrerseits von der Quebrada San Miguel
abzweigt.

Ein Profil wurde auf der linken Talseite, beginnend bei
der Abzweigung von der Quebrada Tolar, aufgenommen.
Der Jura grenzt mit unscharfem Kontakt an Granodiorir.
Im Randbereich treten dunkle Intrusiva auf. Die stark ge-
storten Juraschichten sind zunichst marmorisiert oder in
Hornfels umgewandelt. Porphyritintrusionen sind hiu-
fig. Schlecht erhaltene Weyla treten auf. Es folgen dunkle,
geschieferte Kalke bis Kalkschiefer mit selten Radstock:-
ceras. Dariiber liegen hellere Mergel- und Kalkschiefer
mit Peronoceras sp. ex gr. P. subarmatum und Harpoce-
ras. In der Profilfortsetzung (nach Osten) sind in einem
Sattelkern nochmals dunkle Kalkschiefer mit Radstock:-
ceras aufgeschlossen und wieder die helleren Mergel- und
Kalkschiefer. Uber ihnen liegt eine Kalkbank mit Perono-
ceras cf. P. cf. vortex, Maconiceras sp., Polyplectus sp.
und Phymatoceras sp. Der Jura grenzt im Osten an Por-
phyrite.
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Bei Cueva de Mendez ist in der Quebrada San Miguel
auf der linken Talseite zwischen 2 kleinen Seitenquebradas
ein durch Intrusiva begrenztes Juraprofil aufgeschlossen.
Der Jura beginnt mit grauen und grinlichen Feinsandstei-
nen, die zum Hangenden hin etwas kalkiger werden und
nach ca. 50 bis 70 m Michtigkeit haufig, schlecht erhal-
tene Phymatoceras des oberen Toarcium enthalten. Dar-
iiber liegen mittel- bis grobkérnige Sandsteine mit hiufig,
einer neu zu beschreibenden Gattung und Art der Iso-
gnomonidae (cf. Gervilleioperna), selten Lopha und Pho-
ladomya, sehr selten Bredyia sp. (unteres Aalenium). Die
obersten 10 m der Sandsteine sind wieder etwas feinkor-
niger.

2.13 RIO JORQUERA
(Abb. 1, Profil 14a—c; Abb. 9)

9 km vor La Guardia ist auf der linken Seite des Rio Jor-
quera, bei der Miindung der Quebrada del Carrizo (Ma-
jada del Carrizo) in den Flufi, ein Juraprofil aufgeschlos-
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sen, das Schichten des Pliensbachium und unteren Toar-
cium umfaflt.

Der Jura transgrediert mit einer 60 bis 70 cm michti-
gen, sandig-konglomeratischen Kalkbank (Gerdlle bis
4 cm @) auf rote, schlecht gebankte Tuffe der ? Trias. An
der Unterseite der Kalkbank wurde eine Uptonia gefun-
den. Es folgen 10 bis 40 cm gebankte, knollige, kalkige
Fein- bis Grobsandsteine mit vereinzelt Weyla (Bruch-
stiicke), konglomeratische Lagen sind selten. Viele Binke
werden von Bohrgangen durchzogen, die vorwiegend mit
rotem Sediment ausgefiillt sind. Zum Hangenden hin
werden die Binke feinkorniger (10 bis 20 cm gebankt).
Die Oberflichen sind haufig von Weyla bedeckt. Im obe-
ren Drittel dieser Serie wurden Bruchstiicke von Uptonia
gefunden. Die hangendsten Bianke dieser Serie (Schicht 1)
enthalten hiufig Chlamys cf. textoria, Weyla, Plagiosto-
ma, Bryozoen, Andenipora liasica und selten ,,Terebra-
tula®.

Uber dieser vorwiegend sandigen Serie liegen 10 bis
20 c¢m gebankte, mehr oder minder knollige, fossilschutt-

1 pacificurn

largaense Harpoceras sp, Feronoceras cf renz)

Peronoceras largaense , Pcf subarmaturm

= Hildartes cf levisont, Dact (O )directum
D hoelder; Nodicoelaceras cf crassoides Form C
(&)
x
g ___________________
= tenuicostatum | Dact (Orthod ) sp , Hildaites sp

spinatus Radstockiceras sp

margaritatus Radstockiceras sp

100m
p3
)
o
(&)
<
o davoer Radstockiceras sp
wn
=z
e
‘ ) Uptonia sp

a

Jamesant S

L Uptonia sp |
Om

Abb. 9:  Juraprofil bei Majada del Carrizo (Rio Jorquera) (Abb. 1, Profil 14b); Legende zur Gesteinsaus-

bildung Abb. 10.
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reiche Kalke, die mit kalkig-mergeligen Schichten wech-
sellagern.

Schicht 2 ist ein Horizont mit haufig ,, Rhynchonella**
und ,,Terebratula®, sowie selten Modiolus, Cardinia,
Pholadomya cf. corrugata, Lithotrochus andinus und Up-
tonia.

Die folgende Bank ist reich an ,,Rhynchonella®, ,, Te-
rebratula®, Ostreiden, Chlamys, Weyla und viel Fossil-
schutt. Im Hangenden dieser Bank werden die mergelig-
kalkigen Lagen etwas michtiger, thnen sind noch 3 Binke
(15 bis 30 cm @) mit reichlich Fossilien eingelagert. In ei-
ner Bank ist eine flache Einzelkoralle (Montlivaltia), an
der Oberfliche einer weiteren Bank Weyla hiufig. Es fol-
gen schiefrig-sandige Mergel bis Sandsteine und eine
60 cm michtige Sandsteinbank, die von ebenfalls stark
sandigen Mergeln mit ,,Rhynchonella®, ,,Terebratula*
und Weyla tiberlagert wird. Diese gehen wieder in kalkige
Mergel mit knolligen Kalkbinken tiber. Bei Schicht 3 sind
diese sehr fossilreich und enthalten:

Montlvaltia sp. h

wRbynchonella® sp. h

., Terebratula® sp. sh

Modiolus sp.

Gervilleioperna turgida LEANZA ss
Weyla sp.

Plagiostonia sp. s

Cardmnia of. andium GIEBEL s
Neocrassina sp. ss

Pholadomya of. corrugata K. & DUNKER h
Homomya rotundocandata (LEANZA) ss
Radstockiceras sp. ss

Die Schichtfolge geht mit petrographisch dhnlichen Se-
dimenten weiter, die z. T. ebenfalls schr fossilreich sind.

Bei Schicht 4 wurden gefunden:

Actinastrea sp. ss

»wRbynchonella* sp. h

s, Terebratula* sp. h

Modiolus sp. ss

Entolinm cf. demissum: (PHILIPPS) ss
Mesomiltha buayguimili (LEANZA) s
Pholadomya cf. plagemanni MORICKE s
Pholadomya <f. corrugata K. & DUNKER s

Es folgt eine Wechsellagerung von Mergeln mit gut ge-
bankten, weniger fossilschuttreichen Kalken (10 bis 20 cm
@), die Querschnitte von Radstockiceras enthalten. Sie
werden von zunichst bis 40 cm michtigen, mehr oder
minder feinsandigen und gut gebankten Kalken iberla-
gert, in denen selten Querschnitte von Rudstockiceras
vorkommen. Einzelne Banke sind reich an Fossilschutt.
Zum Hangenden hin enthalten die Binke zunehmend
Sandsteinschniire und Sandsteinlinsen, sind zum Teil
knollig ausgebildet, und die Oberflichen der Banke kon-
nen wellig sein. Im hangenden Teil werden die Binke bis
60 cm michtig, sind zumeist reich an Fossilschutt und in
manchen Bianken kommt Weyl: hiufig vor.

In der Profilfortsetzung werden die Banke wieder ge-
ringermichrig, und sie werden von einer Serie aus Mergeln
mit gut gebankten Kalken (bis 20 cm @) mit wenig Fossil-
schutt iiberlagert. Schicht 5 enthilt die ersten, sehr
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schlecht erhaltenen Dactylioceras (Orthodactylites) und
Hildaites.

Schicht 6 ist die erste rostbraun anwitternde Kalkbank
einer Serie petrographisch ahnlich ausgebildeter Kalke
(Binke bis 30 cm michtig), die mit Mergeln wechsella-
gern. Dieletzte dieser Kalkbinke (40 cm ) (Schicht 7) ist
reich an Propeamussium und es kommen Dactylioceras
(Orthodactylites) directum, Dact. (O.) cf. divectum, No-
dicoeloceras cf. crassum Form C, Polyplectus sp., Havpo-
ceras cf. falcifer (stark involut) und ein groflwiichsiges
(bis tiber 30 cm @) Hildaites vor, das mit dem von ScHLE-
GELMILCH (1976; Taf. 44, Fig. 3) abgebildeten Hilduites
ct. levisoni grofle Ahnlichkeit anfweist.

Es folgt eine Wechsellagerung von knolligen Kalken mit
Mergeln. Etwa 25 c¢m iiber der Bank mit Dactylioceras
(O.) directum kommen Peronoceras cf. subarmatum, P.
largaense  (Bruchsticke) und Harpoceras  sp.
(Schicht 7a).

Das Hangende bilden Mergel mit geringmichugen
Kalkbanken.

In Schicht 8 kommen sehr hiufig ,, Rhynchonella* und
. Terebratula® vor, sehr selten sind Peronoceras cf. renzi
und Harpoceras sp. Mit diesen Schichten endet das Profil
Majada del Carrizo am Rio Jorquera.

vor

1,3 km talabwirts der Quebrada del Carrizo wurde auf
der rechten Talseite des Rio Jorquera bei Vegas de Chanar
ein weiteres Profil aufgenommen. Der Jurastreifen dieses
Profils quert weitere 700 m talabwirts das Tal und ist nun
auf der linken Talseite aufgeschlossen.

Der Jura transgrediert bei diesem Jurastreifen auf
dunkle Mandelsteinlaven. Die basalen Sandsteine enthal-
ten keine Bohrginge. Das Pliensbachium (+ ? obere Si-
nemurium) ist michtiger (ca. 200 m) als bei der Quebrada
del Carrizo (ca. 160 m), die Schichtfolge sonst dhnlich
ausgebildet. Auch das Toarcium liegt in der gleichen Fa-
zies vor, im tiefsten Toarcium mit schlecht erhaltenen,”
flachgepreften Dactylioceraten und Harpoceraten, han-
gend die rostbraun anwitternden Kalke und die diese Serie
abschlieflende Kalkbank mit Propeamussium und selten
Peronoceras und Harpoceras (schlecht erhalten). Es fol-
gen die mehr mergeligen Schichten mit ,,Rhynchonella“
und ,, Terebratula (= Schicht 8 der Quebrada del Carri-
za). Das untere Toarcium schliefit mit sandig-knolligen
Fossilschuttkalkbinken ab. Besonders cine der hangend-
sten Binke ist reich an Ammoniten. Diese Bank ist auf der
linken Talseite, 500 m westlich der Basis des Jura, aufge-
schlossen und enthilt:

., Terebratula® sp. h

Plagiostoma sp. s

Myophorella sp. s

Pholadomya cf. corrugata K. & DUNKER h
Pholadomya cf. plagemanni MORICKE h
Peronoceras sp. ct. P. cf. vortex (SIMPSON)
Peronoceras cf. bolitoense n. sp.

Collina chilensis n. sp.

Harpoceras cf. subexaratum (BON.)
Hildoceratidae gen. et sp. indet (glatte Art)
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Uber diesen Fossilschuttkalken liegen gut gebankte
Kalke (bis 30 cm @) mit Phymatoceras, die in Kalke mit
zunchmendem Gehalt an Fossilschuct iibergehen und auf
der linken Talseite tektonisch stark verdriickte Pleydellia
(Walkericeras) enthalten. Von der rechten Talseite stammt
eine relativ gut erhaltene Pleydellia (Walkericeras) cf. lo-
tharingica und Hammatoceras sp.

Es folgt eine Serie dickbankiger (bis 2 m @), zunichst
stark sandiger Kalke, die auf der linken Talscite stark ge-
stort sind. Diese z. T. fossilschuttreichen Kalke werden
auf der rechten Talseite ca. 50 m michtig, und sie sind in
das Aalenium zu stellen.

Uber einem bis 3 m michtigen Andesit liegt mit sedi-
mentirem Kontakt eine Serie (ca. 25 m machtig) von ro-
ten, grunlichen und grauen Mirbsandsteinen und dariiber
sandigen Kalken und Fossilkalken mit Ostreiden. Diese
Serie gehort wahrscheinlich bereits dem Callovium an.
Das Callovium wird von einer michtigen, roten Sand-
steinserie iiberlagert.

2,5 km westlich La Guardia wurde oberhalb Las Ban-
deritas (Rio Jorquera), zwischen 3290 m (Jurabasis) und
3450 m Gipfel, ein weiteres Profil aufgenommen.

Das untere Pliensbachium ist sehr viel geringer michtig
(ca. 20 m) als bei Majada del Carrizo. Den vorwiegend
sandigen Schichten sind im mittleren Teil nach einem 2 m
michtigen Konglomerat auch Fossilschuttkalke einge-
schaltet.

Die dickbankigen, sandigen Kalke des oberen Pliensba-
chium sind etwa 40 m michug, stirker sandig als bei Ma-
jada del Carrizo, enthalten grofiwiichsige ,, Terebratula“
im muttleren Teil und Weyla in den obersten, dickbanki-
gen Kalksandsteinen. Es folgen 10 bis 50 cm gebankte
Kalke (ca. 10 m michtig) mit Querschnitten von Rudstok-
kiceras, die in 10 bis 20 cm gebankte, knollige Kalke uiber-
gehen. Uber ihnen liegen die braun anwitternden, fein-
sandigen Kalke mit Weyla sp., Dactylioceras (Orthodac-
tylites) und Hildaites (oder Harpoceratoides). Das Toar-
cium ist in dhnlicher Michtigkeit und Fazies wie bei Ma-
jada del Carrizo ausgebildet. Die briunlich anwitternden
Kalke enden mit einer kleinen, 3 m hohen Steilstufe, die
von bis 1 m michtigen Fossilschuttkalkbinken gebildet
wird, in denen Propeamussium hiufig und Chlamys sel-
ten sind. Auflerdem kommen Peronoceras sp. ex gr.
P. subarmatum und Harpoceras vor. Hangend folgen
Mergel mit geringmichtigen Kalkbinken, im oberen Teil
mit hiufig ,,Rhynchonella* und ,,Terebratula*, selten
Modiolus und Harpoceras (entspricht Schicht 8 bei Ma-
jada del Carrizo).

Diese mergelige Serie wird von dickbankigen, fossil-
schuttreichen Knollenkalken (ca. 5 m michug) tberla-
gert, die eine kleine Steilstufe bilden. In den unteren 2 m
sind schlecht erhaltene Peronoceras cf. bolitoense und
Harpoceras sp. vorhanden. Aus der gleichen Schicht
stammt ein grofiwiichsiges Exemplar einer Lexkadiella
cf. gallitellii Pinxna. Es ist dies der erste Nachweis dieser
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Gattung in Siiddamerika. Aus diesem Schichtbereich (oder
nichsten Fossilschicht) mufl das von Moricke (1894,
Taf. 2, Fig. 6) beschriebene ,,Deroceras aff. Davoei
Sow. (= Peronoceras moericke: n. sp.) von La Guardia
stammen.

Etwa 1 m hangend der Knollenkalke liegt eine 20 ¢m
michtige, briichige, bituminése Kalkbank mit Peronoce-
ras sp. (Bruchstiick), Catacoeloceras sp. und Hildocerati-
dae gen. et sp. indet. (3 Arten). Direkt hangend folgt eine
weitere, 10 cm machtige, briichige Kalkbank mit Phyma-
toceras cf. fabale.

Die weitere Schichtfolge besteht aus 10 bis 20 cm ge-
bankten, splittrigen Kalken mit schlecht erhaltenen Am-
moniten, zuerst noch mit Phymatoceras, dann Phlyseo-
grammoceras. Unterhalb des Grates bei 3435 m stehen
dickbankige Fossilkalke mit Gryphaea und selten Lopha
an. Am Grat ist eine 10 cm michtige Schicht mit hiufig
Neocrassina cf. andium (GotrscHe), sowie Lopha, Myo-
phorella und Pleydellia (Walkericeras) cf. lotharingica
des obersten Toarcium aufgeschlossen.

Die hangenden, ca. 2 m michtigen, knollig-kalkig-san-
digen Schichten enthalten noch schlecht erhaltene Pley-
dellia (Walkericeras). In dem folgenden 2 m michtigen
Fossilkalk tritt Bredyia sp. des basalen Aalenium auf. In
diesem Fossilkalk ist eine neve Gattung und Art der Iso-
gnomonidae (cf. Gervilleioperna) haufig, daneben kom-
men Chlamys, Ctenostreon und ,,Terebratula* vor.

In den anschliefenden Kalken (ca. 2 m michtig) sind
ein grofwiichsiges Entolium und Chlamys hiufig, Bre-
dyia sehr selten. Dariiber liegen 3 bis I m michtige Kalk-
binke mit Gryphaea und sehr selten Bruchstiicken von
? Eudmetoceras.

Uber diesen Kalken des Aalenium folgen noch gering-
michtige, sandige und kalkige, z. T. rotliche Schichten
des Callovium und tiber diesen eine michtige, rote Sand-
steinserie.

2.14 QUEBRADA CALQUIS
(Abb. t, Profil 15)

Die Quebrada Calquis miindet 3 km nordlich der Ha-
cienda Amolanas in den Rio Copiapd. Auf dem Bergriik-
ken, der die untere Quebrada Calquis siidlich begrenzct,
wurde ein Juraprofil aufgenommen. Die Schichten fallen
vorwiegend steil nach Westen ein, Mehrere durch Stérun-
gen und enge Falten bedingte Schichtverdoppelungen sind
vorhanden.

Mergelige Kalke mit hiufig Weyla, selten Radstockice-
ras behrendseni und Atractites konnen in den oberen Teil
des unteren Pliensbachium (% ibex-Zone) gestellt wes-
den. Graue Mergel mit hiufig Nuculana (doppelklappig)
und plattige, mehr oder minder mergelige Sandsteine mit
flachgeprefiten Radstockiceras gehoren dem oberen
Pliensbachium an. Im Hangenden folgen kalkreiche
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Schichten. Uber ihnen liegt eine etwa 100 m machtige Se-
rie, die aus einer Wechsellagerung von roten Mergeln mit
mehr oder minder sandigen Mergelkalken besteht. Im
hangenden Teil enthalten die rotbraunen Sandsteine hiu-
fig Propeamussium, weniger hiufig ,,Rbynchonella®, sel-
ten Modiolus, Plagiostoma, Mesomiltha, sowie Dactylio-
ceras (Orthodactylites) of. hoclderi, Nodicoeloceras cf.
crassoides Form A, Hildaites und Polyplectus. Diese Se-
rie muf} dem tieferen Teil des unteren Toarcium (boelde-
ri-zone) zugeordnet werden.

Am NW-Fuff des Bergriickens grenzen mit einer St6-
rung Sandsteine an Rotschichten mit ebenfalls rotlichen
Fein- bis Grobsandsteinen, in denen schlecht erhaltene
Bruchstiicke von Peronoceras ex gr. P. subarmatum und
Harpoceras vorkommen. Diese Fauna ist etwas jiinger als
die mit Ductylioceras (Orthod.) . boelderi.

2.15 RIO MANFLAS, PROFIL ZWISCHEN DEM
ELUSS
UND DEM PORTEZUELO EL PADRE
(Abb. 1, Profil 16)

Vom Rio Manflas (Basis) wurde zum Portezuelo FEl
Padre (Ubergang zur Quebrada de la Iglesia) ein Juraprofil
aufgenommen, das eine Machtigkeit von 1700 m erreicht.
Die Profilaufnahme wurde dort begonnen, wo die Basis-
schichten des Jura den Fluf kreuzen. Das Liegende des
Jura bilden grinliche Tuffe. Der Jura beginnt mit 4 bis
5 m michtigen, 30 bis 60 cm gebankten Fossilschuttkal-
ken, die in mehr oder weniger kalkige, 20 bis 40 cm ge-
bankte Sandsteine (z. T. mit Fossilschutt) ubergehen.
Etwa 60 m tiber der Basis beginnt eine ca. 5 m machtige
Serie von Kalken mit mergelig-kalkigen Zwischenlagen, in
denen Gryphaea darwini Forses und Lithotrochus hum-
boldti (v. Buch) hiufig sind. Selten kommen vor ,,Rbyn-
chonella®, Weyla, Entolium (mehr in den Kalkbinken)
und eine fur den tiefsten Teil des oberen Sinemurium typi-
sche Gattung und Art der Eotomariinae. Es folgen Mergel
mit kalkigen, z. T. sandigen Binken und Fossilschutt,
etwa 130 m Uber der Basis mit einer weiteren Fossil-
schicht: Spiriferma, ,,Rbynchonella®, Gryphaea tricari-
nata, Plicatula, Jaworskiella gryphitica, Cardinia, Litho-
trochus humboldti u. L. andinus. Diese sandig-mergeli-
gen Schichten gehen Gber in eine sehr michtige Serie (tber
600 m) aus dunkelgrauen, dm-gebankten Kalken, die mit
dunkelgraven Mergeln wechsellagern. Abschnitisweise
iberwiegen die Kalkbinke, dann wieder die Mergel. Fos-
silien sind selten (Plagiostoma, Mesomiltha, Cardimia). Im
hangendsten Abschnitt wurde ein Dactylioceras (Ortho-
dactylites) tenuicostatum chilense gefunden. Diese kal-
kig-mergelige Serie umfafit also zumindest einen Teil des
oberen Sinemurium, das Pliensbachium und reicht bis in
das basale Toarcium. Sie geht in eine 50 bis 60 m michtige,
vorwiegend braunlich verwitternde, kalkige Sandsteinse-
rie liber mit selten kalkigen Banken. Vereinzelt kommen
wRbynchonella*“ und ,, Terebratula* vor. Inden obersten
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Banken ist Liostrea hiufig. Auflerdem wurden in dieser
Serie ein kleines Bruchstiick eines Dactylioceras (Ortho-
dactylites) und Plagiostoma gefunden.

Es folgen 60 bis 70 m michtige, gelblich-braun verwit-
ternde, 2. T. kalkige Mergel und anschliefend wieder 70
bis 80 m michtge, dm-gebankte, kalkige Sandsteine, die
im tieferen Teil mit sandig-mergeligen Schichten wechsel-
lagern, in denen vereinzelt ,,Terebratula® und Weyla
vorkommen. Den Abschluf} dieser Serie bildet eine ca.
10 m hohe Steilstufe aus Kalksandsteinen.

Uber dieser Steilstufe liegen wieder gelblich-braun ver-
witternde, z. T. kalkige Mergel mit Peronoceras bolitoen-
se, P. sp., Collina cf. chilensis, Polyplectus sp. und Hildo-
ceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art) im basalen Teil.
Nachetwa [00 m Michtigkeit werden die Kalkmergel rot-
lich und enthalten Phymatoceras copiapense. Zum Han-
genden hin nimmt allmihlich der Sandgehalt der Mergel
zu. Aus diesen Schichten stammt ein Phlyseogramnioceras
tenuicostatum. Diese mergelig-sandige Serie endet mit ei-
ner ca. 5 m michtigen, roten Grobsandsteinbank mit ein-
zelnen Gerollen (bis 0,5 cm @) und sehr selten Bredyia
(basales Aalenium). Es folgen etwa 4 m michtige graue
Kalke mit Exdmetoceras, die in feinschichtige, etwa 4 m
michtige, z. T. rodiche Mergel iibergehen. Uber ihnen
liegen rote Mergelkalke, die zum Hangenden hin sandiger
werden und Sonninien und Stephanoceraten der ,, sower-
byi“- und der sanzei-Zone (unteres Bajocium) enthalten.
Es sind dies die jingsten im Bereich des Portezuelo El
Padre aufgeschlossenen Schichten.

2.16 RIO PULIDO
(Abb. I, Profil 17; Abb. 10)

Bei Iglesia Colorada wurde auf der linken Talseite des
Rio Pulido in einer kleinen Seitenquebrada ein Profil auf-
genommen. Der Jura grenzt mit einer schlecht aufge-
schlossenen Stérung an Granit. Der Jura beginnt mit
dickbankigen, mehr oder minder sandigen Kalken, die an
Fossilien Weyla und Einzelkorallen enthalten (Schich-
ten ). Es folgen stark gestorte, dickbankige Sandsteine.
Dartiber liegen dickbankige Kalke mit massenhaft Gry-
phaca (kleinwiichsig) (Schichten 2) und gebankte Fossil-
schuttkalke mit geringmichtigen Kalkmergelzwischenla-
gen und Weyla (Schichten 3). Diese Schichten gehen tiber
in eine Serie 5 bis 20 cm gebankter, vorwiegend dichter
Kalke mit ebensomachtigen (oder mehr) Kalkmergelzwi-
schenlagen. Vereinzelt tritt Weyla auf. Uber dieser Serie
liegen feinschichtige, mergelig-sandig-schiefrige Schich-
ten mit flachgeprefiten Radstockiceras. Es folgen graue
Merge] mit selten Kalkbinken, dann vorwiegend 10 bis
20 cm  gebankte, rostbraun anwitternde, feinsandige
Kalke mit sandigen Mergelzwischenlagen. Sie gehen in
diinnbankige Kalke (5 bis 15 ¢m @) iiber, die mit Mergeln
wechsellagern. Propeamussium ist in diesen Schichten
haufig.
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Anschlieflend ist eine Serie mehr oder minder sandiger
und fossilschuttreicher Kalke mit Gryphaea und ,,Rhyn-
chonella* aufgeschlossen. Die Binke sind 20 bis 50 cm
michtig. Im mittleren Teil sind die sandig-mergeligen
Zwischenlagen michtiger als die Kalkbinke. In der han-
gendsten Bank sind Ammoniten haufig: Peronoceras cf.
bolitoense n.sp., Collina chilensis n.sp., Harpoceras cf.
subexaratum, Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte
Art).

Die Fortsetzung des Profils ist schlecht aufgeschlossen.
Es wiegen Mergel vor. Nach ca. 80 m Michugkeit kom-
men in einer 30 bis 50 cm machtigen Kalkbank Pleydellia
(Walkericeras) cf. lotharingica (Branco) und Dumortie-
ria pusilla Jaw. vor. Uber dieser Bank werden die den
Mergeln eingelagerten Kalkbinke zunehmend michtiger
und die Binke allmihlich knollig. Die Serie endet mit ge-
bankten Kalken, in denen vereinzelt Brachiopoden und
Pelcypoden vorkommen. Aus diesen Schichten stammt
ein Hammatoceras sp.

Den Abschluff des Juraprofils bildet eine Serie hiufig
dickbankiger und fossilschuttreicher, z. T. sandiger Kal-
ke, die mit weicheren, sandig-mergelig-kalkigen Schich-
ten wechsellagern, die z. T. ebenfalls sehr fossilreich sind.
An der Basis kommt Bredyia vor, im mittleren Teil Spae-
rocoeloceras und im hangenden Abschnitt Exdmetoce-
ras.

Aufierdem wurden in dieser Serie gefunden:
. Rhynchonella® sp.
,, Terebratula* sp. (grofwiichsig)
Gryphaea sp.
Lopha sp.
Modiolus sp.
Isognomonidae nov. gen. nov. sp. (cf. Gervilleroperna )
Entolium cf. demissum (PHILIPPS)
Chlamys cf. textoria (SCHLOTH.)
Eopecten cf. tuberculosus (GOLDE.)
Trigonia sp.
Mesomiltha cf. bellona (D’ORB.)
Mesomiltha sp. (groflwiichsig)
Neocrassina andium (GOTTSCHE)
Trigonastarte (?) steinmanni (MORICKE)
Pleuromya sp.
Cercomya sp.

Der Jura grenztan einen Andesit, und iiber diesem liegt
eine Serie roter Sandsteine und Konglomerate.

2.17 RIO MANFLAS
(Abb. 1, Profile 18 und 19; Abb. 10)

Zwischen der Quebrada del Medio und der Quebrada
Berrocal beginnt am Rio Manflas ein Jurastreifen, der
15 km lang ist und bis Juntas del Toro reicht. Siidlich Los
Graneros befinden sich die Juraschichten vollstindig auf
der rechten Talseite. In diesem Jurastreifen wurden 3 Pro-
file aufgenommen. Das nordlichste Profil liegt 2,5 km
siidlich Los Graneros, zwischen dem Rio Manflas und
dem Cerro Salto del Toro. Das zweite Profil wurde 2 km
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nordlich Juntas del Tolar und das dritte Profil ber Juntas
del Toro, am Beginn des Rio del Toro, vermessen. Von
Norden nach Siiden nimmt die Machtigkeit des Jura all-
miahlich ab (Abb. 10). Bestimmbare Dactylioceraten
wurden in den Profilen Cerro Salto del Toro und Juntas

del Toro gefunden.

2.17.1 Profil Salto del Toro
(Abb. 1, Profil 18)

Auf feinschichtige Tuffe transgrediert eine 1,0 bis 1,3 m
michtige Aufarbeitungslage mit Porphyritgerollen (bis
30 cm @). Dartiber liegt eine 40 bis 50 ¢cm miachtige Kalk-
bank, die sich fast vollstindig aus einer kleinwiichsigen
Gryphaea zusammensetzt. Bruchstiicke von Weyla sind
selten. Direkt hangend folgt eine 20 bis 30 cm machtige
Kalkbank mit ,,Rhynchonella an der Basis. Dariiber lie-
gen Kalke mit vereinzelt Gryphaea, die zum Hangenden
hin seltener wird. Aus diesem Bereich (Schicht 2,
Abb. 10) stammt ein Epideroceras des obersten Sinemu-
rium. Die Kalke werden knollig und bei Schicht 3 fehlen
auf 2 bis 3 m mergelige Zwischenlagen. In diesen schlecht
gebankten Kalken tritt Uptonia und selten Weyla auf.
Nach einem schichtparallel intrudierten Porphyrit sind
wieder gut gebankte (15 bis 30 cm @) Kalke mit selten
Weyla vorhanden. Bei Schicht 4 treten Fossilschuttkalke
mit Gryphaea (kleinwiichsig), Weyla, Pholadomya cf.
corrugata und Plenromya auf. In den gut gebankten Kal-
ken der Schichten 4a und 5 wurden Cenoceras und Rad-
stockiceras gefunden. Bei Schicht 6 sind 2 bis 3 m michti-
ge, feinschichtig-schiefrige, kalkige Sandsteine bis fein-
sandige Kalke mit Fossilschutt, Pectinula cancellata und
Radstockiceras aufgeschlossen.

Uber diesen Pectinulaschiefern liegen wieder Mergel
(bis 1,5 m michtig) mit einzelnen, dichten, 10 bis 30 cm
gebankten Kalken. Zum Hangenden hin werden die Mer-
gellagen geringermachtig und die Kalkbinke hiufiger. In
dieser Serie wurde im Bereich von Schicht 7 Dactylioceras
(Orthodactylites) tenuicostatum chilense, Dactylioceras
(? Orthodactylites) cf. helianthoides und Bruchsticke
nicht niher bestimmbarer Hildoceratidae gefunden. Am-
moniten sind selten und zumeist schlecht erhalten. Das
Dact. (Orthod.) tenuicostatum chilense stammt wahr-
scheinlich aus etwas tieferen Schichten als die iibrigen
Ammoniten. Die Serie geht in gut gebankte Sandsteine mit
Mergellagen uber, die ,,Rbhynchonella®, |, Terebratula*
und Weyla enthalten (Schicht 8). Es folgt eine Steilstufe
aus braunlich verwitternden Sandsteinen. Im mittleren
Teil ist ein 2 m machtiger Horizont vorhanden, in dem
Querschnitte von Weyla haufig sind. Auf der Oberfliche
der obersten Bank dieser Sandsteinserie kommen grofi-
wiichsige Peronoceras cf. bolitoense vor (Schicht 9). In
den unmittelbar hangenden, feinschichtigen, sandigen
Kalken treten schlecht erhaltene Phymatoceras auf.

Es folgen vorwiegend dunkle Mergel mit einzelnen
Kalkbdnken. Bruchstiicke von Phymatoceras copiapense
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und ,,Terebratula* sind haufig, Modiolns und Pleuro-
mya selten. Zum Hangenden hin werden die Kalke zu-
nehmend sandig. In den Banken sind wulstige Sandstein-
lagen vorhanden. Es schliefit eine Serie dickbankiger,
grob- bis mittelkorniger, katkiger Sandsteine mit viel Fos-
silschutt an. Im tiefsten Teil kommt Pleydellia, etwas ho-
her Bredyia vor. Pelecypoden sind hiufig. In den Schich-
ten 12 kommen neben (selten) Ammoniten vor:

. Terebratula® sp.

Gryphaea sp.

Grammatodon sp. (groflwiichsig)

Eopecten cf. tuberculosus (GOLDE.)

Plagiostoma sp.

Trigonia sp.

Isognomonidae nov. gen. nov. sp. (cf. Gervilleioperna )
Stomechinus andinus (PHILIPPI)

Die hangendste Bank (1 m michtig) (Schicht 13) dieser
Sandsteinserie ist erfillt von Gryphaea, auflerdem kom-
men ,,Rhynchonella®, , Terebratula* und Lopha vor.
Direkt im Liegenden dieser Bank tritt Exdmetoceras auf.
1 bis 2 m machtige, dunkle, dichte Kalke mit Bositra bil-
den den Abschluff des Jura und grenzen gegen einen An-
desit, der mit stratigraphischem Kontakt von roten Sand-
steinen und Konglomeraten tiberlagert wird.

2.17.2 Profil Juntas del Toro (Rio del Toro)
(Abb. 1, Profil 19)

Das Profil bei Juntas del Toro stimmt petrographisch
weitgehend mit dem 2 km nérdlich Juntas del Tolar iiber-
ein.

Der Jura transgrediert mit einer Brekzie oder Konglo-
merat auf Tuffe der ? Trias. Dariiber liegen mehr oder
minder sandige, knollige Kalke (bis 1 m @) mit Weyla
und doppelklappigen, desmodonten Muscheln (Phola-
domya, Homomya) (Schicht 1, Profil N Junras del To-
lar). Es folgen mergelige Kalke bis Kalkmergel im Rhyth-
mus von 5 bis 20 cm mit haufig ,, Rhynchonella, |, Tere-
bratula® und Gryphaea, weniger hiufig Weyla
(Schicht 2, Profil N Juntas del Tolar; Schichten 1 Rio del
Toro). Diese fossilreichen Schichten enden mit einer
zweigeteilten, kleinen Steilstufe aus 50 cm bis 1 m ge-
bankten Kalken mit ,,Terebratula*‘, Gryphaea und
Weyla im liegenden Teil, mergeligen Kalken mit hiufig
., Terebratula®, seltener ,,Rbhynchonella* im mittleren
Teil (Schicht 2 Rio del Toro) und mehrere Meter michti-
gen, z. T. etwas sandigen, hiufig schlecht gebankten Kal-
ken mit geringmichtigen Mergelfugen im hangenden Teil.
In diesen knolligen Kalken sind Bohrginge und Weyla
hiufig. Uptonia kommt in mehreren Binken vor, aufer-
dem ,,Terebratula, Pholadomya cf. corrugata und
Plesromya (Schicht 3, Profil N Juntas del Tolar; Schicht
3 Rio del Toro). Am Ende der Steilstufe wurde in
Schicht 4 (Rio del Toro) ,,Rhynchonella*, ,,Terebratu-
la®, Lopha longistriata (Jaw.), Myoconcha nenquena LE-
anza und Homonrya nenguena Leanza gefunden. Uber
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der Steilstufe folgt eine Wechsellagerung von Fossil-
schuttkalken mit Mergellagen und haufig Weyla. Die Fos-
silschuttkalke werden zum Hangenden hin durch gut ge-
bankte, dichte Kalke (10 bis 30 cm @) ersetzt. Diese Serie
endet mit 1,5 bis 2 m michtigen, feinschichtig-schiefri-
gen, z. T. sandigen Kalkmergeln, in denen Pectinula can-
cellata sehr hiufig ist. Beim Profil Rio del Toro ist in diese
Pectinulaschiefer schichtparallel ein Porphyrit intrudiert.
Im Liegenden des Porphyrit (Schicht 5) kommt Radstok-
kiceras vor und iber ihm (Schicht 6) stark verdriickte
Dactylioceras (Orthodactylites) und ein schlecht erhalte-
ner, weitnabeliger Ammonit, der sich noch am ehesten mit
Bouleiceras sp. bei v. HiLLegranDT (1973 2) vergleichen

lie (s. S. 13).

Uber den Pectinulaschiefern liegen wieder gut gebankte
(10 bis 20 cm @) Kalke, die mit Mergeln wechsellagern.
Zum Hangenden hin werden die Binke allmihlich sandig
und michtiger, die Mergellagen geringermichtig und die
Serie geht in dickbankige Kalksandsteine tiber, denen im
mittleren Teil einige Binke mit sehr hiufig Weyls und
Brachiopoden eingeschaltet sind. Die hangendste Bank
dieser Serie ist bei Profil Rio del Toro (Schicht 7) sehr fos-
silreich und enthilt folgende Fauna:
swRhynchonella* sp. h
,, Terebratula sp. h
Gryphaea sp. s
Entolium cf. demissum (PHILIPPS) s
Myophorella sp. s
Neocrassina cf. anreliae FERUGLIO h
Neocoassina sp. s
Pholadomya cf. fidicuia Sow. s
Eucyclus sp. ss
Zygopleura cf. quinetta (PIETTE) s
Peronoceras cf. bolitoense n. sp.

Collina chilensis n. sp.

Harpoceras cf. subexaratum (BON.)
Phymatoceras sp.

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

Direkt hangend folgen eine Bank (Schicht 8) mit Phy-
matoceras cf. fabale und 1,0bis 1,5 m michtige, gelbliche
Mergel mit diinnbankigen, kalkigen Feinsandsteinen.

In der anschliefenden Mergelserie werden im Han-
gendteil die Kalkbinke hiufiger, und die Serie endet mit
sandigen, knolligen Kalken mit geringmichtigen Mergel-
zwischenlagen, die reich an desmodonten Muscheln (Pho-
ladomya cf. fidicula) sind. Im hangenden Teil der Mergel-
serie ist Phymatoceras copiapense hiufig, dariiber tritt
Phlyseogrammoceras auf, und in den sandigen, knolligen
Kalken kommt Pleydellia (Walkericeras) cf. lotharingica,
P. (W.) cf. fluitans und Dumortieria cf. pusilla vor.

Die folgende Steilstufe besteht aus dickbankigen Sand-
steinen mit viel Fossilschutt. An der Basis kommen noch
Pleydellia (Walkericeras) und Dumortieria vor (Schicht 6
N Juntas del Tolar; Schicht 10 Rio del Toro). Dann wer-
den die kalkigen Sandsteine allmahlich rétich. Pelecypo-
den (Eopecten cf. tuberculosus, Ctenostreon pectinifor-
mis, Pholadomya cf. plagemanni, Plenromya sp.) sind
hiufig, Querschnitte von groflen Ammoniten (? Exdme-


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

© Biodiversity |

28

toceras) selten (Schichten 8 N Juntas del Tolar; Schicht 12
Rio del Toro). Der Jura endet mit nochmals grauen
Grobsandsteinen, die an Andesit grenzen.

2.18 EL TRANSITO
(Abb. 1, Profil 20 und 21; Abb. 11)

Nérdlich (Quebrada Chanchoquin/La Totora), 6stlich
(Quebrada Plaza) und siidlich El Trinsito (Quebrada Pin-
te) wurden mehrere Juraprofile aufgenommen und bei v.
HitteeranpT (1973b, Abb. 2) dargestellt. Artlich be-
stimmbare Dactylioceratidae wurden bei den abgebildeten
Profilen nur in dem zweiten (geringermichtigen) mit
Quebrada La Totora bezeichneten Profil (Abb. 1, Profil
20) gefunden. Das michtigere, der beiden mit Quebrada
La Totora bezeichneten Profile bei v. HiLLEBRANDT
(1973 b, Abb. 2), wurde in dem Jurastreifen zwischen der
Quebrada Chanchoquin und der Quebrada Acevedo
(Blate El Transito) vermessen.

Weitere Dactylioceratidae stammen aus Schichten, die
im Liegenden des Steinbruchs (Plicatostylus-Kalke) an der
Vereinigung der Quebrada Chanchoquin mit der Que-
brada Paitepén aufgeschlossen sind. Das Profil wurde bei
v. HiLtesranDT (19734, S. 353) beschrieben.

2.18.1 Profil siidlich Quebrada El Corral
(Abb. 1, Profil 20)

Siidlich der Quebrada El Corral (Seitenquebrada der
Quebrada La Totora) (Karte 1:50000, Blatr Lagunillas),
zwischen dieser und Punkt 2360 (Blatt Conay) wurde ein
Juraprofil aufgenommen.

Die Transgression des Jura erfolgt mit einem 20 cm
michtigen Fossilschuttsandstein  auf  Vulkanite der
> Trias. Die anschliefenden Feinsandsteine enthalten sel-
ten ,,Terebratula (einklappig) und gehen iiher in
Mirbsandsteine mit sandigen Mergeln. Die obersten
Binke sind kalkig und fithren neben Fossilschutt schlecht
erhaltene |, Terebratula® und Weyla. In der Quebrada
Chanchoquin kommen in diesen basalen Sandsteinen vor:
Entolium sp. h
Juworskiella gryphitica (MOR.) h
Pholadomya cf. plagemanni MORICKE h
Plewromya sp. h
Eotomariinae gen. et sp. indet. s
Epophioceras sp. ss

Die Fauna kann in das untere Ober-Sinemurium einge-
stuft werden. Uber dieser basalen Sandsteinserie folgt eine
mehr oder minder sandige Mergelserie, der im mittleren
Teil zwei 30 und 60 cm michtige Fossilschuttkalksand-
steine mit Gryphaea tricavinata Pruvierl, Weyla und
., Terebratula® eingeschaltet sind. Im oberen Teil treten
einzelne, 20 bis 50 cm michtige Kalk- und Sandstein-

binke auf.

Die Mergelserie wird von einer Serie dickbankiger
Kalke iiberlagert. Sie beginnt mit einem 60 ¢m michtigen
Fossilschuttkalk, der hauptsichlich aus Echinoder-
menschutt besteht. 2,5 m hangend enthilt ein 1 m mich-
tiger, knolliger Kalk Weyla und haufig desmodonte Mu-
scheln. Selten kommen ,,Rhynchonella, Lopha longi-
striata, Modiolus, Plagiostoma und Lithotrochus andimus
vor, Uber diesem Knollenkalk liegt ein 1 m machtiger
Fossilschuttkalk mit viel Echinodermenschutt (u. a. See-
igelstachel). Es folgen weiterhin dickbankige Fossil-
schuttkalke (bis 1,5 m @) mit geringmachtigen Mergel-
zwischenlagen. Im hangenden Abschnitt ist dieser Kalk-
bankserie ein 20 m michtiger, intrusiver Porphyrit einge-
schaltet. Uber ihm werden die Kalke allmihlich diinnban-
kiger und gehen in eine Wechsellagerung von 20 bis 40 cm
gebankten Fossilschuttkalken mitbis I m méchtigen Mer-
gelzwischenlagen iiber. Etwa 10 m im Hangenden des
Porphyrit ist Spiriferina sehr hiufig, wenig oberhalb die-
ses Horizontes kommt Montlivaltia und in beiden
Schichten ,,Rbynchonella® und ,,Terebratula® hiufig
vor. In diesem Schichtbereich wurde in der Quebrada
Chanchoquin ein Foderoceras ex gr. E. armatum gefun-
den, was fiir eine Einstufung dieser Schichten in das ho-
here Ober-Sinemurium spricht.

Im obersten Abschnitt dieser Kalk-Mergel-Serie wer-
den die Mergellagen wieder geringermichtg, bis | m
michtige Fossilschuttkalkbinke kommen vor.

Es folgt eine Steilstufe aus dickbankigen, z. T. feinsan-
digen und fossilschuttreichen Kalken. In einzelnen Ban-
ken sind ,, Rhynchonella“ und ,, Terebratula* hiufig. Im
mittleren Teil tritc eine Schicht mit Gryphaea auf. Im obe-
ren Teil ist Weylt nicht selten, und in den hangendsten
Binken sind sehr hiufig Bryozoen vorhanden.

Die von ZEiL (1960, S. 653) aus der Quebrada Pinte an-
gegebene Uptonia cf. jamesoni (Sow.) stammt aus der
Kalk-Mergel-Serie oder den basalen Fossilschuttkalken
der folgenden Serie.

Oberhalb der Quebrada Chanchoquin bilden die dick-
bankigen Kalke ebenfalls eine kleine Steilstufe. An der Ba-
sis wurde das Bruchstiick eines zu den Polymorphitinae
zu stellenden Ammoniten gefunden (s. a. v. HiLLEBRANDT
1973b, S. 197), im mittleren Teil ein mafig erhaltenes
Radstockiceras cf. bebrendseni (Jav.). Beide Ammoniten
sprechen fiir eine Einstufung dieser Schichten in das un-
tere Pliensbachium (£ ibex-Zone).

Uber dieser Steilstufe liegen Miirbsandsteine, die mit
Mergeln wechsellagern und Radtstockiceras sp. 1 enthal-
ten. Es folgen vorwiegend gelbliche Mergel, schiefrige
Kalke und diinnbankige Kalke. In diesen Schichten wurde
2,2 km SW Punkt 2360 Radstockiceras sp., Protogram-
moceras cf. normanianum (D’ORre.) und Atractites ge-
funden (* davoei-Zone).

Die diinnbankigen Kalke gehen iiber in eine Wechsella-
gerung von rétlichen, feinsandigen, gut gebankten (10 bis
40 m @) Kalken mit 10 bis 50 cm michugen, rotlichen
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Mergeln. Diese Schichtfolge wird von einem 2 bis 3 m
michtigen, rotlichen, in sich gebankten, knolligen Sand-
stein mit Fossilschutt iiberlagert, in dem Weyla, Mesomal-
tha, Plenromya und Cenoceras vorkommen. Im han-
gendsten Teil ist der Sandstein miirb, enthilt zahlreiche
Bohrginge, reichlich Fossilschutt und 2,2 km SW Punkt
2360 wurde ein Radstockiceras sp. 2 mit 25 cm Durch-
messer gefunden.

Anschlieflend folgen wieder graue, feinsandige, gut ge-
bankte (10 bis 40 cm) Kalke, die mit Mergeln (20 bis 50 cm
@) wechsellagern. Bis etwa 10 m iiber der rétlichen Sand-
steinbank wurde Radstockiceras gefunden. In der Que-
brada Chanchoquin fehlt diese rétliche Sandsteinbank,
und in diesem Schichtbereich tritt zusitzlich zu Radstok-
kiceras Argutarpites und Lytoceras auf (% spinatus-
Zone).

Im Hangendzteil sind die Schichten wieder rétlich ge-
firbt und sie werden von roten, feinkdrnigen Sandsteinen
(20 bis 40 cm gebankr) iiberlagert, die z. T. Echinoder-
menschutt enthalten. Nach ca. 3 m Michtigkeit ist den
Sandsteinen ein 40 cm michtger Fossilschuttkalk mit
» Terebratula® und Weyla eingeschaltet. Diese Kalkbank
geht nach SW in eine zunichst 1 m michtge, dann 3 m
michtige (350 m SW Punkt 2360), in sich gebankte Luma-
chelle bis Fossilschuttkalk iiber, der auch hier von etwa
3 m michtigen, roten Sandsteinen unterlagert wird. Uber
dieser Lumachelle/Fossilschuttkalk liegt eine aus 2 Bin-
ken bestehende, insgesamt 2 m michtige Lumachelle, die
sich aus den Bruchstiicken von Plicatostylus zusammen-
setzt.

Im Bereich des Normalprofils (ca. 250 m &sth.
Punkt 2360) folgen Uber der 40 cm Kalkbank nochmals
ca. 20 m michtige, fein- bis mittelkornige, rote Sandstei-
ne. Etwa 4 m unterhalb der Hangendgrenze ist eine etwa
I m michtige Zone mit hiufig Pholadomya cf. fidicula
Sow. und Pleuromya, selten Myophorella, Cercomya und
Gastropodensteinkernen, schlecht
Bruchstiicken eines grofiwiichsigen Peronoceras einge-
schalter.

Den Abschlufl der Sandsteine bildet ein 50 ¢cm michti-
ger, grauer Fossilschuttkalk, der im Hangendteil reich an
Fossilien ist:

sowie erhaltenen

»Rbynchonella* sp. h

., Terebratula‘ sp. h

Liostrea sp. h

Lopha sp. s

Modiolus cf. baylei (PHILIPPI) h
Pseudolimea sp. ss

Plagiostoma sp. ss

Trigonia sp. s

Myophorella sp. s

Pholadomya cf. fidicula Sow. h
Pleuromya sp. h

Zygopleura sp. s

Catacoeloceras (?) sp. s

Collina chilensis n. sp. h

Harpoceras cf. subexaratum (BON.) s
Phymatoceras ex gr. P. erbaense (HAUER) h
Hildoceratidae gen. et sp. indet (3 Arten) h
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Uber dieser Fossilbank liegen ca. 10 m michtige Mergel
mit knolligen Fossilschuttkalkbanken. Die Schichten sind
fossilreich und es kommen vor:

. Rbhynchonella™ sp. h

. Terebratula® sp. h

Liostrea sp. s

Grammatodon sp. s

Modiolus cf. scalprum Sow. h
Entolium sp. s

Pseudolimea sp. s

Myophorella sp. h

Mesomiltha sp. s

Plenromya sp. sh

Phymatoceras cf. fabale (SIMPSON) h
Phymatoceras ex gr. P. lilli (HAUER) h

In den hangenden Mergeln werden Kalkbinke wieder
hdufiger. Im oberen Teil kommen Fossilschuttkalke vor.
Die Fauna setzt sich zusammen aus:

»Rbynchonella® sp. s

,, Terebratula® sp. sh

Lopha sp. s

Modiolus sp. s

Eopecten cf. tuberculosus (GOLDE.) s
Ctenostreon sp. s

Plagiostoma cf. gigantea (SOW.) s
Psendolimea sp. s

Trigonia sp. s

Phymatoceras copuapense (MORICKE) h
Phlyseogrammoceras cf. tenuicostatum (JAW.) s
Pleydellia (Walkericeras) sp. s

Die Fauna umfaflt mehrere Zonen (Subzonen) des obe-
ren Toarcium.

Die Mergelserie wird von einem ca. 3 m michtigen,
sandigen Fossilschuttkalk tiberlagert, in dessen hangen-
dem Teil folgende Fossilien vorkommen:

»Rbynchonella* sp. s
Costigervillia sp. ss
Trigonta sp. h
Plenromya sp. s
Seeigelstachel

Zwischen der Quebrada Chanchoquin und der Que-
brada Acevedo ist dieser sandige Fossilschuttkalk sehr fos-
silreich und enthilr:

Actinastrea sp. h

. Rbynchonella“ sp. s

., Terebratula* sp. h

Lopha sp. s

Grammatodon sp. (grofiwiichsig) h
Entolium cf. demissum (PHILIPPS) s
Eopecten cf. tuberculosus (GOLDE.) s
Trigonia sp. h

Myophorella sp. s

Vaugonia sp. s

Mesomiltha cf. bellona (D’ORB.) h
Mesomiltha sp. (grofiwiichsig) s
Neocrassina cf. andium (GOTTSCHE) s
Protocardia sp. s

Pholadomya cf. plagemanni MORICKE h
Pleuromya sp. h

Cerconya iglesize. MORICKE h
Bredyia sp. s

Uber dem Fossilschuttkalk liegen 6 bis 8 m michtige,
rote, miirbe Sandsteine mit Gerdllen (bis 5 cm ). In die-
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sen Sandsteinen kommt im Profil der Quebrada Cancho-
quin eine groffwiichsige Ceratomya (?) und Bredyia vor
(unteres Aalenium).

Hangend folgt ein ca. 2 m michtiger Grobsandstein nit
Fossilschutt und Geréllen (bis 5 cm @). Dieser Horizont
ist siidlich der Quebrada Acevedo (r. Seitenquebrada der
Qu. Chanchoquin) als Konglomerat ausgebildet, das
z. T. taschenformig und in Spalten bis 25 cm tief in den
liegenden Sandstein greift. Im Hangendteil des Konglo-
merats ist Trigonia haufig und es wurde eine Fontannesia
(?) austroamericana Jaw. gefunden (oberes Aalenium).

v .biodiversitylibrary.org/

www.zobodat at

Den Abschluf} des Juraprofils bilden graue, dichte, gut
gebankte Kalke mit hiufig Mesomiltha intumescens
(Gotrschr) und Bruchstiicken von Sonninia (Papilliceras)
espinazitensis TORNQUIST (unt. Bajocium, sauzei-Zone).

In der Quebrada Acevedo kommen im sandigen. he-
genden Teil der Kalke Pseudotoites sphaeroceroides
(Tornouist) und  Sonninia  (Papilliceras) altecostata
(TornguisT) vor (unt. Bajocium, ,,sowerbyi“/sanzei-
Zone).

Uber dem Jura liegen Porphyrite.

Phymatoceras copigpense
thouarsense
- I
=)
= variabilis Phymatoceras cf fabale, Phym cf ills om
T L L e r
o
g bifrons Plicatostylus
= e e Mercaticeras sp
| hoelderr | Harpoceratoides sp,Boulerceras chilense —
| tenuicostatum| Dact (Eodact)simplex, Boulerceras cf chakdaligense”|
= =
= ST T
I L3S & o l{;\'Ll
Q ) 1 (R (P24 O
g Cardinia, Myoconcha, Ctencstreon : SoT7 ST 8
7 ‘Rhynchonelia’,'Terebratula® LT T teTrd 2
z : 8 \’l : | SR K
w
E *Lucina’ sp, Myophorella sp
om

Abb. 11:

Teilprofil des Jura bei der Vereinigung der Quebrada Chanchoquin mit der Quebrada La Totora

(,»Steinbruch-Profil*); Legende zur Gesteinsausbildung Abb. 10.

2.18.2 Profil Quebrada Chanchoquin/Paitepén
(Abb. 1, Profil 21; Abb. 11)

Das Profil an der Vereinigung der Quebrada Chancho-
quin mit der Quebrada Paitepén wurde bei v. Hiiie
BRANDT (1973a, S. 353, 354) beschricben. Im Liegenden
der Plicatostylus-Kalke (Abb. 11) ist eine Serie gut ge-
bankter Kalke aufgeschlossen, die im Abstand von 2 bis
3 m 2 Ammoniten-Horizonte enthilt. 1m tieferen Hori-
zont kommen sehr haufig Dactylioceratidae vor. Die ur-
spriingliche Bestimmung bei v. HittesranDT (19732) mufl
korrigiert werden. Der tiefere Horizont enthilt nunmehr
folgende Arten:

Dactylioceras (Eodactylites) simplex FUCINI h
Dactylioceras (Orthodactylites) directum (BUCKMAN) h
Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum (REINECKE) s
Nodicoeloceras cf. etkenbergi (HOFFMANN) ss
Nodicoeloceras cf. psendosemicelatum (MAUBEUGE) h
Radstockiceras sp. ss

Bouleiceras cf. chakdallaense FATMI ss

Die Faunades hoheren Horizontes setzt sich zusammen
aus:
Vaugonia n. sp. (cf. V. oregonensis POULTON) h
Mesomiltha buayquimili (LrANZA) h
Discobelix sp. h
Cenoceras sp. ss
Harpoceratoides sp. ss
Hildaites sp. ss
Bouleiceras chilense v. HILLEBRANDT h
Bouleiceras cf. chilense v. HILLEBRANDT h
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3. PALAONTOLOGISCHER TEIL

3.1 GENUS: DACTYLIOCERAS HYATT, 1867

Typus-Art: Ammonites communis SOWERBY, 1815

Diagnose: (ausfihrliche Charakteristik  siche
ScuMmT-EFFING 1972: 54-55): Evolute, flach-scheibige,
serpentikone Gehiuse, die selten 10 cm Durchmesser
Ontogenetische Merkmalsinderungen
sind in der Regel wenig ausgepragt. Der Windungsquer-
schnitt ist hochoval bis rundlich. Die Skulptur wird aus
geraden, nur selten leicht geschwungenen Flankenrippen,
die sich am Auflenbug in 2 bis 3 Externrippen teilen und
ununterbrochen die Externseite queren, gebildet. Aufler-
dem konnen Schaltrippen und ungeteilt durchlaufende
Einfachrippen auftreten, seltener, und dann immer an be-
stimmte Windungsabschnitte gebunden, werden Dornen
bzw. Knoten an den Rippenspaltpunkten, auch fibulate
Rippen beobachtet.

iiberschreiten.

Bemerkungen: In der Terminologie und Morpholo-
gie des Dactylioceraten-Gehauses folge ich Scrmipt-EF-
FING (1972:21-30), in der Taxonomie entsprechend (1972:
54-62). Von Guex (1973b) abgesehen sind zu diesen Ge-
bieten inzwischen keine neuen Beitrige erfolgt
(ScumipT-ErFING 1975). HowarTH (1973: 247) weist auf
die grofle Variabilitat der Dactylioceras-Arten hin. RocHa
(1976: 96-97) gibt einen historischen Uberblick, Krym-
Gorz (1974b) eine Artenliste.

Verbreitung: Hochstes Domerium bis Mittel-Toar-
cium (bifrons-Zone); weltweit.

3.1.1 Subgenus:
Dactylioceras (Eodactylites) Scumibt-ErriNG, 1972

Typus-Art: Dactylioceras psendocommune Fucini,
935

Diagnose: Ein Subgenus von Dactylioceras, das sich
durch krafuge Rippen, wobei die Externrippen hiufig ge-
spreizt sind und zu den Flankenrippen abgewinkelt ste-
hen, und hidufig auch durch eine im Querschnitt keilfr-
mig zugespitzte Externfliche auszeichnet. Der Win-
dungsquerschnitt ist im Alter immer hoch oval, im Be-
reich der jingeren Windungen jedoch rundlich bis breit
oval.

Bemerkungen: Gerade durch die ausgeprigteren on-
togenetischen Merkmalsianderungen springt das Subgenus
etwas aus dem Rahmen der allgemeinen Gattungsdiagno-
se. Seine Arten sind von dem stratigraphisch folgenden
Dactylioceras (Orthodactylites) sehr verschieden, von
dem erst viel hoher folgenden D. (Dactylioceras) weniger
verschieden (HowarTr 1978: 252). Doch sind auch diese

beiden Subgenera in allen Eigenschaften, nicht nur mor-
phologisch, so verschieden, daf} ihre Unterscheidung ge-
rechtfertigt ist. So sind sie stratigraphisch durch grofie
Teile des gesamten Unter-Toarciums getrennt. Bioge-
ographisch ist Eodactylites auf die mediterrane Faunen-
provinz beschrinkt, wobei sein Auftreten in Chile als
starker mediterraner Einfluf zu werten ist. Dactylioceras
ist zwar weltweit verbreitet, doch im Mediterran allge-
mein selten. Fiir die mediterrane Stratigraphie und Pa-
ldontologie hat sich die Aufstellung des Subgenus als prak-
tisch erwiesen (z. B. ELmi, ATrops & MANGOLD 1974: 54).

Verbreitung: Hochstes Domerium und tieferes Un-
ter-Toarcium des Mediterrans (mirabile-Subzone) und

Chiles (simplex-Subzone).

3.1.1.1 Dactylioceras (Eodactylites) simplex
Fucing, 1935
Taf. 1, Fig. 1-4; Abb. 12, 16a, b
1935 Dactylioceras simplex n. sp. — FUCINL: 86-87, Taf. 9,

Fig. 4-5.
21935 Dactylioceras polymorphum n. sp. — FUCINI: 88 (pars),
Tal. 9, Fig. 13.
1935 Coeloceras ¢ cfr. Sellae (GEMM.)— FUCINI: 92, Taf. 8, Fig.
11-12.

1966 Dactylioceras simplex FuciNt — FiSCHER: 23, Taf. 1,
Fig. 2, Taf. 3, Fig. 5-6, Taf. 4, Fig. 7.

1968 Dactylioceras polymorphum Fuc. — CANTALUPPI & SAVI:
231, (pars), Taf. 20, Fig. 2, 3.

1971 Dactylioceras (Dactylioceras) simplex FuciNi, 1935, —
PINNA & LEevI-SETTI: Taf. 1, Fig. 9.

1972 Dacylioceras simplex FUcCINi, 1935 — FERRETTI: 108,

Taf. 18, Fig. 1.
1973a,,Catacoeloceras‘ simplex (Fuc.) — GUEX: 509, Taf. 12,
Fig. 11.
Material: Quebrada Chanchoquin (Abb. 1, Pro-
fil 21;  Abb. 10, Schicht 4), topographische Kar-
te 1:50000, Blact El Transito: x = 375,1 km,

y = 6811,05 km. Profilbeschreibung siehe v. HiLLe-
BRANDT (1973a: 353-354). Die Dactylioceraten stammen
aus dem tieferen Horizont, zusammen mit sehr seltenen
Radstockiceras sp. und Bouleiceras cf. chakdallaense
Farmi. Sieben Exemplare (B. St. M. 1978 II 1-7) und
zwet weitere Bruchstiicke (B. St. M. 1978 II 8-9).

Erhaltung: Steinkernerhaltung, wobei die Schalen
verkieselt sind. Besonders giinstig sind erhalten: Nr. 7
(Teile von 5 Umgingen des Phragmokons), Nr. 4 (4 Um-
ginge des Phragmokons und ein Stick der Wohnkammer)
und Nr. 5 (3", Umginge des Phragmokons). Bei den
restlichen Exemplaren sind 2 bis 5 Umginge jeweils erhal-
ten, wobet diese teilweise verdrickt sind.
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Mafle (in mm):

Nr. DM WH WB NW WB/WH
4 urspriinglicher Gesamtdurchmesser mindestens 70 mm

6 46,0 12,5 (0,27) 14,0 (0,30) 22,5 (0.49) (1,12)
4 45,5 140 (0.31) 18,0 (0,40) 22,2 (0,49) (1,29)
1 35.0 = — 18,0 (0,51) —
5 ca. 35 10,0 (0,29) 13,5 (0,39) ca. 17 (0,49) (1,35)
3 34,5 10,0 (0.29) ca. 12 (0,35) 16,5 (0,48) (1,2)
2 34,5 10,0 (0.29) . 16,0 (0,46) —
7 = 135 — 165 — = (1,22
7 — 9.4 — 11,5 = — (1.26)
7 - 40 — 60 — = (1,50)

Beschreibung: Die Gehiuse sind weit genabelt und
gedrungen, der Nabel ist napfférmig eingesenkt. Der
Windungsquerschnitt der frithen Umginge ist sehr breit
oval, der letzten Umginge, besonders des letzten, breit-
rundlich, wobei die Flanken auf dem letzten Umgang
(Wohnkammer) stirker abgeflacht sind. Die Flanken
knicken scharf an der Nabelkante in eine senkrechte, hohe
Nabelfliche um. Die Externfliche ist sehr breit gerundet;
die Flanken sind schmal. Die konkave Windungszone der
inneren Umginge betrigt etwa '/,, des dufleren Umganges
jedoch nur "/s.

Die Rippen setzen auf der Nabelfliche ein, erreichen
ihre volle Stirke an der Nabelkante, verlaufen rectoradiat,
auf den innersten Umgingen teils proradiat, iiber die
Flanke und gabeln sich am Auflenbug in 2 bis 3 gleichwer-
tige Externrippen auf. Die Flankenrippen sind breit und
kriftig. Die Rippenspaltpunkte liegen auf einer geraden
Linie, wobei sie anf den inneren Umgingen Dornen tra-
gen. Die Interkostalriume sind relativ breit. Die Extern-
rippen sind fein (Ausnahme Exemplar 7 mit scharfen Ex-
ternrippen) und stehen dicht. Nr. 14 besitzt bei einem
Durchmesser von 46 mm auf dem letzten Umgang
(Phragmokon) 37 Flanken- und ca. 90 Externrippen, auf
dem vorletzten Umgang 24 und auf dem drittletzten Um-
gang ca. 19 Flankenrippen. Die Externrippen verlanfen
leicht asymmetrisch, da sie leicht proximal ansgebancht
sind, iiber die Externfliche.

Abb. 12:  Dactylioceras (Eodactylites)simplex FUCINI, 1935;
Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 4; nat. Gr.

eines adulten
Gehiuses. Denn die hier teilweise erhaltene Wohnkam-

Das Exemplar 4 ist wohl das Fragment

mer zeigt deutliche Wachstumsunterschiede gegeniiber
den inneren Umgingen: sie ist im Verhaltnis hoher, be-
sitzt eine schmalere konkave Windungszone und zeigt
eine andersartige Skulptur, nimlich die Rippen stehen we-
sentlich dichter, sind schirfer und verlaufen auf der Na-
belfliche proklin (Externrippen sind nicht glinstig beob-
achtbar).

Die Exemplare Nr. 5 und Nr. 7 lassen an freien Septal-
flichen auch die Lobenlinie erkennen. Diese stimmt im
wesentlichen mit der Abb. 15 (ScHiNnDEWOLF 1962: 589)
fiir Dactylioceras commune tiberein: Soweit erkennbar,
sind drei U vorhanden. U, scheint gespalten zu sein. Der
Externsattel ist hier breiter als bei Dactylioceras commu-
ne.

Vergleich: Alle neun Exemplare bzw. Bruchsticke
stimmen in den beschriebenen Merkmalen gut miteinan-
der iiberein. Lediglich Exemplar Nr. 2 besitzt auf den
beiden erhaltenen Windungsfragmenten (Durchmesser
maximal 35 mm) ansgeprigt proradiate Rippen. Es
herrscht gute Ubereinstimmung mit den Angaben in der
Literatur (vgl. Synonymieliste). Besonders wertvoll fiir
einen Vergleich ist die Beschreibung von FiscHEr (1966:
23). Eine deutliche Variabilitit ist nur in der Dichte der
Flankenrippen erkennbar.

Bemerkungen: Dactylioceras (Eodactylites) simplex
zeigt in beispielhafter Weise cinen palingenetischen
Merkmalswechsel von einem charakteristischen Dactylio-
ceraten (Coeloderoceras) des Pliensbachium im Bereich
der Innenwindungen zu einem Dactylioceras, wie er fiir
das Toarcium so typisch ist, im Bereich der dufleren Win-
dungen und besonders der Wohnkammer. Die gehiuse-
morphologische Trennung von Coeloderoceras und Dac-
tylioceras ist in einem solchen Ubergangsbereich schwie-
rig und nur durch Ubereinkunft zu 16sen (SchmipT-EFFING
1975: 94). Das A uftreten nener Merkmale rechtfertigr je-
doch die Zuordnung dieser Formen zu Dactylioceras, was
fiir die biostratigraphische Definition der Pliensba-
chium/Toarcium-Grenze auch einen hohen praktischen
stratigraphischen Wert besitze (ELmi et al. 1974: 54). Da-
her mochte ich diese Formen von Coeloderoceras, wel-
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chem ich sie 1972 (ScemiDT-EFFING: 88) zunichst zuge-
ordnet hatte, trennen.

Die Merkmale wechseln zu verschiedenen Zeitpunkten
der Ontogenese: als erstes setzt die Bedornung der Rip-
penspaltpunkte aus, dann erniedrigt sich die Zahl der Ex-
ternrippen von 3 auf 2 pro Flankenrippe, spiter verandert
sich der Windungsquerschnitt von breit oval in hoch oval,
und mit diesem Merkmal kombiniert werden die Flanken-
rippen wesentlich langer und stehen dichter.

Von einem ihnlichen Fall bei Coeloderoceras cf. ponti-
cum habe ich 1972 (ScumipT-EFFING: 90) berichtet. Unter
Beriicksichtigung der hier angefithrien Gesichtspunkte
stelle ich heute diese Form zu Dactylioceras (Eodactylites)
cf. polymorphum.

Verbreitung: Dactylioceras (Eodactylites) simplex,
wie auch die anderen Arten dieser Untergattung, sind auf
die mediterrane Faunenprovinz beschrinkt. Nur sehr ver-
einzelt werden sie auch in der nordwesteuropaischen Pro-
vinz gefunden (ScummT-EFfING 1972: 143; HowartH
1973: 253). Die Haufigkeit dieser, neben anderen Arten,
in Chile weist damit eindeutig auf mediterranen Einfluf}
hin, also eine zoogeographische Beziehung, die im alteren
Unterjura Chiles weniger deutlich zu beobachten ist
(ScHmIDT-EFFING 1976: 215).

Stratigraphisch tritt Eodactylites immer im Liegenden
der Schichten auf, die reichlich D. (Orthedactylites) und
besonders die Leitarten D. tenuicostatum und D. semice-
latum fiihren. Daher haben Ermi et al. (1974: 55) im Rah-
men ihrer mediterranen Zonengliederung im Liegenden
der semicelatum-Subzone die Subzone des D. (Eodactyli-
tes) mirabile ausgeschieden. Zeit-stratigraphisch ent-
spricht diese Subzone im wesentlichen dem tieferen Ab-
schnitt der nordwesteuropiischen tenuicostatum-Zone —
hier gebraucht als abstrahierende Zone im Sinn von Ho-
WARTH (1978), denn D. tenuicostatum tritt in diesen
Schichten iiberhaupt nicht auf —; sie reicht jedoch eindeu-
tig auch noch in die héchsten Schichten mit Pleuroceras
(ScumT-EFFING 1972: viele Beispiele; HowartH 1973:
2553 1978 252).

3.1.2 Subgenus:  Dactylioceras  (Orthodactylites)
Buckman, 1926
Typus-Art: Orthodactylites directus BUCKMAN,
1926.

Diagnose: Ein Subgenus von Dactylioceras mit rund-
lichem bis hoch ovalem Windungsquerschuitt, der sich
wihrend der Ontogenese wenig verandert, mit relativ un-
differenzierten Rippen, wobei die annularen Flanken- und
Externrippen ihnlich entwickelt sind und rectoradiat bis
proradiat verlaufen. Gabelrippen wechseln hiufig mit
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Einfach- und Schaltrippen ab. Die Skulptur ist weniger
krifrig und unregelmifliger als bei beiden anderen Subge-
nera ausgebildet. Bei verschiedenen Arten treten manch-
mal, besonders auf den lnnenwindungen, Dornen bzw.
Knoten an den Rippenspaltpunkten auf; auch fibulate
Rippen werden vereinzelt beobachtet.

Verbreitung: Orthodactylites ist ein ausgesproche-
ner Kosmopolit mit Verbreitung- und Artenmaxima in
der nordwesteuropaischen und der borealen Provinz
(ScrmipT-EFFING 1972: 57). Stratigraphisch ist er an die
tenuicostatum- und die falcifer-Zone gebunden und tritt
damit spiter als der dickrippige Eodactylites auf.

3.1.2.1 Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum
(REINECKE, 1818)
Taf. 1, Fig. 5-7; Abb. 16¢, d

1818 Argonanta anguinus — REINECKE: 83, Taf. 12, Fig. 73.
1885  Ammonites anguinus — QUENSTEDT: Taf. 46, Fig. 9 (von
SCHMIDT-EFFING 1972: 183 als Neotyp fiir den verlore-
nen Holotyp vorgeschlagen).
21898 Coeloceras (Dactylioceras) anguinum REINECKE sp. —
Hueg: 23, Taf. 6, Fig. 2.
1927 Coeloceras (Dactylioceras) angunum REINECKE —
SCHRODER: 101, Taf. 4 (11), Fig. 2.
1928  Anguidactylites anguiformis S. BUCKMAN — BUCKMAN:
Taf. 763.
1965 Dactylioceras anguinum (REINECKE) — PANNKOKE: 22,
Taf. 2, Fig. 1.
1966 Dactylioceras angummum (REINECKE) — FISCHER: 22,
Tat. 3, Fig. 9.
1972 Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum (REINECKE) —
SCHMIDT-EFFING: 57 u. 183, Taf. 7, Fig. 5a, b.
21973 a Nodicoeloceras cf. spicatwn (BUCK.) — GUEX: 509,
Taf. 13, Fig. 3.
1976 Dactylioceras anguinum (REINECKE, sensu QUENSTEDT

1885) — SCHLEGELMILCH: 77, Taf. 38, Fig. 8 (Abbildung
des Neotyps.).

Material: a) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 3;
Abb. 3, Schicht 4), topographische Karte 1:100000,
Blatt Potrerillos: x = 467,5 km, y = 7070,45 km. Zwei
Exemplare (B. St. M. 1978 II 10-11) als Steinkerne teil-
weise mit Schale, zusammen mit Hildaites cf. serpentini-
formis (Buckman) und Harpoceratoides cf. alternatus
(S1mPsoON).

b) Quebrada Chanchoquin (Abb. 1, Profil 21;
Abb. 10, Schicht 4), topographische Karte 1:50000, Blatt
El Transito: x = 375,1 km, y = 6811,05 km. Profilbe-
schreibung siehe v. HitLeBRANDT (1973a: 353-354). Die
Dactylioceraten stammen aus dem tieferen Horizont, zu-
sammen mit sehr seltenen Radstockiceras sp. und Boulei-
ceras cf.chakdallaense Fatmi. Zwei Exemplare (B. St. M.
1978 11 12: Teil des Phragmokons; B. St. M. 1978 II 13:
Phragmokon und halber Umgang der Wohnkammer),
Steinkerne mit verkieselter Schale.
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Mafle (in mm):

Expl. DM WH WB NW WB/WH

Neotyp 41,4 12,0 (0,29) 11,0 (0,27) 20,5 (0.50) (0,92)
13 41,0 ca. 12,00 (0,29) 13,5 {0,33) 18,5 (0,45) (1,12)
11 35,2 11,0 (0,31) 12,0 (0,34) 19,5 (0,55) (1,09)
12 22,0 7,2 (0,33) 9,8 (0,45) 92 (0.42) (1.36)

Beschreibung: Evolute Gehause, die breit ovale In-
nenwindungen und rundliche duflere Umginge besitzen.
Weder Nabel- noch Externkante sind ausgebildet.

Die Rippen stehen sehr dicht, besitzen eine relativ breite
Rippenbasis, wie sie bei Steinkernerhaltung sichtbar wird,
bilden jedoch scharfe Rippengrate, wie es bei Schalener-
haltung zu beobachten ist. Exemplar Nr. 10 hat auf dem
letzten Umgang etwa 60, Exemplar Nr. 12 etwa 45 Flan-
kenrippen. Flanken- und Externrippen verlaufen rectora-
diat und sind sehr gleichmifig ausgebildet (annulat). Die
Rippenspaltpunkte sind vollig unverdickt und liegen et-
was unregelmiflig am Auflenbug der Flanken. Die Flan-
kenrippen spalten in sehr spitzzem Winkel in zwei gleichar-
tige Externrippen. Auch Schaltrippen treten auf, beson-
ders hiufig in der letzten Windung. Rippen und Interko-
stalriume sind etwa von gleicher Breite.

Vergleich: Untereinander stimmen die vorliegenden
vier Exemplare gut iiberein. Sie unterscheiden sich jedoch
in zwei Merkmalen vom Neotyp: Dieser besitzt nimlich
einen nicht so ausgeprigten breit ovalen Windungsquer-
schnitr (diagenetische Ursache?), auflerdem zeigt er auf
den innersten Windungen, bis etwa 2 cm Durchmesser,
noch feinere Rippen, die z. T. fibulat sind. Wihrend der
Windungsquerschnitt generell variabler sein mag, ist die-
ser auffallende Unterschied in der Berippung in sciner Be-
deutung nicht einwandfrei bewertbar. Thm scheint jedoch
kaum eine arttrennende, allenfalls subspezifische Bedeu-
tung zuzukommen, wie das auch fiir die Skulpturvariatio-
nen von Dactylioceras (Orthodactylites) directum gilt
(ScumipT-EFrinG 1975: 80).

Bemerkungen: In der Literatur und zwar besonders
in den Fossillisten der ilteren Arbeiten, werden sehr ver-
schiedene Formen als Ductylioceras anguinum aufge-
fihrt. Dies diirfte auf der mehrdeutigen Abbildung und
der ungeniigenden Beschreibung des Holotyps beruhen,
der auflerdem verloren ist (ZEiss 1972: 38). In der letzten
Zeit gaben PANNKOKE (1965) und besonders FiscHER (1966)
sehr treffende Beschreibungen. ScrminT-ErrinG (1972:
183) bestimmte das Exemplar von QuenstepT (1885:
Taf. 46, Fig. 9) als Neotyp. Wegen der darstellerischen
Mingel und der Seltenheit des Werkes von ReineckF, sind
die meisten fritheren Bestimmungen ohnehin nach diesem
Stiick vorgenommen worden. Wie schon FiscrEr fest-
stellt, gehort Dactylioceras anguinum in die nihere Ver-
wandtschaft von Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicos-
tatum. Es unterscheidet sich von diesem jedoch deutlich
durch dichter stehende und feinere Rippen und durch
breitere Umginge.

Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum wurde bis-
her aus der mediterranen Provinz zwar nur gelegentlich
gemeldet, doch wie ein Vergleich mit zahlreichen Formen
in Pinnva & Levi-SETT (1972) zeigt, trint diese Art bzw., au-
flerordentlich nah verwandte Formen hier sogar hiufiger
auf als in NW-Europa. Die verschiedenen Erhaltungen —
hier kalkige, reine Steinkernerhaltung, dort diagenetisch
mehr oder weniger komprimierte Kalkmergel-Steinkerne,
hiufig mit Schale — verursachen scheinbare Unterschiede.
Das Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum, das auf
Taf. 3., Fig. 1 (Pinna & Levi-Serri 1972) abgebildert ist,
gehort allerdings einer anderen Art an. Doch stehen viele
Formen, die zu Mesodactylites merlai (z. B. Taf. 3,
Fig. 8a, b, 11), zu M. mediterraneus, M. ghinii, M. sap-
phicus und zu Nodicoeloceras gestellt werden, dem ech-
ten Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum sehr nahe.

Verbreitung: Unter-Toarcium der nordwest-
europiischen und der mediterranen Provinz und Chile.

3.1.2.2 Dactylioceras (Orthodactylites) directum
(Buckman, 1926)
Taf. 1, Fig. 8-11; Abb. 13, 16f
1926 Orthodactylites divectum, nov, — BUCKMAN: pl. 564.
1927 Orthodactylites mitis, nov. — BUCKMAN: pl. 738,
1957 Dactylioceras directus S. BUCKMAN — MAUBFUGE: 216,
Taf. 26, Fig. 52-56.
21971 Rakusites prudden: n. sp. — GUEN: 238, Tal. I, Fig. 1a—,
Tat. 3, Fig. 5 (vgl. SCHMIDT-EFFING 1975: 80).
1972 Dactylioceras (Orthodactylites) directum (BUCKMAN,
1926) — SCHMIDT-EFFING: 107-109, Taf. 7, Fig. 4a, b,
Taf. 18, Fig. 14.

Material: a) Quebrada Chanchoquin (Abb. 1, Pro-
fil 21;  Abb. 10, Schicht 4). topographische Karte
1:50000, Blatt El Trinsito: x = 375,1 km, y=
6811,05 km. Profilbeschreibung siche v. HiiLesraNDT
(1973 a: 353-354). Die Dactylioceraten stammen aus dem
tieferen Horizont, zusammen mit sehr seltenen Radstok-
kiceras sp. und Bouleiceras cf. chakdallaense Fatmi. Die
Schalen sind verkieselt, die Hohlriume als Steinkerne er-
halten, wobei die Wohnkammer von einem feinsandigen
Kalk, der Phragmokon vorzugsweise von Kalzit ausge-
fiille ist. Das besonders giinstig erhaltene Exemplar Nr. 14
besitzt 2'/, Umginge des Phragmokons, ein weiterer du-
ferer Umgang ist durch ein Nabelband angedeuter, die in-
nersten Windungen, bis etwa 7 mm, sind nicht erhalten.

b) Quebrada Noria, 700 m SSW Punkt 3132 (siidlich
Salto de la Muerte), (Abb. 1, Profil 12; Abb. 8,
Schicht 4), topographische Karte 1:100000, Blatt Carrera
Pinto: x=426,5 km, y = 6970,6 km. Vier Exemplare
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(B. St. M. 1978 1120-23), Steinkerne teilweise mit Schale.
Zusammen mit Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi
n. sp., Dactylioceras (¢Orthodactylites) helianthoides und
Elegenticeras cf. elegantulum (Younc & Birp).

¢) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. I, Profil 9; Abb. 6,
Schicht 6), topographische Karte 1 : 100000, Blatt Carrera
Pinto: x = 439,4 km, y = 6979,3 km. Ein Exemplar (B.
St. M. 1978 11 24) und drei weitere Bruchstiicke, die wahr-
scheinlich zu D. (O.) directum zu stellen sind (B. St. M.

Mafle (in mm):
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1978 11 25-27), Steinkerne; zusammen mit Dactylioceras
(Orthodactylites) boelderi n. sp.

d) Rio Jorquera (Majada del Carrizo), (Abb. 1, Pro-
fil 14), topographische Karte 1:100000, Blatt La Guardia:
x = 437,4 km, y = 6931,7 km. 4 Exemplare (B. St. M.
1978 II 28, 229-231), Steinkern, zusammen mit Nodicoe-
loceras cf. Crassoides FORM C, Hildaites cf. levisoni
(grofiwiichsig) und Harpoceras cf. falcifer.

Nr. DM WH WB NW WB/WH
17 51,0 — - — —

14 45,0 123 (0,27) 1,0 (0.24) 233 (0,52) (0,89)
19 29.8 7.5 (0,25) ca. 7,5 (0,25) 17,4 (0,58) (1,0 )
22 32,5 9,0 (0,28) 9,0 (0,28) 16,5 (0,51) (1,0)
20 55,0 16,0 (0,29) 15,0 (0,27) 27.0 (0.49) (0,94)
23 21,3 6,5 (0,31) 6,5 (0,31) 10,0 (0,47) (1,0 )
21 18,2 6.5 (0,36) 6.5 (0.36) 8.5 (0,47) (1,0 )
24 39,5 12,0 (0.30) 11,5 (0.29) 20,0 (0,51) (0,96)
28 36,0 B 10,5 (0,29) 18,0 (0.50) (0,96)

Beschreibung: Die Gehiuse sind flach-scheiben-
férmig, evolut und von serpentikoner Gestalt. Der Win-
dungsquerschnitt ist rund bis leicht oval, wobei die kon-
kave Windungszone nicht ganz ein Viertel der Windungs-
héhe ausmacht. Die Flanken sind deutlich abgeflacht,
knicken an der Nabelkante in steile Nabelflichen um. Die
Externfliche ist breitgerundet.

Abb. 13: Dactylioceras (Orthodactylites) directum
(BUCKMANN, 1926); Quebrada Chanchoquin;
B. St. M. 1978 11 14; nat. Gr.

Die Rippen setzen schon auf der Nabelfliche ein, errei-
chen ihre volle Stirke erst oberhalb der Nabelkante und
verlaufen rectoradiat bis leicht proradiat iber Flanken und
Externfliche. Die Rippen sind sehr scharf und stehen rela-
tiv dicht (Exemplar Nr. I4 besitzt auf dem letzten Um-
gang ca. 30 Flanken- und ca. 60 Externrippen, auf dem
vorletzten halben Umgang 25 Flankenrippen; Nr. 19 auf
dem letzten Umgang 40 Flanken-, auf dem vorletzten
Umgang ca. 31 Flankenrippen). Die Interkostalriume
sind etwa doppelt so breit wie die Rippen. Die Externrip-

pen sind nur wenig schwacher als die Flankenrippen aus-
gebildet. An den Rippenspaltpunkten lassen sich keine
Verdickungen, nur manchmal schwache Knétchen beob-
achten. Die Rippenspaltpunkte liegen auf einer Linie, und
zwar noch auf der Flanke. Das Nabelband der dufleren,
nicht erhaltenen Windung (Exemplar Nr. 14) liegt auf den
Externrippen und 1affit daher Rippenspaltpunkte wie
Flankenrippen frei. Die Art der Rippengabelung ist etwas
unregelmiafig, wobei jedoch die dichotome Rippengabe-
lung (d. h. die Aufteilung in zwei gleichwertige Extern-
rippen) berwiegt. Untergeordnet treten auch Einfach-
rippen auf, die mit zwei Schaltrippen gekoppelt sind.
Deutliche ontogenetische Merkmalsinderungen sind we-
der im Gehiusebau noch in der Skulptur zu erkennen.

Lobenlinien sind nicht sichtbar. Bei einer Windungs-
héhe von 12,1 mm besitzt der Sipho einen Durchmesser
von 1,1 mm.

Vergleich: Obwohl die Exemplare der vier verschie-
denen Lokalititen sehr unterschiedlich erhalten sind, be-
reitet ihre artliche Zuordnung zu Dactylioceras (Ortho-
dactylites) directun  keine Schwierigkeiten. Dies liegt
wohl daran, dafl diese Art wahrend der Ontogenese kaum
Wachstumsianderungen aufweist und auch, daf es sichum
eine iberhaupt wenig variable Art handelt. Das Exemplar
Nr. 14, Durchmesser urspriinglich mindestens 55 bis
60 mm, stimmt besonders gut mit dem Holotypus
(Durchmesser 66 mm) iiberein. Doch treten auch beim
tibrigen Material nur wenige Abweichungen auf. Subspe-
zifische Unterschiede sind jedoch nicht zu erkennen.

Bemerkungen: Da Dactylioceras (Orthodactylites)
directum — der auch stratigraphisch ilteste Orthodactyli-
tes — morphologische Uberginge zu Dactylioceras (Eo-
dactylites) simplex erkennen 138, ist eine phylogenetische
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Ableitung von ihnlichen Eodactylites-Formen wahr-
scheinlich (ScumipT-EFFinG 1972: 172). Dafl bis heute
keine angemessene Beschreibung dieser so wichtigen Art
aus dem englischen Typusgebiet vorliegt, nur eine eigen-
artige Buckmansche Kurzbeschreibung (1926) und Abbil-
dung, ist sehr bedauerlich.

Verbreitung: Dactylioceras (Orthodactylites) direc-
tum ist ein charakteristisches Element des nordwesteuro-
piischen Unter-Toarciums, das hiermit zum ersten Mal
aus Siidamerika, wie iiberhaupt aus der pazifischen Pro-
vinz (ScumipT-EFriNG 1972: 162-163), beschrieben wird.
Doch scheint diese Art auch in der mediterranen Provinz
nicht selten zu sein. Unter Beachtung der unterschiedli-
chen, die Morphologie beeinflussenden Fossilisationsar-
ten (vgl. Abschnitt ,,Bemerkungen® bei Dactylioceras an-
guinum) diirfre Dactylioceras annulatiforme mit zahlrei-
chen Subspezies (z. B. Kottek 1966: 127-130) und zahl-
reiche Formen, die Pinna & Levi-SETTI (1972) Zu Meso-
dactylites und Nodicoeloceras stellen, mit Dactylioceras
directum synonym sein oder doch wenigstens sehr nahe
stehen.

3.1.2.3 Dactylioceras (?Orthodactylites) helianthoides
Yokoyama, 1904
Taf. 1, Fig. 12-18, Taf. 2, Fig. 4; Abb. 14, l6e

1904 Dactylioceras helianthoides YOKOYAMA — YOKOYAMA:
16-17, Taf. 4, Fig. 4-6.
1964 Dactylioceras sp. — FREBOLD: 11, Taf. 5, Fig. 7-8.

Mafle (in mm):
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1971 Dactylioceras (Dactylioceras) helianthordes YOKOYAMA -
HiraNO: 104-108, Taf. 14, Fig. 1-10.
21971 Nodicoeloceras sp. - PINNA & Levi-SETT1: Taf. 5, Fig. 3.

Material: a) Quebrada Noria, 700 m SSW Punkt 3132
(stidlich Salto de J]a Muerte), (Abb. 1, Profil 12; Abb. 8,
Schicht 4), topographische Karte 1:100000, Blatta Car-
rera Pinto: x = 426,5 km, y = 6970,6 km. Zwanzig
Exemplare (B. St. M. 1978 II 29-48) in ziemlich vollstin-
diger Erhaltung als teilweise frithdiagenetisch verdriickte
Steinkerne grofiteils mit erhaltener Schale. Exemplare
Nr. 30 und Nr. 38 mit im wesentlichen vollstindiger
Wohnkammer, Nr. 37 schlieft mit 40,5 mm Durchmes-
ser noch im Bereich des Phragmokons ab.

b) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 3; Abb. 3,
Schicht 4), topographische Karte 1:100000, Blatt Potre-
rillos: x = 467,5 km, y = 7070,45 km. Drei Exemplare
(B. St. M. 1978 11 49-51) von Steinkernfragmenten.

¢) Rio Manflas, Profil 2,5 km siidlich Los Graneros,
zwischen dem Fluff und dem Cerro Salto del Toro
(Abb. 1, Profil 18; Abb. 9), (69°58,5" Linge, 28°19,7’
Breite). Ein Exemplar (B. St. M. 1978 II 52) cines schr
unvollstindigen Steinkerns. Im Liegenden tritt Dactylio-
ceras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense auf.

d) Quebrada El.Penon (Abb. 1, Profil 5b; Abb. 3a),
topographische Karte 1:100000, Blatt Laguna del Negro
Francisco: x = 473,7 km, y = 7007,5 km. 1 Steinkern-
exemplar (B. St. M. 1978 11 232) zusammen mit hiufig
Dact. (Orthodactylites) tenuicostatum chilense.

Nr. DM WH WB NW WB/WH
38 60,0 ca. 18,0 (0,28) . 27,5 (0.46) =

30 16,0 16,0 (0.35) ca. 17,0 (0,37) 20,5 (0.45) (1,06)
37 10,5 13,5 (0,33) 13,5 (0.33) 17,5 (0,43) (1,0 )
32 34,0 10,5 (0,31) ca. 12,0 (0,35) 16,5 (0,49) (1,14)
31 ca. 31 s 13,5 (0.44) 12,0 (0,39) .

33 30,0 10,5 (0,35) 14,0 (0,47) 120 (0.4) (1,33)
47 29,0 9,0 (0,31) 8,0 (0.28) 12,5 (0,26) (0,89)
34 29.5 9.5 (0,32) 11,0 (0,37) 12,0 (0,41) (1.16)
41 27,0 9.0 (0.33) 11,0 (0,41) 115 (0,43) (1,22)
12 2,5 7,0 (0,31) - 1,0 (0,49) .

43 21,5 8,0 (0,37) 10,0 (0,47) 9,0 (0,42) (1,25)

Beschreibung: Recht weitgenabelte Formen mit  Steinkern nur eine reliefarme, breit-rundliche Rippenspur

rundlichem bis quer ovalem Windungsquerschnitt, wobei
sich die Windungen etwa '/ iibergreifen. Die Externseite
ist breit gerundet und geht ebenfalls in gerundete, bei
manchen Exemplaren auch etwas abgeflachte Flanken
iiber. Fine Nabelkante ist bei einigen Exemplaren iiber-
haupt nicht, bei manchen nur schwach ausgebildet. Die
Nabelfliche fillt steil gerundet zur Nahrt ab.

Die Rippen verlaufen von der Naht iiber Flanken und
Externseite rectoradiat, sind sehr scharf und hoch (bei Ex-
emplar Nr. 38 bis iiber 1 mm), was jedoch nur bei
Schalenerhaltung deutlich zu beobachten ist. Es sind Voll-
rippen. Sie sind massiv und lassen nach Ablésen auf dem

zuriick. Die Externrippen sind kaum weniger kraftig als
die Flankenrippen ausgebildet. Die Rippendichte ist an
den einzelnen Exemplaren verschieden (z. B. besitzt Ex-
emplar 38 bei 60 mm Durchmesser 41 Flankenrippen auf
dem letzten Umgang, Exemplar 30 dagegen bei 46 mm
Durchmesser 55 Flankenrippen). Die Rippenspaltpunkte
sind sehr unregelmiflig ausgebildet, was sowohl die Lage,
die Form und die Art der Rippenspaltung betrifft. Meist
gabeln die Flankenrippen in zwei, nicht selten auch in drei
Externrippen. Auch treten Einfachrippen auf, neben die
sich auf der Externseite Schaltrippen gesellen kénnen,
ohne daf} iberhaupt ein Rippenspaltpunkt ausgebildet ist.
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In Abstinden von 4 bis 10 Flankenrippen kénnen die
Rippenspaltpunkte zu kriftigen Dornen ausgebildet sein,
die die Rippen um bis zu 2 mm iberragen. An solchen
Stellen treten manchmal auch fibulate Flankenrippen, wie
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auch Aufspaltung in drei Externrippen auf. Die Rippen-
spaltpunkre der Innenwindungen liegen meist frei, sind
also nicht von der nichstfolgenden Windung Gberdeck:.
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Dactylioceras (¢Orthodactylites) heluanthoides YOKOYAMA, 1904; Werte der Windungshohe,

der Windungsbreite und der Nabelweite im Verhiltnis zum Durchmesser (vgl. Tabelle).

Analysierbare Lobenlinien treten nicht auf.

Wahrend der Ontogenese machen sich, abgesehen von
der allgemeinen groflen Variabilitat, keine besonderen
Entwicklungstendenzen bemerkbar.

Vergletch: Trotz dieser ausgeprigten Variabilitit im
einzelnen, erscheint diese Formengruppe eine gute Art zu
bilden. Mé&glicherweise handelt es sich bei den grofien
Exemplaren (z. B. bei Nr. 38, 37, 30 und 35) um Makro-
konche, bei den kleinen um Mikrokonche. Die Uberein-
stimmung der Formen von Quebrada Noria mit der Be-
schreibung und den Abbildungen von Dactylioceras he-
lianthoides bei Hirano (1971) ist bemerkenswert gut. Das
Material von Rio Manflas und Quebrada El Asiento lafic
sich wegen ungentigender Erhaltung nur als Dactylioceras
cf. helianthoides bestimmen.

Bemerkungen: Aufgrund der dlteren Literatur war
die richtige Bestimmung dieser Art nicht moglich. Erst
Hirano (1971) hat eine prazise und ausfithrliche Beschrei-
bung und Bearbeitung geliefert. Dabei hat sich gezeigt,

dafl samtliche aus Europa stammenden Exemplare, die zu
dieser Art gestellt worden waren und mit Abbildungen
veroffentlicht  sind, nicht dieser Art angehéren
(SchMIDT-EFFING 1972: 110). Nur in Pinna & LEvi-SeTTI
(1971: Taf. 5, Fig. 3) ist ein Exemplar als Nodicoeloceras
sp. abgebildet, das dieser Art zugeordnet werden konnte
(vgl. z. B. HiraNO 1971: Taf. 14, Fig. 6).

Nach dem Gesamtbild zu urteilen, gehort Dactylioceras
helianthoides sicherlich zu Orthodactylites. Besonders
rundliche und bedornte Exemplare lieflen jedoch auch an
eine Zuordnung zu Nodicoeloceras denken. Warum
HiraNO (1971 : 104) diese Art der Untergattung Dactylio-
ceras zuordnet, was nicht nur der morphologischen, son-
dern auch der stratigraphischen Stellung widerspricht,
bleibt unklar.

Verbreitung: Es handelt sich um eine, besonders fiir
den pazifischen Raum (Japan, Kanada und Chile) charak-
teristische Art — in Japan ist es sogar dic einzige bekannte
Dactylioceras-Art —, wobei besonders erstaunlich ist, daff
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sie aus dem relativ nahen Ostsibirten trotz des guten Bear-
beitungszustandes (z. B. Dacis 1968 und Krymcorz
1974 a) nicht bekannt ist. Nach Hirano (1973:55 u. 58) ist
Dactylioceras helianthoides in Japan vom Domerium (zu-
sammen mit Amaltheus cf. stokesi) bis in die untere fulc-
fer-Zone (zusammen mit Harpoceras aff. exaratum) ver-
breitet. Die chilenischen Funde sind aufgrund der Begleit-
fauna in das hohere Unter-Toarcium (hoelderi-Zone) zu
stellen.

3.1.2.4 Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi n. sp.
Taf. 2, Fig. 1-3, 5; Abb. 15, 16h, i

Holotyp: Taf. 2, Fig. 1a, b (B. St. M. 1978 1I 53).
Ziemlich vollstindiger Steinkern mit erhaltener Schale.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr.
H. Hovper, Munster/Westfalen, der sich um die interna-
tionale Jura-Forschung sehr verdient gemacht hat.

Locus typicus: a) Quebrada Yerbas Buenas (Chile,
Provinz Atacama), (Abb. 1, Profil 9; Abb. 6, Schicht 6),
topographische Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x =
439,4 km; y = 6979,3 km.

Stratum typicum: Etwa | m michtige Schichtfolge
mit bis 20 em michtigen Kalkbinken, die auch Ductylio-
cevas (Orthodactylites) directum enthalten. Im Liegenden
Kalkschiefer mit Pectmmula cancellata Leanza und Kalke
mit Radstockiceras sp. 2. Direkt im Hangenden 2 bis 3 m
michtige, ca. 10 cm gebankte, rostig anwitternde Kalke
mit Mergelzwischenlagen. Oberste (oder vorletzte) Bank
mit Nodicoeloceras of. crassoides (Smipson) Form A, Hil-

Mafle (in mm):

Nr. DM WH

53 49,3 155 (0.31)

53 ca. 40 13,7 (0,34) ca.
54 27,6 10,1 (0,36)

56 26,0 10,0 (0.38) ca.
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daites cof. serpentiniforms (Buckman), H. cf. serpentinus
(REINECKF), Harpoceratoides cf. alternatus (Smpson) und
Polyplectus sp. Hoheres Unter-Toarcium, hoelderi-Zone.

Diagnose: Eshandelt sichum eine neue Art von Dac-
tylioceras (Orthodactylites) mit hochovalem Windungs-
querschnitt, wobei die Windungsbreite an der Nabelkante
am grofiten ist und mit Rippen, die an der Naht in voller
Starke einsetzen und hoch auf den Flanken in zwei bis drei
Externrippen gabeln. Die Rippen sind leicht geschwungen
und gabeln an etwas unregelmiflig gelegenen Rippen-
spaltpunkten auf. Auf den inneren Windungen, bis etwa
25 mm Durchmesser, treten gelegentlich auch fibulate
Rippen auf, wobei die Rippenspaltpunkte Knétchen tra-
gen und 3 bis + Externrippen von diesen abspalten.

Material: a) Locus typicus: Holotypus und vier wei-
tere Exemplare (Nr. 54: Erhaltung nur der inneren Win-
dungen, von Serpeln uberwachsen; Exemplar Nr. 55:
Fragment der inneren Windungen; B. St. M. 1978 11
56-57). Erhaltung wie Holotypus.

b) Quebrada Calquis (Abb. 1, Profil 15), topographi-
sche Karte 1:100000, Blatt La Guardia: x = 402,5 km,
y = 6909,5 km. Zwei Exemplare (B. St. M. 1978 II
58-59), zusammen mit Nodicocloceras cf. crassoides
(Simeson) Form A, Hildaites sp. und Polyplectus sp.

¢) Quebrada Noria, 700 m SSW Punkt 3132 (siidlich
Salto de la Muerte), (Abb. 1, Profil 12; Abb. 8,
Schicht 4), topographische Karte 1:100 000, Blatt Car-
rera Pinto: x = 426,5 km, y = 6970,6 km. Ein Exemplar
(B. St. M. 1978 II 60) Dactylioceras (¢ Orthodactylites)
heltanthoides aufsitzend.

WB NW WB/WH
13,5 (0,27) 22,2 (0,45) (0,87)
12,5 (0,31) 16,5 (0,41) (0,90)
93 (0,33) 10,5 (0.38) (0,92)
8,5 (0,33) 9.0 (0.35) (0,85)

Beschreibung des Holotypus: Flachscheibiges,
miflig evolutes, hochmiindiges Gehiuse mit flach einge-
senktem Nabel, wobei mindestens 5 Umginge zu erken-

nen sind. Der auflere Umgang entspricht im wesentlichen
der Wohnkammer, wobei nur etwa | ¢m der Wohnkam-
merlange im Miindungsbereich zu fehlen scheint.

Der Windungsquerschnitt ist ausgeprigt hochoval im
Wohnkammerbereich, innen etwas rundlicher. Die grofite
Windungsbreite wird in der unmittelbaren Nahe der Na-
belkante erreicht. Die flachen, breiten Flanken fallen da-
her leicht zur Externseite hin ein. Eine Externkante fehlt,
die Nabelkante ist scharf ausgebildet. Die Nabelfliche ist
steil, die Externfliche schmal. Die konkave Windungs-
zone betrigt etwa Y/, des Umganges. Die Windungszu-
nahme (WH, WB und NW) wihrend der Ontogenese er-
folgt sehr gleichmafiig.

Abb. 15: Ductylioceras ( Orthodactylites) hoelderi n. sp., Holo-
typus, Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 53; nat. Gr.
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Die Flankenrippen beginnen unmittelbar an der Naht
und verlaufen proradiat und etwas geschwungen tiber Na-
belflache und inneren Flankenbereich, wobei sie von An-
fang an in voller Stirke ausgebildet sind. Die Flankenrip-
pen sind scharf, relativ fein und stehen dicht (letzter Um-
gang mit 60, vorletzter Umgang mit etwa 43 Flankenrip-
pen). Die Rippenspaltpunkte sind unverdickt, befinden
sich ungewdhnlich hoch auf den Flanken und liegen unre-
gelmiflig, also nicht auf einer geraden Linie. Unter sehr
spitzem Winkel spalten an den Rippenspaltpunkten 2 bis 3
Externrippen, im einzelnen etwas unregelmiflig ab. Die
Externrippen sind in ihrer Ausbildung und in threm Ver-
lauf den Flankenrippen ihnlich.

Lobenlinien sind nicht sichebar.

Vergleich: Die Paratypen stimmen bis auf Exemplar
Nr. 57, das in Querschnitt und Rippengabelung etwas
abweicht, gut mit dem Holotyp tiberein. Bei ithnen sind
die inneren Windungsbereiche jedoch glinstiger sichtbar
als beim Holotyp, weshalb einige wichtige Beobachtun-
gen erginzt werden konnen: Aufden inneren Windungen,
bis zu einem Durchmesser von etwa 25 mm, treten neben
den vorherrschenden einfachen Flankenrippen gelegent-
lich auch fibulate Rippen auf (bei Exemplar Nr. 56 entfal-
len auf erwa 8 Flankenrippen jeweils 2, die fibulat im Rip-
penspaltpunkt zusammenlaufen). Diese tragen Knotchen
und spalten in 3 bis 4 Externrippen auf.

Die beiden Exemplare von der Quebrada Calquis sind
nicht so gut erhalten, daf} ihre Zuordnung véllig gesichert
ware.

Vergleich mit dhnlichen Arten: Dacylioceras
hoelderi 1iflt morphologische Beziehungen zu Dactylio-
ceras semicelatum (ScHMIDT-ErrING 1972: 95), zu Dacty-
lioceras hispanum (Scumipt-ErFinG 1972: 102) und zu
Dactylioceras helianthoides (vgl. S. 36) erkennen. Die
neue Art ist jedoch dichter berippt, zeigt unregelmifigere
Rippengabelung und besitzt durch die Art der Rippenga-
belung wesentlich mehr Externrippen als Duactylioceras
semicelatum. Auch sind die Rippen leicht geschwungen.
Dactylioceras hispanun: ist wesentlich lockerer berippt
und besitzt auflerdem gerade Rippen. Dactylioceras he-
lianthoides weicht durch einen rundlicheren Windungs-
querschnitt und eine in vielen Merkmalen wesentlich un-
regelmiafligere Berippung ab.

Bemerkungen: Da Formen, die zu Dactylioceras
hoelderi zu stellen wiren, bisher aus der Literatur nicht
bekannt sind, wird angenommen, daf es sich um eine Art
handelt, die in Chile und den umgebenden Riumen des
stidostlichen Pazifiks und Siidamerikas endemisch ist.

Verbreitung: Hoheres Unter-Toarcium (hoelderi-
Zone) von Chile.
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3.1.2.5 Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicostatum
chilense n. ssp.
Taf. 2, Fig. 6-8; Abb. lég

Holotypus: Taf. 2, Fig. 6a, b (B. St. M. 1978 I1 61)
Steinkern der Wohnkammer, Innenwindungen weitge-

hend verdeckt.

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in Chi-
le.

Locus typicus: Rio Manflas (Departamento Copia-
pd, Provinz Atacama), Profil 2,5 km siidlich Los Grane-
ros, zwischen dem Fluf und dem Cerro Salto del Toro
(69°58,5' Linge, 28°19,7' Breite), (Abb. 1, Profil 18,
Abb. 9).

Stratum typicum: Aus dem hangenden Teil einer -
Serie 10 bis 30 cm michtiger, gut gebankter, dichter Kal-
ke, die mit bis zu 1,5 m michtigen Mergellagen wechsella-
gern. Zum Hangenden hin Mergel geringermichug und
mehr Kalkbinke. Ammoniten sehr selten. Ubergehend in
eine Serie gebankter Sandsteine, die zunichst noch mit
Mergeln wechsellagern (Brachiopoden und Weyla sp.
haufig).

Erwa 30 m im Liegenden 2 bis 3 m michtige, feinschich-
tige bis schiefrige, sandige Kalke mit Pectinula cancellata
Leanza und Radstockiceras sp.

Unter-Toarcium, tenuicostatum-Zone, sehr wahr-

scheinlich hoherer Abschnitt dieser Zone.

Diagnose: Die neue Unterart unterscheidet sich von
der Typus-Art durch den Besitz von Knotchen, die im Be-
reich der Rippenspaltpunkte in Abstinden auftreten. Be-
sonders deutlich sind diese Knotchen auf den Innenwin-
dungen ausgebildet; sie sind jedoch auch noch auf dem
letztem Umgang (Wohnkammer) zu beobachten.

Material: a) Locus typicus: Ein Exemplar (Holoty-
pus): Steinkern aus tonreichem, dunklem Kalk, der diage-
netisch teilweise verdriicke ist. Erhalten ist der duflere
Umgang, der wohl der Wohnkammer eines adulten Ge-
hiuses entspricht.

b) Rio Manflas, Profil zwischen dem Rio Manflas und
dem Portezuelo El Padre (70°0,9" Linge, 28°11,8' Breite),
(Abb. 1, Profil 16). Ein schlecht erhaltenes Windungs-
fragment (B. St. M. 1978 1I 62).

¢) Quebrada El Bolito (Abb. 1, Profil 7; Abb. 5,
Schicht 5), topographische Karte 1:100000, Blatt Laguna
del Negro Francisco: x = 458,4 km, y = 6995,5 km. Vier
kalkige, z. T. limonitisierte Steinkern-Fragmente z. T.
mit Schalenerhaltung verschiedener Windungsabschnitte
(B. St. M. 1978 11 63-66).

d) Quebrada La Chaucha (Abb. 1., Profil 5a), topogra-
phische Karte 1:100000, Blatt Laguna del Negro Francis-
co: x = 468 km, y = 7011 km. Zwei kalkig-mergelige
Steinkern-Fragmente (B. St. M. 1978 I1 67-68), nicht aus
dem Anstehenden entnommen, wahrscheinlich zusam-
men mit einem Fragment von Dactylioceras (Orthodacty-
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lites) ef. directum (Exemplar Nr. 69) und Dactylioceras
(Orthodactylites) sp. (Exemplar Nr. 70, juvenil, Dureh-
messer 12 mm).

e) Quebrada El Penon (Abb. 1, Profil 5b; Abb. 3a), to-
pographische Karte 1:100000, Blatt Laguna del Negro
Francisco: x = 473,7 km y = 7007,5 km. Schicht 6
7 Steinkerne (B. St. M. 1978 11 212-218 zusammen mit
sehr selten Dact. (Orthodactylites) helianthoides und
Schicht 7 3 Steinkernexemplare (B. St. M. 1978 I
219-221).

Mafle: Der Holotyp besitzt einen Durchmesser
(= Enddurchmesser) von etwa 125 mm, Exemplar Nr. 63
etwa 86 mm, Exemplar Nr. 64 mindestens 90 mm, Ex-
emplar Nr. 65 etwa 41 mm und Exemplar Nr. 68 =
67 mm Durechmesser.

Beschreibung: Sehrevolutes, serpentikones,
flachseheibiges Gehiuse, das durch eine besonders lang-
same und konstante Windungszunahme auffillt. Die Zahl
der Umgange ist am vorliegenden Material nicht feststell-
bar. Der Windungsquerschnite ist hoch oval bis rundlich,
die Nabelfliche steil; die konkave Windungszone ist nur
gering ausgebildet.

Die Rippen sind fein und stehen dicht ~ der Holoty pus
besitzt etwa 120 Flankenrippen auf dem letzten Umgang
—; sie entspringen auf der Nabelfliche, verlaufen leicht
proradiat iiber die Flanken, spalten teilweise am Auflen-
bug auf und verlaufen in zhnlicher Stirke und Richtung
uber die Externfliche. Die Form der Gabelung ist unre-
gelmiflig, am vorliegenden Material im einzelnen niche
gut zu beobachten. Auf den Innenwindungen (z. B. Ex-
emplar von Quebrada El Bolito) ist die Skulptur kriftiger
als auf der Wohnkammer. Im Miindungsbereich, z. B.
beim Holotypus, fallt die grofie Zahl der Einfachrippen
auf, die auflerdem leicht geschwungen und nach vorne et-
was ausgezogen sind. Der Schalenbau, wie auch die Ver-
teilung der verschiedenen Rippentypen (normale Vollrip-
pen auf den Innenwindungen, von Schalensubstanz er-
fiillte Rippen auf dem hinteren Teil der Wohnkammer,
wieder normale Vollrippen auf dem vorderen Teil der
Wohnkammer) entspricht im wesentlichen den Beobach-
tungen von ScHMIDT-EFFING (1972: 27) und Lenmany
(1975).

Als besonderes Merkmal ist jedoch hervorzuheben, daf}
auf allen Windungsabschnitten im Bereich der Rippen-
spaltpunkte in Abstinden von 3 bis 10 Flankenrippen, auf
den Innenwindungen dichter, auf den iufleren Windun-
gen in grofleren Abstinden, Knotchen auftreten. Ein di-
rekter Zusammenhang von Berippungsmuster/Rippen-
spaltpunkt und Knétchen ist nicht immer feststellbar,
d. h., die Knétchen kénnen auch neben den Rippenspalt-
punkten sitzen. Auf den Steinkern-Innenwindungen zei-
gen die Knétehen Relief (z. B. Exemplar Nr. 63), sind
also Voll-Knotchen, auf den Aufienwindungen nur flache
Erhebungen, die moglicherweise als Basis von Hohl-
Knotchen zu deuten sind.

w.zobodat.at

Lobenlinien sind nicht erhalten.

Vergleich: Die vorliegenden Formen stimmen unter-
einander gut iiberein. Lediglich Exemplar Nr. 68 weicht
insofern etwas ab, als hier die Knotchen kriftiger ausge-
bildet sind und auflerdem Rippenbiindel auftreten, wie sie
etwa von Prodactylioceras bekannt sind.

Vergleichmitder Typus-Art: Vonden Knétehen
abgesehen, stimmt das vorliegende Material gut mit dem
Neotypus der Typusart aus Yorkshire tiberein. Der Holo-
typ der Unterart fillt dureh seine besondere Grofe — Dac-
tylioceras tenuicostatum ist nur selten grofier als 10 cm —
auf. Sehr bemerkenswert sind die Knotchen, ein Merk-
mal, das bisher noch nicht von dieser Art beschrieben
wurde und das eine subspezifische Abtrennung rechtfer-
tigt.

Bemerkungen: Die beschriebene Unterart unter-
scheidet sich von Dactylioceras tenuicostarum nur durch
den Besitz von Knétchen (ScrmipT-EFrING 1975: 80). Die-
ses Merkmal 13t taxonomisch, je nach dem Gewicht, das
man thm zubilligt, verschiedene Interpretationen zu.
Folgt man den Arbeiten von Guex (1971, 1973b), so wi-
ren diese Formen als neue Art der von thm aufgestellten
Gattung Rakusites oder, da Kndtehen auch untergeord-
net auf den Altersstadien auftreten, zu einer neuen Art
von Porpoceras zu stellen. Das Merkmal ,,Kndtchen
(,»éspines™) ist in der Dactylioceraten-Systematik von
Guex von ubergeordneter Bedeutung (vgl. Scrmior-Er-
FING [975).

Da es sich bei den beknoteten Orthodactyliten der te-
nuicostatum-Zone bisher meist um Finzelfunde gehandelt
hat, wobei thre morphologische Beziehung zu bekannten
Artenimmer offenkundig war, sehe ich darin eher eine Pa-
rallelitat zu dem Phanomen der fastigaten Ceratiten des
germanischen Muschelkalkes (WeNGER 1957, RoTHE
1955). Auch diese lassen sich einwandfrei bei bekannten
Ceratiten-Arten einordnen, unterscheiden sich jedoeh
von diesen in einem markanten Merkmal, namlich den die
Externfliche ohne Unterbrechung querenden Ringrip-
pen.

So wie im Fall der fastigaten Muschelkalk-Ceratiten
neue Merkmale zeitlich verfriiht in Einzelindividuen, in
Populationen oder Rassenkreisen ihren Ausdruck finden
kénnen, mag auch das Auftreten von beknoteten Ortho-
dactyliten in der tenuicostatum-Zone zu erkliren sein. Im
Fall der Muschelkalk-Formen kam das neue Merkmal aus
paliogeographischen Griinden nicht zum Durchbruch,
entspricht aber vollkommen der tiblichen morphogeneti-
schen Rethenfolge im Sinne von Wepekinn. Im Fall der
weltweit verbreiteten Dactylioceraten kam dieses Merk-
mal im héheren Unter-Toareium jedoch zur Entfaltung.

In diesem Zusammenhang kann angefiihrt werden, daf§
Pinna & Lrvi-Seti (1971) aus Formen der Dactylioceras
(Orthodactylites)-Gruppe in der falcifer-Zone die durch
Knotchen charakterisierte und im Mediterran weit ver-
breitete Gattung Mesodactylites ableiten. Ahnliche Knot-
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chen sind es auch, die bei Dactylioceras tenuicostatum chi-
lense auftreten. Anch das durch Knotchen charakeeri-
sierte Nodicoeloceras wird von verschiedenen Bearbeitern
(HowarTH 1962, Pinna & Levi-Setti 1971, ScHmipT-EE-
FING 1972) aus der Gruppe des Dactylioceras (Orthodacty-
lites) abgeleitet.

Diesen Sachverhalt méchte ich in folgender Weise in-
terpretieren: In der tenuicostatum-Zone deutet sich bei
verschiedenen Arten von Dactylioceras (Orthodactylites)
eine Entwicklung neuer Merkmale an — im Fall der be-
schriebenen chilenischen Form diirfre es sich um eine geo-
graphische Rasse handeln —, die dann bei weiteren Verin-
derungen eine Aufspaltung in verschiedene Arten und
Gartungen zulafit. Im Artbereich sollte jedoch eine taxo-
nomische Abtrennung von der Mutterart erst dann erfol-
gen, wenn sich beide durch wenigstens zwei markante und
gut definierbare artspezifische Merkmale unterscheiden
(ScumipT-EFriNG 1972: 32). Die Knotchen stellen zo-
nichst nur ein markantes Merkmal dar, das eine artliche
Abtrennung bei verantwortlicher Anwendung des Art-
Begriffes (Mayr 1967) nicht erlauben kann, so einfach es
zweifellos wire, die Dactylioceraten-Gattungen schema-
tisch in solche mit und solche ohne Knétchen einzuteilen.
Aus diesem Grund ist die beschriebene Form nur als Un-
terart von Dactylioceras tenuicostatum klassifiziert. Ent-
sprechend konnte auch Rakusites pruddeni, um auf das
cingangs gewahlte Beispiel zurtickzukommen, als Dacty-
lioceras (Orthodactylites) directum pruddeni eingestuft
werden.

Verbreitung: Durch Vergleich mit dem stratigraphi-
schen Auftreten der Typus-Art in NW-Europa und der
chilenischen Gesamtfauna gehért Dactylioceras (Ortho-
dactylites) tenuicostatum chilense dem hoheren Abschnitt
der tenuicostatum-Zone (tenuicostatum-Subzone) an.

3.1.2.6 Dactylioceras (Orthodactylites) sp.

Aus dem Profil vom Rio Manflas liegen zwei kleine
Fragmente vor (B. St. M. 1978 II 71-72), die wegen zu
unvollstindiger Erhaltung artlich nicht bestimmbar sind.

3.1.3 Subgenus: Dacylioceras (Dactylioceras)
Hyart, 1867

Typus-Art: Dactylioceras communis (J. SOWERBY,
1815)

Diagnose: vgl. Schmipt-ErFING 1972: 59.

Verbreitung: Vertreter dieser Untergattung sind aus
Chile und auch aus dem restlichen Siidamerika bis jetzt
unbekannt. Thr Hauptverbreitungsgebiet ist die nord-
westeuropiische und die boreale Faunenprovinz. Im Me-
diterran werden Formen dieser Untergattung relativ selten
und nur in wenigen Arten angetroffen.

Selten im hoheren Unter-Toarcium, hiufig im Mittel-
Toarcium (commune-Subzone).
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3.2 GENUS: NODICOELOCERAS BUCKMAN,

1926

Typus-Art: Ammonites crassoides SiMPson, 1855

Diagnose: (ausfiihrliche Charakteristik und Syno-
nymie des Genus und seiner Arten in SCHMIDT-EFFING
1972: 63-66): Dickscheibige Vertreter der Familie Dacty-
lioceratidae mit breit ovalem, im Bereich der Innenwin-
dungen sehr breit ovalem bis kadikonem Windungsquer-
schnitt. Kriftige annulare Rippenskulptur, ihnlich wie
bei Orthodactylites. Die Rippenspaltpunkte sind oft mit
Dérnchen oder Knétchen besetzt; anch fibulate Rippen
treten gelegentlich auf. In vielen Merkmalen werden wih-
rend der Ontogenese ausgepragte Wachstumsallometrien
beobachter.

Bemerkungen: Auch HowartH (1978: 256) gab
jiingst eine Diagnose dieser Gattung, die mit der hier vor-
gelegten in allen wichtigen Punkten zwar iibereinstimmt,
in der Praxis sich jedoch darin unterscheidet, daf§ er die
von ScHMIDT-EFFING (1972) und anderen Autoren erkann-
ten Nodicoeloceras-Formen der tennicostatum-Zone zu
Dactylioceras (Orthodactylites) stellt. Beide Wege sind
zwar gangbar, doch halte ich die Zuordnung auch der ilte-
ren Formen mit breit ovalem Windungsquerschnitt und
ausgeprigten Wachstumsallometrien, schon wegen ihrer
leichten Unterscheidbarkeit von Orthodactylites, fir na-
tiirlicher und besser anwendbar.

Nodicoeloceras ist zwar eine sehr charakteristische und
daher leicht erkennbare Gattung; grofie Schwierigkeiten
bereiten dagegen, wegen des ausgeprigten ontogeneti-
schen Merkmalswechsels, die artliche Zuordnung nur
fragmentir erhaltener Exemplare. Auch durch die unter-
schiedlichen Erhaltungsweisen der hier stirker differen-
Skulpturelemente  und  -strukturen (z. B.
ScumipT-EFrING 1972: 28) werden starke Unsicherheiten
in der artlichen Zuordnung verursacht.

Nach dem Versuch (ScemipT-ErrING 1972: 63-66) iiber
die Taxonomie von Nodicoeloceras mehr Klarheit zu ge-
winnen, sind von HowartH (1973, 1978) mehrere
Stellungnahmen zu den englischen Vertretern dieser Gat-
tung — die meisten ihrer Arten haben englische Typen - er-
schienen, die schwerwiegend sind. HowartH synony-

zierten

miert zahlreiche in England aufgestellte und dann in ande-
ren Lindern ebenfalls erkannte Nodicoeloceras-Arten,
wobel er, was sehr verwirrend ist, in seinen beiden Arbei-
ten auch durchaus unterschiedliche Standpunkte bezieht.
Das betrifft z. B. seine Stellungnahmen zu Nodicoeloceras
annulatum und die stark iiberkreuzenden Synonymie-
rungen von Nodicoeloceras crosbeyi (HowartH 1973:255)
und Nodicoeloceras crassoides (HowarRTH 1978: 256).

Wie heifien die anferhalb Englands gefundenen Arten,
die nach englischen Typen bestimmt sind, jetzt, nachdem
diese synonymiert wurden? Das erscheint als eine gro-
teske Frage, doch sind diese Formen in den meisten Fillen
durchaus nicht wie die englischen zu behandeln. Die Ur-
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Abb. 16: Windungsquerschnitte, nat. Gr. a: Dactylioceras (Eodactylites) simplex FuciN, 1935; Que-
brada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 4. b: Dactylioceras (Eodactylites) simplex FUCINI, 1935; Quebrada
Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 7. ¢: Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum (REINECKE, 1818); Que-
brada Chanchoquin; B. St. M. 1978 1112. d: Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum (REINECKE, 1818);
Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 13. e: Dactylioceras (?Orthodactylites) helanthordes Yo-
KOYAMA 1904; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 I133. f: Daaylioceras (Orthodactylites) directum (BUCK-
MAN, 1926); Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 14. g: Dactylioceras (Orthodactylites) tennicos-
tatum chilense n. sp.; Quebrada La Chaucha; B. St. M. 1978 1168. h: Dactylioceras (Orthodactylites) hoel-
deri n. sp.; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 57. i: Dactylioceras (Orthodactvlites) hoelder: n.
sp.; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 56. j: Nodicoeloceras cf. pseudosemicelatum (MAUBEUGE,
1957); Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 77. k: Nodicoeloceras cf. cikenbergi (HOFFMANN,
1968); Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 78. I: Nodicoeloceras of. crassordes (SIMPSON, 1855)
Form A; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 79. m: Nodicoeloceras cf. crassoides (SIMPSON, 1855)
Form A; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 82. n: Nodicoeloceras cf. crassordes (SIMPSON, 1855)
Form B; Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 11 84. o: Nodicoeloceras of. crassoides (SIMPSON, 1855)
Form C; Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 1I 85.
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sache ist in der sehr frithen Aufstellung der englischen Ar-
ten bei ungentigender Abbildung und Beschreibung zu su-
chen, wobei offenbar dort von Anfang an ,,splitters” am
Werke waren, wie jetzt HowartH entlarvt. Die Bearbeiter
nicht-englischen Materials erkannten unter Verwendung
dieser Namen in vielen Fillen gute Arten, diein die Litera-
tur nun schon seit langem eingefiihrt sind, wenn sie auch
den englischen Typen nicht entsprechen. Nodicoeloceras
annulatum ist da ein ganz besonders klassisches Beispiel.
Es ist seit Opprr (1856) eine gute Art von grofler Bedeu-
tung, doch kann Howarth (1973: 257) zeigen, dafl der
vollig ungeniigend abgebildete Lectotyp zu Nodicoeloce-
ras crassoides zu stellen 1st.

Diese Arten miifiten jetzt neu benannt werden. Um je-
doch weitere Verwirrungen zu vermeiden, kann dies nur
an einem umfangreichen Material von adulten Exemplaren
bei guter und méglichst vollstindiger Erhaltung gesche-
hen. Das chilenische Material ist viel zu unvollstindig und
auflerdem so weit von den klassischen Lokalititen ent-
fernt, dafl eine Neubearbeitung in diesem Rahmen sehr
wenig sinnvoll erscheinen wiirde.

Da iiber die Zuordnung der Nodicoeloceras-Arten so
grunditzliche Unklarheiten herrschen, konnen die hier
beschriebenen chilenischen Formen nur in offener No-
menklatur behandelt werden.

3.2.1 Nodicoeloceras cf. pseudosemicelatum (MAUBEUGE,
1957)
Taf. 2, Fig. 9; Abb. 16]
cf. 1957 Dactylioceras psendosemicelatum nov. spec. — MAU-
BEUGE 1957: 193, Taf. 3, Fig. 6

Material: Quebrada Chanchoquin (Abb. 1, Profil 21;
Abb. 10, Schicht 4), topographische Karte 1:100000,
Blatt El Transito: x = 375,1 km, y = 6811,05 km. Profil-
beschreibung: siehe v. HiLLEBRANDT (1973: 353-354). Die
Dactylioceraten stammen aus dem tieferen Horizont, zu-
sammen mit sehr selten Radstockiceras sp. und Bouleice-
ras cf. chakdallaense Fatwmi. Funf teilweise etwas ver-
driickte Exemplare (B. St. M. 1978 11 73-76) als Frag-
mente und B. St. M. 1978 II 77 als relativ komplettes
Stiick. Die Schalenhohlriume sind teils von Sediment,
teils auch von Kalzit erfiillt, wobei die Schale verkieselt ist.
Der Sipho ist teilweise sichtbar.

Mafle: Exemplar Nr. 77 besitzt 60 mm, Exemplar Nr.
73 46 mm und Exemplar Nr. 75 etwa 62 mm Durchmes-
ser.

Beschreibung: Weitgenabeltes, gedrungenes Ge-
hiuse mit napfférmig eingesenktem Nabel. Der Win-
dungsquerschnitt ist ausgeprigt breit oval, gerundet. Da-
her fehlen Nabel- und Externkante, weshalb Nabel-,
Flanken- und Externfliche ohne deutliche Grenze inein-
ander iibergehen.

Die Rippen verlaufen auf den Flanken annihernd recto-
radiat, auf der Externfliche stirker proklin. Sie sind auf
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den inneren Windungen kraftiger ausgebildet als auf den
dufleren. Die Rippen sind relativ fein, teils auch etwas
kriftiger, schmal und stehen dicht — bei Exemplar Nr. 77
etwa 60 Flankenrippen auf dem letzten Umgang. Die Ex-
ternrippen sind meist etwas feiner als die Flankenrippen
ausgebildet. Die Rippenspaltpunkte sind auf den inneren
Windungen wenig, auf den 2ufleren nicht verdickt und lie-
gen auf einer Linie. Meist gabeln sich die Flankenrnippen in
zwel Externrippen.

Die Lobenlinie ist nicht analysierbar.

Vergleich: Die Formen sind Dactylioceras psendose-
micelatim MauseucGe, 1957 sehr ihnlich, welche Ho-
wARTH (1973: 255) mit Dactylioceras (Orthodactylites)
crosbeyi (Smpson) vergleicht.

Verbreitung: Tenuicostatum-Zone (simplex-Sub-
zone von Chile). Nach Howartr (1973: 255) sind solche
Formen in England besonders fiir die tiefere tenwuicosta-
tum-Zone (clevelandicum-Subzone) bezeichnend.

3.2.2 Nodicoeloceras cf. cikenbergi (Horrmany, 1968)
Taf. 3, Fig. 1: Abb. 16k
cf. 1968 Dactylioceras (? Orthodactylites) eikenbergi nov. spec.
— HorrMANN: 8, Taf. 1, Fig. 2a—c.
of. 1972 Nodicoeloceras etkenbergi  (HOFEMANN, 1968) -
ScHMIDT-EFFING: 126, Taf. 14, Fig. 3a, b, Taf. 15,
Fig; 2a, b, Taf. 16, Fig: 1a, b, Tat. 19, Fig/ 1.
cf. 1973 Dactylioceras (Orthodactylites) clevelandicum sp. nov.
— HowarTH: 257, Taf. 3, Fig. 1-3, Taf. 4, Fig. 1, 2,
Taf. 5, Fig. 3.
Material: Ein Fragment eines soweit erkennbar adul-
ten Exemplars (Abschnitte von drei Windungen) von
Quebrada Chanchoquin (B. St. M. 1978 II 78; Steinkern

mit verkieselter Schale).

Weitere Exemplare (Steinkerne) liegen von der Que-
brada El Perion (Abb. 3a, Schicht 4) (B. St. M. 1978 II
233-239) vor.

Mafe: Urspriinglicher Durchmesser etwa 90 mm.

Beschreibung: Gehiuse scheibenférmig, im Bereich
der inneren Windungen wenig evolut, der letzten Win-
dung sehr evolut. Der Windungsquerschnitt ist breit oval.
Externkante nicht ausgebildet, Nabelkante abgerundet,
Externfliche breit-gerundet. Zur Miindung flachen die
Flanken ab und der Windungsquerschnitt wird rundlicher
(WB/WH etwa 1,2).

Die Rippen sind relativ fein, stehen dicht und spalten an
einem meist leicht verdickten Rippenspaltpunkt in sehr
spitzem Winkel in zwei Externrippen. Sie verlaufen pro-
radiat, teils auch proklin.

Eine Lobenlinie ist nicht zu beobachten.

Vergleich: Das beschriebene Fragment summt gut
mit den Beschreibungen von Horrann  (1968),
ScumipT-EFFNG (1972) und HowartH (1973) uberein. Wie
HowartH und Scemint-ErrinG feststellen, ist diese Art
recht variabel. Als wichtiger Unterschied ist festzuhalten,
daf} das chilenische Exemplar keinen solch ausgeprigten
Skulpturwechsel von den inneren zur dufleren Windungen
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zeigt (ihnlich auch das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 1a, in:
HowarTH 1973).

Bemerkungen: HowartH (1973: 257-258) be-
schreibt als neue Art ,, Dactylioceras clevelandicum®, das
nur aus Yorkshire bekannt sein soll. Ich halte diese Art je-
doch, da ich keinen wesentlichen Unterschied feststellen
kann, fiir ein Synonym von Nodicoeloceras etkenbergi.

Verbreitung: Tiefere tenuicostatum-Zone (,,cleve-
landicum-Subzone*) von England, Norddeutschland,
Spanien und Chile (simplex-Subzone).

3.2.3 Nodicocloceras cf. crassoides (Smpson, 1855)
Form A
Taf. 3, Fig. 2—4; Abb. 16 1, m

Synonymie: vgl. die umfangreiche Synonymieliste in
ScHmipT-EFFING (1972: 122).

Marterial: a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 1, Pro-
fil 9, Abb. 6, Schicht 7), topographische Karte 1 : 100000,
Blast Carrera Pinto: x = 439,4 km, y = 6979,3 km. Vier
Fragmente jeweils etwa eines halben Umgangs als Stein-
kerne, teils auch mit Schale (B. St. M. 1978 11 79-82), zu-
sammen mit Hildaites cf. serpentiniformis (BUckMaN),
Hildaites cf. serpentinus (REINECKE), Harpoceratoides cf.
alternatus (Smpson) und Polyplectus sp.

b) Quebrada Calquis (Abb. 1, Profil [5), topographi-
sche Karte 1:100000, Blatt La Guardia: x = 402,7 km,
y = 6909,5 km. Ein ungiinstig erhaltener Steinkern einer
dufleren Windung (B. St. M. 1978 1I 83, urspriinglicher
Durchmesser mindestens 65 mm), zusammen mit Dacty-
lioceras (Orthodactilites) hoclderi n. sp.

Mafle (in mm):

Nr. DM WH WB WB/WH

79 etwa 89 mm 26 27.8 (1,06)
24 27 (1.13)
20,5 25 (1,22)

82 mind. 57 mm 13 16,5 1,27)

81 mind. 30 mm 11 12 (1,09)

80 mind. 30 mm — — =

Beschreibung: Breit ovaler, weitgehend zugerunde-
ter, im adulten Stadium rundlicher Windungsquerschnitt,
bei leicht abgeflachten Flanken. Lediglich die Nabelkante
ist leicht angedeutet. Die konkave Windungszone ist sehr
cering (etwa '/ der Windungshohe).

Die Rippen verlaufen rectoradiat tiber Flanken und Ex-
ternfliche, auf der Nabelfliche allerdings teilweise auch
retroklin. Neben dichotomer Rippengabelung treten auch
viele Einfach- und Schaltrippen auf. Auf den Steinkernen
erscheinen die Rippen breitrundlich, bei Schalenerhaltung
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sind sie jedoch breit und hoch, entsprechend sind die In-
terkostalriume bei Schalenerhaltung breiter. Die Rippen
stehen maflig dicht.

Vergleich: Das Material von Quebrada Yerbas Bue-
nas ist sehr einheitlich. Das Exemplar von Quebrada Cal-
quis ist zu ungiinstig erhalten, daff seine Zuordnung véllig
gesichert wire.

Mit Nodicoeloceras crassoides im Sinne von SCHMIDT-
ErFING (1972: 122) stimmen diese Formen recht gut iiber-
ein. Doch hat HowartH (1978: 258) diese, abgesehen von
einigen englischen Formen, nicht in seine Synonymieliste
von Nodicoeloceras crassoides aufgenommen, obwohl er
auf der anderen Seite diese Art auflerordentlich weit fafit.
So synonymiert er mit Nodicoeloceras crassoides auch so
wichtige Arten wie Nodicoeloceras annulatum, offen-
sichtlich auch Nodicocloceras crosbeyi, das HowarTh
(1973) mit diesem synonymiert hat, obwohl diese Formen
1978 nicht in der Synonymieliste erscheinen, und Nodi-
coeloceras pingue. Da es sich in allen Fillen um englische
Typen handelt, soll hier keine weitere Stellungnahme dazu
bezogen werden.

Verbreitung: Hoheres Unter-Toarcium (hoelderi-
Zone) von Chile.

3.2.4 Nodicoeloceras cf. crassoides (Smpson, 1855)
Form B
Taf. 3, Fig. 5; Abb. lén

Material: Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 6}, to-
pographische Karte 1:100000, Blatt Porrerillos: x =
467,9 km, y = 7072,85 km. Ein Schale-tragender Stein-
kern (B. St. M. 1978 11 84) aus den rostbraun anwittern-
den Kalken (Abb. 3, Schicht 4).

Mafle: DM = 65 mm; WH = 19,5 (0,3); WB = ca. 23
(0,35); NW = 31 (0,48); WB/WH = (1,18).

Kurzbeschreibung: Ahnlich Naodicoeloceras cf.
crassoides Form A, doch ist der Windungsquerschnitt
noch rundlicher ausgebildet, da auch keine Nabelkante
angedeutet ist. Ebenfalls in der Skulptur herrscht Uber-
einstimmung, doch abweichend sind auf den Innenwin-
dungen in Abstinden von 2 bis 3 Flankenrippen ausge-
prigte Knotchen entwickelr, ein Merkmal, das haufig bei
Nodicoeloceras crassoides beobachtet wird.

Verbreitung: hoheres Unter-Toarcium (hoelderi-
Zone) von Chile.

3.2.5 Nodicoeloceras cf. crassoides (Simrson, 1855)
Form C
Taf. 3, Fig. 6; Abb. 160

Material: a) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 4),
topographische Karte 1:100000, Blatt Potrerillos: x =
467,6 km, y = 7070,7 km. Ein Steinkern mit Schalen-
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resten, besonders der Rippen (B. St. M. 1978 11 85), aus
den rostbraun anwitternden Kalken (Abb. 3, Schicht 4).

b) Rio Jorquera (Majada del Carrizo) (Abb. 9,

sammen mit Dactylioceras (Orth.) directum, Polyplectus
sp., Harpoceras cf. falcifer, Hildaites cf. levisoni (grofi-

wiichsig).

Mafle: Maximaler Durchmesser etwa 83 mm; DM =
75 mm; WH = 20,5 (0,27); WB = 22,5 (0,3: Wert viel-
leicht aus diagenetischen Griinden zu gering); NW = 35
(0,47); WB/WH = (1,1).

Beschreibung: Scheibenformiges Gehiuse, wobei
die Windungszunahme (WH, WB) im Bereich der Innen-
windungen grof}, auf dem letzten Umgang (wahrschein-
lich die Wohnkammer) aber gering ist. Der Windungs-
querschnitt ist breit oval, wobei die Flanken abgeflacht
sind. Eine Nabelkante ist angedeutet, eine Externkante

fehlt.

Die Skulptur wird durch sehr kriftige, dicht stehende
Vollrippen gebildet, die auf dem Steinkern nur eine relativ
schwache Rippenspur zuriicklassen. Hohlrippen sind
nicht zu beobachten. Auf dem letzten Umgang dominie-
ren Einfachrippen gegeniiber Spaltrippen. Auf den In-
nenwindungen scheinen Knétchen an den Rippenspalt-
punkten aufzutreten, doch ist durch die weirgehende
Uberdeckung der folgenden Windungen keine sichere
Aussage moglich. Die Rippen verlaufen rectoriat tiber
Flanken und Externseite, auf der Nabelfliche aber retro-
klin, weshalb als Gesamteindruck die Rippen etwas ge-
schwungen erscheinen.

Vergleich: Das beschriebene Stiick ist am besten mit
Nodicoeloceras annulatum vergleichbar (vgl. Synonymie-
liste und Beschreibung in SchmiDT-ErFrING 1972: 124-126).
Doch stellt HowarTr (1978: 256) den Lectotypus dieser
Art, der nur in der unklaren Abbildung von Sowersy
(1819: Taf. 222, Fig. 5) in der Literatur zuginglich ist, zu
Nodicoeloceras crassoides. Diese von Howarta (1978)
vollzogene Synonymierung mag fur die englischen For-
men gelten, nicht notwendigerweise fiir die nicht-engli-
schen (vgl. S.52). Die Entscheidung, ob es sich hier um ein
echtes Nodicoeloceras crassoides handelt, was eine beson-
ders grofle Variabilitat dieser Art voraussetzen wiirde,
oder eine noch nicht benannte Art, kann nur an einem um-
fangreicheren Material getroffen werden.

Verbreitung: Nach Howarth (1973, 1978) tenuicos-
tatum- und falcifer-Zone. In Chile in der hoelderi-Zone
des hoheren Unter-Toarciums. ’

Nodicoeloceras sp.

Aus dem Profil Quebrada Yerbas Buenas liegt ein
Fragment (B. St. M. 1978 1186) vor, das wegen zu unvoll-
stindiger Erhaltung artlich nicht bestimmbar ist.
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3.3 GENUS: PERONOCERAS HYATT, 1867

Typus-Art: Ammonites fibulatus Sowersy, 1823

Diagnose: Gehiuse evolut, scheiben- bis napfférmig.
Windungsquerschnitt wenig bis stark abgerundet, trapez-
formig oder rechteckig bis quadratisch. Windungsbreite
im allgemeinen grofier als Windungshéhe. Skulptur krif-
tig, charakteristisch das fibulate Berippungsmuster, kann
zu einfacher Flankenberippung reduziert sein. Rippen-
spaltpunkte mit Dornen oder Knoten versehen. Flanken-
rippen in 2 bis 3 Externrippen aufgespalten.

Bemerkungen: Wie Fischer (1966) und ScHminT-EF-
FING (1972, 1975) halte ich Porpoceras Buckman, 1911
(Typus-Art: Ammonites vortex SiMpsoN, 1855) fiir ein Sy-
nonym von Peronoceras. Auch Telodactylites Pinna &
Levi-Serri, 1971 (Typus-Art: Ammonites desplacei D’ORr-
BIGNY, 1844) muf als Synonym von Peronoceras betrach-
tet werden. Die Abgrenzung einiger Arten gegeniiber
Nodicoeloceras Buckman, 1926 ist schwierig, vor allem
dann, wenn die Wohnkammer nicht vorhanden ist. Die
typischen Arten von Nodicoeloceras besitzen ausgeprigte
Wachstumsallometrien (ScumipT-ErFiNG 1972, S. 63). Die
Abgrenzung gegeniiber Collina Bonarerii, 1893 (Ty-
pus-Art: Collina geninia BONARELLI, 1893) ist bei Arten,
die auf der Externfliche keine kielartige Erhohung besit-
zen, ebenfalls schwierig. Diese Arten unterscheiden sich
dann von Peronoceras vor allem durch das sehr evolute,
flachscheibenformige Gehiuse mit mehr oder minder
quadratischem Windungsquerschnitt.

Bei den stratigraphisch alteren Arten der Gattung Pero-
noceras tritt das fibulate Berippungsmuster vorwiegend in
bereirts alteren Stadien auf und kann in jingeren Stadien
wieder fehlen. Bei den stratigraphisch jingeren Arten
fehlt zumeist das fibulate Berippungsmuster bei den alte-
ren Stadien und ist wie bei Collina (Pinna & Levi-SETTI
1971, S. 112) deutlicher bei den jiingeren Stadien ausge-
pragt. Es besteht also die phylogenetische Tendenz wih-
rend der Ontogenese, das fibulate Berippungsmuster auf
immer jingere Stadien zu verlegen.

Nach Scumipt-EffiNG (1972, S. 176) sind die Ahnen
von Peronoceras wahrscheinlich bei Dactylioceras (Dac-
tylioceras) des Unter-Toarcium zu suchen (s. a. HowarTh
1962 b, Guex 1971). Korrek (1966) leitet Peronoceras von
Nodicoeloceras ab. Pinna & Levi-SerTi (1971, Fig. 16) un-
terscheiden zwischen einer phylogenetischen Entwick-
lung in der zentraleuropiischen und der mediterranen
Faunenprovinz, wobei Peronoceras von Dactylioceras
(Dactylioceras), Nodicoeloceras und Collina von Dacty-
lioceras (Orthodactylites) und Telodactylites von Meso-
dactylites abgeleitet werden. Zu Nodicoeloceras werden
von Pinna & LEevi-SETTi auch Arten (P. verticosum,
P. vorticellum, P. choffati) gerechnet, die bisher von den
meisten Autoren Peronoceras zugeordnet wurden.

Eine Darstellung der Verwandtschaftsverhilmisse eini-
ger Arten von Peronoceras wurde von FiscHErR (1966,
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Tab. 3) gegeben. Sie stimmt nicht Gberein mit der phylo-
genetischen Entwicklung, die von Pinna & Levi-Sern
(1971) angenommen wird. So werden bei FiscHER Perono-
ceras verticosum, P. vorticellum und P. vortex von P. fi-
bulatum tber P. acanthopsis und P. desplacei abgeleitet.
Pinna & Levi-serri hingegen stellen P. verticosim und
P. vorticellum zur Gattung Nodicoeloceras und leiten
beide Arten von Nodicoeloceraten der falcfer-Zone ab.
Peronoceras vortex wird bei dieser Gartung belassen,
wihrend P. acanthopsis (= P. renzi [PINNA & LEvI-SET-
1)) und P. desplacei zur Gattung Telodactylites gerechnet
werden.

HowarTh (1973, S. 248) hingegen stellte fest, dafl es alle
Uberginge zwischen Peronoceras vortex, P. verticosum
und P. vorticellum gibt und auch bei Dactylioceras (Or-
thodactylites) die Variationsbreite sehr grofl ist. So lange
noch derartig unterschiedliche Meinungen zur Phylogenie
der Peronoceraten bestehen, erscheint es nicht ange-
bracht, diese in mehrere Gattungen aufzuspalten.

Das vorliegende Material reicht leider fiir variationssta-
tistische Untersuchungen niche aus, sowohl was die An-
zahl der vorhandenen Exemplare als auch den Erhaltungs-
zustand anbelangt.

Aus diesen Griinden war ein eindeutiger Vergleich mit
europiischen Formen bei keiner Art moglich, was in den
cf.-Bestimmungen zum Ausdruck kommt. Neue Arten
wurden nur dann aufgestellt, wenn einerseits keine Uber-
einstimmung zu bereits bekannten Formen bestand und
andrerseits das Material nach Anzahl der Exemplare und

Erhaltungszustand die Aufstellung einer neuen Art zu-
liefR.

3.3.1 Peronoceras cf. subarmatum (Younc & Birp, 1822)

Taf. 3, Fig. 7-10; Abb. 17d, {, 18a
cf. 1962 Peronoceras subarmatum (YOUNG and BIRD). - HO-
WARTH, S. 117, Tal. 17, Fig. 5a, b (Neotypus).
cf. 1978 Peronoceras subarmatum (YOUNG & BIRD 1822). -
HowaRTH, S. 262, Taf. 4, Fig. 4, 5, 7.
Bemerkungen: Howarth (1962) stellte fiir Perono-
ceras subarmatum einen Neotypus auf, der moglicher-
weise dem Holotypus entspricht.
Aus dem Mediterranbereich wurde in den letzten Jah-
ren mehrfach P. subarmatiom beschrieben und abgebildet

Mafle:

d N

B. St. M. 1978 11 87 [,25 cm
3,65 47
B. S1. M. 1978 11 89 6,0 cm 47
B.St. M. 1978 11 88 3,1 46
B. St. M. 1978 11 91 4,7 47
B. St. M. 1978 11 95 6,0 cm 45

43 44
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(ZanzuccHr 1963, Pinna 1966, Kottrk 1966, Fischrr
1966, GALLITELLI WENDT 1969, Pinna & Levi-Sermi 1971,
Drz1 & Ripovrt 1975). Der Erhaltungszustand der meisten
abgebildeten Exemplare erlaubt es nicht, diese eindeutig
P. subarmatum zuzuweisen.

Die von Zanzucchl (1963) und FiscHEr (1966) unter
P. subarmatum abgebildeten Exemplare werden von
Pinna & Levi-Setri (1971) Peronoceras vortex (SIMPSON)
zugeordnet. Sicherlich handelt es sich jedoch zumindest
bei den von FiscHEr (1966) abgebildeten Exemplaren um
eine mit P. subarmuatum sehr nahe verwandte Form und
nicht um P. vortex.

Material: a) Quebrada El Bolito (Abb. 5), topogr.
Karte 1:100 000, Blatt Laguna del Negro Francisco: x =
456,5 km, y = 6994,5 km. Ein Steinkernexemplar
(B. St. M. 1978 11 87) (Taf. 3, Fig. 7: Abb. 17d, I8a),
sowie ein weiteres Exemplar aus wahrscheinlich etwas
jingeren Schichten (B. St. M. 1978 11 88). Zwei weitere
Exemplare gehéren wahrscheinlich ebenfalls zu dieser Art
(B. St. M. 1978 1I 89 u. 90). Zusammen mit Peronoceras
largacnse n. sp., Harpoceras cf. chrysanthemum (Yo-
KOYAMA) und Mercaticeras sp.

b) Quebrada Larga (Abb. 7), topogr. Karte 1:100000,
Blatt Carrera Pinto: x = 432,7 km, y = 6978,7 km. Ein
Exemplar (Abb. 17f) (B. St. M. 1978 11 91), sowie wei-
tere Exemplare, die wahrscheinlich zu dieser Art gehdren
(B. St. M. 1978 11 92, 93, 94).

¢) Rio Jorquera (Majada del Carrizo) (Abb. 9), topogr.
Karte 1:100000, Blatt La Guardia: x = 4374 km, y =
6931,7 km, 2 Steinkernexemplare (B. St. M. [978 1195 u.
96) (Taf. 3, Fig. 8), 2 Windungsbruchstiicke (B. St. M.
1978 11 97 u. 98) (Taf. 3, Fig. 9, 10) zusammen mit Pero-
noceras largaense und Harpoceras sp.

d) Quebrada El Asiento, topogr. Karte 1: 100000, Blatt
Potrerillos, Profil 4 (Abb. 2): x = 467,6 km, y =
7070,7 km, 2 Steinkernexemplare (innere Windungen
schlecht erhalten) (B. St. M. 1978 II 99 u. 100), | Stein-
kernexemplar (1 em @, innere Windungen) B. St. M.
1978 11 101), | Windungsbruckstick (B. St. M. 1978 11
102). Zusammen mit Harpoceras cf. faleifer. Profil 3
(Abb. 2): x = 467,5 km, y = 7070,45 km, 3 Exemplare
von unvollstindigen, inneren Windungen (B. St. M. 1978
1 103 bis 105).

H Q Z

0,55

30 0,73 42

30 0,84

30,5 0,7

30 0.78

31,5 0.9

32,5 0,8
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Beschreibung: Die vorliegenden Exemplare konnen
nur mit Vorbehalt zu P. subarmatum gestellt werden, da
sie fiir einen genauen Vergleich nicht ausreichend erhalten
sind. Zumindest sind sie jedoch mit P. subarmatim nahe
verwandt.

Siamtliche Exemplare liegen als Steinkerne vor. Bei den
Innenwindungen der weitgenabelten Gehduse ist der
Windungsquerschnitt breit trapezférmig und wird dann
allmahlich breit rechteckig, wobei der Q-Wert grofer
wird. Am Ende des Phragmokon wird die vorher deutli-
che Externkante abgerundet.

Fibulate Flankenrippen mit Knoten herrschen vor allem
auf dem Phragmokon vor, wihrend auf der Wohnkammer
zunehmend diesen zwischengeschaltete einfache Flanken-
rippen hiufiger werden, die zumeist gegabelt, selten un-
gegabelt sind und vorwiegend am Spaltpunkt keinen Kno-
ten besitzen. Selten vereinigen sich auch 3 Rippen zu ei-
nem Knoten. Von den Knoten gehen 2 bis 3 Spaltrippen
aus. Die duflere Lobenlinie wurde bei einem Exemplar ge-
zeichnet (Abb. 182a). Extern- und Laterallobus sind gleich
tief, der U, ist wesentlich kleiner.

Verbreitung: Peronoceras subarmatum kommt nach
HowartH (1978) in Europa in der fibulatim-Subzone
VvOr.

3.3.2 Peronoccras largacnse n. sp.
Taf. 4, Fig. 1-4, Abb. 171

Holotypus (B. St. M. 1978 1I 106): Schalenexemplar
mit ? Teil der Wohnkammer (Taf. 4, Fig. 1; Abb. 171).
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Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der

Quebrada Larga.

Locus typicus: Quebrada Larga (Provinz Atacama)
(Abb. 1, Profil 11), topogr. Karte 1:100000, Blatt Car-
rera Pinto: x = 432,7 km, y = 6978,7 km.

Stratum typicum: Wechsellagerung von sandigen
Kalkbinken mit Kalkmergeln, die Ammoniten (P. cf.
subarmatum, P. largaense n. sp., Harpoceras sp., Mcrca-
ticeras sp.) enthalten.

Mittleres Toarcium, Zone des Hildoceras bifrons, Sub-
zone des Peronoceras largaense (= commune —bzw. sub-
levisoni-Subzone in Europa).

Diagnose: Gehiduse stark evolut, scheibenformig,
Windungsquerschnitt annihernd quadratisch, fibulate
Flankenrippen mit langen Stacheln oder Knoten, von de-
nen 2 bis 3 nach vorn gebogene Externrippen ausgehen.
Einfache Schaltrippen selten.

Material: a) Am locus typicus wurde aufler dem Ho-
lotypus ein  weiteres, kleines  Steinkern-Exemplar
(B. St. M. 1978 11 107) (Taf. 4, Fig. 2), sowie ein Stein-
kern-Windungsbruchstiick gefunden (B. St. M. 1978 11
108) (Taf. 4, Fig. 4).

b) Quebrada El Bolito (Abb. 5), topogr. Karte
1:100000, Blatt Laguna del Negro Francisco: x =
456,5 km, y = 6994,5 km.

3 Steinkernexemplare (B. St. M. 1978 II 109 bis 111)
(Taf. 4, Fig. 3), sowie Steinkern-Windungsbruchsticke
(B. St. M. 1978 11 112, 113). Zusammen mit P. cf. subar-
matum, Harpoceras cf. chrysanthemum, Mercaticeras sp.

Mafle: d N H Q Z
Holotypus 4,9 cm 57 23,5 0.9 50 FR ca. 72ER
4,2 55 ca. 22 ca. 0,8 40FR
Paratypen
B. St. M. 1978 11 107 3.9 52.5 26,5 0,97
B. St. M. 1978 11 109 3,5 ca. 50 28-29 0,85 5t FR

(Anfang letzter Umgang)

Beschreibung des Holotypus: Der Holotypus
liegt in Schalenerhaltung vor und wurde auf einer Seite aus
der kalkig-mergeligen Matrix herauspripariert. Zumin-
dest ein Teil der letzten Windung dirfte bereits der
Wohnkammer angehGren.

Das Gehiuse ist stark evolut. Die Windungen umfassen
sich nur wenig. Der Nabel ist wenig eingesenkt, da die
Windungsbreite im Verhiltnis zur Windungshohe wih-
rend der Ontogenese allmahlich abnimmt. Der Win-
dungsquerschnirt ist am Ende des letzten Umgangs fast
quadratisch (Q = 0,9), zu Beginn des letzten Umgangs
etwas breiter als hoch (Q = 0,8). Die Externseite ist wenig
gewolbt.

Bis zu einem Nabeldurchmesser von ca. 3 mm sind auf
Grund der ungeniigenden Erhalmung die Rippen schlecht
zu erkennen, dann sind Einzelrippen zu erkennen, ab ei-

nem Nabeldurchmesser von ca. 4 mm treten fibulate Rip-
penpaare auf. Der externe Vereinigungspunkt ist zu einem
langen Dorn verlingert, der bis zur Mitte des nichsten
Umgangs reichen kann. Auf dem vorletzten Umgang tritt
das fibulate Berippungsmuster zuriick, da sich jede zweite
Flankenrippe nur wenig an die dorntragende Rippe an-
lehnt oder als Schaltrippe ausgebildet ist. Bedingt, zumin-
dest verstarkt, wird dies wahrscheinlich durch die
Schalenerhaltung. Auf dem letzten Umgang treten wieder
hiufiger fibulate Rippen auf, die auf der Externkante einen
kraftigen Knoten tragen (der urspriinglich sicherlich auch
hier vorhandene Dorn ist nicht erhalten).

Die fibulaten Flankenrippen spalten in 2 bis 3 Extern-
rippen auf. Den fibulaten Flankenrippen sind am Ende des
letzten Umgangs einige Einfachrippen zwischengeschal-
tet, die nicht in Gabelrippen aufspalten. Auf 50 Flanken-
rippen kommen im [etzten Umgang ca. 72 Externrippen.
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Abb. 17:  Windungsquerschnitte, nat. Gr. a: Peronoceras cf. bolitoense n. sp.; Juntasdel Toro; B. St. M.
1978 11 154. b: Peronoceras bolitoense n. sp., Holotypus; Quebrada El Bolito; B. St. M. 197811 146. c: Pe-
ronoceras cf. bolitoense n. sp.; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 153. d: Peronoceras cf. subar-
matum (YOUNG & BIRD, 1822); Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 1187. e: Peronoceras pacificum n. sp.;
Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 I1 123. f: Peronoceras cf. subarmatim (YOUNG & BIRD, [822);
QuebradaLarga; B. St. M. 1978 1191. g: Peronoceras bolitoense n. sp.; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978
I1 147. h: Peronoceras sp. cf. P. cf. verticosum (BUCKMAN, 1914); Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M.

1978 11 136. i: Peronoceras largaense n. sp., Holotypus; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 11 106. k: Collina
chilensis n. sp., Holotypus; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 176.
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Die Flankenrippen stehen vorwiegend rectoradiat, sel-
ten leicht retroradiat. Spaltet ein fibulates Rippenpaar in
3 Externrippen auf, so ist der Verlauf der ersten Extern-
rippe gerade, die zweite Externrippe ist etwas und die
dritee kriftig nach vorn gebogen. Ein Zick-Zack-Muster
tritt selten auf, da die Externrippen, die von dem Knoten
der einen Seite ausgehen, sich auf der anderen Seite auch
wieder in einem Knoten vereinigen.

Beschreibung der Paratypen: Bei den Paratypen
handelt es sich um Steinkerne. Die Lobenlinie ist jedoch
an keinem Exemplar zu erkennen, da vorwiegend die
Wohnkammer erhalten ist.

Die Nabelweite und der Windungsquerschnitt entspre-
chen denen des Holotypus.

Fibulate Flankenrippen herrschen bei samtlichen Para-
typen vor. Manchmal sind auch 3 Flankenrippen extern
zu einem Knoten vereinigt (nicht abgebildete Seite
B. St. M. 1978 1I 107 [Taf. 4, Fig. 2]). Bei Exemplar
B. St. M. 1978 1I 109 (Taf. 4, Fig. 3) ist nur die Wohn-
kammer in der Linge von einem Umgang erhalten. Die
letzte Hilfte der Wohnkammer ist zunehmend Richtung
Miindung verdriickt. Auf der ersten Halfte herrschen fi-
bulate Flankenrippen vor, auf der zweiten Hilfte sind die-
sen zunehmend Gabel- und Einzelrippen zwischenge-
schaltet und die Flankenrippen nehmen einen retroradia-
ten Verlauf an. Die Knoten der fibulaten Rippen entsen-
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den 2 bis 3 Externrippen. Teilweise tritt bei den Extern-
rippen ¢in Zick-Zack-Muster auf.

Vergleiche: Peronoceras subarmatum und P. cf. su-
barmatum besitzen einen breiteren Windungsquerschnite.
Peronoceras fibulatum (Sow.) weist eine stark gewdlbte
Externseite auf.

3.3.3 Peronoceras cf. desplacer (0’ORBIGNY, 1844)
Taf. 4, Fig. 7, 10

cf. 1844 Ammonites Desplacei D’ORB. — D’ORBIGNY, S. 334,
Taf. 107, Fig. 1—4.

cf. 1971 Telodactylites desplacei (D’ORBIGNY, 1844). — PINNA &
LEvI-SETTI, S. 117, Taf. 10, Fig. 10~14, Taf. 11,
Fig. 9; Fig. 21/12.

cf. 1976 P. desplacei (D’ORB. 1844). — SCHLEGELMILCH, S. 79,
Taf. 40, Fig. 1.

Weitere Literatur bei PINNA & LEVI-SETTI (1971).
Material: Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr.

Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,45 km,y =

6979,3 km. 1 kleines, unvollstindiges Exemplar

(B. St. M. 1978 11 114) (Taf. 4, Fig. 10), 1 halbes Exem-

plar (B. St. M. 1978 11 115) (Taf. 4, Fig. 7) mitangeschlif-

fenem Querschnitt, dessen Flanken schlecht sichtbar sind.

Auflenwindungsbruchstiicke von Exemplaren mit einem

Durchmesser von ca. 6 ¢cm kénnen nur mit Vorbehalt zu

dieser Art gestellt werden. Zusammen mit Peronoceras cf.

choffati, P. sp. ex gr. P. subarmatum und Harpoceras cf.

chrysanthemum.

Mafle: D N H Q
B. St. M. 197811 115 4,2 cm 43 33 0,7
B.St. M. 197811 114 2,5 48 30 0,69

Beschreibung: Die beiden vorliegenden Exemplare
sind nicht ausreichend erhalten, um eindeutig Peronoceras
desplacei zugeordnet werden zu konnen. Die Gehiuse
sind mifig evolut, die Umgange umfassen sich zu einem
Drittel. Der Nabel ist schiisselformig eingesenkt. Der
rundlich querovale Windungsquerschnitt dndert sich nur
wenig wahrend der Ontogenese. Die Externseite und die
Flanken sind stark gewdlbt. Bei dem kleinsten Exemplar
tragt jede zweite rectoradiate Flankenrippe einen Knoten,
vondem 2 bis 3 Externrippen ausgehen. Die Rippen ohne
Knoten sind Einfach- oder Gabelrippen. Deutlich fibulate
Rippen kommen nicht vor.

Auch bei den grofleren Exemplaren, die nur mit Vorbe-
halt zu P. cf. desplacei gestellt werden konnen, ist jede
zweite rectoradiate Flankenrippe mit einem Knoten ver-
sehen, von dem jedoch vorwiegend 3 Externrippen aus-
gehen. Die Schalrippen bleiben einfach oder sind bifurkat
aufgespalten. Fibulate Rippen sind etwas hiufiger.

3,7cm 46 30

Vergleiche: Der Windungsquerschnitt ist etwas we-
niger breit als bei Peronoceras desplacei. Die Art der Be-
rippung stimmt weitgehend mit der dieser Art iiberein.

Verbreitung: Peronoceras desplace: ist nach FiscHER
(1966) in Europa aus der fibulatum- und braunianim-
Subzone bekannt.

3.3.4 Peronoceras cf. renzi (Pinna & LEvi-SETTI, 1971)

Taf. 4, Fig. 8; Abb. 18¢, d, e
non 1912 Coeloceras Desplacei D’ORB. — RENZ, S. 61, Taf. 6,
Fig. 6
cf. 1‘?71 Telodactylites renzi n. sp. — PINNA & LEVI-SETTI,
S. 117, Taf. 10, Fig. 1-5; Fig. 14B; Fig. 21/7.
Bemerkungen: Pinna & Levi-Setti (1971) benannten
die Art nach C. Renz, der eine ahnliche Art nnter Coelo-
ceras desplacei D’ORe. abbildete. Das Original zu dem von
Renz (1912) abgebildeten Exemplar befindet sich im Na-
turhistorischen Museum in Basel. Einen Gipsabguf dieses
Originals erhielt ich freundlicherweise von Herrn
Dr. F. WiepENMAYER. Die Mafle sind:

Q Z
ca. 0,8 54
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Der wenig breitovale, rundliche Querschnitt gleicht
mehr dem von Peronoceras desplacei, stimmt jedoch auf
keinen Fall mit dem Querschnitt von Peronoceras renz:
(Q = 0,5bis 0,65) bei Pinna & Levi-SeTTi tiberein. Nach
diesen Autoren unterscheidet sich Peronoceras renzi von
P. desplacer hauptsichlich dadurch, dafl bei P. renz: die
fibulate Berippung ontogenetisch friiher erscheint.

Material: a) Rio Jorquera (Majada del Carrizo)
(Abb. 9), topogr. Karte 1:100000, Blatt La Guardia: x =

437,35 km, y = 6931,75 km: 2 Windungsbruchstiicke
(B. St. M. 1978 I1 116 u. 117), zusammen mit nicht niher
bestimmbaren Windungsbruchstiicken von Peronoceras
sp. und Harpoceras sp.

b) Quebrada La Chaucha (Abb. 1, Profil 6), topogr.
Karte 1:100000, Blatt Laguna del Negro Francisco: x =
468 km, y = 7011 km. Ein nicht horizontiert entnomme-
ner Steinkern (B. St. M. 1978 II 118) (Taf. 4, Fig. 8).

Mafle:
d N H Q
B.St. M. 197811 118 3,5cm 48,5 28,5 0.61
116 0,57

Beschreibung: Der Erhaltungszustand der vorlie-
genden Exemplare reicht fiir eine eindeutige Zuordnung
nicht aus.

Die Gehiuse sind miaflig evolut. Die Umginge umfas-
sen sich nur wenig. Der Nabel ist schiisselformig einge-
senkt. Der Windungsquerschnitt ist breit rechteckig, die

Externkante nur wenig abgerundet. Die Externseite und
die Flanken sind wenig gewélbt.

Vor allem bei dem Exemplar von der Quebrada La
Chaucha sind — so weit erkennbar — fibulate Rippen vor-
handen, die an einem deutlichen Knoten in vorwiegend
3 Externrippen aufspalten. Den fibulaten Rippen kdnnen

LT

— 2 I
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Abb. 18:

2cm

Lobenlinien a: Peronoceras cf. subarmatum (YOUNG & BIRD, 1822); Quebrada El Bolito;

B. St. M. 1978 11 87. b: Peronoceras sp. ex gr. P. bolitoense n. sp.; Quebrada Cortaderita; B. St. M. 1978
I1 152. c: Peronoceras cf. renzi (PINNA & LEVI-SETTI, 1971); Rio Jorquera; B. St. M. 197811 116.d: Pero-
noceras cf. renzi (PINNA & LEVI-SETTI, 1971); Rio Jorquera; B. St. M. 1978 II 116. e: Peronoceras cf.

renzi (PINNA & LEVI-SETTI, 1971

)s Rio Jorquera; B. St. M. 1978 11 117,
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einfache Rippen zwischengeschaltet sein, die sich ohne
Knoten bifurkat teilen. Die Windungsbruchstiicke von
der Majada del Carrizo zeigen die fibulate Berippung we-
niger deutlich (bedingt auch durch den Erhaltungszu-
stand).

Bei Exemplar B. St. M. 1978 11 116 liefl sich bei der
vorletzten Windung die innere und bis zur Externkante
die dufiere Lobenlinie, sowie auf dem dufleren Umgang die
vollstandige duflere Lobenlinie zeichnen (Abb. 18¢, d).
Bei Exemplar B. St. M. 1978 1I 117 konnte die vollstin-
dige Lobenlinie gezeichnet werden (Abb. 18e¢). Lateral-
lobus und Externlobus sind nahezu gleich grofl. Der Um-
bilikallobus U, ist bedentend kleiner als der Laterallobus.
U, und U, sind dreispitzig. Die von Pinna & Levi-Sermi
(1971) abgebildete duflere Lobenlinie von Peronoceras
renzi ist sehr dhnlich.

Verbreitung: Peronoceras renzi kommt nach Pinna
& Levi-SetT! in der bifrons-Zone vor.

3.3.5 Peronoceras cf. choffati (Renz, 1912)
Taf. 4, Fig. 5, 6
cf. 1912 Coeloceras Choffat: n. sp. — RENZ, S. 86, Taf. 6, Fig. 5

Bemerkungen: Durch Herrn Dr. F. WiEDENMAYER
erhielt ich einen Gipsabgufl des Holotypus von Peronoce-

rary, hitp:/fwww.b

odiversitylibrary.org/; www.z
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ras choffati, der sich im Naturhistorischen Museum in Ba-
sel befindet. Seine Mafle sind:

d N H Q 7
3,35 47 29 0,5 48
can2al 45 33 0,47 38

Die von Pinna & Levi-Setti (1971, S. 100, Taf. 4, Fig.
3-7, 10, 13) als Nodicoeloceras choffati bezeichneten und
abgebildeten Exemplare, sowie die in deren Synonymieli-
ste angefithrten Exemplare, konnen nicht zu Peronoceras
choffati gestellt werden, da sie simtlich eine weit geringere
Windungsbreite (bei Pivna & Levi-Serri Q = 0,53 bis
0,73) besitzen. Das bei Pinna & Lrvi-Serri in der Syno-
nymieliste genannte Exemplar von MongstiEr (1931,
Taf. 1, Fig. 28) wurde von Guex (1972, S. 623) als Porpo-
ceras cf. crassicostatum Guex bezeichnet und liflt sich
noch am besten mit P. choffati vergleichen. Peronoceras
crassicostatum st allerdings etwas weniger weitnabelig
(weniger Umginge) und besitzt in den Innenwindungen
keine fibulaten Rippen.

Material: Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr.
Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,45 km, y =
6979,3 km. Zwei unvollstindige Exemplare (B. St. M.
1978 I1 119 u. 120), zusammen mit Peronoceras cf. despla-
cet, P. sp. ex gr. P. subarmatum und Harpoceras cf. chry-
santhemum.

Mafe:
d N H Q
B.St. M. 1978 11 119 322 45 29.5 0,51
120 ca. 0,55

Beschreibung: Beide Exemplare sind unvollstindig
und konnen deshalb nur mit Vorbehalt P. choffati zuge-
ordnet werden. Bet Exemplar B. St. M. 1978 11 119
(Taf. 4, Fig. 5) ist nur die auflere Windung erhalten, die
den fur P. choffati typischen Windungsquerschnitt zeigt.
Das zweite Exemplar B. St. M. 1978 11 120 ist mit ca. 125°
der Windungen (ohne die innersten) erhalten. Der Quer-
schnitt wurde poliert (Taf. 4, Fig. 6), die Flanken konn-
ten jedoch nicht gut pripariert werden. Der Wert von Q
liegt mit ca. 0,55 etwas hoher als bei P. choffati. Soweit
erkennbar, zeigen beide Exemplare fibulate Berippung.
Die Flanken- und Externrippenzahl ist kleiner als bei
P. choffati. Die fibulaten Rippenpaare endigen in einem
deutlichen Knoten (bzw. Stachel bei dem angeschliffenen
Exemplar), und von diesem gehen 3 bis 4 Externrippen
aus. Den fibulaten Rippen kdnnen einfache oder gegabelte
Rippen (ohne Knoten) zwischengeschalter sein. Bel
Exemplar B. St. M. 1978 IT 119 mufl es sich um etnen Teil
der Wohnkammer handeln, da keine Lobenlinie erkenn-
bar ist. Das zweite Exemplar ist bis zu seinem Ende ge-
kammert.

Verbreitung: Aus der Faunenliste von Renz (1912)
1st schwer zu ermitteln, welcher Faunenzone der Holoty-

pus von P. choffati entstammt. MouTerDE (1967) und
GasiLLy et al. (1971) geben P. choffati aus der serpenti-
nus-Zone von Portugal an, die der falcifer-Zone ent-
spricht. Peronoceras crassicostatum kommt nach Guex
(1972) im oberen Teil der bifrons-Subzone vor.

3.3.6 Peronoceras pacificum n. sp.
Taf. 4, Fig. 9, 11-16, Taf. 5, Fig. 1, 2; Abb. 17e¢, 19a
1966 Peronoceras vorticellum (SIMPSON) 1855. — FISCHER, S. 41,
Taf. 2, Fig. 2, Tal. 6, Fig. 8.

Holotypus (B. St. M. 1978 1 125): Leicht verdriick-
ter Phragmokon (vorwiegend Schalenerhaltung) mit
*/s Windung Wohnkammer (Taf. 4, Fig. 13).

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Be-
reich des Pazifik.

Locus typicus: Quebrada Potrerillos (Abb. 1, Profil
10); topogr. Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x =
444,25 km, y = 6976,4 km.

Stratum typicum: Fossilschicht in gebankten Kal-
ken mit schiefrigen Mergellagen.

Fauna: Peronoceras pacificum, P. cf. verticosum, Har-
poceras sp., Maconiceras sp.
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Der nichste Fossilhorizont im Liegenden feinschichtige
Kalke mit Pectinula cancellata. Im Hangenden weiterhin
gut gebankte Kalke mit schiefrigen Zwischenlagen. Ober-
ster Abschnitt der Serie mit wenige Meter machtigen,
mehr knolligen Kalken und Phymatoceras.

Altersstellung: Mittleres Toarcium, Zone des Hil-
doceras bifrons, Subzone des Peronoceras pacificum (=
tieferer Teil der bifrons- bzw. fibulatum-Subzone in Eu-

ropa).

Diagnose: Gehiuse mittelwiichsig, weitnabelig und
scheibenformig. Windungsquerschnitt subquadratisch.
Flankenrippen dichtstehend, vorwiegend rectoradiat.
Phragmokon und erste Hilfte der Wohnkammer jede
zweite Flankenrippe mit Stachel (bzw. Knoten). Fibulate
Flankenrippen z. T. auf Wohnkammer vorhanden, am
Ende vorwiegend Einzelrippen. Knoten (bzw. Stachel)
Spaltpunkt fiir 2 bis 3 Externrippen, selten Zick-Zack-
Muster.

Material: a) Am Locus typicus wurden aufler dem
Holotypus ein unvollstindiges Exemplar (B. St. M. 1978

II 126) (Abb. 19a, Taf. 4, Fig. 16) (parallel zur Win-
dungsachse halbiert, auflerer Umgang Wohnkammer), ein
weiteres unvollstandiges Exemplar (B. St. M. 1978 11127)
(Taf. 4, Fig. 12) (Auflenskulptur der Wohnkammer nicht
erhalten) und Windungsbruchstiicke gefunden.

b) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr. Karte
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,55 km, y =
6979,3 km. 3 Wohnkammerexemplare (B. St. M. 1978 11
121 bis 123) (Taf. 4, Fig. 9, 11, 15), z. T. mit Resten der
Schale, Phragmokon mit Kalzit ausgefillt und unregel-
maflig gespalten; ein kleines Exemplar (nur Externseite
freipripariert) (B. St. M. 1978 II 124) (Taf. 4, Fig. 14),
Windungsbruchstiicke. Zusammen mit Peronoceras cf.
verticosum, Maconiceras sp. und Polyplectus sp.

¢) Quebrada El Bolito (Abb. 5), topogr. Karte
1:100000, Blatt Laguna del Negro Francisco: x =
458,4 km, y = 6995,5 km. 2 Wohnkammersteinkerne
(B. St. M. 1978 11 128 und 129) (Taf. 5, Fig. 1, 2), letzte
Windung des Phragmokons mit Kalzitresten, sonst flach-
geprelt. Zusammen mit Harpoceras sp., Maconiceras sp.,
Polyplectus sp.

Mafle:
d N H Q i
B. St. M. 1978 11 i21 3,85 c¢m 52 26
122 4,4 55 25 0.9
123 4,15 93 26,5 1,0
3.6 50 27,8 0.9
126 4,93 57,5 23.3 1,1
3,95 53,5 25,3 ca, 1,1
3.0 50,0 ca. 29 1,05
4,8 55:5 24 ca. 0,9 59
129 5.2 53 26,5 0,92 60

Beschreibung: Die scheibenformigen Gehause sind
stark evolut, und die Windungen umfassen sich nur we-
nig. Der Windungsquerschnitt ist wenig breiter als hoch
bis wenig hoher als breit. Die Externseite ist etwas ge-
wdlbt. Wihrend der Ontogenie wird der Q-Wert grofer.
Die innersten Windungen sind glatt. Als erstes erscheinen
am Auflenrand der Flanken kleine Stacheln, ab einer Na-
belweite von ca. 1 mm allmihlich Flankenrippen (Taf. 4,
Fig. 16, c).

Die Flankenrippen stehen vorwiegend rectoradiat, am
Ende der Wohnkammer leicht retroradiat. Auf dem
Phragmokon (abn 2,5 mm) und ersten Hilfte der Wohn-
kammer trigt jede zweite Flankenrippe einen Knoten
(Steinkern) oder langen Stachel (Schale). Fibulate Flan-
kenrippen kénnen am Ende der ersten Hilfte der Wohn-
kammer auftreten. Auf der zweiten Halfte der Wohn-
kammer werden Rippen ohne Knoten zunehmend haufi-
ger. Von den Knoten gehen zwet, selten drei Spaltrippen
aus, die auf der Externseite leicht nach vorn gebogen sind.
Ein Zick-Zack-Muster ist nur selten vorhanden. Die Rip-
pen ohne Knoten spalten zumeist nicht auf.

Die Lobenlinie konnte bei keinem der Exemplare ge- -
zeichnet werden.

Vergleiche: Peronoceras vorticellum (SIMPSON) st
sehr ihnlich, besitzt jedoch einen etwas breiteren Win-
dungsquerschnitt, und die Windungshéohe ist im Verhilt-
nis zum Durchmesser kleiner. Bei Peronoceras krumbecki
(MongsTier) betrigt das Verhiltnis von Windungshéhe zu
Windungsbreite 1,5 bis 1,6 und ist somit grofier als bei
P. pacificum.

Gute Ubereinstimmung besteht zu dem von FiscHEr
(1966) unter P. vorticellum abgebildeten Exemplar, das
einen dhnlichen Windungsquerschnitt (Taf. 2, Fig. 2) wie
die im chilenischen Lias gefundenen Exemplare besitzt.

Bemerkungen: Peronoceras pacificun gehort in den
Formenkreis von P. vorticellum. Nach FiscHer (1966)
steht Peronoceras vorticellum am Anfang einer morpho-
logischen Reihe, die von dieser Artiiber P. verticosum zu
P. vortex fithrt. Pinna & Levi-SeTT1 (1971) stellen P. ver-
ticosum und P. vorticellum zur Gattung Nodicoeloceras
und halten die Unterschiede zwischen beiden Arten fiir
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gering, wihrend P. vortex unter der Gattung Peronoce-
ras aufgefithrt wird. Howarta (1973) beobachtete in der
brannianus-Zone von Yorkshire eine kontinuierliche Va-
riation zwischen P. vorticellim, P. verticosum und
P. vortex. Die Holotypen von P. vorticellurn und
P. verticosnn unterscheiden sich hauptsichlich durch die
verschiedene Gehiusegrofle, was durch Dimorphismus
bedingt sein konnte.

Guex (1973) hilt die von ihm als Collina gr. gemma
und Porpoceras gr. verticosum bezeichneten Exemplare
fiir ein dimorphes Paar. ScHminT-ErFinG (1975) wies dar-
auf hin, daff zwischen beiden ,,Arten keine morphologi-
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schen Unterschiede bestehen, abgesehen vom Gréflenun-
terschied. Beide ,, Arten‘* miifiten also zumindest der glei-
chen Gattung, wenn nicht auch der gleichen Art zugeord-
net werden. Die von Guex (1972) als Collina gemma und
Guex (1973) als C. gr. gemma bezeichneten Exemplare
stimmen nichtmit Collina gemma BonareLLi (Holotypus
neu abgebildet bei Gatrirrerr Wennr 1969, Taf. 6,
Fig. 3a—c) tiberein. Es fehlt ihnen vor allem die fiir diese
Gartung und Art typische, kielartige Erhohung auf der
Externseite. Die von Guex (1972, 1973) abgebildeten Ex-
emplare sind zu Peronoceras zu stellen und gehoren in die
Gruppe vorticellum-verticosum-vortex dieser Gattung.

b

Abb. 19: Windungsquerschnitte a: Peronoceras pacficum n. sp.; Quebrada Potrerillos; B. St. M. 197811
126. b: Collina sp.; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II 209.

3.3.7 Peronoceras cf. verticosum (Buckman, 1914)
Taf. 5, Fig. 3,5
cf. 1914 Porpoceras verticosum, nov. — BUCKMAN, Taf. 91 (Ho-
lotypus).
Bemerkungen siehe Peronoceras pacificum.

Material: a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), to-
pogr. Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x =
439,55 km, y = 6979,3 km. Ein Wohnkammersteinkern
(Phragmokon mit Kalzit ausgefiillt und unregelmiflig ge-
spalten) (B. St. M. 1978 I 130 [Taf. 5, Fig. 5]); ein Win-
dungsbruchstiick. Faunenvergesellschaftung siehe bei
P. pacificum.

b) Quebrada Potrerillos (Abb. I, Profil 10), topogr.
Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 444,25 km,y =

6976,4 km. Ein stark verdriicktes Exemplar mit Teilen der
Wohnkammer und teilweise erhaltenem Phragmokon
(B. St. M. 1978 II 131); Windungsbruchstiicke. Faunen-
vergesellschaftung wie bei P. pacificum.

¢) Quebrada Paipote bei Redonda (Abb. 4), topogr.
Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 436,3 km, y =
6996,55 km. Ein Wohnkammersteinkern (Phragmokon
nicht erhalten), der nur mit Vorbehalt zu dieser Art ge-
stellt werden kann (B. St. M. 1978 11 132) (Taf. 5, Fig. 3)
und auch zu Peronoceras cf. vortex gehoren konnte. Zu-
sammen mit Peronoceras cf. bolitoense n. sp. und Collina
cf. chilensis n. sp. Aus annihernd gleichaltem Horizont
im Streichen des gleichen Profils Collina chilensis n. sp.,
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten).
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d) Quebrada El Asiento (Abb. 2, Profil 3), topogr.
Karte 1:100000, Blatt Potrerillos: x 467,5 km, y =
7070,45 km. 2 Wohnkammersteinkerne (Phragmokon
nicht erhalten) (B. St. M. 1978 I1 133 u. 134). Beide Exem-
plare wurden aus etwa 15 m michtigen Knollenkalken ge-
sammelt, die auch Peronoceras cf. subarmatum sowie

Huarpoceras sp. enthalten.

Mafle:
d
B. St. M. 1978 11 130 8,55 cm
7,0
132 8,5

Beschreibung: Die flachen Gehiuse sind weitnabehg.
Nur bei dem verdriickten Exemplar von der Quebrada
Potrerillos 1st ein Teil des Phragmokons vorhanden, bei
allen iibrigen Exemplaren ist nur die Wohnkammer erhal-
ten, die bei dem Exemplar aus der Quebrada Yerbas Bue-
nas eine Linge von zumindest 420° hesitzt. Der abgerun-
det-rechteckige Windungsquerschnitt ist etwas breiter als
hoch. Die Externseite und die Flanken sind etwas ge-
wolbt. Auf dem Phragmokon (innerste Umginge bei kei-
nem Exemplar erhalten) und zu Beginn der Wohnkammer
trigt jede zweite der rectoradiaten Flankenrippen einen
Knoten (Steinkern) oder Stachel (Schale). Fibulate Rippen
sind auf den ersten 90° der Wohnkammer zumeist selten,
treten dann regelmiflig auf und verschwinden wieder am
Ende der Wohnkammer. Zwischen den fibulaten Rippen-
paaren liegen 1 bis 2 Flankenrippen ohne Knoten. Von den
Einfachrippen mit Knoten gehen zwei, von den fibulaten
Rippen zwei bis drei Spaltrippen aus. Besonders die je-
weils vorderste Spaltrippe ist auf der Externseite leicht
nach vorn gebogen. Die Flankenrippen ohne Knoten blei-
ben zumeist einfach, manchmal spalten sie auch in zwei

Mafle:

d N H
1.9 54 25,5
4,55 52,5 26,5
4,1 49 27

ww.zobodat.at

Die gleichen Schichten treten durch eine tektonisch be-
dingte Verdoppelung in dem gleichen Profil zweimal auf.
Vonx = 467,4 kmundy = 7070,4 km stammt deshalb ein
weiterer Wohnkammersteinkern (B. St. M. 1978 11 135).

N H Q Z
56 24,5

54 25,7 0,88 ca. 70
59 27 0,8

Externrippen auf. Zumindest nach 390° Wohnkammer (B.
St. M. 1978 11 130) treten vorwiegend Einfachrippen auf,
die nicht mehr aufspalten. Ein Zick-Zack-Muster ist auf
der Externseite nur selten vorhanden.

Die Lobenlinie konnte bei keinem der untersuchten Ex-
emplare beobachtet werden.

Vergleiche: Das Verhiltnis von Nabelweite zu Ge-
hausedurchmesser (N) ist be1 Peronoceras verticosum et-
was grofler, bedingt durch die weniger schnell anwach-
sende Windungshéhe. Der Windungsquerschnitt ist sehr
ahnlich.

Verbreitung: Die Verbreitung in Europa ist die glei-
che wie bei Peronoceras vorticellum.

3.3.8 Peronoceras sp. ct. P. cf. wverticosnm BuUCKMAN,
1914)
Taf. 5, Fig. 6; Abb. 17h
Material: Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr.
Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,55 km, y =
6979,3 km. Ein Exemplar (B. St. M. 1978 1I 136).

Q z
0,8 60
0.76 58
0,76 51

Beschreibung: Von der gleichen Fundschicht, i der
Peronoceras cf. verticosum gefunden wurde, liegt ein Ex-
emplar vor, das sich von dieser Art durch die geringere
Grofle, den etwas breiteren Windungsquerschnitt und das
Fehlen von fibulaten Rippen auch auf der Wohnkammer
unterscheidet.

Der mit Kalzit ausgefullte Phragmokon endet wahr-
scheinlich etwas vor Beginn des letzten Umgangs, der als
Steinkern mit Schalenresten vorliegt und mit Sediment
ausgefillt ist. Soweit erkennbar, ist ab einer Nabelweite

von ca. 4 mm auf dem Phragmokon und zu Beginn der
Wohnkammer jede zweite rectoradiate Flankenrippe mit
einem Stachel oder Knoten versehen. Auf der zweiten
Hilfte des letzten Umgangs liegen zwischen den leicht
rectoradiaten Flankenrippen zuerst 2, dann 3 und am
Ende 4 Rippen ohne Knoten. Die Rippen mit Knoten oder
jede zweite Flankenrippe spaltet in 2, selten 3 Externrip-
pen auf, die vordere leicht nach vorn gebogen. Auf der
zweiten Hilfte des letzten Umgangs bleiben zunehmend
2, am Ende auch 3 aufeinander folgende Flankenrippen
einfach.
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3.3.9 Peronoceras cf. vortex (SiMpson, 1855)
Taf. 5, Fig. 4, 7, 8; Taf. 6, Fig. |

cf. 1911 Porpoceras vortex, SIMPSON sp. — BUCKMAN, Taf. 29 A
(Holotypus) 29 B.

cf. 1930 Deroceras subarmatum Y. et B. — RiGaL, S. 7, Taf. 2,
Fig. 4.

cf. 1976 Peronocerasvortex (SIMPSON 1855). — SCHLEGELMILCH,
S. 79, Taf. 40, Fig. 2 (Holotypus).

Bemerkungen siehe bei Peronoceras pacificum.

Material: a) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8),
topogr. Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x
435,05 km, y = 6988,2 km. Ein Steinkernexemplar (B. St.
M. 1978 11 137) (Taf. 5, Fig. 7) mit Schalenresten auf dem
teilweise angebrochenen und mit Kalzit ausgefiillten
Phragmokon; ein Steinkernexemplar (B. St. M. 1978 II
138) (Taf. 5, Fig. 8) mit zwei unvollstindig erhaltenen
iufleren Windungen. Zusammen mit Peronoceras cf. bo-
litoense n. sp., Collina chilensis n. sp., Harpoceras cf.
subexaratum, Phymatoceras ex gr. P. erbaense, Hildoce-
ratidae gen. et sp. indet.

b) Quebrada Llareta (Abb. 1, Profil 13), topogr. Karte
1:100000, Blatt La Guardia: x 438,6 km, vy
6957,5 km. Ein senkrecht zur Aufrollungsachse ver-
driickter Steinkern (B. St. M.1978 11 139) (@ ca. 8 cm) mit
etwas mehr als ein Umgang langer Wohnkammer, ein
Phragmokonsteinkern (B. St. M. 1978 I1 140) (Taf. 5,
Fig. 4) von 2,5 cm Durchmesser und weitere, unvollstin-
dige, verdriickte Exemplare (B. St. M. 1978 II 141 und
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142) konnen nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt wer-
den. Zusammen mitMaconiceras sp., Polyplectus sp.,
Phymatoceras sp.

¢) Quebrada Paipotito (Abb. 1, Profil 4), topogr. Karte
1:100000, Blat Inca de Oro: x 441,2 km, vy
7013,65 km. Ein Wohnkammerexemplar mit etwas mehr
als 1'/, Umgingen, seitlich vermutlich stark komprimiert,
aber nur mit Vorbehalt zu dieser Art zu stellen (B. St. M.
1978 11 143) (Taf. 6, Fig. 1).

d) Quebrada El Hueso/Quebrada Cienaga (Abb. 2,
Profil 1), topogr. Karte 1:100000, Blatt Salar de Maricun-
ga:x = 463,9 km, y = 7065,6 km. Ein Steinkernexemplar
(B. St. M. 1978 11 144) (ca. 7,8 cm @) kann nur mit Vorbe-
halt zo dieser Art gestellt werden. Die inneren Umgange
sind nicht erhalten. Fibulate Rippen treten besonders am
Ende des letzten Umgangs auf. Der Windungsquerschnitt
ist weniger breit als bei P. cf. vorzex.

e) Rio Jorquera (Vegas de Chanar) (Abb. 1, Profil 14a),
topogr. Karte 1:100000, Blatt La Guardia: x = 435,1 km,
y = 6931,1 km. Ein Steinkernexemplar (B. St. M. 1978 11
145) (8,4 cm @), dessen duflerer Umgang nicht gekam-
mert ist. Die inneren Umginge sind nicht erhalten. Fibu-
late Rippen treten am Ende des letzten Umgangs auf. Das
Exemplar kann nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt
werden, da der Windungsquerschnitt weniger breit ist.
Die Flankenrippenzahl gleicht jedoch weitgehend der von
P. cf. vortex.

Mafle:

d N H Q 74
B. St. M. 1978 11 137 72,25 55 23 0,72 ca. 59
B. St. M. 1978 11 138 11,25 58 20,5 0,76

9.75 57,5 22,0 0,72
B. St. M. 1978 11 140 245 48 28 0,78 33
B. St. M. 1978 11 143 12,0 60 21
B. St. M. 1978 11 144 7,8 52 25 0,82 65
B. St. M. 1978 11 145 8,4 52,5 25 0,89

Beschreibung: Das flache Gehiuse ist weitgenabelt.
Der Windungsquerschnitt ist breiter als hoch. Die Extern-
seite und die Flanken sind gew6lbt. Das kleine Exemplar
von der Quebrada Llareta (B. St. M. 1978 II 140) besitzt
erst ab einem Nabeldurchmesser von ca. I mm Flanken-
rippen, vorher sind kleine Stacheln zu beobachten, die
sich am Auflenrand der Flanken befinden. Ab einem Na-
beldurchmesser von ca. 2,5 mm ist nur noch jede zweite
Rippe mit einem Stachel versehen. Bei dem kleineren Ex-
emplar aus der Quebrada Cortaderita trigt — soweit sicht-
bar — jede zweite der recto- bis leicht retroradiaten Flan-
kenrippen einen Knoten, von dem 2, selten 3 Externrip-
pen ausgehen, die gerade (selten leicht nach vorn gebogen)
die Externseite iiberqueren. Die Rippen zwischen den
Knotenrippen spalten zumeist nicht anf. Bei dem grofie-
ren Exemplar aus der Quebrada Cortaderita und dem Ex-
emplar aus der Quebrada Paipotito sind besonders auf
dem letzten Umgang zahlreiche fibulate Rippen vorhan-
den. Bei dem kleineren Exemplar aus der Quebrada Cor-

taderita 1st der letzte Umgang mit Sediment ansgefiillt,
und es ist keine Kammerung mehr zu erkennen. Wahr-
scheinlich handelt es sich um den ersten Umgang der
Wohnkammer. Bei dem grofleren Exemplar endet die
Kammerung zu Beginn des erhaltenen, vorletzten Um-
gangs. Die Wohnkammer wiirde demnach bei diesem Ex-
emplar eine Linge von mehr als 1'/, Windungen besitzen.

Die Lobenlinie konnte bei keinem Exemplar beobachtet
werden.

Vergleiche: Peronoceras vortex ist noch etwas weit-
nabeliger und das Verhiltnis von Windungshéhe zu Win-
dungsbreite etwas kleiner. Die Flanken der in Chile ge-
fundenen Exemplare sind stirker gewolbt. Auch bei P.
vortex erscheinen die fibulaten Rippen sehr spit.

Verbreitung: Die Verbreitung von P. vortex in Eu-
ropa ist die gleiche wie von P. vorticellum und P. vertico-
sum.
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3.3.10 Peronoceras bolitoense n. sp.
Taf. 6, Fig. 2, 4-6; Abb. 17b, g, 18b, 20, 21

Holotypus (B. St. M. 1978 11 146): Teils als Stein-
kern, teils als Schalenexemplar erhalten, letzter Umgang
Wohnkammer, diese am Ende etwas seitlich verdriickt

(Taf. 6, Fig. 5; Abb. 17b).

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der

Quebrada El Boliro.

Locus typicus: Quebrada El Bolito (Prov. Atacama)
(Abb. 5); topogr. Karte 1:100000, Blatt Laguna del Ne-
gro Francisco: x = 456,5 km, y = 6994,5 km.

Stratum typicum: Etwa 1 m michrige, insich 10 bis
20 cm gebankte Knollenkalke mit grofwiichsigen Pero-
noceraten (zumeist nur Wohnkammer erhalten, Phrag-
mokon hohl), zwischen den Binken weichere Lagen mit
verdriickten Peronoceraten. An der Basis der Knollen-
kalke eine knollige, kalkig-mergelige Schicht (r6tlich) mit
zum Teil sehr gut erhaltenen Ammoniten (vorwiegend
Peronoceras und Collina).

Fauna: Peronoceras bolitoense n. sp., Collina chilen-
sis n. sp., Harpoceras sp., Maconiceras sp., Phymatoce-
ras sp., Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

Im Liegenden der Knollenkalke Mergel mit Peronoce-
ras cf. vorticellum, Harpoceras sp., Maconiceras sp., Po-
lyplectus sp. Im Hangenden 10 bis 20 cm gebankte Kalke
mit Phymatoceras cf. erbaense (Hauer), Hildoceratidae
gen. et sp. indet. (2 Arten mit retroklinen Rippen).

Altersstellung: Mittleres Toarcium, Zone des Hil-
doceras bifrons, Subzone der Collina chilensis, Horizont
mit Peronoceras bolitoense.

Die Fauna mit P. bolitoense n. sp. ist gleichaltrig mit
dem oberen Teil der Subzone des Hildoceras bifrons oder
tieferen Teil der Subzone des Hildoceras semipolitum
(Zone des Hildoceras bifrons) (GasiLLy et al. 1971) in Eu-
ropa.

Diagnose: Gehause groffwiichsig, weitnabelig und
scheibenférmig. Windungsquerschnitt rundlich bis sub-
quadratisch, dicht berippt, besonders auf der Wohnkam-
mer. Rippenzahl pro Umgang wihrend der Ontogenie
stark zunehmend. Auf dem Phragmokon jede zweite
Flankenrippe mit Stachel versehen. Fibulate Rippen nur
auf der Wohnkammer, ihnen 2 bis 4 Einzelrippen ohne
Knoten zwischengeschaltet. Am Ende der Wohnkammer
ungespaltene Einzelrippen vorherrschend.

Material: a) Amlocus typicus wurden aufler dem Ho-
lotypus 3 weitere Exemplare sowie ein Windungsbruch-
stiick gefunden. Exemplar B. St. M. 1978 1I 147 (Taf. 6,
Fig. 4; Abb. 17g) ist nur halb erhalten und wurde zur Er-
mittlung des Windungsquerschnittes angeschliffen. Ex-
emplar B. St. M. 1978 1I 148 (@ 11 ¢m) ist seitlich kom-
primiert, und die inneren Umgange sind nur als Abdruck
erhalten. Ber Exemplar B. St. M. 1978 11 149 sind nur 2
Umginge des Phragmokons und diese unvollstindig er-
halten. Das Windungsbruchstiick (ca. /s Windung) (B. St.
M. 1978 11 150) besteht aus zwei dufleren, ungekammerten
Windungen.

b) Rio Manflas (Department Copiap6, Prov. Atacama),
Profil zwischen dem Rio Manflas und dem Portezuelo El
Padre (70°0,9" Linge, 28°11,8" Breite) (Abb. 1, Profil 16):
Ein kleines Exemplar (2 3 cm) mit gut erhaltenen Innen-
windungen (B. St. M. 1978 1I 151) (Taf. 6, Fig. 6), zu-
sammen mit Windungsbruchstiicken von Peronoceras
sp., Collina cf. chilensis n. sp., Polyplectus sp., Hildoce-
ratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

¢) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8), topogr.
Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto : x = 435,05 km, y =
6988,2 km. Ein unvollstindig erhaltener Steinkern mit
Resten der Wohnkammer B. St. M. 1978 II 152 (Taf. 6,
Fig. 2; Abb. 18b) kann nur mit Vorbehalt zu der neuen
Art gestellt werden.

Zusammen mit Peronoceras cf. vortex, Collina cf. chi-
lensis n. sp., Harpoceras cf. subexaratum, Phymatoceras
ex gr. P. erbaense, Hildoceratidae gen. et sp. indet.

Mafle:
d N H Q Z
Holotypus B. St. M. 1978 11 146 8,6 cm 58 - - 109
77 55 23,5 ca. 0,95 93
6,0 52,5 25 0,9 63
5,5 51:5 26,5 0,9 57
Paratypus B. St. M. 197811 147 8,9 cm 58 2355 0,95
7,1 55 24,5
5,6 50,5 27,7 0,86
4,2 48 28,5 1,0
Paratypus 148 ca. 6,5 54 27
Paratypus 151 3,0 48 29,5 0,8-0,85 40
2,65 37,5 31,0 ca. 09 38
2:8 16 30,5 0.83 37
ca. 1,65 43 31,5 0,71 35
Paratypus 152 ca. 5,6 53,5 25,0 0,78-0,75
ca. 3,2 47,0 31 0,73 37
ca. 2,35 45,0 ca. 32 0,73 33
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Abb. 20:

Anderung der relativen Nabelweite im Verlauf der Ontogenie bei Peronoceras bolitoense n. sp.

und Peronoceras cf. bolitoense n. sp. Peronoceras bolitoense n. sp.: x B. St. M, 1978 11 152, @B. St. M.
197811151, @B, St. M. 197811149, + B. St. M. 1978 11146, &« B. St. M. 1978 11 147. Peronoceras cf. bo-
litoense n. sp.: ¥ B. St. M. 1978 I1 154, 4 B. St. M. 1978 11 153, O B. St. M. 1978 II 155.

Beschreibung des Holotypus: Die innersten

Windungen sind nicht erhalten. Die abgebildete Seite des
Phragmokons (Taf. 6, Fig. 5) liegt in Schalenerhaltung
vor und ist mit Kalzit ausgefiillt. Die mit einem Umgang
vorhandene Wohnkammer ist ein Steinkern mit Schalen-
resten. Besonders die letzten 110° der Wohnkammer sind
seitlich etwas verdriickt. Das Gehiuse ist weitnabelig und
scheibenformig, der Nabel wenig eingesenkt. Der Win-
dungsquerschnitt ist rundlich, am Ende der erhaltenen
Wohnkammer subquadratisch.
Das Gehiuse, besonders die Wohnkammer, ist dicht be-
rippt. Die Anzahl der rectoradiaten Flankenrippen pro
Umgang nimmt wihrend der Ontogenese stark zu
(Abb. 21). Auf dem Phragmokon (soweit sichtbar) ist jede
zweite Flankenrippe mit einem Stachel versehen, der sich
an den folgenden Umgang anlehnt. Die Stachellinge kann
bis /5 der Flankenhohe betragen. Auf der ersten Halfte
der Wohnkammer sind die Rippen schlecht zu erkennen,
auf der zweiten Hilfte sind fibulate Rippenpaare mit Kno-
ten vorhanden. Kurz vor Erreichen der Naht sind die
sonst rectoradiaten Flankenrippen nach vorn gebogen.
Zwischen den fibulaten Rippen stehen 2 bis 4 Einzelrip-
pen. Die fibulaten Rippenpaare spalten in 2 bis 3 Extern-
rippen auf. Die Einzelrippen bleiben einfach, soweit er-
kennbar. Der Verlauf der Externrippen ist gerade.

Die Lobenlinie konnte nicht ermittelt werden.

Beschreibung der Paratypen: Die relative Na-
belweite (N) wird wihrend der Ontogenese allmihlich

grofer (Abb. 20) und die relative Windungshohe (H) all-
mihlich kleiner.

Der Windungsquerschnitt ist bei den ersten Windungen
des Phragmokons etwas breiter als hoch, wird dann rund-
lichund ist auf der zweiten Hilfte der Wohnkammer sub-
quadratisch, da hier die Flanken weniger stark gewdlbt
sind. Die Externseite ist jedoch weiterhin stark gewdlbt

(Abb. 17b, g).

Auf dem Phragmokon sind Vollrippen vorhanden.
Zumindest am Ende der Wohnkammer liegen Hohlrippen
vor. Die ersten Umginge sind glatt. Bei einer Nabelweite
von 1,5 mm erscheinen dicht unterhalb der Naht kleine,
spitze Knoten, die erst ab einer Nabelweite von 2 mm mit
retroradiaten Flankenrippen verbunden sind. Jede der
Flankenrippen trigt zunichst einen Stachel. Allmahlich
wird jedoch jeder zweite Stachel kleiner, und ab einer Na-
belweite von 5,5 mm ist nur noch jede zweite, nunmehr
rectoradiate Flankenrippe mit einem kriftigen Stachel ver-
sehen. Am Ende des vorletzten Umgangs des Phragmo-
kons sind bei Exemplar B. St. M. 1978 11 149 die Stacheln
(Schalenerhaltung) wieder kleiner (Linge ca. 2 mm). Auf
Steinkernexemplaren kénnen die entsprechenden Knoten,
besonders am Ende des Phragmokons und zu Beginn der
Wohnkammer, schwach entwickelt sein. Bei Exemplar B.
St. M. 1978 11 148 treten einzelne fibulate Rippen etwa 90°
nach Beginn der Wohnkammer auf, und die fibulate Be-
rippung reicht bis kurz vor das Ende des 1. Umgangs der
Wohnkammer. Zwischen den fibulaten Rippen liegt zu-
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Abb. 21: Anderung der Flankenrippenzahlim Verlauf der Ontogenie bei Peronoceras bolitoense n. sp.: +
B. Si. M. 1978 11 146 (Holotypus), ® B. St. M. 1978 11 151.

erst eine Flankenrippe ohne Knoten, dann sind es 2, 3 und
am Ende bis zu 4 Einfachrippen. Zumindest ab Ende des
1. Umgangs der Wohnkammer sind keine Knoten mehr
ausgebildet und Gabelrippen treten gegeniiber Einzelrip-
pen zunechmend zuriick. Bei Exemplar B. St. M. 1978 11
147 (Taf. 6, Fig. 4) kommen auf 25 Flankenrippen 28 Ex-
ternrippen (1. Hilfte des zu 120° erhaltenen dufieren Um-
gangs). Die Flankenrippen nehmen dann eine rectoradiate
bis leicht retroradiate Richtung ein. In Hohe des Spalt-
punktes kdnnen sie etwas retroklin werden. Auf der Ex-
ternseite verlaufen die Rippen auf dem grofiten Teil des
Phragmokons und der Wohnkammer vorwiegend gerade.
Bei Exemplar B. St. M. 1978 11 151 (3 cm @) (Taf. 6,
Fig. 6) gehen von einem Knoten oder Stachel 2 bis 3 Ex-
ternrippen aus, wobei die vorderste Externrippe nach
vorn gebogen sein kann. Die zwischen den Stachelrippen
gelegenen Rippen bleiben einfach oder sie sind bifurkat
gespalten. Ein ausgeprigtes Zick-Zack-Muster besteht
nicht.

Exemplar B. St. M. 1978 11 152 (Taf. 6, Fig. 2) unter-
scheidet sich von den Exemplaren der Quebrada El Bolito
durch eine etwas grofere Windungsbreite, die zwischen
der von Peronoceras bolitoense n. sp. und der von P. cf.
vortex liegt.

Bei diesem Exemplar konnte die dufiere Lobenlinie ge-
zeichnet werden (Abb. 18b). Der Laterallobus ist etwas
kiirzer als der Externlobus. Der Umbilikallobus U, ist
dreispitzig.

Vergleiche: Peronoceras bolitoense n. sp. unter-
scheidet sich von P. vortex und P. verticosum vor allem
durch die dichtere Berippung auf der Wohnkammer. Die
Windungsbreite ist bei P. vortex grofier und die Gehiuse-

grofle bei P. werticosum kleiner. Die Windungshche
nimmt bei P. bolitoense n. sp. schneller zu als bei den ge-
nannten Arten. Catacoeloceras (? = Peronoceras) tuber-
culatm KotTex (nach Pinna & Levi-Serti 1971 = Nodi-
coeloceras (? = Peronoceras) angelonii (RAMACCIONI) ist
ebenfalls dhnlich. Diese Art ist jedoch ebenfalls klein-
wiichsiger, besitzt einen breiteren Windungsquerschnite
und eine geringere Rippenzahl pro Umgang.

3.3.11 Peronoceras cf. bolitocnse n. sp.
Taf. 6, Fig. 3, Taf. 7, Fig. 3, 4; Abb. 17a, ¢

Material: a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), to-
pogr. Karte 1 : 100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,4 km,
y = 6979,35 km. Phragmokon (teils Steinkern, teils Scha-
lenexemplar) mit Beginn und verdriicktem Ende des
1. Umgangs der Wohnkammer B. St. M. 1978 II 153
(Taf. 7, Fig. 3; Abb. 17¢). Zusammen mit Collina chilen-
sis n.sp., Peronoceras sp. indet., Maconiceras sp., Hildo-
ceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

b) Juntas del Toro (Department Copiapé, Provinz Ata-
cama), Profil auf der rechten Talseite, kurz unterhalb der
Vereinigung von Rio Manflas und Rio del Toro (Abb. 10)
(69°58,3" Liange, 28°24,5" Breite). Ein Phragmokon mit
Resten der Wohnkammer (B. St. M. 1978 11 154) (Taf. 7,
Fig. 4; Abb. 17a), ein zur Hilfte erhaltener Phragmokon
(B. St. M. 1978 11 155) (Taf. 6, Fig. 3), sowie Windungs-
bruchstiicke. Zusammen mit Collina chilensis n. sp.,
Harpoceras cf. subexaratum, Phymatoceras sp., Hildo-
ceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art und weitnabelige Art
mit retroklinen Rippen).

¢) Rio Manflas (Department Copiap6, Provinz Ataca-
ma), Profil 2,5 km siidlich Los Graneros, zwischen dem
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Fluf und dem Cerro Salto del Toro (Abb. 10) (69°58,5
Linge, 28°19,7' Breite). Ein weniger als zur Hailfte erhal-
tenes Exemplar (& 14 cm) mit verdriickten Innenwindun-
gen (B. St. M. 197811 156). Gleicher lithostratigraphischer
Horizont wie Profil Juntas del Toro.

d) Rio Pulido (Department Copiap6, Provinz Ataca-
ma), Profil siidlich Iglesia Colorada auf der linken Talseite
(Abb. 10) (69°53,2' Linge, 28°9,8’ Breite). Mchrere Win-
dungsbruchstiicke (B. St. M. 1978 II 157 bis 159), die
wahrscheinlich zu dieser Art gehdren. Zusammen mit

Mafe:
d

B. St. M. 1978 11 153 7,2 cm
5.5

3.9
8,2cm
6,4

4,7
3,35
6,35 cm
4,75
3

154

B. St. M. 1978 11 155

ca.

Beschreibung: Die Gehiuse sind maflig weimabelig.
Der Nabel ist wenig eingesenkt. Der rundliche bis sub-
quadratische Windungsquerschnitt ist wenig breiter als
hoch. Der Q-Wert verindert sich withrend der Ontoge-
nese nur wenig. Das Exemplar von der Quebrada Yerbas
Buenas zeigt bei einem Teil der Innenwindungen
(Schalenerhaltung) kriftig ausgebildete Flankenrippen-
Stachel, wobei jede zweite, manchmal jede dritte Flanken-
rippe einen Stachel trigt. Soweit erkennbar spalten die rec-
to- bis leicht retrocostaten Flankenrippen mit Knoten
(bzw. Stacheln) in vorwiegend 2 Externrippen auf. Die
Flankenrippen ohne Knoten bleiben zumeist einfach. Die
Externrippen iiberqueren die Externseite gerade. Fibulate
Rippenpaare sind bei diesem Exemplar nicht zu erkennen.
Es fehlt allerdings der grofite Teil der Wohnkammer, und
die Rippen sind nur auf dem kurzen, erhaltenen Anfangs-
teil der Wohnkammer gut zu beobachten. Am Ende des
I. Umgangs der Wohnkammer stehen die Flankenrippen
sehr dicht.

Die beiden Exemplare von Juntas del Toro sind etwas
weniger engnabelig als das Exemplar von der Quebrada
Yerbas Buenas. Der Windungsquerschnitt ist ahnlich und
etwas weniger breit. Bei dem grofleren Exemplar ist ein
Teil der Wohnkammer erhalten. Die Rippen sind nur bei
dem kleineren Exemplar gut zu erkennen (Taf. 6, Fig. 3).
Vorwiegend jede zweite Flankenrippe trigt einen Stachel
und spaltet in 2, manchmal 3 Externrippen auf. Die Schalt-
rippen bleiben einfach, oder sie sind ebenfalls als Gabel-
rippen ausgebildet. Auf dem erhaltenen Teil des letzten
Umgangs stehen die Flankenrippen dicht und biegen von
der abgerundeten Nabelkante nach vorn zur Naht hin um.

Das Exemplar (B. St. M. 1978 11 156) vom Profil siidlich
Los Graneros mufl einen Durchmesser von mehr als

ry, http
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Collina chilensis n. sp., Harpoceras ct. subexaratum,
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

e) Rio Jorquera (Vegas de Chanar) (Abb. 1, Profil 14a),
topogr. Karte 1:100000, Blatt La Guardia: x = 435,1 km,
y =6931,1 km. | Windungsbruchstiick (B. St. M. 1978 IT
160), das wahrscheinlich zu dieser Art gehort. Zusammen
mit Peronoceras cf. P. of. vortex, Collina chilensis, Har-
poceras cf. subexaratum und Hildoceratidae gen. et sp.
indet. (glatte Art).

N H Q Z
48 27 0,85 68
45 51 0,88 53
43 32 ca. 0,8
52 24,4 0,87 ca. 70
48 29,0 0.92 ca. 61
45 32,0 0,88 ca. 58
41,5 33,0 0,92
48 28 0,86
42,5 31.5 0,88
40 cay 35 ¢a.50,85

14 cm besessen haben. Der Windungsquerschnitt ist
rundlich (Wohnkammer QQ = 0,85 bis 0,9). Auf dem letz-
ten Umgang (Wohnkammer) stehen die etwas retroradia-
ten Flankenrippen ebenfalls dichter als auf der vorherge-
henden Windung. Einfachrippen sind hiufiger als Gabel-
rippen (auf 30 Flankenrippen kommen 37 Externrippen).
Fibulate Rippenpaare treten nicht auf.

Vergleiche: Peronoceras cf. bolitoense unterscheidet
sich von P. bolitoense n. sp. durch die kleinere relative
Nabelweite (Abb. 20), das grofiere Gehiuse und die ge-
ringere Zahl von Flankenrippen bei einem Gehiuse-
durchmesser von 6 bis 8§ cm.

Die Exemplare vom Rio Manflas und Rio Pulido besit-
zen auch Ahnlichkeit mit Peroroceras moerickei n. sp.,
das jedoch auf der Wohnkammer fibulate Rippen besitzt
und bei dem der Rippenabstand auf der Wohnkammer
grofler ist.

Verbreitung: Die Exemplare vom Rio Manflas und
Rio Pulido kommen in etwas jiingeren Schichten als Pero-
noceras bolitoense vor.

3.3.12 Peronoceras moerickei n. sp.
Taf. 7; Figs 1;.2
1894 Deroceras aff. Davoei Sow.—MORICKE, S. 11, Taf. 2,
Fig. 6.—

Holotypus (B. St. M. 1978 II 161): Steinkern der
Wohnkammer (500° lang) und Reste der letzten Windung
des Phragmokons (Taf. 7, Fig. 1).

Derivatio nominis: Nach W. Morickg, der als er-

ster ein dem Holotypus dhnliches Exemplar aus Chile ab-

bildete.
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Locus typicus: Quebrada El Asiento (Provinz Ata-
cama) (Abb. 2, Profil 4), topogr. Karte 1:100000, Blatt
Portrerillos: x = 467,55 km, y = 7070,7 km.

Stratum typicum: Dichte, graue, knollige Kalke mit
wenig Fossilschutt und Gastropoden (vorwiegend klein-
wiichsig).

Etwa 10 m im Liegenden Harpoceras sp. und Perono-
ceras sp. in lithologisch dhnlichen Kalken, z. T. mit mehr
Fossilschutt und hiufiger Ammoniten.

Etwa 10 m im Hangenden Grenze der knolligen bis
mehr oder minder gut gebankten Kalke (mit Catacoeloce-
ras sp., Collina sp.) gegen einen ca. 4 m michugen, in
sich gebankten, groben Fossilschurtkalk mit Brachiopo-
den und Pelecypoden, sowie Pleydellia cf. fluitans imlie-
genden und Bredyia spp. im hangenden Teil. Der Fossil-
schuttkalk greift mit Taschchen und Grabgingen in die
liegenden Knollenkalke.

Altersstellung: Mittleres Toarcium, Zone des Hil-
doceras bifrons, Subzone der Collina chilensis, Horizont
mit Peronoceras moerickei. Die Fundschicht mit Perono-
ceras moerickel n. sp. ist gleichaltrig mit dem oberen Teil
der Subzone des Hildoceras semipolitum (Zone des Hil-
doceras bifrons) in Europa.

Diagnose: Sehr grofwiichsige, weitnabelige Art mit
rundlichem Windungsquerschnitt. Mafig dicht berippt,

Mafle:
d
Holotypus B. St. M. 197811 161 16,0 cm
14,0
MORICKE (1894, Taf. 2, Fig. 6) 13,3 cm

Rippenabstand sich wihrend der Ontogenese wenig ver-
dndernd. Fibulate Flankenrippen nur auf der Wohnkam-
mer. Rippen gerade die Externseite iiberquerend. Am
Ende der Wohnkammer ungegabelte Einzelrippen vor-
herrschend.

Material: a) Am locus typicus wurde nur der Holoty-
pus gefunden.

b) Salar de Pedernales, NW-Seite (Abb. 1, Profil 1),
topogr. Karte 1:100000, Blau Porrerillos: x =
475,05 km, y = 7199,8 km und x = 475,75 km, y =
7100,75 km (zwei Fundpunkte aus der gleichen Schicht im
Streichen). Windungsbruchstiicke (Phragmokon und
Wohnkammer) (B. St. M. 1978 1I 162-168). Zusammen
mit Harpoceras cf. subexaratum, Maconiceras sp., Hil-
doceratidae gen. et sp. indet. (Innenwindungen berippt,
auflere glatt).

¢) Das von MORICKE (1894) abgebildete Exemplar
(Taf. 2, Fig. 6) ist nicht mehr vorhanden. Es wurde bei La
Guardia gefunden (topogr. Karte 1:100000, Blatt La Gu-
ardia: x = 445,3 km, y = 6935,5 km).

d) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6), topogr. Karte
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 439,4 km, y =
6979,3 km. Ein nicht im Anstehenden gefundenes Win-
dungsbruchstiick der Wohnkammer (B. St. M. 1978 11
169) (Taf. 7, Fig. 2).

N H Q v4
62

60 22 0,95 107
58

BeschreibungdesHolotypus: Vom Phragmokon
sind nur Reste der letzten Windung erhalten. Die Wohn-
kammer besitzt eine Linge von 500° und ist am Ende seit-
lich verdriickt. Die Rippen sind nur auf der abgebildeten
Seite gut zu erkennen. Der Windungsquerschnitt ist rund-
lich (Q = 0,9 bis 0,95) und besonders die Externseite stark
gewolbt. Die Flanken sind auf dem Phragmokon ebenfalls
stark gewolbt und flachen auf der Wohnkammer allmiah-
lich ab. Die Flankenrippen stehen auf dem Phragmokon
rectoradiat, besonders auf der 2. Halfte der Wohnkarmn-
mer kénnen sie auch eine retrocostate Richtung einneh-
men. Auf dem letzten Umgang sind zahlreiche fibulate
Rippen zu erkennen, zwischen denen auf der 2. Hilfte des
letzten Umgangs 2 bis 3 Einzelrippen stehen. Von den fi-
bulaten Knoten gehen 2 bis 3 Externrippen aus. Die Ein-
zelrippen spalten bifurkat auf oder bleiben einfach. Die
Rippen iiberqueren die Externseite gerade.

Beschreibung der Paratypen: Das von Moricke
(1894) als Deroceras aff. davoei bezeichnete Exemplar ist
auf keinen Fall mit Prodactylioceras davoei niher ver-
wandt, sondern muf} zur Gattung Peronoceras gerechnet
werden. Am meisten Ahnlichkeit besitzt das von Moricke
abgebildete Exemplar mit Peronoceras moerickei n. sp.

Nach Morickt besaflen die von diesem Autor beschriebe-
nen Exemplare (2 Stiick) ebenfalls einen rundlichen Win-
dungsquerschnitt, etwas breiter als hoch. Fibulate Flan-
kearippen sind bei dem abgebildeten Exemplar wie beim
Holotypus auf der Wohnkammer vorhanden. Die zwi-
schen den fibulaten Rippen liegenden Einzelrippen schei-
nen jedoch zahlreicher zu sein und somit auch der Ab-
stand der Knoten grofler. Die Flankenberippung insge-
samt ist dichter. Am Ende der (erhaltenen) Wohnkammer
herrschen Einzelrippen vor, und die Flankenrippen stehen
immer stirker retroradiat.

Vom Salar de Pedernales liegen Windungsbruchstiicke
des Phragmokons und der Wohnkammer vor, die schr
grofle Ahnlichkeit mit dem Holotypus aufweisen. Bis zu
einer Windungshohe von ca. 10 mm ist der Windungs-
querschnitt sehr viel breiter als hoch (Q = 0,65 bis 0,7),
wird dann zunehmend rundlicher und der Q-Wert betrigt
am ? Ende des Phragmokons bei einer Windungshche von
2,1 cm 0,9. Auf der Wohnkammer liegt der Q-Wert bei
0,95 (Wh 2,8 bis 2,9 cm). Die Flanken und die Externseite
sind auf dem Phragmokon stark gewdlbt, auf der Wohn-
kammer flachen die Flanken ab. Bei den Innenwindungen
des Phragmokons trigt jede zweite rectoradiate Flanken-
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rippe einen Stachel (Schale) oder Knoten (Steinkern), von
dem 2 bis 3 Externrippen ausgehen, die leicht nach vorn
gebogen sind. Die Schaltrippen bleiben einfach oder sind
bifurkat aufgespalten. Auf der letzten Windung des
Phragmokons sind die Knoten auf dem Steinkern stark
abgeschwicht. Auf eine bifurkate Rippe folgt zumeist eine
Einfachrippe, die gerade die Externseite iberquert. Zwei
Wohnkammerbruchstiicke zeichnen sich durch fibulate
Rippenpaare aus. Zwischen den beknoteten, fibulaten
Rippen liegen 1 bis 3 Einfachrippen oder unbeknotete
Spaltrippen. Ein drittes Wohnkammerbruchstiick weist
¢ine dichtere Berippung als der Holotypus auf, die fibula-
ten Rippen stehen in groflem Abstand, Einfach- und
Spaltrippen herrschen vor. Die Berippung gleicht mehr
der des von Moricke abgebildeten Exemplars.

Das 8 cm lange Wohnkammer-Windungsbruchstiick
(leicht seitlich verdriickter Steinkern) von der Quebrada
Yerbas Buenas (Taf. 7, Fig. 2) weist ebenfalls eine dich-
tere Berippung auf. Zwischen den fibulaten Rippen liegen
2 bis 4 einfache oder bifurkat aufgespaltene Schaltrippen.
Von den fibulaten Rippen gehen vorwiegend 3, manchmal
auch nur 2 Externrippen aus. Auf 35 Flankenrippen
kommen 47 Externrippen. Auch dieses Exemplar stimmt

Mafle:
d N
2,8 cm 48
2,4 48 €a.

61

gut mit dem von MorickE abgebildeten Exemplar iiberein.

Die Lobenlinie konnte bei keinem der Exemplare ge-
zeichnet werden.

Vergleiche: Peronoceras moerickei n. sp. unterschei-
det sich von simtlichen bisher bekannten Arten durch die
Groflwiichsigkeit. Die Art der Berippung gleicht der von
Peronoceras bolitoense n. sp., das jedoch feinrippiger ist
(vor allem auf der Wohnkammer). Peronoceras cf. vortex
besitzt einen breiteren Windungsquerschnitt. Auf den
Vergleich mit Peronoceras cf. bolitoense n. sp. wurde bei
der Beschreibung dieser Art hingewiesen.

3.3.13 Peronoceras cf. planmventer (Guex, 1972)
Taf. 8, Fig. 1
cf. 1972 Porpoceras planiventer sp. n.— GUEX, S. 633, Taf. 8,
Fig, 10, 14; Taf. 12; Fig. 7.

Material: Quebrada Larga (Abb. 7); topogr. Karte
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x 432,75 km, y =
6978,7 km. 1 Exemplar (B. St. M. 1978 II 170) zusammen
mit Peronoceras cf. crassicostatum, Collina sp., Polyplec-
tus sp., Osperlioceras sp., Phymatoceras ex gr. P. erba-
ense, Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten).

H Q &
29,5 0,6 27
30 0,6 23
0,56 (Beginn letzter Umgang)

Beschreibung: Es handelt sich um einen gekammer-
ten Steinkern mit Schalenresten (besonders bei den inne-
ren Umgingen). Das Gehiuse ist mifig evolut, der Nabel
tief. Der Windungsquerschnitt ist breiter als hoch. Die
Flanken und die Externseite sind wenig gewolbt, und es ist
eine deutliche Externkante ausgebildet. Die Flankenrip-
pen stehen nicht sehr dicht. In den Innenwindungen ist
jede der recto- bis leicht proradiaten Flankenrippen mit
einem Knoten (Steinkern) oder Stachel (Schale) versehen.
Auf der letzten Windung kénnen den Flankenrippen auch
Einzelrippen ohne Knoten zwischengeschaltet sein. Deut-
lich fibulate Rippen fehlen. Die Rippen mit Knoten spal-
ten in 3, selten 2 Externrippen auf. Die Einfachrippen sind
selten bifurkat gespalten.

Vergleich: Peronoceras planiventer besitzt grofie
Ahnlichkeit, ist jedoch etwas weitnabeliger. Beidieser Art
ist aufferdem nur jede zweite Flankenrippe mit einem
Knoten versehen. Bei dem von Guex auf Taf. 8, Fig. 10
abgebildeten Exemplar scheinen jedoch bei den Innen-
windungen auch simtliche Flankenrippen bedornt zu
sein. Peronoceras planiventer besitzt zusitzlich eine deut-

Mafle:

d
3,7cm
2,6 cm

B. St. M. 1978 11 171
172

lich fibulate Berippung. Im Gegensatz zu samtlichen an-
deren chilenischen Arten der Gattung Peronoceras (aufler
P. cf. crassicostatum) sind bis zu einem Durchmesser von
2,5 cm siamtliche Flankenrippen mit einem Knoten bzw.
Stachel versehen.

Altersstellung: Peronoceras planiventer wurde von
Guex aus dem oberen Teil der Subzone des Hildoceras bi-
frons beschrieben.

3.3.14 Peronoceras cf. crassicostatum (GUEX, 1972)
Taf. 8, Fig. 2; Abb. 22
cf. 1972 Porpoceras crassicostatum sp, n.— GUEX, S. 633, Taf. 8,
Fig. 11, 17; Taf. 12, Fig. 9.

Material: Quebrada Larga (Abb. 7), topogr. Karte
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x 432,75 km, y
6978,7 km. 5 unvollstindig erhaltene Exemplare (B. St.
M. 1978 11 171-175) zusammen mit Peronoceras cf. pla-
niventer (Guex), Collina sp., Polyplectus sp., Osperlio-
ceras sp., Phymatoceras ex gr. P. erbaense, Hildocerati-

dae gen. et sp. indet. (3 Arten).

N H Q
10 38 0,6
44 33 0,5
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Beschreibung: Simtliche Exemplare sind gekam-
mert. Das Gehiuse ist engnabelig und der Nabel tief ein-
gesenkt. Der rechteckige Windungsquerschnitt ist bis
doppelt so breit wie hoch. Die Flanken und die Extern-
seite sind wenig gewdlbt. Esist eine deutliche Externkante
ausgebildet. Die recto- bis leicht proradiaten Flankenrip-
pen enden in einem Stachel oder Knoten. Fibulate Flan-
kenrippen sind selten, treten jedoch bei einem Exemplar
bereits bei einer Windungshihe von 6 mm auf. Von den
Knoten gehen 2 oder 3 Externrippen aus, die etwas nach
vorn gebogen sind.

Vergleiche: Peronoceras crassicostatum 1st ctwas
weitnabeliger und fibulate Flankenrippen treten regelmi-
figer auf. Auch Nodicocloceras fontis Gurx ist dhnlich.
Bei dieser Art trigt jedoch nur jede zweite Flankenrippe

em

2

1

0J
Abb. 22:  Windungsquerschnitt von Peronoceras
B. St. M. 1978 11 172,

3.4 GENUS: COLLINA BONARELLI, 1893

Typus-Art: Collina gemma BonareLL, 1893

Diagnose: Gehiuse flach-scheibenférmig und stark
evolut, Umginge locker aufeinander liegend, Windungs-
querschnitt zumindest in den Aufenwindungen subqua-
dratisch bis hoher als breit. Skulptur kriftig, Flankenrip-
pen regelmiflig mit Dornen oder Knoten versehen. Fibu-
late Rippenpaare und kielartige Erhdhung — wenn tiber-
haupt vorhanden - vor allem auf der Wohnkammer aus-
gebildet. Die Externrippen queren die kielartige Erho-
hung.

Laterallobus (nach Gavvrrerir Wennt 1969) bifid und
genauso tief wie der Externlobus. Internlobus ebenfalls

bifid, 3 Umbilikalloben, U, tefer als I und Us,.

sersitylibrary.org/; www.zob

einen Knoten und fibulate Rippen fehlen. Das zusammen
mit P. cf. crassicostatum gefundene P. cf. plamiventer
besitzt eine schr ahnliche Berippung, ist jedoch weitnabe-
liger, und der Windungsquerschnitt ist weniger breit. Pe-
ronoceras choffati ist bereits in den Innenwindungen re-
gelmifig mit fibulaten Rippen versehen. Transicoeloceras
viallii Pinna 1st noch engnabeliger.

Altersstellung: Peronoceras crassicostatum wurde
von Guex aus dem oberen Teil der Subzone des Hildoce-
ras bifrons beschrieben, Nodicoeloceras fontis vom glei-
chen Autor aus der Zone der Haugia varabilis.

Peronoceras cf. planiventer und P. of. crassicostatum
sind die beiden jiingsten Vertreter der Gattung Peronoce-
ras, dic im chilenischen Lias gefunden wurden.

{

cl. crassicostatum (GUEN, 1972); Quebrada Larga;

Bemerkungen: Collina unterscheidet sich von Pero-
noceras durch das stark evolute Gehiuse, den tiberwie-
gend weniger breiten Windungsquerschnitt und die kiel-
artige Lrhéhung auf der Externseite. Nach Pinna &
Levi-Serm1 (197 1) kann die kielartige Erhohung auf der Ex-
ternseite auch fehlen, was dann etne Unterscheidung von
Peronoceras erschwert.

ATroOPS (1972) unterscheidet nach dem Dimorphismus
zwei Untergattungen. Die microconchen Gehiuse wer-
den zur Untergattung Collina und die macroconchen Ge-
hiuse zur Untergattung Collinites Arrors, 1972 (Ty-
pus-Art: Collina meneghinii BonareLL, 1899) gerechnet.
Nach Atrors unterscheidet sich Collinites von Collina
vorallem durch das Fehlen einer kielartigen Erhohung auf
der Externscite. Auch sollen fibulate Rippen niche vor-
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handen sein, die jedoch sowohl bei der Typus-Art (Pinna
1969, Taf. 4, Fig. 7), als auch bei Collina kampemorpha
Kotrex bei Pinna & Levi-SeTT1 (1971, Taf. 9, Fig. 14) auf
der Wohnkammer zu erkennen sind.

Nach Carroman (1969) und anderen Autoren ist es
ratsam, dimorphe Arten zumindest der gleichen Gattung
oder Untergattung zuzuweisen.

Pinna & Levi-SETTI (1971) stellen in die Synonymie von
Collina gemma 8 weitere Arten.

3.4.1 Collina chilensis n. sp.
Taf. 8, Fig. 3, 4, 6-12; Abb. 17b, 23, 24
Holotypus (B. St. M. 1978 II 176): Phragmokon
(z. T. in Kalzit erhalten), letzter Umgang Wohnkammer
(Steinkern), seitlich komprimiert (Taf. 8, Fig. 4;
Abb. 17Kk).

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in Chi-
le.

Locus typicns undStratum typicum wie bei Pe-
ronoceras bolitoense HILLEBRANDT, n. sp. (S. 56).

g
2

63

Diagnose: Gehiuse flach-scheibenférmig und sehr
weitnabelig, Windungsquerschnitt bei den Innenwindun-
gen etwas breiter als hoch, bei der Wohnkammer subqua-
drausch bis etwas hoher als breit. Flankenrippenzahl nied-
rig, jede zweite Flankenrippe mit einem Dorn oder Kno-
ten versehen. Fibulate Rippen auf dem letzten Viertel des
ersten Wohnkammer-Umgangs. Flankenrippen mit Kno-
ten bifurkat in Externrippen aufspaltend, Schaltrippen
tiberwiegend einfach. Externseite hinfig mit Zick-
Zack-Muster.

Material: a) Am locus typicus (Quebrada El Bolito)
wurden aufler dem Holotypus 7 weitere, unvollstandig
erhaltene Exemplare gefunden (B. St. M. 1978 11 177 bis
183) (Taf. 8, Fig. 8-10).

b) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8); topogr.
Karte 1: 100000, Blatt Carrera Pinto : x = 435,05 km, y =
6988,2 km. 4 Windungsbruchstiicke (B. St. M. 1978 11
184-187), die nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt
werden kénnen. Zusammen mit Peronoceras cf. vortex,
P. cf. bolitoense n. sp., Harpoceras ct. subexaratum,

J
;

Abb. 23:  Windungsquerschnitte von Collina chilensis n. sp. a: Rio Pulido; B. St. M. 1978 11 190. b:

Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 11 178.
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Phymatoceras ex gr. P. erbaense, Hildoceratidae gen. et
sp. indet.

¢) Quebrada Paipote bei Redonda (Abb. 4); topogr.
Karte 1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 436,3 km, y =
6996,55 km und x = 436,0 km, y = 6996,3 km. Aus an-
nihernd gleichalten Horizonten im Streichen 2 unvoll-
stindig und maflig erhaltene Exemplare (B. St. M. 1978 11
188 u. [89), die nur mit Vorbehalt zu Collina chilensis n.
sp. gestellt werden konnen. Aus dem gleichen Horizont
Peronoceras sp. cf. P. cf. verticosum, P. cf. bolitoense n.
sp., Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten).

d) Rio Pulido (Department Copiap6, Prov. Atacama),
Profil stdlich Iglesia Colorada auf der linken Talseite
(Abb. 10) (69°53,2' Linge, 28°9,8’ Breite). Zwel unvoll-
standig erhaltene Exemplare (B. St. M. 1978 11 190 u. 191)
(Taf. 8, Fig. 6, 7), 7 Fragmente bzw. Windungsbruch-
stiicke (B. St. M. 1978 11 192 bis 198) (Taf. 8, Fig. 3). Zu-
sammen mit Peronoceras cf. bolitoense n. sp., Harpoce-
ras of. subexaratum, Hildoceratidae gen. et sp. indet.
(glatte Art).

e) Juntas del Toro (Department Copiap6, Prov. Ataca-
ma), Profil auf der rechten Talseite, kurz unterhalb der
Vereinigung von Rio Manflas und Rio del Toro (Abb. 10)
(69°58,3' Linge, 28°24,5" Breite). Ein Windungsbruch-
stiick (Steinkern) (B. St. M. 1978 I1 199) der Wohnkam-
mer zusammen mit Peronoceras cf. bolitoense n. sp.,

Mafle:
d
Holotypus B. St. M. 1978 11 176 6,3
5,64
542
Paratypus 181 6,15
Paratypus 179 4,5
Paratypus 178 5isd
Paratypus 4,3
Paratypus 180 ca. 4,7
Paratypus 177 7
Paratypus 190 6.5
5,2
4,1
Paratypus 191 3.5
Paratypus 200 3,85
Paratypus 201 4,2

Beschreibung des Holotypus: Besonders die in-
neren Windungen sind seitlich komprimiert und mit Kal-
zitausgefiillt, auf der linken Seite besser als auf der rechten
Seite erhalten. Der letzte Umgang gehért der Wohnkam-
mer an. Die relative Nabelweite nimmt wihrend der On-
togenese zu und ist beim letzten Umgang sehr grof. Die
Windungen iiberdecken sich nur wenig. Der Windungs-
querschnitt des letzten Umgangs ist subquadratisch.

Die Rippenzahl pro Umgang ist relativ klein. Jede
zweite der rectoradiaten Flankenrippen trigt einen Stachel
(Schale) oder Knoten (Steinkern). Von den Stacheln oder

Harpoceras cf. subexaratum, Phymatoceras sp., Hildo-
ceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten).

f) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6); topogr. Karte
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 4394 km, y =
6979,35 km. Ein kleines Exemplar (B. St. M. 1978 II 200)
mit schlecht erhaltenem Phragmokon und %, Umgang der
Wohnkammer (Taf. 8, Fig. 12). Zusammen mit Perono-
ceras cf. bolitoense n. sp., Peronoceras sp. indet., Maco-
niceras sp., Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art).

g) Profil siidlich Quebrada El Corral (6stliche Seiten-
quebrada der Quebrada La Totora) (Abb. 1, Profil 20);
topogr. Karte 1:50000, Blatt Conay : x = 381,3 km, y =
6818,9 km. Ein Wohnkammerexemplar (Phragmokon
nicht erhalten) (B. St. M. 1978 II 201) (Taf. 8, Fig. 11),
Windungsbruchstiicke (B. St. M. 1978 11 202 bis 205). Zu-
sammen mit Catacoeloceras (?) sp., Harpoceras cf.
subexaratum, Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten
mit retroklinen Rippen).

h) Rio Jorquera (Vegas de Chanar) (Abb. 1, Profil 14a),
topogr. Karte 1:100000, Blatt L.a Guardia: x = 435,1 km,
y = 6931,1 km. Ein unvollstindiges Exemplar (2 dufiere
Windungen zu %/s erhalten) (B. St. M. 1978 11 206), sowie 2
Windungsbruchstiicke (B. St. M. 1978 11 207 u. 208) zu-
sammen mit Peronoceras cf. P. cf. vortex, P. cf. bolito-
ense, Harpoceras cf. subexaratum, Hildoceratidae gen. et
sp. indet. (glatte Art).

N H Q Z
cm 59.5 21 — 52
59,5 22 1,03 46
56,0 22 0,9 42
59 22 0,9
60 52
60 205 1,05
56 2315 15|
54 25 1,075
59 215 1,13 (Schale)
1,03 (Steinkern)
61 20,8 0,98
55 225 0,88
51 28,0 1,0
31,5 26,0 30
55 24 0.85 bis 0,9
56 215

Knoten gehen je 2 Externrippen aus, von denen jedoch
haufig eine auf der anderen Seite auf eine Schaltrippe trifft,
die nicht aufspaltet. Dadurch entsteht ein Zick-Zack-Mu-
ster. Auf dem letzten Viertel des Wohnkammer-Umgangs
treten etwas retroradiate, fibulate Rippenpaare auf, und
die Rippen stehen etwas dichter.

Die Lobenlinie konnte nicht gezeichnet werden.

Beschreibung der Paratypen: Die Paratypen der
Quebrada El Bolito sind bis auf Exemplar B. St. M. 1978
I1 177 seitlich etwas komprimiert (Taf. 8, Fig. 10), ob-


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

60

S5

50

Nabelweite 1n % vom @

5

65

1 2 3
Gehause @ 1ncm

Abb. 24:  Anderung der relativen Nabelweite im Verlauf der Ontogenie bei Collina chilensis n. sp.: @
B. St. M. 1978 11 176 (Holotypus); + B. St. M. 1978 11 190.

wohl der Phragmokon haufig mit Kalzit ausgefiillt ist. Die
Kompression macht sich bei den innersten Umgingen am
starksten bemerkbar.

Offensichtlich erfolgte zunichst ein Ausfillung der
Wohnkammer mit Sediment, dann eine seitliche Kom-
pression mit Verkleinerung des Phragmokon-Hohlrau-
mes und erst anschliefend eine Ausfiillung dieses Hohl-
raumes mit Kalzit. Die Wohnkammern der Exemplare
von der Quebrada El Bolito besitzen einen subquadrati-
schen Querschnit.

Die Exemplare vom Rio Pulido sind nur zum Teil seit-
lich komprimiert. Das zur Hilfte erhaltene Exemplar B.
St. M. 1978 II 190 wurde angeschliffen und gezeichnet
(Abb. 23a). Wie bei den Exemplaren der Quebrada El Bo-
lito nimmt wihrend der Ontogenie die relative Nabel-
weite zu (Abb. 24) und ist beim letzten Umgang sehr
grofl. Auch der Windungsquerschnitt verandert sich wiah-
rend der Ontogenese. Bis zu einem Durchmesser von
1,5 cm ist der Querschnitt sehr viel breiter als hoch und
wird dann allmihlich subquadratisch.

Exemplar B. St. M. 1978 1 179 (Taf. 8, Fig. 9) von der
Quebrada El Rolito ist bei gleichem Durchmesser weitna-
beliger als die tibrigen Exemplare. Zumindest ein Teil des
letzten Umgangs gehort bereits der Wohnkammer an, und
es treten auch fibulate Rippen auf. Es diirfte sich um ein
ausgewachsenes Exemplar mit kleinerem Enddurchmes-
ser handeln.

Die innersten Umginge sind bei keinem Exemplar er-
halten. Jede zweite der vorwiegend rectoradiaten,
manchmal etwas retroradiaten und nicht dicht stehenden
Flankenrippen tragt einen Stachel oder Knoten. Die
Schaltrippen bleiben einfach, wihrend die Stachel bzw.
Knoten tragenden Rippen bifurkat aufspalten. Ein Zick-
Zack-Muster ist bei einigen Exemplaren vorhanden. Be-
sonders die vorderen durch Bifurkation entstandenen Ex-
ternrippen konnen nach vorn gebogen sein. Nach einer
halben Windung Wohnkammer konnen die ersten fibula-
ten Flankenrippen auftreten, die dichter als die vorherge-
henden Rippen stehen. Die fibulaten Rippenpaare spalten
bifurkat auf, zwischen ihnen kénnen Schaltrippen liegen,
die nicht aufspalten.

Exemplar B. St. M. 1978 11177 (Taf. 8, Fig. 10) ist mit
einem Durchmesser von 7,2 c¢m grofier als die tibrigen Ex-
emplare. Die zweite Hilfte des erhaltenen Umgangs weist
fibulate Berippung auf. Bei Schalenerhaltung werden hier
die Rippen auf der Mitte der Externseite doppelt so hoch
wie auf den Flanken. Die fibulaten Rippen spalten eben-
fallsin je 2 Externrippen auf. Auch auf Phragmokonen mit
Schale sind die kraftigen Rippen auf der Externseite zu-
mindest ebenso hoch wie auf den Flanken.

Das Wohnkammerexemplar (280° erhalten) von der
Quebrada El Corral (B. St. M. 1978 II 201) (Taf. 8,
Fig. 11) ist kleinwiichsig. Zu Beginn der Wohnkammer
betrigt der Q-Wert 0,9. Auch bei den Windungsbruch-
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stiicken handelt es sich ausschliefflich um Teile der Wohn-
kkammer.

Der Windungsquerschnitt ist subquadratisch oder we-
nig breiter als hoch. Die flachen Flanken tragen mehr oder
minder rectoradiate Rippen, die hiufig in einem Knoten
zu fibulaten Rippenpaaren vereinigt sind und zwischen
denen Schaltrippen stehen konnen. Bei Einfachrippen
trigt — soweit erkennbar — jede zweite Flankenrippe ei-
nen Knoten. Von den Knoten gehen zwer Externrippen
aus, manchmal ist auch nur eine Externrippe wie bei den
Schaltrippen vorhanden. Bei dem Exemplar von der Que-
brada Yerbas Buenas (B. St. M. 1978 II 200, Taf. 8,
Fig. 12) ist ebenfalls nur die Wohnkammer (ca. */; Um-
gang) gut erhalten. Es treten jedoch keine fibulaten Rip-
penpaare auf. Die Knotenrippen spalten in 2, selten 3 Ex-
ternrippen auf. Die Schaltrippen bleiben zumeist einfach.

Die Lobenlinie konnte bei keinem Exemplar gezeichnet
werden.

Vergleiche: Zu Collina gemma besteht grofle Ahn-
lichkeit. Collina chilensis n. sp. fehlt jedoch die kielartige
Erhohung auf der Externseite. Collina kampemorpha
Korttek ist in der Seitenansicht ebenfalls dhnlich.

Diese Art besitzt aber einen etwas breiteren Windungs-
querschnitt, und von den Knoten der Flankenrippen ge-
hen 3 bis 4 Externrippen aus. Die Externseite ist also sehr
viel dichter berippt.

Peronoceras pacificum besitzt emen dhnlichen Win-
dungsquerschnitt, jedoch ist die Externseite stirker ge-
wolbt und bei dieser Art ist bei gleichem Durchmesser die
Flankenrippenzahl pro Umgang grofer.

3.4.2 Collina sp.
Taf. 8, Fig. 5; Abb. 19

Material: Quebrada Larga (Abb. 7); topogr. Karte
1:100000, Blatt Carrera Pinto: x = 432,75 km, y =
6978,7 km. Fin unvollstindig erhaltenes Exemplar (z. T.
beschalt) (B. St. M. 1978 II 209) (Taf. 8, Fig. 5;
Abb. 19b), 2 Windungsbruchstiicke (B. St. M. 1978 1I
210 u. 211). Zusammen mit Peronoceras cf. planiventer,
P. cf. crassicostatum, Polyplectus sp., Osperlioceras sp.,
Phymatoceras ex gr. P. erbaense, Hildoceratidae gen. et
sp. indet. (3 Arten).

Beschreibung: Das Exemplar B. St. M. 1978 II 209
ist bis zu einem Durchmesser von 8 mm vollstindig erhal-
ten, dann nur noch ca. Y/, der Windungen. Der Win-
dungsquerschnitt ist in den inneren Windungen sehr viel
breiter als hoch, bei der letzten Windung subquadratisch.
Ab einem Durchmesser von ca. 5 mm sind die Flanken-
rippen zu erkennen, von denen jede in einem Stachel en-
det. Auch in den folgenden Windungen ist jede Flanken-
rippe mit einem Stachel oder Knoten versehen. Die letzte
Windung (110° erhalten) gehért der Wohnkammer an. Die
Flankenrippen spalten bifurkat auf oder bleiben einfach
(unregelmiflig jede zweite). Wie bei Collina chilensis sind
bet Schalenerhaltung die Externrippen der Wohnkammer
in der Mitte hoher als an den Seiten und etwas nach vorn
gebogen.

Vergleiche: Collina sp. unterscheidet sich von C.
chilensis durch die geringere Grofle, die kleinere relative
Nabelweite und die grofiere Windungsbreite am Ende des
Phragmokons. Auflerdem ist bei Collina sp. wie bei Pe-
ronoceras cf. planiventer und P. cf. crassicostatum (glei-
cher Fundpunkt!) jede Flankenrippe mit einem Stachel
versehen.

4. BIOSTRATIGRAPHISCHE FOLGERUNGEN

Unter-Toarcium (Scumipt-ErrinG), vgl. Abb. 25

v. HiLLeBRANDT legte, zuletzt 1973 b (Tab. 1), eine de-
taillierte biostratigraphische Gliederung vom Hettangium
bis Aalenium der chilenisch-argentinischen Hochkordil-
lere vor, die durch die hier vorgelegte monographische
Bearbeitung der Arten von Dactylioceras und Nodicoelo-
ceras firr das Unter-Toarcium erganzt und verfeinert
wird. Da bisher keine Bearbeitung der Ammoniten des
Unter-Toarciums Siidamerikas vorliegt und auch das hier
untersuchte Material vorwiegend nur Einzelfaunen aus
neun teilweise weit auseinander liegenden Profilen
reprisentiert, ist eine Zonengliederung zunichst nur indi-
rekt durch Vergleich mit den klassischen stratigraphischen
Abfolgen auflerhalb Stidamerikas, besonders von Europa,
erschliefbar, Doch liflt sich mit Hilfe der vorliegenden
Faunen fiir das Unter-Toarcium, in Anlehnung an die in-

ternationale Gliederung, folgende biostraugraphische
Zonierung durchfiihren:

4.1 Zone des DACTYLIOCERAS
(ORTHODACTYLITES) TENUICOSTATUM

Diese weltweit angewandte erste Zone des Toarciums
ist eine Zone sensu abstracto (vgl. HOLDER 1964: 27). Sie
wird auch Standardzone genannt und ist mit der OpPEL-
Zone vergleichbar (HoLper & ZEiss 1972: 389), d. h., die
Zonen-Art tritt nur in einem Teil der nach ihr benannten
Zone auf. Definitionsgemifd fallt der Beginn dieser Zone
mit der Grenze Pliensbachium/Toarcium zusammen
(Ermi et al. 1974; HowarTH 1973, 1978). In Chile ist diese
Zone in zwei Subzonen (= Zonen sensu concreto, Hol-
DER 1964) gliederbar:
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4.1.1 Subzone des Dactylioceras (Eodactylites)
simplex

Diese Subzone ist von der Quebrada Chanchoquin und
Quebrada El Pefion bekannt:

a) Quebrada Chanchoquin:

Dactylioceras (Eodactylites) simplex (9 Exemplare),
Dactylioceras (Orthodactylites) directum (6 Exemplare),
Dactylioceras (Orthodactylites) anguinum (2 Exemplare),
Nodicoeloceras cf. eikenbergi (1 Exemplar),
Nodicoeloceras cf. psendosemicelatum (5 Exemplare),

b) Quebrada El Penon:

Dactylioceras (? Eodactylites) sp.
Nodicoeloceras cf. eikenbergi

Von diesen Arten treten D. anguinum und D. direc-
tum im gesamten Unter-Toarcium auf, wihrend die rest-
lichen dret das tiefste Unter-Toarcium charakterisieren,
wobei D. (Eodactylites) grundsitzlich auch schon im
hochsten Domerium vorhanden ist. Nach HowarTH
(1973, 1978) treten Formen, die mit den beiden hier ge-
fundenen Nodicoeloceras-Arten ident oder doch sehr nahe
stehen, als Leitformen in der ,,clevelandicum*“-Subzone
der tenuicostatum-Zone in Yorkshire auf, indem sie dort
die dltesten Dactylioceraten iberbaupt stellen. Nach
HorrmaNN (1968: 9) tritt N. etkenberg: in der tieferen te-
nuicostatum-Zone (siemensis-Subzone) auf, ebenfalls N.
pseudosemicelatum innerhalb eines hnlichen stratigra-
phischen Bereichs (Maussuce 1957: 193).
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Das Vorkommen von D. (Lodactylites) zeigt tiefstes
Unter-Toarcium aber auch hochstes Domerium an (Ho-
WARTH 1978: 252; ScHMIDT-EFFING 1972: 180); hier ist je-
doch durch das gemeinsame Auftreten mit den genannten
Arten von Dactylioceras (Orthodactylites) und Nodicoe-
loceras Untertoarcium-Alter sichergestellt.

Eimi, Atrors & Mancorp (1974: 55), ahnlich auch
Guex (1973 a: 512), scheiden als tiefsten Abschnitt der ze-
nuicostatum-Zone in der mediterranen Provinz eine Sub-
zone des D. (E.) mirabile aus. Da im gesamten Abschnitt
der mirabile-Subzone, wie auch in dem zeitlich iquivalen-
ten Bereich der tieferen tenuicostatum-Zone der nord-
west-europaischen Provinz noch nie ein D. tenuicostatum
gefunden wurde, ist es wenig sinnvoll, diese Subzone zur
tenuicostatum-Zone zu stellen. Vielmehr wire dieser Ab-
schnitt im Mediterran als mirabile-Zone — im Hangenden
folgt die semicelatum-Zone, da D. tenuicostatum hier
auch in der héheren ,,tenuicostatum-Zone* kaum auftritt
(Ermr et al. 1974) — auszuscheiden. Die tenuicostatum-
Zone, so wie sie in Yorkshire ausgeschieden wurde (Ho-
WARTH 1973), widerspricht den stratigraphischen Richtli-
nien (1977: 135) wie auch dem stratigraphischen Ver-
stindnis. Die Basis einer Zone wird durch das Erstauftre-
ten der Zonen-Leitart definiert, doch die Leitart tritt in
den Yorkshire-Profilen nur zu Anfang des obersten Drit-
tels der Gesamtzone auf. Die internationale Zonengliede-
rung des Unter-Toarciums ist also noch wenig ausgereift.

Da in Chile bis jetzt nur Dactylioceras (Eodactylites)
simplex, nicht aber D. (E.) mirabile bekannt ist, schlage
ich vor, diesen Abschnitt simplex-Subzone zu benennen.
Sie dirfte ziemlich exakt der mirabile-Zone des mediter-
ranen Bereiches entsprechen.

HOWARTH 1978 ELMI, ATROPS & CIHIEE
MANGOLD 197
' falcifer - '?;,' (mulgravium -
3 o Subzone 2 Subzone )
= < = A
= N exaratum - § (strange-|serpentinif-H. hoelder: - Zone
- s |waysi-S
Subzone g [war =l elegantulum-H
semicelatum - semicelatum tenuicostatum -
Subzone )
1
g %’ Horizont @ Subzone
> tenuicostatum- | N S
2o Subzone : "
3 S & E
2N . > 3
- clevelandicum - | © | mirapile - a simplex -
s Subzone § Horizont § Subzone
ltum - 2 2
paltum § :
Subzone
Abb. 25: Biostratigraphische Gliederung des Unter-Toarciums.
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4.1.2 Subzone des Dactylioceras (Orthodactylites)
tenuicostatum

Diese Subzone ist aus fiinf verschiedenen chilenischen
Profilen bekannt und zwar mit folgender Fauna:

a) Quebrada El Bolito:

Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense (4
Exemplare),

b) Rio Manflas (bei Los Graneros):

Dact. (Orthodactylites) tenuicostatum chilense (1 Exem-
plar),

Dact. (2 Orthodactylites) cf. helianthoides (1 Exemplar),
Dact. (Orthodactylites) sp. (2 Exemplare);

Die drei letzten Exemplare stammen aus etwas jlingeren
Schichten als das aufgefiihrte D. (O.) tenuicostatum chi-
lense.

¢) Rio Manflas (bei Portezuelo El Padre):
Dact. (Orthodactylites) tenuicostatum chilense (1 Exem-
plar),

d) Quebrada La Chaucha:

Dact. (Orthodactylites) tenuicostatum chilense (2 Exem-
plare),

Dact. (Orthodactylites) cf. directum (1 Exemplar),
Dact. sp. juvenil (1 Exemplar).

e) Quebrada El Penon:

Dact. (Orthodactylites) tenuicostatum chilense (10 Exem-
plare),

Dact. (? Orthodactylites) helianthoides (1 Exemplar),
Nodicoeloceras sp. (1 Exemplar).

Das Alter dieser Fauna ist durch das Vorkommen von
Dactylioceras tenuicostatum, das hier durch eine beson-
dere Unterart vertreten wird, mit den klassischen europi-
ischen Profilen direkt korrelierbar. Es entspricht der te-
nuicostatum-Subzone der tenuicostatum-Zone von Ho-
WARTH (1973: 241). Entsprechend den Stratigraphischen
Richtlinien (1977: 135, § 3.2.9) sollte dieser Abschnitt, in
welchem die Leitart tatsichlich auftritt, entgegen der bis-
herigen internationalen Gepflogenheit tenuicostatrm-
Zone genannt werden.

4.2 Zone des DACTYLIOCERAS
(ORTHODACTYLITES) HOELDERI

Diese Zone ist aus funf chilenischen Profilen bekannt
und zwar mit folgender Fauna:

a) Quebrada Yerbas Buenas:

Dactylioceras (Orthodactylites) hoelderi (5 Exemplare),
Dact. (Orthodactylites) directum (1 Exemplar),
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Dact. (Orthodactylites) cf. directum (4 Exemplare),
Nodicocloceras cf. crassoides Form A (4 Exemplare);

b) Quebrada El Asiento:

Dact. (Orthodactylites) angninum (2 Exemplare),

Dact. (2 Orthodactylites) cf. belianthoides (3 Exemplare),
Nodicoeloceras cf. crassoides Form B (1 Exemplar),
Nodicoeloceras cf. crassoides Form C (1 Exemplar);

¢) Rio Jorquera (Majada del Carrizo):

Dact. (Orthodactylites) directum (4 Exemplare),
Dact. (Orthodactylites) cf. directum (3 Exemplare),
Nodicoeloceras cf. crassoides Form C (7 Exemplare);

d) Quebrada Noria:

Dact. (Orthodactylites) hoelderi (1 Exemplar),
Dact. (Orthodactylites) directum (4 Exemplare),
Dact. (¢ Orthodactylites) helianthoides (20 Exemplare);

e) Quebrada Calquis:

Dact. (Orthodactylites) cf. hoelderi (2 Exemplare),
Nodicoeloceras cf. crassoides Form A (1 Exemplar);

Dactylioceras directum und Dact. anguinum treten im
gesamten Unter-Toarcium auf, wihrend die tibrige Fauna
innerhalb dieses Zeitabschnittes zeitspezifischen Charak-
ter besitzt. Nodicoeloceras cf. crassoides charakeerisiert
vorwiegend das hohere Unter-Toarcium, in England be-
sonders die falcifer-Zone. Dact. (¢ Orthodactylites) he-
lianthoides ist fiir diese Zone in Chile sehr bezeichnend,
doch tritt es in Japan im gesamten Unter-Toarcium und
auch schon im hoheren Domerium auf, so daf§ bei biostra-
tigraphischer Datierung mit dieser Art, wenn sie alleine
auftritt, Vorsicht geboten sein sollte. Mit Hilfe der ende-
mischen Art Dact. (Orthodactylites) hoelderi ist jedoch
eine gute Biozone ausgliederbar. Zeitlich entspricht diese
Zone im wesentlichen dem hoheren Abschnitt der semice-
latum-Subzone der tenuicostatum-Zone und der falci-
fer-Zone Europas und des Mediterrans.

Eine Zonenbenennung nach Harpoceras oder dhnli-
chen Formen, wie das besonders in NW-Europa prakti-
ziert wird, sollte vermieden werden, da diese weltweit
nicht nur sehr unterschiedlich, sondern vor allen Dingen
auch stratigraphisch noch viel héher und tiefer hiufig auf-
treten (vgl. ScumipT-EFFING 1972: 1813 Eimi, ATrOps &
MancoLD 1974). Mit der hoelderi-Zone schliefft das chi-
lenische Unter-Toarcium ab.
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Mittel-Toarcium (von HiLLeBrANDT), vgl. Abb. 26.

4.3 ZONE DES HILDOCERAS BIFRONS

In den letzten Jahren hat es mehrere Versuche gegeben,
die Zone des Hildoceras bifrons in Subzonen zu untertei-
len, sowohl im NW-europiischen Bereich, als auch im
Mediterrangebiet.

Dean, Donovan & HowartH (1961) stellten eine Zo-
nengliederung fiir die NW-europaische Provinz auf und
unterteilten die bifrons-Zone in die Subzonen des Dacty-
lioceras commune, Peronoceras fibulatum und Zugodac-
tylites braunianum. Diese Gliederung wurde fir diesen
Bereich auch von spiteren Autoren ibernommen.

Donovan (1958) gab fiir die Siidalpen und den Apennin
eine Zonengliederung. Seine Zone des Mercaticeras mer-
cati entspricht der bifrons-Zone. Die mercati-Zone un-
terteilte er in die Subzonen des Hildoceras sublevisoni und
Hildoceras semipolitum.

GasiLLy etal. (1971) stelleen fiir den Stratotyp des Toar-
cium (Thouars) und die benachbarten Gebiete eine Zo-
nengliederung auf. Die bifrons-Zone wird von Ihnen un-
terteilt in die Subzonen des Hildoceras sublevisoni, Hildo-
ceras bifrons und Hildoceras semipolitum. Die subleviso-
ni-Subzone wird zusatzlich unterteiltin die Horizonte des
Hildoceras sublevisoni, Dactylioceras commune und Hil-
doceras lusitanicum.

Eimi, Atrops & MaNGoiD (1974) unterscheiden inner-
halb der bifrons-Zone 4 Subzonen; die Subzonen des Hil-
doceras sublevisioni, H. lusitanicun, H. bifrons und H.
semipolitim.

HowartH (1978) stellte fest, dafl in England (North-
hamptonshire und Yorkshire) Peronoceras fibulatum
und Zugodactylites braunianum zusammen vorkommen.
Er untergliedert deshalb die bifrons-Zone in die Subzonen
des Dactylioceras commune, Peronoceras fibulatum und
Catacoeloceras crassum.

Die Subzone des Dactylioceras commune ist gleichaltrig
mit der Subzone des Hildoceras sublevisioni (bzw. H. su-
blevisioni und H. lusitanicum bei ELmi, ATRoPs & MAN-
Goip), die Subzone des Peronoceras fibulatum entspricht
der Subzone des Hildoceras bifrons und die Subzone des
Catacoeloceras crassum kann mit der Subzone des Hildo-
ceras semipolitum verglichen werden.

Zur Untergliederung der bifrons-Zone werden also in
Europa Arten der Gattung Hildoceras oder Arten ver-
schiedener Gattungen der Dactylioceratidae herangezo-
gen. Bei einem Vergleich mit Siidamerika ergibt sich die
Schwierigkeit, dafl die Gattung Hildoceras bisher in Stid-
amerika nicht nachgewiesen wurde, ebenso die Gattungen
Dactylioceras s. str. und Zugodactylites fehlen. Die Gat-
tung Catacoeloceras ist selten und es liegen bisher keine
artlich bestimmbaren Exemplare vor. Arten der Gattun-
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gen Peronoceras (+ Porpoceras) und Collina sind hinge-
gen weit verbreitet und mit thnen ist eine Unterscheidung
mehrerer Faunenzonen moglich.

In England (HowarTH 1978) erscheint die Gattung Pe-
ronoceras an der Basis der fibulatum-Subzone. In Frank-
reich (Gasiry 1976) tritt diese Gattung bereits ab der Ba-
sis der sublevisoni-Subzone auf. In Portugal (MOUTERDE
1967), Algerien (ELmi, ATrOPs & MaNGOLD 1974) und Ma-
rokko (Guex 1973) treten die ersten zur Gattung Perono-
ceras zu rechnenden Arten bereits in der serpentinus-
bzw. levisoni-Zone auf. Beide Zonen sind mit der falci-
fer-Zone gleichaltrig. Im Mediterranbereich erscheintalso
die Gattung Peronoceras friher als in der NW-europi-
ischen Provinz.

In den Schichten, die altersmiaflig denen der bifrons-
Zone in Europa entsprechen, lassen sich in Chile mit Hilfe
von Arten der Gattungen Peronoceras und Collina 3 Sub-
zonen unterscheiden.

4.3.1 Subzone des Peronoceras largaense

Diese Subzone ist aus 6 chilenischen Profilen bekannt
und zwar mit folgender Fauna:

a) Quebrada Larga (Abb. 7, Schichr 8)

Peronoceras largaense (Holoty pus)
Peronoceras cf. subarmatum
Harpoceras sp.

Mercaticeras sp.

b) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 6)

Peronoceras largaense
Peronoceras cf. subarmatum
Harpoceras cf. chrysanthemum
Mercaticeras sp.

¢) Rio Jorquera (Majada del Carrizo) (Abb. 9)
Schicht 7a:

Peronoceras largaense
Peronoceras cf. subarmatum
Harpoceras sp.

Schichrt 8:

Peronoceras cf. renzi
Peronoceras sp.
Harpoceras sp.

d) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6, Schicht 8)

Peronoceras cf. desplacei

Peronoceras cf. choffati

Peronoceras sp. ex gr. P. subarmatum
Harpoceras cf. chrysanthemum

e) Quebrada El Asiento (Abb. 3, Schicht 5)

Peronoceras cf. subarmatum

Harpoceras cof. falcifer

f) Quebrada La Chaucha

Peronoceras cf. renzi
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GABILLY et al. 1971 ELMY, ATROPS CHILE
HOWARTH 1978 GUEX 1972 . & MANGOLD 1974 .
Subzonen Horizont Subzonen Horizont
crassum semipolitum semipolitum semipolitum moerickei
chilensis
boliloense
frbulatum bifrons bifrons bifrons
pacificum
lusitanicum
lusitanicum
commune sublevisoni sublevisoni largaense
commune
sublevisoni sublevisoni

Abb. 26: Biostratigraphische Gliederung des Mittel-Toarciums.
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Der biostratigraphische Vergleich der largaense-Zone
mit gleichaltrigen Schichten in Europa ist schwierig, da
der tiefere Teil der bifrons-Zone dort durch Arten charak-
terisiert wird, die in Stidamerika nicht auftreten und von
denen auch keine nahe verwandten Formen vorhanden
sind. Peronoceras cf. subarmatum ist zwar nahe ver-
wandt mit P. subarmatum, das jedoch in England nach
HowartH (1978) nur im unteren Teil der fibulatim-Sub-
zone vorkommt. Peronoceras choffati tritt nach Mou-
TERDE (1967) bereits in der serpentinus-Zone auf. Perono-
ceras desplacei ist in Europa eine Art der bifrons- bzw. fi-
bulatum-Subzone. Der genaue Faunenhorizont von Pe-
ronoceras renzi innerhalb der bifrons-Zone ist nicht be-
kannt. Harpoceras chrysanthemum kommt nach Dacis
(1974) in der commune-Zone vor.

Das Harpoceras cf. falcifer aus der Quebrada El
Asiento ist eine engnabelige Varietit dieser Art, die in
Frankreich nach GasitLy (1976) in der sublevisoni-Sub-
zone auftritt.

Am Rio Jorquera, in der Quebrada Yerbas Buenas und
in der Quebrada El Asiento wird die largaense-Subzone
von Schichten mit einer Fauna der hoelderi-Zone unterla-
gert und in der Quebrada El Bolito, Quebrada Yerbas
Buenas und Quebrada El Asiento von Schichten mit einer
Fauna der pacificun-Subzone iiberlagert.

4.3.2 Subzone des Peronoceras pacificum

Diese Subzone ist aus 4 Profilen in Chile bekannt, die
folgende Fauna enthalten:

a) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6, Schicht 9)
Peronoceras pacificum

Peronoceras cf. verticosum

Peronoceras cf. P. cf. verticosum

Maconiceras sp.

Polyplectus sp.

b) Quebrada Potrerillos (Abb. 1, Profil 10)

Peronaceras pacificum (Holotypus)
Peronoceras cf. verticosum
Harpoceras sp.

Maconiceras sp.

¢) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 7)

Peronoceras pacificum
Harpoceras sp.
Maconiceras sp.
Polyplectus sp.

d) Quebrada El Asiento

Peronoceras cf. verticosum
Harpoceras sp.

Peronoceras pacificum ist nahe verwandt mit Peronoce-
ras vorticellum. Peronoceras vorticellum und P. vertico-
sum kommen nach HowarTH (1978) in England und S-
Frankreich (nach Guex 1972) im oberen Teil der fibula-
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tum-Subzone vor. Die Gattung Phymatoceras ist in der
pacificin-Subzone noch nicht vorhanden, tritt jedoch in
England und S-Frankreich bereits im oberen Teil der fib«-
latum -Subzone auf. Die pacificum-Subzone umfafit daher
wahrscheinlich nur den tieferen Teil der fibulatum- bzw.
bifrons-Subzone.

4.3.3 Subzone der Collina chilensis

Nach FiscHer (1966), Pinna & Levi-Serti (1971) und
Guex (1972) beginnt die Gattung Collina in der obersten
Subzone der bifrons-Zone und reicht bis in die variabi-
lis-Zone. GarLieLLI WENDT (1969), ATrOPs & Ermi (1971)
und Ermi, ATrRors & ManGoLD (1974) stellten eine Sub-
zone der Collina gemma auf. ELmi, ATROPs & MANGOLD
vergleichen diese Zone mit dem tiefsten Teil der variabi-
lis-Zone in England und Frankreich. GarLiteLLr WeNDT
gibt jedoch zusammen mit Collina gemma verschiedene
Arten der Gattung Peronoceras an. Erai, ATROPs & Man-
coLp fanden in den Schichten der semipolitum-Subzone
keine Dactylioceratidae. Da es sich bei Collina chilensis
wahrscheinlich um einen frithen Vertreter dieser Gattung
handelt, dem noch die kielartige Erh6hung auf der Extern-
seite fehlt, und da C. chilensis zusammen mit Vertretern
der Gattung Peronoceras vorkommt, ist ein Vergleich der
chilensis-Subzone mit der crassum-Subzone im Sinne von
Howartn (1978) wahrscheinlicher als ein Vergleich mit
dem tieferen Teil der variabilis-Zone. Innerhalb der chi-
lensis-Subzone konnen zwei Faunenhorizonte unter-
schieden werden. In beiden Horizonten kommt C. chi-
lensis vor. Der tiefere Horizont wird durch Peronoceras
bolitoense und P. cf. vortex und der hohere Horizont
durch Peronoceras moerickei und P. cf. bolitoense cha-
rakterisiert. Die Peronoceras-Exemplare im hoheren Ho-
rizont sind grofwiichsiger als im tieferen Horizont. Pero-
noceras moericker und P. cf. bolitoense sind sehr viel
groflwiichsiger als alle bisher bekannten Arten dieser Gat-
tung.

4.3.3.1 Horizont mit Peronoceras bolitoense

Dieser Horizont kommt bei folgenden chilenischen
Profilen vor:

a) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 8)

Peronoceras bolitoense (Holotypus)

Collina chilensis (Holotypus)

Harpoceras sp.

Maconiceras sp.

Phymatoceras sp.

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

b) Quebrada Cortaderita (Abb. 1, Profil 8)

Peronoceras cf. vortex

Peronoceras sp. ex gr. P. bolitoense

Collina chilensis

Harpoceras cf. subexaratum

Phymatoceras ex gr. P. erbaensc
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)
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¢) Rio Manflas (Profil zum Portezuelo El Padre) (Abb. 1,
Profil 16)

Peronoceras bolitoense

Peronoceras sp.

Collina cf. chilensis

Polyplectus sp.

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

d) Quebrada Llareta (Abb. 1 Profil 13)

Peronoceras cf. vortex
Maconiceras sp.
Polyplectus sp.
Phymatoceras sp.

e) Rio Jorquera (Vegas de Chanar) (Abb. 1, Profil 14a)

Peronoceras cf. bolitoense

Peronoceras cf. P. of. vortex

Collina chilensis

Harpoceras cf. subexaratum

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

f) Quebrada Paipote bei Redonda (Abb. 4, Schicht 3)

Peronoceras sp. ex gr. P. cf. verticosum
Peronoceras cf. bolitoense

Collina chilensis

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

g) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6)

Peronoceras cl. bolitoense

Collina chilensis

Maconiceras sp.

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)

Der Horizont mit Peronoceras bolitoense kann mit dem
oberen Teil der fibulatum-Subzone und dem tieferen Teil
der ¢rassum-Subzone in Europa verglichen werden, da in
diesem Horizont erstmals die Gattung Phymatoceras auf-
tritt.

4.3.3.2 Horizont mit Peronoceras moerickci

Dieser Horizont wurde bei folgenden Profilen gefun-
den:

a) Juntas del Toro (Abb. 10, Schicht 7)

Peronoceras of. bolitoense

Collina chilensis

Harpoceras cf. subexaratum
Phymatoceras sp.

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

b) Salto del Toro (Abb. 10, Schicht 9)

Peronoceras of. bolitoense

¢) Rio Pulido (Abb. 10)

Peronoceras of. bolitoense

Collina chilensis

Harpoceras cf. subexaratum

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (glatte Art)
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d) Quebrada El Asiento (Abb. 3, Schicht 6 u. 7)

Peronoceras moericker {Holotypus)
Collina sp.
Catacoeloceras sp.

e) Salar de Pedernales (Abb. 1, Profil 1)

Peronoceras moerickel

Harpoceras cf. subexaratum

Maconiceras sp.

Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

f) Quebrada Yerbas Buenas (Abb. 6)

Peronoceras !ﬂOL’?'lfk(’i

g) La Guardia

Peronoceras InOt’Ti(kL’l

h) Quebrada Ef Corral (Quebr. La Totora) (Abb. 1, Pro-
fil 20)

Collina chilensis

Catacoeloceras (2) sp.

Harpoceras cf. subexaratum
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (2 Arten)

1) Quebrada El Bolito (Abb. 5, Schicht 9 u. 10)

Phymatoceras cf. erbaense
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten)

k) Quebrada Larga (Abb. 7, Schicht 9)

Peronoceras cf. planiventer

Peronoceras cf. crassicostatum

Collina sp.

Polyplectus sp.

Osperlioceras sp.

Phymatoceras ex gr. P. erbaense
Hildoceratidae gen. et sp. indet. (3 Arten)

Der Horizont mit Peronoceras moericker kann mit dem
oberen Teil der crassum-Subzone in Europa verglichen
werden.

Die Fauna der Schicht 9 von der Quebrada Larga unter-
scheidet sich von der der iibrigen Lokalititen. Sie gehort
moglicherweise bereits der variabilis-Zone an.

Bei den Profilen Juntas del Toro, Quebrada Larga,
Quebrada El Corral und La Guardia liegen unmittelbar
iiber dem letzten Horizont mit Dactylioceraten Schichten
mit Phymatoceras cf. fabale und Phymatoceras cf. lilli.
Diese Schichten kénnen nicht mehr zur bifrons-Zone ge-
rechnet werden und diirften gleichaltrig mit denen der va-
riabilis-Zone in Europa sein.
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Tafel 1

Dactylioceras (Eodactylites) simplex FuciNi, 1935

Phragmokon und Teil der Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin;
B. St. M. 1978 11 4; a: Lateral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

Phragmokon in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; B.St.M. 1978 11 5; a: Lateral-,
b: Ventralansicht; nat. Gr.

Teile von 5 Umgingen des Phragmokons in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin;
B. St. M. 1978 11 7; Lateralansicht; nat. Gr.

Phragmokon in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 [1 6é; Lateralan-
sicht; nat. Gr.

Dactylioceras (Orthodactylites) angumum (REINECKE, 1818).

Steinkern z. T. mit Schale; Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 11 10; Lateralansicht; nat. Gr.

unvollstandiger Steinkern mit Schale des Phragmokons und Teilen der Wohnkammer; Que-
brada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 13; a: Lateral-, b: Ventralansichg; nat. Gr.

Teil des Phragmokons in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; a: Lateral-, b: Ventral-
ansicht; 1,5-fach vergr.

Dactylioceras (Orthodactylites) directum (BUCKMAN, 1926).

: Phragmokon weitgehend in Schalenerhaltung; Quebrada Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 14;

a: Lateral-, b: Ventralansiche; (teils Sipho sichtbar); nat. Gr.

Steinkern teilweise mit Schale; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 11 21; Lateralansicht; 2-fach
vergr.

Steinkern teilweise mit Schale; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 11 22; Lateralansicht; nat. Gr.

Steinkern; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 24; Lateralansicht; nat. Gr.

Dactylioceras (?Orthodactylites) helianthoides YOKOYAMA, 1904,

Phragmokon und Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 11 30;
Lateralansicht; nat. Gr.

Steinkern teilweise mit Schale; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 11 31; Lateralansicht; nat. Gr.

Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 11 33; a: Lateral-, b: Ventralansicht;
nat. Gr.

Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 11 34; Lateralansicht; nat. Gr.

Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 43; a: Lateral-, b: Ventralansicht;
nat. Gr.

Schalen- und Steinkernerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 11 38 und 39 (aufsitzendes
weiteres Fragment); Lateralansicht; nat. Gr.

Schalenerhaltung; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 1 47; Lateralansicht; nat. Gr.


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Tafel |

Zitteliana 6, 1980

AN .

7
ot £ \

Wl

S,

,./,‘,..M.A.A

N e



http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Zitteliana 6, 1980 Tafel 2



http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

ge Library, http:/Awww biodiversitylibrary.org/; www.zobodat at

Tafel 2

Fig. 1-3u.5: Dactyhioceras (Orthodactylites) hoelder: nov. spec.

15 b:

2.4, bx

53, bz

Fig. 6-8:
6a,b:

Fig. 9.2, b:

Holotypus; Phragmokon und Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buenas;
B. St. M. 1978 11 53; a: Lateral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

Teil des Phragmokons in Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buena; B. St. M. 1978 11 56;
a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

Teile des Phragmokons und der Wohnkammer in Schalenerhaltung, auf cinem Expl. von
Ductylioceras (?Orthodactylites) helanthoides; Quebrada Noria; B. St. M. 1978 II 60:
Lateralansicht; nat. Gr.

Dactylioceras (?Orthodactylites) cf. hehanthoides YOKOYAMA, 1904 Steinkern; Rio Manflas;
B. St. M. 1978 11 52; Lateralansicht; nat. Gr.

Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 57; a: Lateral-. b: Ventralan-
sicht; nat. Gr.

Dactylioceras (Orthodactylites) tenuicostatum chilense nov. subspec.

Holotypus: Steinkern der Wohnkammer; Rio Manflas; B. St. M. 1978 11 61; a: Ventral-,
b: Lateralansicht; nat. Gr.

Steinkern-Fragment; Quebrada La Chaucha; B. St. M. 1978 11 68; Lateralansicht; nat. Gr.

Teils imonitiertes Steinkern-Fragment; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 11 63: Lateral-
ansicht; nat. Gr.

Nodicoeloceras cf. pseudosemicelatum (MAUBEUGE, 1957), Schalenerhaltung; Quebrada
Chanchoquin; B. St. M. 1978 11 77; a: Ventral-, b: Lateralansiche; nat. Gr.
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Tafel 3

Nodicoeloceras cf. eikenbergr (HOFFMANN, 1968), Schalenerhaltung; Quebrada Chancho-
quin; B. St. M. 1978 11 78; a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.
Nodicocloceras cf. crassoides (SIMPSON, 1855) Form A.

Steinkern teils mit Schale; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 1179; a: Lateral-, b: Ven-
tralansicht; nat. Gr.

Steinkern teils mit Schale; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 825 a: Ventral-,
b: Lateralansicht; nat. Gr.

Steinkern teils mit Schale; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 81; Lateralansicht;
nat. Gr.

Nodicocloceras cf. crassoides (SIMPSON, 1855) Form B; Schalenerhaltung; Quebrada El
Asiento; B. St. M. 1978 11 84; Lateralansicht; nat. Gr.

Nodicoeloceras cf. crassoides (SIMPSON, 1855) Form C; Steinkern mit Schalenresten;
Quebrada El Asiento; B. St. M. 1978 11 85; Lateralansicht; nat. Gr.
Peronoceras cf. subarmatum (YOUNG & BIRD, 1812

Phragmokon-Steinkern mit Beginn () der Wohnkammer; Quebrada El Bolito; B. St. M.
1978 11 87: a: Lateral-, b: Sagital-, ¢: Ventralansicht; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern; Majada del Carrizo; B. St. M. 1978 I195; nat. Gr.
Wohnkammer-Steinkern; Majada del Carrizo; B. St. M. 1978 11 97; nat. Gr.
> Wohnkammer-Steinkern; Majada del Carrizo; B. St. M. 1978 11 98; nat. Gr.
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Tafel 4

Peronoceras largaense n. sp.

Holotypus; Phragmokon und Teil der Wohnkammer in Schalenerhaltung; Quebrada Larga;
B. St. M. 1978 11 106; a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 11 107; a: Lateral-, b: Ventral-
ansicht; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern; Quebrada El Bolito: B. St. M. 1978 II 109; a: Lateral-, b: Ventral-
ansicht; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern (iuflerer Umgang); Quebrada Larga: B. St. M. 1978 I1108; nat. Gr.

Peronoceras cf. choffati (RENZ, 1912)

Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 1T 119; nat. Gr.
Phragmokon (125° der Umginge erhalten), angeschliffene Querschnitte; Quebrada Yerbas
Buenas; B. St. M. 1978 IT 120; nat. Gr.

Peronoceras cf. desplacei (D’ORBIGNY, 1844)

Phragmokon in Schalenerhaltung; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 115; a: an-
geschliflener Querschnitt; b: Ventralansicht; nat. Gr.

Auflerer Umgang Steinkern mit z. T. Schale (> Wohnkammer), innere Umginge mit Kalzit
ausgefiillter Phragmokon; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 114; a: Lateral-,
b: Ventralansicht: nat. Gr.

Peronoceras cf. renzi (PINNA & LEVI-SETTI, 1971)
Wohnkammer-Steinkern (] Beginn der Wohnkammer); Quebrada La Chaucha; B. St. M.
1978 11 118; nat. Gr.

9, 11-16:  Peronoceras pacificum n. sp.

9ia, b:

[[a,b:

5 a, be

16 a—:

Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon mit Kalzit ausgefiillt (Oberflache nicht erhalten);
Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 TI 123; a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

Erhaltung wie Fig. 9; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 1I 122; a: Lateral-,

b: Ventralansicht; nat. Gr.

Phragmokon, z. T. in Schalenerhaltung, Oberfliche der Wohnkammer nicht erhalten;
Quebrada Potrerillos; B. St. M. 1978 I 127; nat. Gr.

Holotypus; Phragmokon (z. T. in Schalenerhaltung) und Wohnkammer (vorwiegend als
Steinkern); Quebrada Potrerillos; B. St. M. 1978 IT 125; nat. Gr.

Steinkern mit Schale (nur Ventralseite freipripariert); Quebrada Yerbas Buenas;
B. St. M. 1978 II 124; nat. Gr.

Erhaltung wie Fig. 9; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 II 1215 a: Lateral-,

b: Ventralansicht; nat. Gr.

Innenwindungen Phragmokon (in Schalenerhaltung), Aufenwindungen Wohnkammer-
Steinkern; Quebrada Potrerillos; B. St. M. 1978 II 126; a, c: Lateral-, b: Sagittalansicht;
a, b:nat. Gr., c 2:1.
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Tafel 5

Peronoceras pacificum n. sp.

Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon als Abdruck (letzte Windung z. T. mir Kalzit ausge-
fiillt); Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 129; a: Lateral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

Erhaltung wie Fig. 1; Quebrada El Bolito: B. St. M. 1978 1I 128; a: Lateral-, b: Ven-
tralansicht; nac. Gr.

Peronoceras sp. ex gr. P. cf. werticosum (BUCKMAN, 1914); Wohnkammer-Stein-
kern (lateral etwas verdriickt); Quebrada Paipote bei Redonda; B. St. M. 1978 11 1325
a: Lateral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

Peronaceras sp. ex gr. P. ck. vortex (SIMPSON, 1855); Phragmokon-Innenwindungen (Stein-
kern mit Schalenresten); Quebrada Llareta; B. St. M. 1978 II 140; nat. Gr.

Peronoceras of. verticosum (BUCKMAN, 1914); Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon mit
Kalzit ausgefillt (Oberfliche nicht erhalten); Quebrada Yerbas Buenas: B. St. M. 1978 11 130;
a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

Peronoceras sp. cof. P. cof. verticosum (BUCKMAN, 1914); Phragmokon mit Schale,
Wohnkammer als Steinkern mit Schalenresten; Quebrada Yerbas Buenas: B. St. M. 1978 11
136; a: Lateral-, b: Ventralansicht; nat. Gr.

Peronoceras cf. vortex (SIMPSON, 1855)

Phragmokon mit Kalzit ausgefiillt (Oberfliche nur z. T. erhalten), (| Beginn der Wohn-
kammer); Quebrada Cortaderita; B. St. M. 1978 11 137; nat. Gr.

Wohnkammer Steinkern (| Beginn der Wohnkammer) mit Resten des Phragmokons; Que-
brada Cortaderita; B. St. M. 1978 11 138; nat. Gr.
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Tafel 6

Peronoceras cf. vortex (SIMPSON, 1855); Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Paipotito;
B. St. M. 1978 11 143; nat. Gr.

Peronoceras sp. ex gr. P. bolitoense n. sp.;Steinkern-Phragmoken mit Rest der Wohn-
kammer; Quebrada Cortaderita; B. St. M. 1978 11 152; a: Lateral-, b: Sagitralansicht; nat, Gr.

Peronoceras cf. bolitoense n. sp.
Phragmokon mit Schalenresten; Juntas del Toro; B. St. M. 1978 II 155; nat. Gr.

Peronoceras bolitoense n. sp.

Wohnkammer-Steinkern (die beiden letzten Windungen), Phragmokon mit Schalenresten
und Kalzit ausgefiilli; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 11 147; nat. Gr.

Holotypus; Phragmokon in Schalenerhaltung (mit Kalzit ausgefiillt), letzter Umgang Wohn-
kammer-Steinkern; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 11 146; a: Lateral-, b: Frontalansicht;
nat. Gr.

Phragmokon-Innenwindung (vorw. in Schalenerhaltung); Rio Manflas (Profil zum Porte-
zuelo El Padre); B. St. M. 1978 11 151; nat. Gr.


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

18T i
I
2;

Bigs 3, 4
3, b

zobodat.at

biodiversitylibrary.org/.

© Biodiversity Heritage Library, http

Tafel 7

Peronoceras moericker n. sp.
Holotypus; Wohnkammer-Steinkern mit Resten des Phragmokons; Quebrada El Asiento;
B. St. M. 1978 I1 161; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern; Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 I 169; nat. Gr.

Peronoceras cf. bolitoense n. sp.

Phragmokon (innere Windungen in Schalenerhaltung, letzte als Steinkern), 1 Beginn der
Wohnkammer (am Ende lateral verdrickt); Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 153;
a: Lateral-, b: I'rontalansicht; nat. Gr.

Phragmokon (in Kalziterhaltung) mit Resten der Wohnkammer; Juntas del Toro; B. St. M.
1978 11 154; nat. Gr.
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Tafel 8

Peronoceras of. planiventer (GUEX, 1972)
Phragmokon-Steinkern mit Schalenresten; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 11 170; a: Late-
ral-, b: Frontalansicht; nat. Gr.

Peronoceras cl. crassicostatum (GUEX, 1972)
Phragmokon-Steinkern mit Schalenresten; Quebrada Larga; B. St. M. 1978 11 171; a: Lateral-,
b: Frontalansicht; nat. Gr.

Fig. 3,4, 6-12: Collina chilensis n. sp.

3.

4a-c:

Ventralseite der Wohnkammer (Steinkern mit Schalenresten, | Beginn der
Wohnkammer); Rio Pulido; B. St. M. 1978 11 192: nat. Gr.

Holotypus; Phragmokon (z. T. in Kalzit erhalten und mit Schale), letzter Umgang
Wohnkammer-Steinkern; Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 II 1763 a; c: Lateral-,
b: Ventralansicht; nat. Gr.

Phragmokon z. T. mit Schale, letzter Umgang Wohnkammer-Steinkern; Rio Pulido:
B. St. M. 1978 11 190; nat.Gr.

Phragmokon mit Schalenresten; Rio Pulido; B. St. M. 1978 I1 191; nat. Gr.
Phragmokon als Kalzitsteinkern und mit Schale (lateral etwas verdrickt); Quebrada El

Bolito: B. St. M. 1978 11 180; a: Lateral-, b: Sagictalansicht; nat. Gr.

Phragmokon mit Schalenresten, letzter Umgang zumindest z. T. Wohnkammer; Quebra-
da El Bolito; B. St. M. 1978 11 179; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern, Phragmokon mit Kalzit ausgefiillt (Oberflache nicht erhalten):
Quebrada El Bolito; B. St. M. 1978 11 177; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern (] Beginn der Wohnkammer), Quebrada El Corral; B. St. M.
1978 11 201; nat. Gr.

Wohnkammer-Steinkern (] Beginn der Wohnkammer), Phragmokon mit Kalzit ausgefiillt
(Oberfliche nur z. T. erhalten); Quebrada Yerbas Buenas; B. St. M. 1978 11 200: nac. Gr.

Collina sp.

Aufere Windung Wohnkammer-Steinkern (z. T. mit Schale), Phragmokon mit Kalzit
ausgetiillt (z. T. Schalenoberfliche erhalten); Quebrada Larga; B. St. M. 1978 II 209;
nat. Gr.
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